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1. Zatozenia ogdlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci

zawodowej

1.1. Wstep

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte mtodzi Polacy
w wieku 18 — 26 lat, myslgc o przysztosci, czujg sie nieco zagubieni, poniewaz nie
wiedzg, gdzie i jak szuka¢ informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje,

ze blisko 1/4 oséb mtodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do kohca wie, co chce

robi¢ w zyciu i wcigz szuka wiasnej drogi.

Najnowszy dane wskazujg na utrzymujgcy sie kierunek wiekszej popularnosci szkét
zawodowych (branzowych | stopnia jak i technikum), ktére nie przektadajg sie
bezposrednio na podejmowanie pracy w wyuczonym zawodzie po skonczonej
szkole. Dlatego ,,84% Polakéw widzi wiele mozliwosci na rynku pracy

dla absolwentéw technikow i szkot zawodowych, a 89% Polakéw uwaza,

ze potrzebujemy w kraju wiecej wykwalifikowanej sity roboczej. Jednoczesnie 83%
Polakéw nie chce podjgé pracy w zawodach wykwalifikowanych mimo szacunku

dla osob, ktore te prace wykonujg”.t

,Mtodzi pracownicy muszg przystosowac sie do zmieniajgcego sie rynku pracy —
automatyzacja i robotyzacja sprawiajg, ze zmienia sie zapotrzebowania na
kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czesciej na europejskim rynku poszukuje sie
pracownikow z wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na
umiejetnosci i kwalifikacje, ktore wigzg sie z rutynowym wykonywaniem zadan.
Roboty i maszyny zastepujg ludzkg prace w tym wymiarze. Przewiduje sie, ze trendy
te bedg miaty coraz wigksze znaczenie na rynku pracy, dlatego tez mtodzi
pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na doszkalanie, zdobywanie

nowych umiejetnosci, ktére bedg odpowiada¢ na wymogi rynku.”

1 ,Rynek pracy, edukacja, kompetencje Aktualne trendy i wyniki badan” lipiec 2022
https://lwww.parp.gov.pl/component/publications/publications?language=pl [dostep: 31.12.2021]

2 ,Rynek pracy, edukacja, kompetencje Aktualne trendy i wyniki badan” kwiecien 2019 -
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy_kwiecien-2019.pdf [dostep:
31.12.2021]
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,Grupa badawcza, PwC, alarmuje, ze do 2025 r. luka pracownicza znaczgco sie
pogtebi. Z szacunkdéw PwC wynika, ze do 2025 r. na rynku pracy moze brakowac
nawet 1,5 min osob. Problem ten rozwigza¢ moze sztuczna inteligencja, wiec wiele
0s0b czeka przekwalifikowanie. Pocieszajgcym faktem jest to, ze nawet jesli pewne
grupy zawodowe zostang wyparte przez maszyny, cztowiek wcigz bedzie potrzebny
— bedzie miat tylko nowe zadania do wykonania. Pojawig sie takze zupetnie nowe
zawody zwigzane z ciggtym rozwojem przemystu i miast. Wobec tak postawionych
hipotez zasadnym wydaje sie skierowanie wiekszej uwagi na czynnik ludzki w pracy
— mimo rosngcej wokot automatyzaciji to pracownik w dalszym ciggu odgrywac

bedzie nieoceniong role.”

,Kwestia ksztatcenia okazuje sie trendem badania, jak wynika z raportu firmy
doradczej Deloitte ,Global Human Capital Trends 2021”. Wynika z niego, ze
nadszedt czas, aby organizacje zmienity swoje podejscie, odchodzac od skupiania
sie na przetrwaniu na rzecz dalszego rozwoju. Podstawg tego rodzaju zmiany jest
dbatosc¢ o ludzi. Dzisiejsze niezwykle dynamicznie zmieniajgce sie otoczenie
wymaga pewnej dozy odwagi, trzezwego spojrzenia oraz elastycznosci, czyli cech
czysto ludzkich. Dlatego w globalnym badaniu Deloitte Human Capital Trends
przygladamy sie z bliska 5 najwazniejszym strategiom na rok 2021"4:

e dobre samopoczucie pracownikéw: koniec ery rownowagi miedzy pracg a zyciem
prywatnym,

e wiecej niz przekwalifikowanie: uwolnienie potencjatu pracownikéw,

e super-zespoty sitg napedowg organizaciji,

e strategie zarzgdzania talentami: wyznaczanie nowych kierunkéw w zakresie
pracy i pracownikow,

e wiadomosc¢ dla dziatu HR: przyspieszenie procesu przeprojektowania modelu
pracy.

Wraz ze zmiang, jaka zaszta na Swiecie, zmienito sie tez nasze podejscie do badania

Global Human Capital Trends. W raporcie 2021 przedstawiamy elementy, ktore

8 ,Trendy HR 2019” https://www.hrtrendy.pl/2019/01/22/do-2025-roku-w-polsce-bedzie-brakowac-15-
min-pracownikow/ [dostep: 31.12.2021]
4, Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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mogg wesprzec¢ przedsiebiorstwa w procesie zmiany podejscia skoncentrowanego
na przetrwaniu na rzecz podejscia ukierunkowanego na dalszy rozwéj. W tym celu
dokonalismy analizy kluczowych trendow opisanych w badaniu 2020, jak rowniez
przyjrzelismy sie kluczowym strategiom, aby pomaoc liderom przygotowac sie na
zawirowania, jakie mogg nastgpi¢ w przysztosci. ,W tegorocznym badaniu wzieto
udziat ponad 3 600 przedstawicieli kadry zarzgdzajgcej z 96 krajow. WsSrod grona
managerow znalazto sie 1 200 cztonkdéw zarzadu i kadry kierowniczej wysokiego
szczebla, ktérzy podzielili sie swoimi opiniami. Po raz pierwszy w jedenastoletniej
historii raportu liczba respondentéw biznesowych (59%), obejmujgca 233 prezesow,
przewyzszyta liczbe przedstawicieli kadry kierowniczej z obszaru HR (41%) — co
wskazuje na rosngce znaczenie kapitatu ludzkiego w procesie podejmowania decyzji

przez organizacje.”™

Rozwdj technologii przeksztatca dotychczasowy rynek pracy, tworzgc nowe
stanowiska wymagajgce nowych umiejetnosci. W wyniku tego niedobory talentow
stajg sie jeszcze wiekszym problemem. Problem ze znalezieniem pracownikéw
dotyka coraz wigkszej ilosci firm. Az 45% przebadanych na swiecie przedsiebiorstw
deklaruje, ze nie moze znalez¢ pracownikow dysponujgcych poszukiwanymi
umiejetnosciami. ManpowerGroup zlecit firmie Infocorp przeprowadzenie badan
poprzez wywiady z 39.195 pracodawcami w szes$ciu sektorach przemystu w 43
krajach. W przypadku duzych organizacji (ponad 250 pracownikéw) odsetek ten jest
jeszcze wyzszy — w 2021 roku problem niedoboru talentow zakomunikowato 81%

Z nich.

Wyposazenie ucznidw szkdt w zawodach branzy elektroenergetycznej w dodatkowe
umiejetnosci zawodowe przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci, jako

absolwentow na rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz
sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: nowe techniki

i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow

5, Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢
geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie

poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji jest realizowane w wymiarze wynikajgcym
Z roznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego.

Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) ,Montaz i uruchomienie
przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzagdzen” wynika ze
zwiekszonego zapotrzebowania na rynku na specjalistow w tym zakresie. ,Potrzebe
takich umiejetnosci zawodowych potwierdzajg pracodawcy zrzeszeni miedzy innymi
w Polskiej 1zbie Motoryzaciji, specjalisci HR, wtasciciele warsztatéw i serwisow
samochodowych oraz obserwatorzy rynku motoryzacyjnego oraz autorzy raportéw
branzowych. To wtasnie wnioski z dyskusji prowadzonych przez ekspertéw PIM

na réznych spotkaniach branzowych, np. Auto Event ktére organizowane

sg corocznie przez PIM, oraz wypracowane przez Rade Sektorowg ds. Kompetencji
w sektorze Motoryzacja i Elektromobilnos¢ w swoich raportach i opracowaniach ktére
byty tez rekomendowane przez dyrektoréw szkot branzowych i przedstawicieli
pracodawcéw zgtaszane podczas roznych spotkan. Sektorowa Rada ds.
Kompetencji w sektorze motoryzacyjnym stanowi ogoélinopolskg platforme wymiany
doswiadczen pomiedzy sferg edukacji formalnej i pozaformalnej a przedsiebiorcami.
Rada buduje partnerstwa przedsiebiorstw z instytucjami rynku pracy, co pozwala na

dostarczenie wiarygodnych danych o potrzebach kwalifikacji w sektorze.
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Zdiagnozowane potrzeby kwalifikacyjno-zawodowe w sektorze, wptywajg na wzrost

skutecznosci dziatan z zakresu posrednictwa pracy i poradnictwa zawodowego.”®

Na podstawie Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r.
W sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy poz. 276 tj.. PROGNOZA
ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH SZKOLNICTWA
BRANZOWEGO NA KRAJOWYM RYNKU PRACY: - zawody, dla ktorych, ze
wzgledu na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegdlne
zapotrzebowanie na pracownikow na krajowym rynku pracy, uzasadniajgce
zwiekszenie kwot podziatu czesci oswiatowej subwencji ogolnej miedzy
poszczegolne jednostki samorzgdu terytorialnego na rok 2020 (cz. | ust. 5) oraz
zwiekszenie wysokosci kwoty dofinansowania kosztow ksztatcenia mtodocianego

pracownika (cz. | ust. 6) wskazuje réwniez zawody branzy motoryzacyjne;j.

~opecjalnos¢ zawodowa — jest wynikiem podziatu pracy w ramach zawodu, zawiera
cze$¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg lub
przedmiotem pracy), wymagajgcych pogtebionej lub dodatkowej wiedzy

i umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki.””

Jak podaje raport ,Badanie niedoboru talentéw 2021" (ManpowerGroup)
najtrudniejsze do obsadzenia stanowiska to:

pracownicy obszaru logistyki,
operatorzy produkcji i maszyn,
pracownicy dziatu IT,

pracownicy administracji i obstugi biura,

a ~ w0 N e

pracownicy bezposredniej obstugi klienta.

~Wiekszos¢ z pieciu najbardziej pozgdanych stanowisk wymaga dodatkowych

szkolen, jednak nie kazdy z nich wymaga posiadania dyplomu uniwersyteckiego.

6 ,Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)” - https://www.ore.edu.pl/wp-
content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=31445 [dostep: 31.12.2021]

7 Klasyfikacja zawodoéw i specjalnosci -
https://bip.pupgdynia.pl/fck_pliki/files/Doradcy/zasoby%20informacji%20zawodowych/Informacje_o_za
wodach_i_specjalnosciach.pdf [dostep: 31.12.2021]

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej 311930 9



Fundusze . 2 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - PolskéJ . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Zapotrzebowanie na stanowiska dla srednio wykwalifikowanych pracownikow wcigz
rosnie. W erze cyfryzacji zatrudnienie w duzym stopniu opiera sie na ciggtym
rozwijaniu umiejetnosci. Nawet najbardziej tradycyjne role sg rozszerzane o nowe
technologie. Ponad potowa polskich pracodawcow twierdzi, ze gtbwnym powodem,
przez ktory majg problem z obsadzeniem wolnych stanowisk, jest brak kandydatéw.
Kolejne 18% twierdzi, ze wynika to ze zbyt duzych oczekiwan finansowych
kandydatow. Na kolejnym miejscu w zestawieniu czynnikow jest brak
wystarczajgcego doswiadczenia zawodowego u 0séb zainteresowanych podjeciem
pracy — wskazuje je 12% polskich przedsiebiorcow. Dla firm najbardziej kluczowe sg
umiejetnosci wspotpracy (50%), zdolnos¢ dobrej organizacji czasu pracy (49%) oraz
umiejetnosci komunikacyjne (44%). 9% polskich pracodawcow deklaruje, ze
kandydaci nie posiadajg wymaganych na danym stanowisku umiejetnosci

technicznych lub kompetencji miekkich.”

1.2. Opis zawodu

Technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej jest stosunkowo nowym
zawodem - zostat wigczony do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego

w 2010 roku. Jego wprowadzenie stanowito odpowiedz na zwiekszajgce sie
zapotrzebowanie i zmieniajgcg sie strukture zrodet energii, wsrod ktoérych coraz
istotniejsze znaczenie odgrywajg zrodta o charakterze niekonwencjonalnym. Zawdd
technika urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej tgczy w sobie zagadnienia
zwigzane z energetyka, inzynierig srodowiska oraz budownictwem autonomicznym
i zrbwnowazonym energetycznie, staje sie on jedng ze znaczgcych i wiodgcych
profesji zarowno w kraju, jak i za granica.

Technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej jest zawodem
szerokoprofilowym, umozliwiajgcym specjalizacje w zakresie: energetyki wodnej,

wiatrowej, geotermalnej, stonecznej. Dotyczy zastosowania w budownictwie

8 ,Supermeni poszukiwani, czyli raport o niedoborze talentow” -
https://www.karierawfinansach.pl/artykul/raporty/brak-wykwalifikowanych-pracownik%C3%B3w-czyli-
coraz-wi%C4%99ksze-problemy-kadrowe-w-przedsi%C4%99biorstwach [dostep: 31.12.2021]
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urzgdzen instalacji systemow energetyki odnawialnej, takich jak: kolektory stoneczne,

pompy ciepta, kotty na biomase, mate elektrownie wodne i wiatrowe.

Technik urzagdzen i systemoéw energetyki odnawialne;j:

montuje urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej,

uruchamia urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej oraz dokonuje wyceny

robat,

wykonuje konserwacje oraz naprawe urzadzen i systemow energetyki

odnawialnej,
monitoruje i nadzoruje urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej,

ocenia oddziatywanie urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej na

Srodowisko,

odczytuje dokumentacje techniczng dotyczacej instalacji odnawialnych Zrodet

energii,

prowadzi serwis oraz kontrole dziatania urzagdzen, instalacji i systemow

energetyki odnawialnej,

prowadzi naprawy i modernizacje istniejgcych instalaciji.

Uczen zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie:

doradztwa w zakresie mozliwosci wykorzystywania urzgdzen i systemow
odnawialnych zrodet energii;

postugiwania sie dokumentacjg, normami oraz instrukcjami, wykonuje szkice

i rysunki schematyczne dotyczgce

montazu urzgdzen i systemow;

ustalania, zgodnie z dokumentacjg techniczng, lokalizacji urzgdzen i instalacji
grzewczych;

sporzadzania kalkulacje robot instalacyjnych, kosztorysow i ofert przetargowych;
organizacji stanowiska pracy, doboru materiatéw, narzedzi, sprzetu i maszyny do

wykonania instalacji sanitarnych w budynkach;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e kierowania pracg brygady roboczej oraz organizowania przebiegu prac
instalacyjnych, konserwacyjnych i remontowych, z uwzglednieniem gospodarki
materiatowej i sprzetowej oraz zasad bhp, ppoz. i ochrony srodowiska;

e przeprowadzania kontroli jakosci wykonania robaot instalacyjnych oraz zgodnosci
z dokumentacjg techniczng i postanowieniami prawa budowlanego;

e nadzorowania, eksploatacji instalacji sanitarnych i grzewczych;

e udziatu w pracach badawczych zwigzanych z urzgdzeniami i systemami
energetyki odnawialnej

e wykonywania prac uzupetniajgcych, pomiarowych i pomocniczych.

Absolwenci ksztatcgcy sie w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej bedg przygotowani do wykonywania wyzej wymienionych zadan oraz do
prowadzenia prac montazowych urzgdzen, a nastepnie nadzoru i serwisowania ich
dziatania. Mogg takze podjg¢ zatrudnienie w firmach konsultingowych i doradczych
lub jako przedstawiciel handlowy firm zajmujgcych sie produkcjg i zastosowaniem
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. W pracy zawodowej wykorzystuje
wiele maszyn i urzadzen, m.in. narzedzia i urzadzenia elektryczne, budowlane,
pomiarowe, jak rowniez sprzet biurowy, w tym sprzet IT. Po zdobyciu niezbednego
doswiadczenia mogg podjaé wiasng dziatalnosé gospodarczg. Praca ma charakter
zespotowy, wymaga komunikowania sie z innymi pracownikami bezposrednio lub za

pomocg srodkéw technicznych.

1.3. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowej ,Montaz i uruchomienie
przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen” uczen

zdobedzie wiedze i umiejetnosci z zakresu:

e rodzajow instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn

i urzgdzen,
e doboru instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen,
e montazu instalacji i urzgdzenh do odzyskiwania energii cieplnej maszyn

I urzgdzen,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e uruchomienia instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen,
e eksploataciji instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn

i urzgdzen.

Majgc na uwadze zapotrzebowanie na pracownikéw w zawodach branzy
elektroenergetycznej, praktycznie w wiekszosci wojewodztw w kraju, dodatkowa
umiejetnos¢ zawodowa z zakresu: ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw
odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen” stworzy absolwentom technikum

w zawodzie: technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej dodatkowe

mozliwosci rozwoju zawodowego i znaczgco poprawi atrakcyjnos¢ tego zawodu.

1.4. Uzasadnienie potrzeby ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,0dzysk ciepta polega na powtérnym wykorzystaniu energii cieplnej. Dzieki temu
mozna ograniczy¢ pobor energii z zewnetrznych zrédet oraz emisje ciepta

odpadowego do atmosfery.

Dbanie o srodowisko naturalne szczegdlnie w obliczu deficytu-braku alternatywnych
zrodet energii, co przektada sie obecnie na bardzo szybki, ciggty wzrost cen paliw i
energii oraz wszelakie prawne wymagania ograniczajgce emisje dwutlenku wegla do
atmosfery wymuszajg stosowanie nowych technologii energooszczednych.
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej wszelakich proceséw produkcji oraz
przetwarzania w przemysle poprzez odzyskiwania energii z roznych instalacji i
proceséw staje sie obecnie priorytetem. Duzy potencjat oszczednosci upatruje sie

w zakfadach przemystowych, wykorzystujgcych w swoich procesach produkcyjnych
duze ilosci ciepta, energii elektrycznej i wody. W takich obiektach jak najbardziej
uzasadnione jest dgzenie do optymalnego wykorzystania pobranej i wytworzonej

w procesach technologicznych energii dzieki maksymalizacji stopnia jej odzysku.™

,0dzysk ciepfa jest rozwigzaniem wartym uwagi. Rosngce ceny paliw i kary za emisje
CO:2 powodujg, ze zwraca sie coraz wiekszg uwage na efektywne wykorzystanie

9 ,Przemystowe ukfady odzysku ciepta” - https://www.utrzymanieruchu.pl/przemyslowe-uklady-
odzysku-ciepla/ [dostep: 31.12.2021]
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energii. Powstajg nowe, energooszczedne technologie. Dlatego tez rosnie znaczenie

odzysku energii ze spalin urzadzen generujgcych ciepto.

Poprzez pojecie odzysku ciepta nalezy rozumie¢ wszystkie dziatania oraz stosowane
technologie ktére pozwalajg powtérne wykorzysta¢ odpady powstate w innych
procesach produkcyjnych i ustugowych. To wiasnie ciepto ktore jest tzw. ,odpadem”
zostaje usuniete do atmosfery, to wiasnie tracona energia, nazywana jest ,cieptem
odpadowym”. Obecnie najpopularniejszymi sposobami ktére sg wykorzystywane

w wentylacji to rekuperacja, regeneracja i recyrkulacja. Rekuperacja to proces,

w ktére wymienione ciepto przebiega bez kontaktu z wymiennikiem (powierzchnia,
jego elementami), strumieniem powietrza ktore jest nawiewane i wywiewane.

W procesie regeneracji wymiana ciepta nastepuje na skutek naprzemiennego
owiewania wymiennika przez powietrze ktore jest nawiewane i wywiewane.
Recyrkulacja polega na czesciowym mieszaniu powracajgc powietrza wywiewanego

Z nawiewanym.

Technologie odzysku ciepta (z ang. heat recovery) byty znane juz wczesniegj, ale
niska cena energii nie motywowata do ich powszechnego stosowania. Obecnie coraz
wiekszy nacisk ktadzie sie na efektywne wykorzystanie energii oraz ograniczenie
wydzielania gazéw cieplarnianych. Powstajg nowe, energooszczedne urzgdzenia,
ale rosnie tez znaczenie technologii odzyskujgcych energie z gazéw lub pary wodnej,

powstajgcych w wyniku spalania lub innych proceséw wydzielajgcych ciepto.

W typowych rozwigzaniach wspomniane gazy sg usuwane sg przez komin, co wigze
sie z bezpowrotnie utracong energig ktéra byta w nich zawarta. Obecnie coraz
czesdciej na wszystkich szczeblach zarzgdzania, produkcji nie tylko w kraju ale na
catym Swiecie zwraca sie koniecznosci dziatan ktére majg celu szeroko rozumiang
ochrone srodowiska. Obecnie wiekszos¢ firm podporzgdkowuje swoje wszelakie
dziatania przepisom ktore obecnie wymuszajg dziatalno$¢ pro ekologiczna. Taka
dziatalnos¢ spoteczna biznesu, powigzana z odpowiedzialno$cig za naszg planete
zjednuje wiekszg przychylnos¢ klientéw a zarazem odbiorcow. Ma to wptyw na
koncowy wybdr klienta a zarazem konsumenta. Dzisiaj konieczno$¢ oszczedzania

wszelakiej energii staje sie juz misjg, nie tylko kazdego mieszkarnca czy
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przedsiebiorcy co zmusza do poszukiwania alternatywnych dziatan ktére obnizg
znaczgco koszty zwigzany z zakupem energii. Przedsiebiorcy ktérzy zajmujg sie
odzyskiem ciepta proponujg, ha podstawie aktualnej wiedzy i informacii,
zaprezentowac rézne mozliwosci odzyskania energii oraz sposoby jej wykorzystania
wraz z kosztami montazu instalacji i okresem po ktorej nastgpi zwrot naktadow,

a takze mozliwe sposoby sfinansowania inwestycji. Obecnie priorytetem Unii
Europejskiej, wiadz krajowych oraz lokalnych jest problem degradaciji Srodowiska
naturalnego i konieczno$¢ wszelakiego oszczedzania energii. Obecnie powstaje
wiele roznorodnych programow dofinansowujgcych dziatania ktére majg na celu
redukcje zuzytej energii, z mozliwoscig skorzystania z systemow nisko

oprocentowanych kredytéw, ktére mozna wykorzystac na ten cel.

Najbardziej popularnym, a zarazem najprostszy sposobem zmniejszenia zuzycia
konsumowanej energii jest odzysk ciepta z gazéw spalinowych oraz pary wodnej,
ktora powstaje w trakcie procesow chemicznych ktére bezposrednio sg zwigzane

z wydzielaniem ciepfa, tj. podczas spalania. Wieksza, znaczgca ilos¢ ciepta ktore
powstata w tym procesie jest naturalnie usuwana przez komin bezposrednio do
atmosfery, a energia ktora jest w nim zawarta zostaje bezpowrotnie utracona.

Te straty energii wydalonej bezposrednio przez komin, ze spalania lub innego
procesu wydzielajgcego ciepto, zazwyczaj wynosi 18 — 20%. Stosujgc technologie
odzysku ciepta az 80% z tego mozna odzyskac i potem wykorzystaé. Mozna w ten
sposob zmniejszy¢ koszty zuzywanego paliwa nawet 0 12 — 16% przy jednoczesnej
redukcji emisji CO2. Zmniejszenie kosztéw paliwa przektada sie bezposrednio na
obnizenie rachunkdéw za gaz, prad lub inny nosnik energii, co zmniejsza koszty
bezposrednie funkcjonowania firmy oraz gospodarstw domowych. To wtasnie
wykorzystanie odzyskanej energii ktore w potgczeniu z jej nizszg konkurencyjng ceng
oznacza, ze inwestowanie w system odzysku ciepta majg krotki i optacalny okres

ZWrotu.

Przemyst to ta czes¢ dziatalnosci cztowieka, ktora emituje najwiecej zanieczyszczen,

CO:2 i energii w postaci ciepta odpadowego. Zrédtami ciepta odpadowego sa:

e Kkotly, grzejniki, piece, turbiny, silniki itp.,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 15



Fundusze . 2 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - PolskéJ . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

e spaliny z piecéw piekarniczych, przemystowych, suszarn,

e gorgce ptyny lub woda z procesow technologicznych,

e para i ciepto konwekcyjne z roznych zrodet,

e gorgce produkty po obrébce cieplnej (stal, wyroby szklane, klinkier, odlewy) itp.,
e powietrze chtodzgce ze sprezarek,

¢ instalacje klimatyzacji.

Ciepto odzyskane z gazoéw spalinowych, pary lub ciepta procesowego
magazynowane jest w postaci gorgcej wody i mozna je wykorzystac od razu, lub

w pozniejszym terminie. Sposob, w jaki ta energia zostanie ponownie zuzyta, zalezy
od technologii produkciji, preferencji odbiorcy oraz wiedzy audytora. Ma to
decydujacy wptyw na wynik ekonomiczny catego procesu odzysku ciepta. Jesli nie
uda sie znalez¢ sposobu spozytkowania odzyskanej energii, jej nadmiar mozna
sprzedac do zewnetrznej sieci cieptowniczej. Najczesciej odzyskane ciepto
wykorzystywane jest w postaci wody cieptej — do mycia urzgdzenh lub gorgcej — do
sprzatania. Sg to duze ilosci wody, ktére po uzyciu trafiajg do kanalizacji. Inaczej
wykorzystuje sie odzyskane ciepto zawarte w wodzie znajdujgcej sie w buforze. Jesli
przekierujemy je do centralnego ogrzewania, tam woda krgzy w obiegu zamknigetym
i jest na biezgco podgrzewana przez energie odzyskang z ciepta odpadowego.
Bardziej efektywnym i coraz bardziej popularnym sposobem wykorzystania ciepta sg
chtodnie absorpcyjne. Najwieksze efekty ekonomiczne w procesie odzysku ciepta
przynosi zawrécenie go do procesu produkcyjnego i zuzycie na przykfad do
podgrzania powietrza procesowego lub elementdéw przed wprowadzeniem do pieca

tunelowego badz stabilizacji temperatury kgpieli galwanicznej.”1¢

10 Odzysk ciepta. Na czym polega odzysk ciepta ze spalin? lle energii mozna odzyskac i w jaki
sposob wykorzystac?” - https://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/odzysk-ciepla-na-czym-
polega-odzysk-ciepla-ze-spalin-ile-mozna-odzyskac-energii-aa-pjxg-nzoi-d4xB.html [dostep:
31.12.2021]
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Gdzie wykorzystac odzyskana energie :

N

Wydajnosc

Powrot do

Zawracanie

do procesu
Ogrzewanie biuri Produkcyjnego
produkcji

Chtodnie absorpcyjne

Ciepta woda do mycia
urzadzen

Kurtyny powietrzne i

systemy ogrzewania

Goraca woda do Ppowietrznego

sprzatania

systemu c.o.

Uzytkowanie cieptej wody

~Wszedzie tam, gdzie odbywa sie produkcja towardw oraz przeprowadza sie procesy

cieplne, a takze eksploatuje maszyny i urzgdzenia, powstaje ciepto odpadowe. Jest
ono uwalniane do otoczenia poprzez promieniowanie, konwekcje, przewodzenie lub
w postaci ptynéw chtodzgcych, spalin, pary wodnej badz powietrza. Ciepto jawne

i utajone, ktére wytwarza sie podczas tych procesow, choc nie jest ich celem,

definiuje sie jako ciepto odpadowe.

Jesdli ciepto odpadowe jest wytwarzane z procesow przemystowych, okresla sie je
mianem przemystowego, zas pochodzgce z proceséw zwigzanych z eksploatacjg
budownictwa mieszkaniowego oraz uzytecznos$ci publicznej nazywa sie
komercyjnym. Mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego jest rozpatrywana jako

potencjat:

e teoretyczny (fizyczny),
e techniczny,

e ekonomiczny (wykonalny).

Potencjat teoretyczny obejmuje analize wystepowania ciepta odpadowego

w fizycznym znaczeniu, jako ciepta powyzej temperatury otoczenia, i nie uwzglednia
mozliwosci jego odzysku oraz wykorzystania. Techniczny definiuje natomiast
mozliwos¢ odzysku oraz uzycia ciepta odpadowego i wéwczas rozwazane sg

rozwigzania technologiczne, ktére na to pozwalajg. Ograniczeniami technicznymi
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moga tu by¢ przyktadowo minimalna temperatura, umozliwiajgca prace systemu

odzysku, czy straty temperatury spowodowane przenoszeniem ciepta.

Potencjat techniczny jest okreslany warunkami brzegowymi, wymaga opisania
technologii i ustalenia zapotrzebowania na ogrzewanie lub chtodzenie. Dodatkowo
mozna go podzieli¢ na potencjat techniczny teoretyczny i mozliwy do zastosowania.
Pierwszy z nich jest obliczany za pomocg teoretycznej analizy procesu, a drugi na
podstawie danych, z uwzglednieniem wszystkich parametréw specyficznych dla
rozpatrywanego procesu odzysku. Z kolei w rozwazaniach potencjatu
ekonomicznego, zwanego rowniez wykonalnym, uwzglednia sie parametry

finansowe, takie jak ceny energii, stopy procentowe i okresy zwrotu.

Zgodnie z obecnymi dziataniami, dgzgcymi do redukcji emisji COz2, i wzrostem
efektywnosci energetycznej urzadzen oraz budynkéw zastosowanie systemow
odzysku ciepta odpadowego odgrywa istotng role, a rozwigzania techniczne w tym

obszarze sg jednymi z gtdbwnych przedmiotéw badan.

Uwaza sie, ze w pewnych wdrozeniach systemy odzysku ciepta odpadowego moga
by¢ bardziej ekonomiczne niz instalacje z wykorzystaniem energii odnawialnej.
Nalezy zauwazy¢, ze Polska nalezy do krajow o dos¢ wysokim potencjale ciepta
odpadowego przemystowego. Rozwigzania systemow odzysku ciepta odpadowego

mogg bazowaé na nastepujgcych urzgdzeniach:

e rurkach ciepta,

e pompach ciepta: powietrze-powietrze, woda-powietrze, powietrze-woda, woda-
woda,

e regeneratorach w piecach,

e rekuperatorach,

e obrotowych wymiennikach ciepfta,

e ptytowych wymiennikach ciepfa,

e ptaszczowo-rurowych wymiennikach ciepta,

e ekonomizerach,

e wymiennikach typu spiralnego,

e kottach wodnorurkowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 18



Euro pEJSkIe - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Opracowanie optymalnego systemu odzysku ciepta zalezy od wielu czynnikow, przy
czym kluczowym jest temperatura nosnika ciepta odpadowego, ktora dzieli sie na

trzy zakresy:

e niskotemperaturowe — dla temperatur ciepta odpadowego ponizej 100°C,
e Sredniotemperaturowe — dla temperatur pomiedzy 100 a 400°C,

e wysokotemperaturowe — dla temperatur powyzej 400°C.

Dla kazdego zakresu temperatur mozliwe jest zastosowanie systemu odzysku ciepta
przez wykorzystanie wlasciwego urzgdzenia. W niektorych przypadkach ciepto
odpadowe mozna podzieli¢ wedtug dodatkowych kryteriow temperaturowych. Biorgc
pod uwage ciepto odpadowe ze spalin, ze wzgledu na temperatury mozna

sklasyfikowac je na zakresy:

e niskie — dla temperatur ponizej 230°C,
e Srednie — dla temperatur pomiedzy 230 a 650°C,
e wysokie — dla temperatur powyzej 650°C.

Korzysci, jakie mozna uzyskac z wykorzystania energii odpadowej, to:

e 0szczednosc paliwa,
e obnizenie naktadéw na transport,
e zmniejszenie nakladdw na przetwarzanie paliw,

e ograniczenie emisji zwigzkow szkodliwych (efekt ekologiczny).

Na rynku pojawity sie systemy odzysku ciepta ze spalin (wykorzystujgcych
wymienniki ciepta typu spaliny-woda, spaliny-powietrze i powietrze-powietrze), ktére
zapewniajg znaczne korzysci finansowe. R6znorodnos¢ dostepnych wymiennikow
oraz mediow transportujgcych ciepto pozwala tworzy¢ systemy odzysku ciepta

odpadowego.

Globalny raport z 2021 roku dotyczgcy rynku promiennikdéw rurowych wskazuje, ze
jest to branza, ktora silnie sie rozwija. W ostatnich latach notuje sie znaczny wzrost
sprzedazy produktéw, a okres pandemii nie zatrzymat inwestycji zwigzanych

z budowg hal wielkopowierzchniowych. Przewiduje sie, ze obecne duze

zapotrzebowanie na promienniki gazowe bedzie sie utrzymywac, a to sprzyja
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rozwojowi innowacyjnych technologii kondensacyjnych i odzysku ciepta odpadowego

w celu zwiekszenia efektywnosci cieplnej i ochrony srodowiska naturalnego.

Temperatura spalin na wylocie z promiennika rurowego zalezy od rodzaju

i sprawnosci promiennika. Dla wysokosprawnych modeli (o sprawnosci radiacji

NR = 72%) temperatura spalin na wyjsciu to niemal 200°C, zas$ dla rozwigzan

0 nizszej NR (na poziomie 52 — 59%) wynosi ok. 350°C. Z kolei temperatura

na powierzchni ptyty ceramicznej promiennika jasnego moze dochodzi¢ nawet

do 1200°C. Ponadto ekran ceramiczny promiennika o nizszej sprawnosci nagrzewa

sie do wysokich temperatur i generuje ciepto przez konwekcje oraz promieniowanie.

Promienniki moga by¢ réwniez wyposazone w modulowane palniki, sterowane

w zaleznosci od temperatury zewnetrznej bgdz wewnetrznej, co zapewnia
oszczednosci w zuzyciu gazu. Przy wyborze uktadu odzysku ciepta nalezy zatem
wzig¢ pod uwage, ze dla rozwigzan o nizszej sprawnosci radiacyjnej mozna uzyskacé
wiekszy odzysk ciepta odpadowego, ale przy jednoczesnie wyzszym zuzyciu gazu.
Wskazane jest tutaj przeprowadzenie analizy ekonomicznej kosztow
skumulowanych. Ponadto istotng kwestig jest wybdr dostawcy gazu i taryfy. Optaty
w zalezno$ci od wybranej taryfy mogg rézni¢ sie nawet o 5,5%, co ze wzgledu na
duzg ilo$¢ zuzywanego paliwa przektada sie na réznice w optatach nawet o kilka
tysiecy ztotych rocznie. Uktady odzysku ciepta mozna konstruowac dla pojedynczego
urzgdzenia (indywidualne) lub grupy (zbiorowe) urzgdzen. Na rysunku pokazano
schemat przedstawiajgcy podziat uktadow odzysku ciepta dla promiennikow

gazowych z przyktadowymi wymiennikami ciepta.”!

11 Odzysk ciepta odpadowego w obiektach ogrzewanych promiennikami gazowymi” -
https://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/odzysk-ciepla-odpadowego-w-obiektach-
ogrzewanych-promiennikami-gazowymi-aa-oVF6-ixF3-j96D.html [dostep: 31.12.2021]
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Uczen podczas nauki w szkole w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej w ramach dodatkowych umiejetnos$ci zawodowej ,Montaz i uruchomienie
przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen” bedzie
wykwalifikowanym pracownikiem, aby sprosta¢ wyzej wymienionym wymaganiom

stawianym przez rozwdj cywilizacji i rynek pracy.

1.5. Zrodta

e Agata Abramczyk ,Przemystowe ukfady odzysku ciepta” - Inzynieria i Utrzymanie
Ruchu - magazyn nr 5/2016.

e Barbara Miernik ,0dzysk ciepta. Na czym polega odzysk ciepta ze spalin? lle
energii mozna odzyskac i w jaki sposdb wykorzystaé?”.

e Odzysk ciepta odpadowego w obiektach ogrzewanych promiennikami gazowymi
https://www.utrzymanieruchu.pl/przemyslowe-uklady-odzysku-ciepla/ [dostep:
31.12.2021]

e https://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/odzysk-ciepla-odpadowego-w-
obiektach-ogrzewanych-promiennikami-gazowymi-aa-oVF6-ixF3-j96D.html
[dostep: 31.12.2021]
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https://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/odzysk-ciepla-na-czym-polega-
odzysk-ciepla-ze-spalin-ile-mozna-odzyskac-energii-aa-pjxg-nzoi-d4xB.html
[dostep: 31.12.2021]

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348, z pdzn. zm.),

Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zroédtach energii (Dz. U. z 2015

r. poz. 478, z pézn. zm.),
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej obejmuje dwie
kwalifikacje: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, gdzie minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej
kwalifikacji wynosi 750 oraz ELE.11. Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, gdzie minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej

kwalifikacji wynosi 510.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5-letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. R6znica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 420. Jest to liczba godzin
ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne
dotyczace realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montaz i uruchomienie
przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzadzen”. Wskazany
zestaw efektéw uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych

umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

e Liczba godzin — 150

e (Czas trwania — 2 semestry

e Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze by¢ realizowany w klasie V,
wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania

e Tygodniowa liczba godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotow z zakresu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 5

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden uczen.

Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikdw procesu
ksztatcenia, ¢wiczeh symulujgcych zadania zawodowe, prac i éwiczen w realnych
warunkach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form i metod

pracy aktywizujgcej ucznidw.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaci

wymaganych od nauczycieli:

ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia,
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej
dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,
ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt powyzej, i studia podyplomowe

w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne.

W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowe]

umiejetnosci zawodowej ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw odzysku

energii cieplnej z maszyn i urzgdzen” powinna posiadac:

ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych z zakresu
dyscypliny: inzynieria mechanika, automatyka, elektronika i elektrotechnika,
informatyka techniczna i telekomunikacja lub na kierunkach pokrewnych takich

jak np.: energetyka, elektryka, mechatronika, informatyka lub pokrewny.

oraz

przygotowanie pedagogiczne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e dodatkowo (fakultatywnie) zalecane ze wzgledu na przepisy BHP uprawnienia
G1. pkt. 2 i pkt. 10 dedykowane dla os6b zajmujgcych sie eksploatacjg lub
dozorem urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych wytwarzajgcych,

przetwarzajgcych, przesytajacych i zuzywajgcych energie elektryczng.

Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy elektroenergetycznej, ktory

ma uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnosc
zawodowg, moze byc¢, za zgodg kuratora o$wiaty zatrudniona osoba niebedgca
nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty

za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej
z maszyn i urzgdzen”. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie

z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.),
z tym ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego
obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej
wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli
corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniaé
dyrektoréw szkot, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia

W wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do
wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.

Opis infrastruktury pracowni:

a. Usytuowanie stanowiska: Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali
usytuowanej w poblizu pracowni do zajec praktycznych, wskazane w tym samym

budynku.
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b. Wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktérym znajduje sie stanowisko: Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie

stanowisk, sposob wykonczenia podtédg, sufitdw, $cian, okien i drzwi zgodna

Z przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce

uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.

d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa
na stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

instalacja grzewcza,

wentylacja grawitacyjna,

oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem
sztucznym,

szerokopasmowe tgcze internetowe,

dostep do zrédta sprezonego powietrza,

Pracownia, w ktérej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci

zawodowej, powinna by¢ wyposazona w:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczehstwa na

stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym

symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
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oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniow) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe w tym multimetr, elementy
elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, ukfady sterowania i regulacji
urzgdzenh elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace
energetyki, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektroniczne;.

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe
I katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzagdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze i techniczne,

o dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e schematy, rysunki instalacji i urzgdzen do odzyskiwania ciepta z maszyn
I urzadzen takie jak: urzgdzenia typu sprezarki powietrza, zgrzewarki, ciggarki,
itp. oraz dojrzewalnie, malarnie, piece (suszarnie), sterylizatory (autoklawy)

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

e narzedzia i urzgdzenia do montazu, uruchomienia konserwaciji przemystowych
uktaddw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen,

e elektroniczne przyrzgdy pomiarowe,

e instalacje i urzadzenia do odzyskiwania ciepta z maszyn i urzgdzen.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato
sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach
zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.
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2.4. Wymagania wobec oso6b ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montaz i uruchomienie
przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen” zalecane jest
osiggniecie efektdéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej w zakresie
jednostek efektow ksztatcenia:

ELE.10.2. Podstawy energetyki,

ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej,
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
oraz wycena robot,

ELE.11.2. Podstawy energetyki,

ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej,

ELE.11.4. Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej,

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze
realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci

programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej.
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej w zakresie ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadoéw
odzysku energii cieplnej z maszyn i urzadzen” powinien by¢ przygotowany

do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Dobierania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen.

2. Montowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
I urzadzen.

3. Uruchamiania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen.

4. Konserwowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
I urzadzen.

5. Eksploatowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen.

6. Kontrolowania instalacji do odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen.
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
oraz kryteriow weryfikacji ,,Montaz i uruchomienie przemystowych
uktadoéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzadzen” wraz

z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej
z maszyn i urzgdzen” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektoéw

ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1) Przestrzega przepisy BHP, 1) stosuje zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni
p-poz, ochrony $srodowiska elektroenergetycznej

2) przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen
elektrycznych
3) przestrzega zasad obstugi urzgdzeh pomiarowych,

4) sktaduje materiaty eksploatacyjne

2) Opisuje metody odzysku 1) charakteryzuje metody oszczedzania energii

ciepta 2) charakteryzuje metody odzysku ciepta odpadowego
3) charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak rekuperacja
4) charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak regeneracja
5) charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak recyrkulacja

3) Opisuje instalacje odzysku 1) charakteryzuje grupy maszyn cieptodajnych
ciepta 2) klasyfikuje maszyny cieptodajne

3) opisuje budowe maszyn cieptodajnych

4) charakteryzuje zrédta energii odpadowe;j

5) charakteryzuje technologie produkcyjne pozwalajgce na
odzysk ciepta z procesow produkcyjnych

6) charakteryzuje technologie produkcyjne pozwalajgce na

odzysk ciepta ze spalin i oparéw

4) Uzytkuje instalacje odzysku 1) dobiera instalacje odzysku ciepta

ciepta 2) montuje instalacje odzysku ciepta
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3)
4)
5)
6)

uruchamia instalacje odzysku ciepta
konserwuje instalacje odzysku ciepta
eksploatuje instalacje odzysku ciepta

kontroluje instalacje odzysku ciepta

5) Uzytkuje urzadzenia do

odzyskiwania ciepta

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

charakteryzuje systemy odzysku ciepta
dobiera urzagdzenia do odzyskiwania ciepta
montuje urzgdzenia do odzyskiwania ciepta
uruchamia urzadzenia do odzyskiwania ciepta
konserwuje urzadzenia do odzyskiwania ciepta
eksploatuje urzadzenia do odzyskiwania ciepta

kontroluje urzgdzenia do odzyskiwania ciepta
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Montaz
i uruchomienie przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej

z maszyn i urzadzen”

Nazwa ] Liczba ) L
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizacji*
przedmioty/zajecia godz.
1. Metody odzysku Wyktad, pokaz,
ciepta dyskusja, ¢wiczenia

praktyczne, projekty
w grupach, realizacja
o ) o kursow on-line,

1. Organizacja zaje¢ oraz omowienie _ _
_ ) 1 w pracowni zawodowej,
regulaminu pracowni
CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot

w ksztatceniu

zawodowym
teoretycznym
1. Metody odzysku Wyktad, pokaz,
ciepta dyskusja, ¢wiczenia

praktyczne, projekty

. ! w grupach, realizacja
2. Zasady bhp podczas obstugi urzgdzen ] .
] kurséw on-line,
pomiarowych stosowanych podczas prac . .
o o 1 w pracowni zawodowej,
montazu i uruchomieniu przemystowych
. . CKZ lub u pracodawcy
uktadow odzysku energii )
T - przedmiot

w ksztatceniu

zawodowym
teoretycznym
1. Metody odzysku Wyktad, pokaz,
ciepta dyskusja, ¢wiczenia
3. Sktadowanie materiatéw eksploatacyjnych praktyczne, projekty
stosowanych podczas prac montazu i 1 w grupach, realizacja
uruchomieniu przemystowych uktadéw odzysku kurséw on-line,
energii w pracowni zawodowej,

CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Metody odzysku

ciepta

4. Metody oszczedzania energii

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, projekty

w grupach, realizacja
kurséw on-line,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Metody odzysku

ciepta

5. Wykorzystanie ciepta odpadowego

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, projekty

w grupach, realizacja
kurséw on-line,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Metody odzysku

ciepta

6. Odzysk ciepta w systemie klimatyzaciji i

wentylacji metodg rekuperacji

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, projekty

w grupach, realizacja
kursow on-line,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy

T - przedmiot
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Metody odzysku

ciepta

7. Odzysk ciepta w systemie klimatyzacji i

wentylacji metodg regeneracji

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, projekty

w grupach, realizacja
kurséw on-line,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Metody odzysku

ciepta

8. Odzysk ciepta w systemie klimatyzacji i

wentylacji metoda recyrkulaciji

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, projekty

w grupach, realizacja
kurséw on-line,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
T - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

2. Instalacje odzysku

ciepta

1. Maszyny cieptodajne, charakterystyka

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

zawodowym
organizowane w formie

zajecC praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

2. Podzial maszyn cieptodajnych

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

3. Budowa maszyn cieptodajnych

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

4. Zrédta energii odpadowej

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
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Europejskie
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Unia Europejska
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

zawodowym
organizowane w formie

zajecC praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

5. Wykorzystanie energii cieplnej niesionej
przez ciecze, gazy oraz powietrze w procesach

produkcyjnych

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

6. Technologie produkcyjne odzyskujgce ciepto

odpadowe i energie ze spalin i oparéw

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

7. Dobér instalacji odzysku ciepta

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

zawodowym
organizowane w formie

zajecC praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

8. Montaz instalacji odzysku ciepta

10

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

9. Uruchomienie instalacji odzysku ciepta

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

10. Konserwacja instalacji odzysku ciepta

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
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Europejskie
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Rzeczpospolita
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Unia Europejska
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

zawodowym
organizowane w formie

zajecC praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

11. Eksploatacja instalacji odzysku ciepta

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

2. Instalacje odzysku

ciepta

12. Nadzér i kontrola instalacji odzysku ciepta

Wyktad, pokaz,
dyskusja, ¢wiczenia
praktyczne, praca

w grupach, w pracowni
zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

1. Rozwigzania konstrukcyjne systemoéw

odzysku ciepta

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu

zawodowym
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
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Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

organizowane w formie

zajec praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

2. Dobér urzadzenh do odzyskiwania ciepta

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

3. Montaz urzagdzen do odzyskiwania ciepta

15

Pokaz, dyskusja,
éwiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

4. Uruchamianie urzgdzeh do odzyskiwania

ciepta

10

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa

przedmioty/zajecia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

5. Konserwowanie urzgdzen do odzyskiwania

ciepta

10

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

6. Eksploatacja urzadzen do odzyskiwania

ciepta

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Urzadzenia
stosowane do

odzyskiwania ciepta

7. Kontrola i nadzér urzadzen do odzyskiwania

ciepta

10

Pokaz, dyskusja,
¢wiczenia praktyczne,
praca w grupach,

w pracowni zawodowej,
CKZ lub u pracodawcy
P - przedmiot

w ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

*Uwagi o realizaciji:

T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych
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Wiedza Edukacja Rozwoj

6. Program nauczania przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej
»Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw odzysku energii cieplnej z

maszyn i urzagdzen”

Wykaz przedmiotéw nauczania:

1. Metody odzysku ciepta.
2. Instalacje odzysku ciepta.

3. Urzadzenia stosowane do odzyskiwania ciepta.
6.1. Metody odzysku ciepta

6.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Zapoznanie z metodami oszczedzania i odzysku energii cieplnej z maszyn
i urzgdzen przemystowych.
2. Zapoznanie z metodami wykorzystania ciepta odpadowego w przemysle.
3. Rozréznianie roznych metod odzysku ciepta w systemie klimatyzacji i wentylacji

metodg: rekuperacji, regeneracji i recyrkulacji.

6.1.2. Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1. przestrzega¢ zasad bezpiecznej obstugi urzgdzen i przyrzgdéw pomiarowych,
2. sktadowac materiaty eksploatacyjne stosowane podczas wykonywania montazu
I uruchamiania przemystowych uktadoéw odzysku energii ,
3. opisa¢ podstawowe metody oszczedzania i odzysku energii cieplnej z maszyn
i urzgdzen przemystowych,
4. okresli¢ rézne mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego w przemysle,
5. scharakteryzowac rézne metody odzysku ciepta w systemie klimatyzaciji
I wentylacji,

6. opisac zjawiska fizyczne takie jak rekuperacja, regeneracja, recyrkulacja.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita
Polska
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Dzial Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
program metodycznych godzin programowe realizacji
owy Uczen potrafi: Etap
realizacji
Organizac | 1.0rganizacja zajeé 1 - stosowac zasady 1. Przestrzega przepisy klasa V
ja zajec oraz oméwienie bezpiecznej pracy i BHP, p-poz, ochrony
regulaminu pracowni i ergonomii w srodowiska
dziatu. pracowni
elektroenergetycznej
Organizac | 2. Zasady bhp 1 - przestrzegac zasad | 1. Przestrzega przepisy Klasa V
ja zajec podczas obstugi obstugi urzadzen BHP, p-poz, ochrony
urzadzeh pomiarowych, srodowiska
pomiarowych - przestrzega zasad
stosowanych podczas bezpiecznego
prac montazu i uzytkowania
uruchomieniu urzgdzen
przemystowych elektrycznych,
uktadéw odzysku
energii
Organizac | 3. Sktadowanie 1 - skladowac 1. Przestrzega przepisy Klasa V
ja zajec materiatow materiaty BHP, p-poz, ochrony
eksploatacyjnych eksploatacyjne. srodowiska
stosowanych podczas
prac montazu i
uruchomieniu
przemystowych
uktaddéw odzysku
energii
Odzysk 4. Metody 3 - scharakteryzowaé 2. Opisuje metody klasa V
ciepta z oszczedzania energii metody odzysku ciepta
proceséw oszczedzania energii
produkcyj
nych
Odzysk 5.Wykorzystanie 4 - scharakteryzowaé 2. Opisuje metody klasa V
ciepta z ciepta odpadowego metody odzysku odzysku ciepta
procesow ciepta odpadowego
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Dzial Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
program metodycznych godzin programowe realizacji
owy Uczen potrafi: Etap

realizacji
produkcyj
nych
Odzysk 6. Odzysk ciepta w 4 - scharakteryzowac 2. Opisuje metody klasa V
ciepta z systemie klimatyzacji zjawisko fizyczne odzysku ciepta
proceséw | i wentylacji metodg takie jak rekuperacja
produkcyj | rekuperacji
nych
Odzysk
ciepta z 7. Odzysk ciepta w 8 - scharakteryzowac 2. Opisuje metody klasa V
procesow | systemie klimatyzacji zjawisko fizyczne odzysku ciepta
produkcyj | i wentylacji metodag takie jak regeneracja
nych regeneracji
Odzysk 8. Odzysk ciepta w 8 - scharakteryzowac 2. Opisuje metody klasa V
ciepta z systemie klimatyzacji zjawisko fizyczne odzysku ciepta
proceséw | i wentylacji metodag takie jak recyrkulacje
produkcyj | recyrkulacji
nych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.1.3. Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia ,Metody odzysku ciepta” wskazane jest stosowanie

réznorodnych metod dydaktycznych. Podczas przekazywania nowych tresci

ksztatcenia, (szczegdlnie teoretycznych) mogg by¢ to metody podajgce: wyktad

informacyjny, opis, pogadanka, dyskusja i pokaz, ktory realizowany powinien by¢

metodami aktywizujgcymi takimi jak: wchodzenie w role, analizowanie

i rozwigzywanie probleméw (metoda problemowa: wyktad konwersatoryjny), metoda

przewodniego tekstu, metoda przypadkdéw, burza mézgdéw, gry dydaktyczne

symulacyjne, stacje zadaniowe i wizualizacja, mapa mysli. Tresci do ¢wiczen

praktycznych powinny by¢ realizowane metodami opartymi na dziataniu

dydaktycznym: ¢wiczenia laboratoryjne w naturalnych warunkach, ¢wiczenia
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praktyczne ze sprzetem produkcyjnym, ktére mozna poprzedzi¢ pokazem modeli,
doswiadczen i wykresow. Caty proces ksztatcenia teoretycznego mozna wzbogacic
w oparciu o ksztatcenie zdalne gdzie przydatna moze by¢ realizacja kurséw online.
Zajecia teoretyczne jak i praktyczne powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
réznych form i metod organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W programie
przedmiotu ,Metody odzysku ciepta” proponuje sie szczegolnie zwracanie uwagi na
indywidualny tok pracy ucznia szczegolnie w zakresie realizacji tresci ksztatcenia

zwigzanymi z:

e 0szczedzaniem i odzyskiem energii cieplnej z maszyn i urzgdzen
przemystowych,

e wykorzystaniem ciepta odpadowego w przemysle,

e odzyskaniem ciepta w systemie klimatyzacji i wentylacji metoda: rekuperaciji,

regeneraciji i recyrkulacji.

Szkota powinna zapewni¢ dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo
wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac
umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrédet
informacji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych w grupach i indywidualnie,
mozna rowniez realizowac zadania w formie projektu, realizowanego w ramach

przeprowadzenia petnego procesu.

6.1.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi byc¢
podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia
mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére

zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia.
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6.1.5. Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktaddéw elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe w tym multimetr, elementy
elektryczne, elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulaciji
urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce
energetyki, eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektroniczne;.

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe,
katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn

I urzadzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,

dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

schematy, rysunki instalacji i urzgdzen do odzyskiwania ciepta z maszyn

I urzadzen takie jak: urzgdzenia typu sprezarki powietrza, zgrzewarki, ciggarki,

itp. oraz dojrzewalnie, malarnie, piece (suszarnie), sterylizatory (autoklawy).
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6.1.6. Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike zaje¢ powinny by¢
¢wiczenia praktyczne i metoda problemowa. Waznym jest, by proces dydaktyczny
realizowanych tresci ksztatcenia zawodowego uczyni¢ bardziej efektywnym, dlatego
nalezy dgzy¢ do stosowania réznych metod dydaktycznych na zajeciach
teoretycznych i praktycznych. W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest

stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:

e Metoda podajaca: wyjasnienie, pogadanka, wyktad informacyjny, opowiadanie,
opis, prelekcja, odczyt.

e Metoda problemowa: wyktad problemowy i konwersatoryjny, klasyczna metoda
problemowa, inscenizacja, metoda tekstu przewodniego, metoda przypadkow,
metoda sytuacyjna, gry dydaktyczne, seminarium, metoda ,JIG SAW”, dyskusja
dydaktyczna, burza mézgow, metaplan, panel, okragty stét, wielokrotna mutacja
A'i B, metody programowane,

e Metody praktyczne: pokazy z objasnieniem, pokazy z instruktazem, ¢wiczenie

przedmiotowe, laboratoryjne i ¢wiczenia praktyczne produkcyjne.

W procesie dydaktycznym przy realizacji ksztatcenia zawodowego bardzo waznym

elementem na zajeciach jest powigzanie teorii z praktykg z kilku wzgledow:

1. odwotywanie sie do czynnosci praktycznych pozwala wiedze teoretyczng uczynic
bardziej potrzebng, zrozumiatg a co za tym bardziej trwatq,

2. powigzanie catego procesu opanowywania tresci ksztatcenia zawodowego
z jednoczesnym procesem ich stosowania tworzy pozytywng motywacje
I dodatkowa aktywno$¢,

3. ksztatcenie teoretyczne oddzielona od praktyki wywota u ucznia wrazenie braku

spojnosci w catym procesie ksztatcenia.

6.1.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
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6.1.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic kryteria o charakterze ogolnym to, jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
Zzaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegodlnych tresci programowych wiedza

I umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
ze specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.1.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placéwkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez ucznidow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym

sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidéw podczas testow
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diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora
placoéwki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych w
ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw nalezy zapewnic¢ osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wiasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskoéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec¢,

e wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wiasne;j,

e wnioskow z wynikéw z éwiczen w rozwigzywaniu prébnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajacg stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:
e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e wilasciwego doboru metod i technik nauczania,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 48



5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eu I'OpEjSkle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluaciji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi problemoéw dla ucznidw,
tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,
wtasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowej.

6.2.

Instalacje odzysku ciepta

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

1.
2.

Zapoznanie z budowg i zasadami dziatania maszyn cieptodajnych.
Rozrdznianie technologii produkcyjnych pozwalajgcych na odzysk ciepta

Zz maszyn i urzgdzen.

Dobér rodzajow instalacji do odzyskiwania energii cieplnej z maszyn i urzadzen.
Wykonanie montazu instalacji do odzyskiwania energii cieplnej maszyn

I urzadzen.

Uruchamianie instalacji do odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen.
Nabycie umiejetnosci eksploatacji, nadzoru i konserwacji instalacji do

odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen.

6.2.2. Cele operacyjne

Uczenh potrafi:

1.
2.
3.

opisac i sklasyfikowa¢ maszyny cieptodajne,

scharakteryzowacé zrédta energii odpadowej,

opisac technologie produkcyjne pozwalajgce na odzysk ciepta odpadowego
I energie ze spalin i oparow,

scharakteryzowac funkcje i budowe poszczegdlnych elementéw, zespotow

I podzespotdw maszyn cieptodajnych,
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5. dobrac¢ odpowiednig instalacje odzysku ciepta w zaleznosci od uwarunkowan

I parametrow technicznych oraz potrzeb i mozliwosci,

6. postuzy€ sie narzedziami, urzgdzeniami i przyrzgdami podczas przeprowadzania

montazu instalacji odzysku ciepta,

7. zaplanowac przebieg montazu poszczegoélnych elementdéw instalaciji odzysku

ciepta w oparciu o dokumentacje techniczng,

8. wykonac operacje montazu instalacji odzysku ciepta,

9. sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego montazu instalacji odzysku ciepfa,

10. przeprowadzi¢ uruchomienie instalacji odzysku ciepta,

11. obstugiwac instalacje odzysku ciepfa,

12. okresla¢ wptyw proceséw eksploatacyjnych na stan instalacji odzysku ciepta,

13. wykonac¢ za pomocg narzedzi i urzgdzeh konserwacje instalacji odzysku ciepta,

14. skontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonania konserwacji instalacji odzysku ciepta,

15. wykonac okresowe oraz codzienne przeglady, regulacje i konserwacje instalacji

odzysku ciepta,

16. przeprowadzi¢ nadzor i kontrole biezgcg instalacji odzysku ciepta,

17. okresli¢ zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji odzysku ciepta.

Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe realizacji
Uczen potrafi: Etap
realizacji
Charakteryst | 1. Maszyny 5 - scharakteryzowaé 3. Opisuje instalacje klasa V
yka instalacji | cieptodajne, grupy maszyn odzysku ciepta
odzysku charakterystyka cieptodajnych
ciepta
Charakteryst | 2.Podziat maszyn 2 - sklasyfikowac¢ 3. Opisuje instalacje klasa V
yka instalacji | cieptodajnych maszyny cieptodajne | odzysku ciepta
odzysku
ciepta
Charakteryst | 3.Budowa maszyn 3 - opisa¢ budowe 3. Opisuje instalacje klasa V
yka instalacji | cieptodajnych maszyn odzysku ciepta
odzysku cieptodajnych
ciepta
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe realizacji
Uczen potrafi: Etap
realizacji
Charakteryst | 4. Zrédta energii 5 - scharakteryzowaé 3. Opisuje instalacje Klasa V
yka instalacji | odpadowej zrédta energii odzysku ciepta
odzysku odpadowej
ciepta
Charakteryst | 5. Wykorzystanie 6 -scharakteryzowaé 3. Opisuje instalacje Klasa V
yka instalacji | energii cieplnej technologie odzysku ciepta
odzysku niesionej przez produkcyjne
ciepta ciecze, gazy oraz pozwalajgce na
powietrze w odzysk ciepta z
procesach procesow
produkcyjnych produkcyjnych
Charakteryst | 6. Technologie 6 -scharakteryzowaé 3. Opisuje instalacje Klasa V
yka instalacji | produkcyjne technologie odzysku ciepta
odzysku odzyskujace ciepto produkcyjne
ciepta odpadowe i pozwalajgce na
energie ze spalin i odzysk ciepta ze
oparéw spalin i oparéw
Montaz 7. Dobér instalacji 5 - dobrac¢ instalacje 4. Uzytkuje instalacje klasa V
instalacji odzysku ciepta odzysku ciepta odzysku ciepta
odzysku
ciepta
Montaz 8. Montaz 10 - montowad 4. Uzytkuje instalacje klasa V
instalacji instalacji odzysku instalacje odzysku odzysku ciepta
odzysku ciepta ciepta
ciepta
Montaz 9. Uruchomienie 5 - uruchomié 4. Uzytkuje instalacje klasa V
instalacji instalacji odzysku instalacje odzysku odzysku ciepta
odzysku ciepta ciepta
ciepta
Konserwacja, | 10. Konserwacja 5 - konserwowac 4. Uzytkuje instalacje klasa V
eksploatacja | instalacji odzysku instalacje odzysku odzysku ciepta
oraz nadzor ciepta ciepta
nad
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programowy metodycznych godzin programowe realizacji
Uczen potrafi: Etap
realizacji
instalacjami
odzysku
ciepta
Konserwacja, | 11. Eksploatacja 5 - eksploatowac 4. Uzytkuje instalacje klasa V
eksploatacja | instalacji odzysku instalacje odzysku odzysku ciepta
oraz nadzor | ciepta ciepta
nad
instalacjami
odzysku
ciepta
Konserwacja, | 12. Nadzor i 3 - kontrolowac 4. Uzytkuje instalacje klasa V
eksploatacja | kontrola instalacji instalacje odzysku odzysku ciepta
oraz nadzoér | odzysku ciepta ciepta
nad
instalacjami
odzysku
ciepta

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.2.3. Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia ,Instalacje odzysku ciepta” wskazane jest stosowanie

réznorodnych metod dydaktycznych. Podczas przekazywania nowych tresci

ksztatcenia, (szczegdlnie teoretycznych) mogg by¢ to metody podajgce: wyktad

informacyjny, opis, pogadanka, dyskusja i pokaz, ktory realizowany powinien by¢

metodami aktywizujgcymi takimi jak: wchodzenie w role, analizowanie

i rozwigzywanie probleméw (metoda problemowa: wyktad konwersatoryjny), metoda

przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, burza mézgdw, gry dydaktyczne

symulacyjne, stacje zadaniowe i wizualizacja, mapa mysli. W zwigzku, z tym ze

przedmiot nauczania jest typowym przedmiotem praktycznym, to tresci do ¢wiczen

praktycznych powinny by¢ realizowane metodami opartymi na dziataniu
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dydaktycznym praktycznym: pokaz, lekcja odwrocona, ¢wiczenia laboratoryjne

w naturalnych warunkach, éwiczenia praktyczne ze sprzetem i produkcyjne, ktére
mozna poprzedzi¢ pokazem dziatania modeli, do$wiadczen i wykreséw. Cwiczenia
praktyczne powinny byc¢ tak dobrane, by uczen mogt samodzielnie, korzystajgc

z roznych zrodet, rozwigzac problem w oparciu o zadanie zawodowe bezposrednio
na stanowisku pracy. Przydatne mogg by¢ tutaj metody i techniki rozwigzywania
problemow, pokazow i ¢wiczen praktycznych, projektu indywidualnego i grupowego.
Caly proces ksztatcenia teoretycznego mozna wzbogaci¢ w oparciu o ksztatcenie
zdalne gdzie przydatna moze by¢ realizacja kurséw on-line (komercyjne oraz na
wolnych licencjach) i praca z tekstem. Zajecia teoretyczne, szczegdlnie praktyczne
powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane
stosowanie metod dydaktycznych z minimalistycznym zagospodarowaniem
czasowym na rzecz przyswajania wiasciwych pojec uzytecznych w realizacji
praktycznej czesci ksztatcenia. W programie przedmiotu ,Instalacje odzysku ciepta”
proponuije sie szczegolnie zwracanie uwagi na indywidualny tok pracy ucznia

szczegolnie w zakresie realizacji tresci ksztatcenia zwigzanymi z:

e budowg i zasadami dziatania maszyn cieptodajnych,
e stosowanymi technologiami produkcyjnych pozwalajgcych na odzysk ciepta
Zz maszyn i urzgdzen,
e rodzajami instalacji do odzyskiwania energii cieplnej z maszyn i urzadzen,
e montaze instalacji do odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen,
e uruchamianiem instalacji do odzyskiwania energii cieplnej maszyn i urzgdzen,
e eksploatacja, nadzorem i konserwacjg instalacji do odzyskiwania energii cieplnej

maszyn i urzadzen.

Mozna tutaj wykorzysta¢ metode stacji zadaniowych, gdzie uczniowie wedrujgc przez
wszystkie stanowiska, rozwijajg umiejetnosci przydatne na zajeciach praktycznych,
szczegolnie umiejetnosc czytania ze zrozumieniem, samodzielno$¢ i aktywnosc.
Cwiczenia na danej stacji mozna wykonaé w razie potrzeb czasowych réwniez
zespotowo. Szkota powinna zapewnic¢ dostep do indywidualnego stanowiska pracy.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy
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w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze

i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z roznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych

w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowa¢ zadania w formie projektu,

realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu.

6.2.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla ucznidéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢
podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia
moga by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktore

zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia.

6.2.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe w tym multimetr, elementy
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elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulaciji
urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace
energetyki, eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej.

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe
i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze i techniczne,

o dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e schematy, rysunki instalacji i urzgdzenh do odzyskiwania ciepta z maszyn
i urzgdzen takie jak: urzgdzenia typu sprezarki powietrza, zgrzewarki, ciggarki,
itp. oraz dojrzewalnie, malarnie, piece (suszarnie), sterylizatory (autoklawy)

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

e narzedzia i urzgdzenia do montazu, uruchomienia konserwacji przemystowych
uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzadzen,

e elektroniczne przyrzgdy pomiarowe,

e instalacje i urzgdzenia do odzyskiwania ciepta z maszyn i urzgdzen.

6.2.6. Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike zaje¢ powinny by¢
¢wiczenia praktyczne i metoda problemowa. Waznym jest, by proces dydaktyczny
realizowanych tresci ksztatcenia zawodowego uczyni¢ bardziej efektywnym, dlatego
nalezy dgzy¢ do stosowania réznych metod dydaktycznych na zajeciach
teoretycznych i praktycznych. W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest

stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:

¢ Metoda podajaca: wyjasnienie, pogadanka, wyktad informacyjny, opowiadanie,
opis, prelekcja, odczyt.

e Metoda problemowa: wyktad problemowy i konwersatoryjny, klasyczna metoda
problemowa, inscenizacja, metoda tekstu przewodniego, metoda przypadkow,
metoda sytuacyjna, gry dydaktyczne, seminarium, metoda ,JIG SAW”, dyskusja
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dydaktyczna, burza moézgow, metaplan, panel, okragty stot, wielokrotna mutacja
A'i B, metody programowane,
e Metody praktyczne: pokazy z objasnieniem, pokazy z instruktazem, ¢wiczenie

przedmiotowe, laboratoryjne i ¢wiczenia praktyczne produkcyjne.

6.2.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.2.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzgledni¢ kryteria o charakterze ogélnym to, jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc
Zzaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakosc¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych wiedza

I umiejetnosci ucznidw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektéw nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.
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6.2.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placéwkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

o wstepne i kohcowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez ucznidéw, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakohczenie
semestru,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placoéwki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw nalezy zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wiasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskoéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec¢,

e wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidow zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 57



Fundusze . 2 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - PolskéJ . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

e wnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu prébnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréw centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez uczniéw
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okres$lonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluaciji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemdéw dla uczniéw,
e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,

o wilasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzamindéw zawodowych.

Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetno$ci zawodowe;j.
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6.3. Urzadzenia stosowane do odzyskiwania ciepta.

6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Zapoznanie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz doborem urzgadzen i systemow
odzysku ciepta.

2. Poznanie rodzajéw materiatow stosowanych w urzgdzeniach do odzyskiwania
ciepta.
Poznanie rodzajéw gtéwnych elementow urzgdzen do odzyskiwania ciepta.
Poznanie podstawowych aspektow zastosowan przyktadowych rozwigzan
urzgdzen do odzyskiwania ciepta.

5. Zapoznanie z budowg oraz zasady dziatania elementdéw, podzespotéw i zespotdéw
urzgdzen do odzyskiwania ciepta.

6. Rozpoznawanie gtbwnych parametrow i funkcji elementéw, podzespotow
i zespotow urzagdzen do odzyskiwania ciepta.

7. Zapoznanie z zasadami montazu, uruchomienia, eksploatacji, konserwacji

I nadzoru urzgdzen do odzyskiwania ciepta.

6.3.2. Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1. wymieni¢ rodzaje rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w urzgdzeniach do
odzyskiwania ciepta,

2. opisa¢ budowe elementdéw, podzespotdw i zespotdéw urzgdzen do odzyskiwania
ciepta,

3. opisac¢ zasade dziatania elementow, podzespotéw i zespotdéw urzadzen
do odzyskiwania ciepta,

4. rozpoznac elementy, podzespoty i zespoty urzgdzenh do odzyskiwania ciepta na
podstawie oznaczen i symboli,

5. rozrdzniac¢ procesy eksploatacyjne urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

6. opisac parametry elementéw, podzespotdw i zespotdw urzgdzen

do odzyskiwania ciepta,
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7. dobrac urzagdzenia do odzyskiwania ciepta takie jak np.: rurki ciepta, pompy
ciepta: powietrze-powietrze, woda-powietrze, powietrze-woda, woda-woda,
regeneratory w piecach, rekuperatory, obrotowe wymienniki ciepta, ptytowe
wymienniki ciepta, ptaszczowo-rurowe wymiennikach ciepta, ekonomizery,
wymienniki typu spiralnego oraz w kotty wodnorurkowe,

8. postuzyc¢ sie narzedziami, urzgdzeniami i przyrzgdami podczas przeprowadzania
montazu urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

9. zaplanowac przebieg montazu poszczegolnych elementéw urzgdzen
do odzyskiwania ciepta w oparciu o dokumentacje techniczng,

10.przeprowadzi¢ montaz urzgdzen do odzyskiwania ciepta zgodnie z dokumentacjg
technicznag,

11.sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego montazu urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

12.wykonac¢ uruchamianie urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

13.skontrolowa¢ podstawowe parametry urzgdzen do odzyskiwania ciepta i jej
elementow podczas eksploatacji,

14.korzysta¢ z dokumentacjg techniczng dotyczgcg konserwacji urzgdzen
do odzyskiwania ciepta,

15.korzysta¢ z narzedzi i przyrzgdéw do wykonania konserwacji urzgdzen
do odzyskiwania ciepta,

16.dobra¢ metody wykonania konserwacji urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

17.stosowac zasady bezpiecznej konserwacji urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

18.wykonac konserwacje elementow urzgdzen do odzyskiwania ciepta,
19.przeprowadzi¢ konserwacje codzienng i okresowg adiustacje, urzadzen
do odzyskiwania ciepta,

20.wykonac prosty przeglad, regulacje i konserwacje urzgdzen do odzyskiwania
ciepta,

21.rozroznic procesy eksploatacyjne urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

22.okresli¢ wptyw procesow eksploatacyjnych na stan urzgdzen do odzyskiwania
ciepta,

23.0ceni¢ stan techniczny urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

24.kontrolowac i nadzorowac urzgdzenia do odzyskiwania ciepta,
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25.0ceni¢ jako$¢ wykonanych prac i zastosowac dziatania korygujace.

Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe realizacji
Uczen potrafi: Etap
realizacji
Charakteryst | 1. Rozwigzania 6 - scharakteryzowaé 5.Uzytkuje urzgdzenia klasa V
yka urzadzen | konstrukcyjne systemy odzysku do odzyskiwania ciepta
stosowanych | systeméw odzysku ciepta
do ciepta
odzyskiwania
ciepta.
Charakteryst | 2. Dobor urzgdzen 4 - dobierac 5.Uzytkuje urzadzenia klasa V
yka urzadzen | do odzyskiwania urzgdzenia do do odzyskiwania ciepta
stosowanych | ciepta odzyskiwania ciepta
do
odzyskiwania
ciepfa.
Montaz i 3. Montaz 15 - montowad 5.Uzytkuje urzgdzenia Klasa V
uruchomienie | urzgdzen do urzgdzenia do do odzyskiwania ciepta
urzgdzen do | odzyskiwania odzyskiwania ciepta
odzyskiwania | ciepta
ciepta
Montaz i 4. Uruchamianie 10 - uruchamia¢ 5.Uzytkuje urzgdzenia Klasa V
uruchomienie | urzgdzen do urzgdzenia do do odzyskiwania ciepta
urzadzeh do | odzyskiwania odzyskiwania ciepta
odzyskiwania | ciepta
ciepta
Eksploatacja | 5. Konserwowanie 10 - konserwowac 5.Uzytkuje urzadzenia klasa V
[ urzgdzen do urzadzenia do do odzyskiwania ciepta
konserwacja | odzyskiwania odzyskiwania ciepta
urzadzen do | ciepta
odzyskiwania
ciepta
Eksploatacja | 6. Eksploatacja 5 - eksploatowac 5.Uzytkuje urzgdzenia klasa V
[ urzgdzenh do urzgdzenia do do odzyskiwania ciepta
konserwacja | odzyskiwania odzyskiwania ciepta
urzadzen do | ciepta
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania Efekty ksztatcenia DUZ | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe realizacji
Uczen potrafi: Etap
realizacji
odzyskiwania
ciepta
Eksploatacja | 7. Kontrola i 10 - kontrolowa¢ 5.Uzytkuje urzgdzenia klasa V

[
konserwacja
urzadzen do
odzyskiwania

ciepta

nadzor urzadzen
do odzyskiwania

ciepta

urzgdzenia do

odzyskiwania ciepta

do odzyskiwania ciepta

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.3.3. Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia ,Urzgdzenia stosowane do odzyskiwania ciepta”

wskazane jest stosowanie roznorodnych metod dydaktycznych. Podczas

przekazywania nowych tresci ksztatcenia, (szczegolnie teoretycznych) moga by¢ to

metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, pogadanka, dyskusja i pokaz, ktéry

realizowane powinny by¢ metodami aktywizujgcymi takimi jak: wchodzenie w role,

analizowanie i rozwigzywanie problemow (metoda problemowa: wyktad

konwersatoryjny), metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, burza moézgow,

gry dydaktyczne symulacyjne, stacje zadaniowe i wizualizacja, mapa mysili.

W zwigzku z tym, ze przedmiot nauczania jest typowym przedmiotem praktycznym,

to tresci do ¢wiczenh praktycznych powinny by¢ realizowane metodami opartymi na

dziataniu dydaktycznym praktycznym: pokaz, lekcja odwrdcona, ¢wiczenia

laboratoryjne w naturalnych warunkach, ¢wiczenia praktyczne ze sprzetem

produkcyjnym, ktére mozna poprzedzi¢ pokazem dziatania modeli, doswiadczen

i wykresow. Cwiczenia praktyczne powinny byé tak dobrane, by uczen mogt

samodzielnie, korzystajgc z réznych zrédet, rozwigzac problem w oparciu o zadanie

zawodowe bezposrednio na stanowisku pracy. Przydatne mogg by¢ tutaj metody

i techniki rozwigzywania probleméw, pokazéw i ¢wiczen praktycznych, projektu

indywidualnego i grupowego. Caty proces ksztatcenia teoretycznego mozna
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wzbogaci¢ w oparciu o ksztatcenie zdalne gdzie przydatna moze byc¢ realizacja
kurséw on-line (komercyjne oraz na wolnych licencjach) i praca z tekstem. Zajecia
teoretyczne, szczegolnie praktyczne powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
réznych form i metod organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W procesie
nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie metod dydaktycznych

z minimalistycznym zagospodarowaniem czasowym na rzecz przyswajania
wiasciwych pojeé uzytecznych w realizacji praktycznej czesci ksztatcenia.

W programie przedmiotu ,Urzgdzenia stosowane do odzyskiwania ciepta” proponuje
sie szczegolnie zwracanie uwagi na indywidualny tok pracy ucznia szczegolnie

w zakresie realizacji tresci ksztatcenia zwigzanymi z:

e stosowanymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz doborem urzgdzen i systeméw
odzysku ciepta.

e rodzajami materiatdw stosowanych w urzgdzeniach do odzyskiwania ciepta,

e rodzajami gtéwnych elementéw urzgdzen do odzyskiwania ciepta,

e budowg oraz zasady dziatania elementéw, podzespotow i zespotdw urzgdzen
do odzyskiwania ciepta,

e gltdwnymi parametrami i funkcjami elementéw, podzespotéw i zespotdéw urzgdzen
do odzyskiwania ciepta,

e zasadami montazu, uruchomienia, eksploatacji, konserwacji i nadzoru urzgdzen

do odzyskiwania ciepta.

Mozna tutaj wykorzysta¢ metode stacji zadaniowych, gdzie uczniowie wedrujgc przez
wszystkie stacje, rozwijajg umiejetnosci przydatne na zajeciach praktycznych,
szczegolnie umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem, samodzielnos¢ i aktywnosc.
Cwiczenia na danej stacji mozna wykonaé w razie potrzeb czasowych réwniez
zespotowo. Szkota powinna zapewni¢ dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze

I ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych
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w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowa¢ zadania w formie projektu,

realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu.

6.3.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla ucznidéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczehn. W zwigzku z tym klasa musi by¢
podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia
moga by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktore

zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia.

6.3.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalne;j
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

e stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe w tym multimetr, elementy
elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji
urzgdzenh elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce
energetyki, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzen

elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej.
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wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe

i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn

i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen

elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze i techniczne,

o dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e schematy, rysunki instalacji i urzgdzen do odzyskiwania ciepta z maszyn
i urzgdzen takie jak: urzgdzenia typu sprezarki powietrza, zgrzewarki, ciggarki,
itp. oraz dojrzewalnie, malarnie, piece (suszarnie), sterylizatory (autoklawy)

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

e narzedzia i urzgdzenia do montazu, uruchomienia konserwacji przemystowych
uktadéw odzysku energii cieplnej z maszyn i urzadzen,

e elektroniczne przyrzady pomiarowe,

e instalacje i urzgdzenia do odzyskiwania ciepta z maszyn i urzgdzen.

6.3.6. Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike zaje¢ powinny by¢
¢wiczenia praktyczne i metoda problemowa. Waznym jest, by proces dydaktyczny
realizowanych tresci ksztatcenia zawodowego uczyni¢ bardziej efektywnym, dlatego
nalezy dgzy¢ do stosowania roznych metod dydaktycznych na zajeciach
teoretycznych i praktycznych. W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest

stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:

¢ Metoda podajaca: wyjasnienie, pogadanka, wyktad informacyjny, opowiadanie,
opis, prelekcja, odczyt.

e Metoda problemowa: wyktad problemowy i konwersatoryjny, klasyczna metoda
problemowa, inscenizacja, metoda tekstu przewodniego, metoda przypadkow,
metoda sytuacyjna, gry dydaktyczne, seminarium, metoda ,JIG SAW”, dyskusja
dydaktyczna, burza mézgow, metaplan, panel, okragty stot, wielokrotna mutacja
A i B, metody programowane,

e Metody praktyczne: pokazy z objasnieniem, pokazy z instruktazem, ¢wiczenie

przedmiotowe, laboratoryjne i ¢wiczenia praktyczne, produkcyjne.
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6.3.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.3.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym to, jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci programowych wiedza

i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektdow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej

lub dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.3.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placéwkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:
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o wstepne i kohcowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniow,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez ucznidéw, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzagdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placoéwki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw, nalezy zapewnic osiggniecie
zatozonych efektdéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec¢,

e wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych

I praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie

informatoréw centralnej komisji egzempcyjnej,
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e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez ucznidow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okres$lonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluaciji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,
e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wilasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

¢ wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminow zawodowych.

Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan Scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowej.
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8. Ewaluacja programu nauczania

8.1. Cel ewaluacji

Celem gtébwnym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane efekty
ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, ktéry powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian i ulepszen. Ewaluacja
niniejszego programu nauczania powinna wskazac¢ na typowe luki kompetencyjne

u uczestnikéw procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe umiejetnosci
zawodowe i majgcych na uwadze réwniez dgzenie do poszerzenia wiedzy, zdobycia
nowych perspektyw pracy i wkasnego rozwoju. Zaobserwowane zmiany powinny
wynikac z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru oraz zastosowania
form, metod i technik nauczania, form i jakosci wspétpracy z pracodawcami, a takze

dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu DUZ
,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadow odzysku energii cieplnej z maszyn

i urzgdzen”, a takze powinna dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci
realizacji programu, potwierdzi¢ zasadnos$¢ przyjetych celéw ogdlnych

I szczegotowych ksztatcenia w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej, poméc
w refleksji na temat sposobu wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako
trwatego elementu procesu ksztatcenia w zawodzie technik urzgdzen i systemoéw

energetyki odnawialnej.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobdéw wykorzystania jej wynikow, udostepnienia zainteresowanym podmiotom
z otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie

I oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi
sie do podjetych juz dziatah na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane
ewaluacji w ramach programu dla zawodu technik urzgdzen i systemdéw energetyki
odnawialnej. Program ten powinien tez by¢ sprawdzony pod kgtem spojnosci

z zakresem programu DUZ oraz stopniem ukierunkowania na pozytywne zmiany

i ulepszenia procesu ksztatcenia w zawodzie.
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8.2. Opis modelu ewaluacji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakos$ci ich
dziatan dydaktycznych oraz pomoc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacii

programu DUZ.

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nalezy wykorzystac:

e arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow poszczegolnych kryteriéw
weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki
zawodu oraz pracodawcow,

e semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

e semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

i wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
nalezy zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji

opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

e wnioskdéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wtasnej,
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e wnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréw centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez ucznidow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okres$lonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluaciji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemdéw dla uczniéw,
e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,
o wilasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminow zawodowych.

Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan Scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluaciji jest ocena efektywnosci oraz
skutecznosci ksztatcenia uczniéw w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia

I jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
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8.3 Zalaczniki

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA
UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA
DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci

»-na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacjai ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
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WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw
odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen”.

e montowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzadzen.

¢ uruchamiania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzadzen.

e konserwowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzadzen.

¢ eksploatowania instalacji i urzadzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatah na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztalcenia

Legenda
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1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem
w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania urzadzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzgdzen

pomiarowych

skfaduje materiaty eksploatacyjne

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak

rekuperacja

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak

regeneracja

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak

recyrkulacje

charakteryzuje grupy maszyn

cieptodajnych

charakteryzuje technologie produkcyjne

pozwalajgce na odzysk ciepta

dobiera instalacje odzysku ciepta

montuje instalacje odzysku ciepta

uruchamia instalacje odzysku ciepta

konserwuje instalacje odzysku ciepta

eksploatuje instalacje odzysku ciepta

kontroluje instalacje odzysku ciepta

dobiera urzgdzenia do odzyskiwania ciepta

montuje urzgdzenia do odzyskiwania

ciepta

uruchamia urzadzenia do odzyskiwania

ciepta
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Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5
konserwuje urzadzenia do odzyskiwania
ciepta
eksploatuje urzgdzenia do odzyskiwania
ciepta
kontroluje urzgdzenia do odzyskiwania
ciepta
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i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i uruchomienie przemystowych uktadéw
odzysku energii cieplnej z maszyn i urzgdzen”.

e montowania instalacji i urzadzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
I urzadzen.

¢ uruchamiania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
I urzadzen.

e konserwowania instalacji i urzadzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
I urzadzen.

¢ eksploatowania instalacji i urzgdzen do odzyskiwania energii cieplnej maszyn
i urzgdzen.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatah na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc,

nigdy tego nie robitem.
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2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc, ucze sie podstawowych czynnosci.
Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuaciji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie
nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 82



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania urzgdzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzgdzen

pomiarowych

sktaduje materiaty eksploatacyjne

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak

rekuperacja

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak

regeneracja

charakteryzuje zjawisko fizyczne takie jak
recyrkulacje

charakteryzuje grupy maszyn

cieptodajnych

charakteryzuje technologie produkcyjne

pozwalajgce na odzysk ciepta

dobiera instalacje odzysku ciepta

montuje instalacje odzysku ciepta

uruchamia instalacje odzysku ciepta

konserwuje instalacje odzysku ciepta

eksploatuje instalacje odzysku ciepta

kontroluje instalacje odzysku ciepta

dobiera urzgdzenia do odzyskiwania

ciepta

montuje urzadzenia do odzyskiwania

ciepta

uruchamia urzgdzenia do odzyskiwania

ciepta
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) Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena ]

Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5
konserwuje urzadzenia do odzyskiwania
ciepta
eksploatuje urzadzenia do odzyskiwania
ciepta
kontroluje urzgdzenia do odzyskiwania
ciepta
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 84




Fundusze . 2 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - PolskéJ . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetencji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu: Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 85



