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1. Zatozenia ogdlne
1.1. Wstep

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie ManpowerGroup pn.
,Niedobdr Talentéw 2021” obserwowany na rynku niedobér talentéw jest najwyzszy
od 15 lat. Pracodawcy jednoznacznie wskazujg, ze znalezienie pracownikéw

z pozgdanymi umiejetnosciami twardymi oraz miekkimi jeszcze nigdy nie byto tak
trudne. W skali globalnej niedob6r pracownikéw odczuwa 69% badanych firm.

W kraju problem z obsadzeniem stanowisk pracy nowymi pracownikami zgtasza az
81% pracodawcow. W okresie ogromnej niestabilnosci i dynamicznych zmian na
rynku pracy jedno jest pewne — obecny kryzys zapewne przygotuje spoteczenstwo do
wykonywania pracy przysztosci, ktéra — wedtug najnowszych prognoz — bedzie
zdecydowanie bardziej elastyczna, roznorodna i nastawiona na dbanie o dobre
samopoczucie pracownikow. Warto nadmienic, ze skala niedoboru pracownikéw

w Polsce roénie corocznie — w okresie lat 2013 — 2021 wzrosta ponad 2,5-krotnie

(z 32% do 81%).!

Jak zatem nalezy edukowac, zeby zwiekszy¢ elastycznosé kompetencji

i umiejetnosci absolwentow branzowych szkét i technikum? Zapewne duzg pomocg
w tym zakresie mogg by¢ Dodatkowe Umiejetnosci Zawodowe, dostosowane
zaréwno do lokalnych, regionalnych, jak i globalnych potrzeb rynku pracy.
Umozliwienie uczniom szkot realizujgcych ksztatcenie zawodowe w zawodach branzy
elektroenergetycznej udziat w zajeciach z zakresu dodatkowych umiejetnosci
zawodowych przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci, jako absolwentéw na

rynku pracy.

1 https://prowly-uploads.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/landing_page_image/image/342054/130a3a4b039051fd8d7edd7e6e1c55
07.pdf
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»Zadania szkoty i innych podmiotoéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz
sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: nowe techniki
i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢
geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.
W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym
z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego.”?
Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa Montaz i uruchamianie instalaciji
i systemow inteligentnego domu wynika ze zwiekszonego zapotrzebowania na rynku
na specjalistow w tym zakresie.
W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 27 stycznia 2021 r.
w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy, mozna stwierdzic¢ ze:

e zawod elektryk, jest zawodem, dla ktérego ze wzgledu na znaczenie dla

rozwoju panstwa, jest prognozowane szczegoélne zapotrzebowanie na

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdélnych celow
i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa
branzowego, Dz.U.2019.316
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pracownikéw na krajowym rynku pracy, uzasadniajgce zwiekszenie kwot
podziatu czesci oswiatowej subwencji ogdélnej miedzy poszczegolne jednostki
samorzadu terytorialnego na rok 2022 (cz. | ust. 5) oraz zwiekszenie
wysokosci kwoty dofinansowania kosztéw ksztatcenia mtodocianego
pracownika,

e prognozowane jest istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
pracownikow w zawodzie elektryk w wojewodztwach: dolnoslgskim, kujawsko-
pomorskim, lubelskim, lubuskim, tédzkim, matopolskim, mazowieckim,
opolskim, podkarpackim, podlaskim, pomorskim, slaskim, sSwietokrzyskim,

warminsko-mazurskim, wielkopolskim, zachodniopomorskim.
1.2. Opis zawodu

Istotg zawodu elektryk jest montaz, diagnozowanie i naprawa instalacji, podzespotow
oraz urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych. Elektryk diagnozuje stan
izolacji, urzadzen i maszyn elektrycznych, lokalizuje uszkodzenia, dobiera
zabezpieczenia instalacji, urzgdzen i maszyn elektrycznych.
Do gtéwnych zadan zawodowych elektryka naleza:
1) wykonywanie i uruchamianie instalacji elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej;
2) montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej;
3) wykonywanie konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych.
Zatrudnienie w zawodzie elektryk oferuja:
e zaklady przemystowe na stanowiskach w dziale utrzymania ruchu
w zakresie uruchamiania, obstugi, naprawy i konserwacji urzgdzen

elektrycznych,
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e zaktady ustugowe naprawiajgce maszyny elektryczne oraz osprzet
elektryczny powszechnego uzytku,

e zaktady ustugowe zajmujgce sie naprawg instalacji elektrycznych,

e zaktady produkujgce urzadzenia elektryczne,

e zaktady energetyczne i elektrownie.
Elektryk moze rowniez zatozycC i prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg
Swiadczgcg ustugi z zakresu diagnostyki, obstugi i naprawy urzgdzen elektrycznych
jak rowniez z zakresu montazu instalacji elektrycznych.
Miesieczne wynagrodzenie catkowite (mediana) na stanowisku pracy elektryk wynosi
4 980 PLN brutto. Co drugi elektryk otrzymuje pensje od 4 130 PLN do 6 180 PLN.
25% najgorzej wynagradzanych elektrykow zarabia ponizej 4 130 PLN brutto. Na
zarobki powyzej 6 180 PLN brutto moze liczy¢ grupa 25% najlepiej optacanych

elektrykow 3.
1.3. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,Bardzo szybko rozwijajgca sie technika umozliwia innowacyjne stosowanie
technologii w budynkach, w ktérych sie na co dzien przebywa. Wptywa to na
poprawe komfortu codziennego zycia i na bezpieczenstwo. Jeszcze kilkanascie lat
temu instalacja pozwalajgca na inteligentne sterowanie urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w budynku byta mato realna. Obecnie tradycyjne rozwigzania powoli
zastepowane sg standardami umozliwiajgcymi inteligentne sterowanie budynkiem.”
Majgc na uwadze istotne oszczednosci przewidywane podczas eksploatacii,
zauwaza sie znaczne zwiekszenie zainteresowania inwestorow budynkami

inteligentnymi, co jednoczesnie przektada sie na wzrost zapotrzebowania na

3 https://wynagrodzenia.pl/moja-placal/ile-zarabia-elektryk (dane z miesigca styczen 2022 r.), [dostep:
13.01.2022]

4 Szewczyk A., Inteligentne domy — marzeniem mieszkancow miast?, Zeszyty naukowe Uniwersytetu
Szczecihskiego nr 721, Studia Informatica nr 29, 2012
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specjalistow w zakresie Montazu i uruchamiania instalacji systemoéw inteligentnego

domu.

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej Montaz i uruchamianie instalacji

i systemow inteligentnego domu, uczen:

zdobedzie wiedze z zakresu:

rodzajow sieci stosowanych w instalacjach inteligentnego domu,
rodzajéw mediow wykorzystywanych w instalacjach inteligenthego domu,
instalacji technicznych stosowanych w inteligentnych domach,

rodzajéw systemow sterowania instalacji inteligentnego domu,

budowy typowych systeméw sterowania inteligentnych domow,

zasad konserwacji systemow sterowania inteligentnych domow,

bedzie umiat:

przygotowac poszczegolne elementy instalacji systemow inteligentnego domu
do montazu,

zaplanowac przebieg montazu mediow transmisyjnych oraz rozmieszczenie
elementéw wykonawczych i sterujgcych poszczegdlnych instalacji
technicznych systemu inteligentnego domu zgodnie z dokumentacjg
technicznag,

zastosowac specijalistyczne urzadzenia, narzedzia i przyrzgdy
wykorzystywane podczas montazu instalacji systemoéw inteligentnego domu,
przeprowadzi¢ montaz podstawowych instalacji technicznych inteligentnego
domu,

przeprowadzi¢ montaz elementéw wykonawczych i sterujgcych
poszczegoblnych instalacji technicznych systemu inteligentnego domu,
uruchomié poszczegodlne funkcje instalacji systemu inteligentnego domu,
sprawdzic¢ prawidtowos¢ dziatania kompletnej instalacji systemu inteligentnego

domu wraz z urzgdzeniami wykonawczymi i sterujgcymi.
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1.4. Uzasadnienie potrzeby ksztatlcenia dodatkowej umiejetnosci

zawodowej

.Postep techniczny i rozwdj nowych technologii powoduje nieustanne zwigkszanie
komfortu zycia ludzi. Zaréwno w gospodarstwach domowych jak i miejscach pracy
lub wypoczynku wykorzystywane sg roznorodne urzgdzenia wspomagajgce
codzienne czynnosci. Dzigki dynamicznemu rozwojowi techniki cyfrowej, obecnie
coraz wiecej urzgdzen jest wyposazonych w zaawansowane ukfady sterowania,

a wiele dziedzin zycia korzysta z technologii informatycznych, systeméw komunikacji
i automatyki. Systemy te znalazty zastosowanie m.in. w licznych obszarach
infrastruktury miejskiej, w tym takze najbardziej szczegdlnym z nich: budynkach,
tworzgcych bezposrednie otoczenie, w ktérych wspétczesny cztowiek spedza
wiekszos¢ czasu. Zjawisko to, dato poczatek terminowi ,Smart House”,
ttumaczonego w jezyku polskim jako ,inteligentny budynek”.

W codziennym zyciu, coraz czesciej przebywamy w budynkach nasyconych
nowoczesng technologig i systemami sterowania. Systemy automatyki budynkowe;j
sg obecnie stosowane nie tylko w obiektach uzytecznosci publicznej, lecz takze
coraz czesciej w budynkach mieszkalnych (np. domach jednorodzinnych). Zarazem
idea ta dynamicznie sie rozwija, wcigz tworzgc nowe obszary zastosowan.”>
,Mianem inteligentnego budynku mozna dzis okresli¢ obiekt, ktéry w sposéb
zintegrowany, efektywnie zarzgdza zasobami, ustugami i ich wzajemnymi
powigzaniami w celu zaspokajania zmieniajgcych sie potrzeb jego uzytkownikow,
przy jednoczesnej minimalizacji kosztow i ciggtym poszanowaniu srodowiska
naturalnego. To wtasnie zintegrowane zarzgdzanie wszystkimi systemami
automatycznego sterowania odrdznia budynki inteligentne, od ,,zwyktych” budynkow

wyposazonych w niezalezne systemy sterowania. Zatem, ,inteligencja” budynku nie

5 Dechnik M., Moskwa Sz., Przeglad Elektrotechniczny nr 9/2017. Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp.
Z 0.0., http://pe.org.pl/articles/2017/9/1.pdf
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wynika z samej obecnosci réoznych urzgdzen technicznych, lecz przede wszystkim
z mozliwosci ich efektywnego wspotwykorzystania."®
,Wsrod czynnikow wptywajgcych na energochtonnos¢ budynku mozna wymienic:

e usytuowanie i cechy konstrukcyjne (izolacyjnos$¢ przegréd, zwarta forma,

rozmiary i rozmieszczenie okien itp.),

e instalacje technologiczne — rozwigzania techniczne instalacji odbiorczych,

e wysokosprawne zrodta ciepta/chtodu,

e system automatycznego sterowania.”’
,Coraz bardziej rygorystyczne standardy energooszczednosci, ktore bedg musiaty
spetnic¢ budynki, sg niemozliwe do osiggniecia jedynie poprzez izolacyjnosc cieplng
materiatéw, co wskazuje na konieczno$¢ stosowania innych rozwigzan:
odpowiednich instalacji technologicznych, alternatywnych zrodet energii oraz
zintegrowanych systeméw sterowania i automatyzaciji.
Rozwdj technologii, wzrost niezawodnosci i szybkosci komunikacji urzgdzen
wyposazonych w standardowe interfejsy sieciowe umozliwit np. integracje funkcji
bezpieczenstwa oraz monitoringu zuzycia energii. Jednoczesnie zmieniato sie
prawodawstwo w zakresie ograniczenia zuzycia i efektywnego wykorzystywania
energii. Dzieki tym osiggnieciom mozliwe byto otwarcie nowych obszarow
oddziatywania systemow inteligentnych budynkoéw w zakresie efektywnosci
energetycznej, optymalizacji kosztow eksploatacji budynku i integracji odnawialnych
zrodet energii.
Dominujgce wcigz klasyczne instalacje elektryczne, uniemozliwiajg algorytmiczne
sterowanie majgce na celu obnizenie zuzycia energii np. poprzez wytgczenie

nieuzywanych odbiornikéw. W instalacjach tych sterowanie odbiornikami odbywa sie

6 Dechnik M., Moskwa Sz., Przeglad Elektrotechniczny nr 9/2017. Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp.
Z 0.0., http://pe.org.pl/articles/2017/9/1.pdf [dostep: 13.12.2021]

7 Zarebski T., Mozliwosci zastosowania inteligentnych instalacji elektrycznych w nowoczesnym
budownictwie, Wiadomosci Elektrotechniczne, 2012, nr 8, 34-36
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recznie za pomoca przyciskow, a poszczegoélne odbiory np.: oswietlenie, ogrzewanie,
klimatyzacja, wentylacja wykonane sg jako niezalezne i nie oddziatywajg na siebie.
Mozliwo$¢ optymalizowania zuzycia energii posiadajg natomiast inteligentne
instalacje elektryczne — systemy automatyki budynkowej. Funkcje minimalizujgce
zuzycie energii powinny byc¢ realizowane przy jednoczesnym zachowaniu
odpowiedniego poziomu komfortu i bezpieczenstwa uzytkowania budynkéw.
Systemy sterowania i automatyzacji budynku w stosunku do tradycyjnej instalacji
elektrycznej to wcigz rozwigzanie kosztowne, podnoszgce naktady inwestycyjne

w fazie budowy, przez co jest niechetnie stosowane przez deweloperow. Systemy te
mog3g jednak zapewni¢ wzrost efektywnosci energetycznej budynku, obnizajgc tym
samym jego koszty eksploatacyjne, stanowigce az okoto 70% wszystkich kosztéw
podczas cyklu zycia obiektu (uwzgledniajgcych rowniez koszty wzniesienia). Mozliwe
jest to m.in. dzieki oszczednemu i racjonalnemu wykorzystywaniu energii, a w efekcie
obnizeniu zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz mediéw takich jak gaz i woda.
Instalacja oswietleniowa odpowiada za okoto 15%, a ogrzewanie, wentylacja

i klimatyzacja za okoto 40% zuzycia energii w skali catego budynku. Zastosowanie
sterowania o$wietleniem moze przynies¢ nawet 70 — 80% zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w stosunku do instalacji tradycyjnej. Juz najprostszy system
sterowania uktadami ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, moze zmniejszy¢ ich
energochtonno$¢ o przeszto 5%. Natomiast zastosowanie zaawansowanego
sterowania i monitoringu moze zapewni¢ 40% redukcje zuzycia energii. Poza
niewatpliwymi korzysciami ekonomicznymi, zmniejszenie zapotrzebowania na
energie ma to takze pozytywny wptyw na srodowisko naturalne.

Budynek inteligentny jest komfortowy w uzytkowaniu, efektywny energetycznie,

a takze zapewnia wysoki poziom niezawodnosci zasilania. Energooszczednosc¢
takiego budynku jest osiggana, przy wykorzystaniu systemow pasywnych (wysoka

izolacyjnosc cieplna przegrod budowlanych, wykorzystanie ciepta stonecznego itp.)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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oraz aktywnych (systemy automatycznego sterowania, odnawialne zrodta energii
itp.). Zwiekszenie niezawodnosci zasilania budynku inteligentnego wynika przede
wszystkim z uniezaleznienia sie od dostaw energii elektrycznej z zewnatrz
(mozliwosci pracy wyspowej w przypadku wytgczenia zasilania z sieci). Osigga sie to
poprzez wyposazenie budynku w alternatywne zrodta energii oraz efektywne
zarzadzanie pozwalajgce obnizy¢ zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Idea inteligentnych budynkow, jesli chodzi o znaczenie krajowe jest jeszcze
stosunkowo mtoda. Mozna prébowac okresli¢ dalszg strategie rozwoju tej technologii
jako bardzo zaawansowang, majgc na uwadze praktycznie same zalety
inteligentnych budynkéw m.in.: maksymalizacja efektywnosci energetycznej, nizsze
koszty eksploatacji obiektu, poszanowanie srodowiska naturalnego oraz
elastycznosc¢, mozliwos¢ rozwoju i wprowadzania nowych funkcjonalnosci, tatwosc¢
modyfikacji zadan instalacji w przypadku zmian w aranzacji i przeznaczeniu. W dobie
ekspansji techniki cyfrowej idea inteligentnych domow jest naturalng ideg, ktérej
ciggty rozwoj i coraz szersze wkraczanie w codzienne zycie cztowieka wydaje sie by¢
nie uniknione.”®

Barometr zawoddw to badanie, ktére przewiduje zapotrzebowanie na pracownikow
na kolejny rok. Barometr pokazuje zapotrzebowanie na zawody w kazdym

z powiatow w Polsce oraz na poziomie wojewddztw i kraju. Prognoza ta opiera sie na
opinii ekspertéw (pracownikow urzedoéw pracy oraz agencji zatrudnienia)
analizujgcych sytuacje w poszczegoélnych zawodach. Ocenie podlegajg zawody
najczesciej wystepujace na rynku pracy. Gtéwnym efektem badania sg informacje

0 grupach zawodow, dla ktérych prognozuje sie, iz bedg charakteryzowac sie

deficytem, rbwnowagg lub nadwyzkg oséb poszukujgcych pracy.

8 Dechnik M., Moskwa Sz., Przeglad Elektrotechniczny nr 9/2017. Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp.
Z 0.0., http://pe.org.pl/articles/2017/9/1.pdf [dostep: 13.12.2021]

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

13



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
g
el (i - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

W prognozie na 2022 rok poszczegolne zawody z uwagi na podobienstwo
wykonywanych zadan zostaty ujete w 168 grup. Zawod elektryk zostat zaliczony do
grupy Elektrycy, elektromechanicy i elektromonterzy.
PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW
W ZAWODZIE ELEKTRYK
SKALI KRAJU W ROKU 2022

(w oparciu o https://barometrzawodow.pl)

I duza nadwyzka poszukujacych pracy
nadwyzka poszukujgcych pracy
réwnowaga popytu i podazy
deficyt poszukujgcych pracy
duzy deficyt poszukujgcych pracy

brak oceny

Zrédto: https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-
wyniki?map_type=country&map_details=counties&profession%5B%5D=310&year%5B%5D=2022&rel

ation=1

Zawody deficytowe to te, w ktorych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci
ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcéw bedzie w ich przypadku
duze, a podaz pracownikdéw chetnych do podjecia zatrudnienia i majgcych

odpowiednie kwalifikacje — niewielka.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zawody zrownowazone to te, w ktérych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby
0s6b zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt
zrownowazg sie).

Zawody nadwyzkowe to te, w ktérych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze
wzgledu na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatow chetnych do podjecia
pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcoéw.

Analizujgc wyniki prognoz na rok 2022 przedstawione na stronie
https://barometrzawodow.pl mozna stwierdzic, ze jest i bedzie zapotrzebowania na
pracownikow w zawodzie elektryk. W wiekszosci kraju zawdd ten jest zawodem
deficytowym, czyli jest niewielka ilo§¢ oséb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje
do podjecia zatrudnienia w tym zawodzie. Tylko w czterech powiatach
(wysokomazowiecki, nizanski, jasielski, myszkowski) jest nadwyzka kandydatéw
chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow, co w skali
catego kraju jest udziatem czgstkowym.

Majgc na uwadze ciggty rozwdj idei inteligentnych domow, coraz wieksze
zainteresowanie i zapotrzebowanie na tego typu obiekty, rozwéj nowoczesnych
technologii jak réwniez nacisk na energooszczednos¢ i ochrone srodowiska juz na
etapie projektowania budynkéw, mozna przypuszczaé, ze bedzie zapotrzebowanie
na wykwalifikowanych pracownikéw w zawodzie elektryk posiadajgcych dodatkowe
umiejetnosci zawodowe z zakresu montazu i uruchamiania instalacji systemow
inteligentnego domu. Ponadto, dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa z zakresu
montazu i uruchamiania instalacji systemow inteligentnego domu daje absolwentowi
branzowej szkoty | stopnia w zawodzie elektryk dodatkowe mozliwosci rozwoju

zawodowego i zdecydowanie poprawia atrakcyjnos¢ tego zawodu.
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Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 .

w sprawie ogolnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa branzowego,
Dz.U.2019.316

Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 stycznia 2021 r.

w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach
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Borkowski P., Inteligentne systemy zarzgdzania budynkiem, £.6dz,
Wydawnictwo Politechniki £odzkiej, 2011

Dechnik M., Moskwa Sz., Smart House — inteligentny budynek — idea
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PWB Media Zdziebtowski sp.j., czerwiec 2017

Mikulik J., Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Wydawnictwo
Libron, Krakéw 2014

Niezabitowska E., Budynek inteligentny, Tom | Potrzeby uzytkownika,

a standard budynku inteligentnego, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
2010

Niezabitowska E., Mikulik J, Budynek inteligentny, Tom II. Podstawowe
systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2014
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e Pamuta A., Papinska-Kacperek J., Inteligentne domy i inteligentne sieci
energetyczne jako element infrastruktury Smart City, Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego, Studia Informatica, 2012, nr 29, 57-69

e Parol M., Instalacje w ,Inteligentnych Budynkach”, Przeglad Elektrotechniczny,
2006, nr10,1-5

e Szewczyk A., Inteligentne domy — marzeniem mieszkancéw miast?, Zeszyty
naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego nr 721, Studia Informatica nr 29, 2012

e Zarebski T., Mozliwos$ci zastosowania inteligentnych instalacji elektrycznych
w nowoczesnym budownictwie, Wiadomosci Elektrotechniczne, 2012, nr 8,

34 - 36
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
w zawodzie elektryk obejmuje jedng kwalifikacje: ELE.02. Montaz, uruchamianie
i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzenh elektrycznych.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 720.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia fgczna liczba godzin przeznaczona na
ksztatcenie zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym
roku szkolnym jest 32 tygodni co stanowi 1600 godzin. R6znica godzin miedzy
minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia
w zawodzie, a liczbg godzin wynikajacg z ramowego planu nauczania wynosi 880.
Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach
dodatkowych umiejetnosci zawodowych.
W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne
dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej Montaz i uruchamianie
instalacji i systemow inteligentnego domu:
Wskazany zestaw efektow uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych
umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

e Liczba godzin — 160

e Czas trwania — 2 semestry

e Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest realizowany w klasie lll,

wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 oséb. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden uczenh.

e Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow procesu
ksztatcenia, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, prac w realnych
warunkach.

e Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
pracy aktywizujgcej ucznidw np.: praca w grupach.

e Zajecia dotyczgce ksztatcenia zawodowego teoretycznego moga by¢
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

(w catosci lub w czesci).

2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne dla os6b prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli:
e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub
e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia,
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej
dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,
e ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na
kierunku technicznym innym niz wymienione w punktach powyzej i studia
podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec,

oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej Montaz i uruchamianie instalacji i systemow inteligentnego
domu powinna posiadac:

e ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych na kierunku

Elektrotechnika lub na kierunkach pokrewnych

oraz

e przygotowanie pedagogiczne.
Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy elektrycznej, ktéry posiada
uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢
zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca
nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za
odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Montaz i uruchamianie instalacji i systemow inteligentnego domu. Osobe, zatrudnia
sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy
(Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z pdzn. zm.), z tym ze do tej osoby stosuje sie
odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin
zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz
184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe.
Organy prowadzace szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkdt, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice

stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia
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okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do
wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.
Opis infrastruktury pracowni

a. Usytuowanie stanowiska
Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac¢ sie w sali usytuowanej w poblizu
pracowni do zaje¢ praktycznych, wskazane w tym samym budynku.

b. Wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktorym znajduje sie stanowisko.
Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

e punkty zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,

e instalacja grzewcza,

e wentylacja grawitacyjna,

e oSwietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia Swiattem
sztucznym,

e szerokopasmowe tgcze internetowe,

e dostep do zrodta sprezonego powietrza.

Pracownia, w ktérej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci

zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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punkty zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowgq i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone

w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,
stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem
biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne,
elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce elektrotechniki,
eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej.

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego budowlanego, normy
techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane

w budowie i konstrukcji maszyn i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje
techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych, przyktadowe rysunki
wykonawcze,

dokumentacje techniczne elementow wykonawczych i sterujgcych
poszczegolnych instalacji technicznych systemu inteligentnego domu,
przyktadowe elementy wykonawcze i sterujgce poszczegdlnych instalacji

inteligentnego domu,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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e przyktadowe schematy instalacji technicznych inteligentnego domu,

e sprzet i osprzet instalacyjny wykorzystywany podczas montazu instalacji
technicznych systemu inteligentnego domu, w tym przyktadowe rodzaje
mediéw przewodowych,

e urzadzenia, narzedzia i przyrzady stosowane do montazu instalacji systemoéw
inteligentnego domu, w tym specjalistyczne urzadzenia do tgczenia mediow
transmisyjnych,

e oprogramowanie instalacyjne poszczegoélnych elementow systemu
inteligentnego domu,

e urzgdzenia (lub odpowiednie oprogramowanie) do programowania
i uruchamiania podstawowych i dodatkowych funkcji poszczegoéinych
elementow systemu inteligentnego domu.

UWAGA

Zaleca sie aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato
sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach
zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej (opcjonalnie)

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej Montaz i uruchamianie
instalacji i systemoéw inteligentnego domu wymagane jest osiggniecie nastepujgcych
efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

elektryk:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektryk 741103

23



Fundusze
Eur opejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczeh: Uczeh:
1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
2) rozréznia parametry elementéw oraz
uktadow elektrycznych
1) rozréznia elementy obwodow elektrycznych 3) rozpoznaje elementy uktadow elektrycznych
4) okresla funkcje uktadéw elektrycznych
przedstawionych na schematach
5) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych
2) rozréznia pojecia zwigzane z prgdem 1) wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz
i napieciem elektrycznym indukcyjnos¢ zastepczg elementow
2) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu
statego
3) wyznacza parametry przebiegu okresowego
4) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego
5) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
trojfazowego pragdu sinusoidalnego
6) wymienia parametry charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne
7) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki
w trakcie wykonywania zadah zawodowych
8) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych
3) opisuje elementy elektroniki 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki
2) rozrdznia parametry elementéw oraz

uktadoéw elektroniki

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

3)

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw

elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow elektronicznych
przedstawionych na schematach
5) sporzadza proste schematy uktadéw
elektronicznych
4) dobiera metody pomiaru wielkosci 1) dobiera przyrzgdy do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych i uktadach elektronicznych
2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych
3) wyznacza wartosci wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji badan elementéw, uktadéw
i obwodow elektrycznych
5) postuguje sie schematami elektrycznymi 1) rozréznia symbole elementdéw elektrycznych
i elektronicznych
2) rozroznia symbole uktaddw i urzadzen
elektrycznych
3) rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
4) odczytuje rysunki techniczne
5) wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczy
6) wykonuje rysunki techniczne schematéw

elektrycznych za pomocg specjalistycznych

programéw komputerowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych

1)

klasyfikuje instalacje elektryczne

2) wskazuje obszary zastosowan instalac;ji
elektrycznych

3) rozroznia parametry techniczne instalacji
elektrycznych

4) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania
w instalacjach podtynkowych

5) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania
w instalacjach natynkowych

6) rozrdznia aparaty i urzgdzenia stosowane
w instalacjach elektrycznych

2) stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej | 1) rozroznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT

iT

2) wymienia zalety i wady uktadéw sieciowych

3) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych
pragdu przemiennego w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych

4) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych
pradu statego w zaleznos$ci od warunkow
srodowiskowych

5) rozréznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej, przy
uszkodzeniu i uzupetniajgcej

3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne | 1) rozréznia przewody i kable
do okres$lonych zadan elektroenergetyczne

2) rozpoznaje oznaczenia przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych

3) okresla materiaty do budowy przewodéw

i kabli elektroenergetycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

4)

wskazuje obszary zastosowarn przewoddw

i kabli elektroenergetycznych

4) rozpoznaje zrédia $wiatta i oprawy 1) rozréznia rozne zrodta Swiatta
oswietleniowe 2) rozrdznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych i zewnetrznych
3) wskazuje obszary zastosowan réznych
zrodet Swiatta
4) wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych
5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych 1) rozpoznaje symbole stosowane na
schematach ideowych, blokowych
i montazowych instalacji elektrycznych
2) stosuje zasady sporzadzania schematéw
ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych
3) sporzadza schematy montazowe instalaciji
elektrycznych
6) wykonuje instalacje elektryczne zgodnie 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu
z dokumentacjg i demontazu instalacji elektrycznych
2) trasuje przebiegi przewodow
i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na
podstawie dokumentaciji
3) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentacji
4) sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalaciji

elektrycznej i sSrodkéw ochrony

przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) montuje urzgdzenia elektryczne

1)

postuguje sie dokumentacjg techniczng

urzadzen elektrycznych

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzeh
elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw urzgdzenh
elektrycznych

4) sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu
urzgdzen elektrycznych

2) montuje ukfady zasilania, zabezpieczen, 1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen
elektrycznych elektrycznych

2) montuje uktady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzgdzen elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu uktadow
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) montuje ukfady sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzeh elektrycznych

5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac
montazowych z dokumentacjg techniczng

3) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne | 1) uruchamia maszyny elektryczne na

podstawie dokumentacji technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elektryczne na
podstawie dokumentacji technicznej

4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych

po uruchomieniu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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ELE.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki

zawodowej

1)

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie

przyjete normy zachowania w srodowisku

pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$é za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie
etyczne w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach

czasu pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
dziatania w tym prawne

2) wykazuje Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego

wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie

niebezpiecznymi substancjami,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

i niewlasciwej eksploatacji maszyn

i urzgdzen na stanowisku pracy

4) wykazuje sie kreatywno$cia i otwarto$cig na 1) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
2) proponuje sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach
5) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z roznych zrédet
2) okresla zakres umiejetnosci i kompetenc;i
niezbednych w wykonywaniu zawodu
3) analizuje wikasne kompetencje
4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje droge rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych
6) wspoipracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszgc
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane
zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan
i odpowiedzialnosci w zespole
3) angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan
zespotu
4) modyfikuje sposdb zachowania,

uwzgledniajgc stanowisko wypracowane

wspolnie z innymi cztonkami zespotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢ takze
realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowe

umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie elektryk w zakresie
dodatkowej umiejetnosci zawodowej Montaz i uruchamianie instalacji i systemow
inteligentnego domu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych:
1. Wykonywania montazu instalacji i systemow inteligentnego domu.
2. Konfigurowania urzgdzen systemow inteligentnego domu na podstawie
dokumentacji technicznej.

3. Uruchamiania instalacji i systemdw inteligentnego domu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Montaz i uruchamianie instalacji i systemoéw inteligentnego domu

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska podczas
montazu instalacji systemow

inteligentnego domu

1)

2)

3)

rozpoznaje zagrozenia wystepujgce podczas montazu

i uruchamiania instalacji systeméw inteligentnego domu
stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji
technicznych i urzadzen elektrycznych

stosuje srodki ochrony indywidualnej podczas
wykonywania montazu instalacji systemow

inteligentnego domu

2) charakteryzuje rodzaje sieci
stosowanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

rozréznia rodzaje sieci stosowanych w instalacjach
systemow inteligentnego domu

okresla zastosowanie sieci stosowanych w instalacjach
systemow inteligentnego domu

rozpoznaje poszczegdlne elementy sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegdlnych elementow sieci
stosowanych w instalacjach systeméw inteligentnego
domu

rozréznia topologie sieci lokalnych wykorzystywanych
w instalacjach systemow inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegodlnych topologii sieci
lokalnych wykorzystywanych w instalacjach systeméw

inteligentnego domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

3)

charakteryzuje media
transmisyjne stosowane
w instalacjach systeméw

inteligentnego domu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

rozréznia podstawowe parametry mediéw
transmisyjnych stosowanych w instalacjach systemow
inteligentnego domu

charakteryzuje podstawowe parametry mediow
transmisyjnych stosowanych w instalacjach systemow
inteligentnego domu

rozrdznia transmisyjne media przewodowe stosowane
w instalacjach systemow inteligentnego domu
charakteryzuje transmisyjne media przewodowe
stosowane w instalacjach systemow inteligentnego
domu

rozréznia rodzaje systemow transmisji bezprzewodowej
stosowanych w instalacjach systeméw inteligentnego
domu

charakteryzuje poszczegolne rodzaje systeméw
transmisji bezprzewodowej stosowanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

4) charakteryzuje podstawowe

instalacje techniczne

inteligentnego domu

1
2)
3)
4)

5)

6)

rozréznia rodzaje podstawowych instalacji technicznych
inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje zasilajgce inteligentnego domu
charakteryzuje instalacje HVAC inteligentnego domu
charakteryzuje instalacje oswietleniowe inteligentnego
domu

charakteryzuje instalacje techniczne poszczegdinych
systemow bezpieczenstwa inteligentnego domu
charakteryzuje instalacje techniczne systemow
monitoringu i zarzadzania zuzyciem mediow

inteligentnego domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

5) charakteryzuje systemy
sterowania stosowane
w instalacjach technicznych

inteligentnego domu

1)

2)

3)

4)

rozréznia rodzaje systemow sterowania stosowanych

w instalacjach technicznych inteligentnego domu (m.in.:

LCN, KNX, BACnet)

opisuje budowe poszczegoélnych urzadzeh
wystepujacych w systemach sterowania stosowanych
w instalacjach technicznych inteligentnego domu
opisuje podstawowe cechy systemoéw sterowania
inteligentnego domu (m.in. systeméw: LCN, KNX,
BACnet)

opisuje zasady konserwacji systemow sterowania
inteligentnego domu (m.in. systeméw: LCN, KNX,
BACnet)

6) przygotowuje montaz
elementdw instalacji systemow

inteligentnego domu

1)
2)

3)

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng budynku,
planuje przebieg montazu poszczegdélnych mediow

transmisyjnych zgodnie z dokumentacjg techniczng
budynku

planuje rozmieszczenie elementéw wykonawczych

i sterujgcych poszczegdinych instalacji technicznych

systemu inteligentnego domu

7) stosuje urzadzenia, narzedzia
i przyrzady do wykonywania
montazu instalacji systemow

inteligentnego domu

1)

2)

3)

rozrdznia urzadzenia, narzedzia i przyrzady
wykorzystywane podczas montazu instalacji systemow
inteligentnego domu

dobiera urzgdzenia, narzedzia i przyrzady do
przeprowadzania montazu instalacji systemow
inteligentnego domu

sprawdza stan techniczny urzgdzen, narzedzi

i przyrzgdow przed przeprowadzaniem montazu

instalacji systemoéw inteligentnego domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

4)

postuguje sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami
podczas przeprowadzania montazu instalacji systemow

inteligentnego domu

8) montuje podstawowe instalacje | 1)

techniczne inteligentnego domu

2)

3)

4)

5)

6)

7

wykonuje montaz przewodowych mediéw
transmisyjnych stosowanych w poszczegélnych
instalacjach technicznych inteligentnego domu
wykonuje montaz instalacji zasilajgcych inteligentnego
domu

wykonuje montaz instalacji HVAC inteligentnego domu
wykonuje montaz instalacji oswietleniowej
inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych
poszczegoblnych systemoéw bezpieczenstwa
inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych systemow
monitoringu i zarzadzania zuzyciem mediow
inteligentnego domu

sprawdza jako$¢ przeprowadzonego montazu
poszczegdblnych instalacji technicznych inteligentnego

domu

9) montuje elementy wykonawcze | 1)

i sterujgce poszczegdinych

instalacji technicznych systemu | 2)

inteligentnego domu

3)

wykonuje montaz urzgdzen zabezpieczajgcych
poszczegdblnych instalacji systemu inteligentnego domu
wykonuje montaz elementéw wykonawczych
poszczegdblnych instalacji technicznych systemu
inteligentnego domu

wykonuje montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j
poszczegolnych instalacji technicznych systemu

inteligentnego domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

4)

5)

wykonuje montaz urzadzen sygnalizacyjnych
poszczegodlnych instalacji technicznych systemu
inteligentnego domu

wykonuje montaz elementoéw sterujagcych
poszczegodlnych instalacji technicznych systemu

inteligentnego domu

10) uruchamia poszczegdine

systemy inteligentnego domu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

instaluje oprogramowanie poszczegdlnych elementéw
systemu inteligentnego domu

wprowadza ustawienia wstepne urzgdzen sterujgcych
systemow inteligentnego domu

konfiguruje podstawowe funkcje elementéw systemu
inteligentnego domu

uruchamia funkcje dodatkowe systeméw sterujgcych
inteligentnym budynkiem

sprawdza prawidtowos¢ dziatania poszczegodlnych
funkcji systemu

sprawdza prawidlowosc¢ dziatania kompletnej instalacji

systemu inteligentnego domu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa . Liczba . .
przedmiotulzajeé Tematy jednostek metodycznych godzin Uwagi o realizacji
1. Systemy 1. Rodzaje sieci Wykiad, dyskusja,
inteligentnego 3 projekty w grupach,
domu realizacja kurséw

on-line
1. Systemy 2. Elementy sieci Wykiad, dyskusja,
inteligentnego 5 projekty w grupach,
domu realizacja kurséw
on-line
1. Systemy 3. Topologia sieci Wykiad, dyskusja,
inteligentnego 4 projekty w grupach,
domu realizacja kurséw
on-line
1. Systemy 4. Parametry mediéw transmisyjnych Wykfad, dyskusja,
inteligentnego 4 projekty w grupach,
domu realizacja kursow
on-line
1. Systemy 5. Transmisja przewodowa Wykiad, dyskusja,
inteligentnego 5 projekty w grupach,
domu realizacja kursow
on-line
1. Systemy 6. Transmisja bezprzewodowa Wykiad, dyskusja,
inteligentnego . projekty w grupach,

domu

realizacja kurséw

on-line

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103
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Nazwa
przedmiotu/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godzin

Uwagi o realizacji

1. Systemy 7. Instalacje inteligentnego domu Wyktad, dyskusja,
inteligentnego 10 projekty w grupach,
domu realizacja kursow
on-line
1. Systemy 8. Systemy inteligentnego domu Wykfad, dyskusja,
inteligentnego 10 projekty w grupach,
domu realizacja kursow
on-line
2.Montaz instalacji | 1. BHP podczas montazu instalacji Pokaz, ¢wiczenia
systemow systemow inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 2 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
2.Montaz instalac;ji 2. Przygotowanie infrastruktury do Pokaz, éwiczenia
systemow instalacji elementéw inteligentnego praktyczne,
inteligentnego domu 4 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
2.Montaz instalac;ji 3. Urzadzenia, narzedzia i przyrzady do Pokaz, ¢wiczenia
systeméw wykonywania montazu instalacji praktyczne,
inteligentnego systemow inteligentnego domu 4 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
2.Montaz instalacji 4. Montaz instalacji inteligentnego domu Pokaz, éwiczenia
systemow praktyczne,
inteligentnego 22 zajecia praktyczne

domu

w pracowni zawodowej,

CKZ lub/u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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przedl:lnez\;vue}zajeé Tematy jednostek metodycznych Ig_iocdzzbii Uwagi o realizacji
2.Montaz instalaciji . Montaz elementéw wykonawczych Pokaz, éwiczenia
systemow inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 22 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
2.Montaz instalacji . Montaz elementéw sterujgcych Pokaz, ¢wiczenia
systemow inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 22 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
3. Uruchamianie . Oprogramowanie stosowane Pokaz, ¢wiczenia
systemow w systemach inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 5 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
3. Uruchamianie . Parametryzacja urzgdzeh sterujgcych Pokaz, ¢wiczenia
systemow systemow inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 5 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
3. Uruchamianie . Konfigurowanie funkcji elementow Pokaz, éwiczenia
systemow inteligentnego domu praktyczne,
inteligentnego 12 zajecia praktyczne
domu w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
3. Uruchamianie . Uruchamianie poszczegodinych Pokaz, éwiczenia
systeméw systemow inteligentnego domu 12 praktyczne,

zajecia praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Nazwa

przedmiotu/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godzin

Uwagi o realizacji

inteligentnego

domu

w pracowni zawodowej,

CKZ lub/u pracodawcy
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6.

6.1.

Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Systemy inteligentnego domu

6.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

4.

Poznanie sieci stosowanych w instalacjach inteligenthnego domu.

Poznanie mediéw transmisyjnych.

Poznanie instalacji technicznych stosowanych w monitoringu i zarzgdzaniu
zuzyciem mediow inteligentnego domu.

Poznanie systemow stosowanych w instalacjach inteligentnego domu.

6.1.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

rozroznic¢ rodzaje sieci stosowanych w instalacjach systeméw inteligentnego
domu,

okresli¢ zastosowanie sieci stosowanych w instalacjach systemow
inteligentnego domu,

scharakteryzowac poszczegdlne elementy sieci stosowanych w instalacjach
systemoéw inteligentnego domu,

scharakteryzowac topologie sieci lokalnych wykorzystywanych w instalacjach
systemoéw inteligentnego domu,

scharakteryzowac¢ podstawowe parametry mediow transmisyjnych
stosowanych w instalacjach systemow inteligentnego domu,
scharakteryzowac transmisyjne media przewodowe stosowane w instalacjach

systemoéw inteligentnego domu,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektryk 741103
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7. scharakteryzowac poszczegolne rodzaje systemow transmisiji

bezprzewodowej stosowanych w instalacjach systemdéw inteligentnego domu,

rozrézni¢ rodzaje podstawowych instalacji technicznych inteligentnego domu,

scharakteryzowac instalacje zasilajgce inteligentnego domu,

10.
11.

scharakteryzowac instalacje HVAC inteligentnego domu,

scharakteryzowac instalacje oswietleniowe inteligentnego domu,

12. scharakteryzowac instalacje techniczne poszczegdlnych systemow

bezpieczenstwa inteligentnego domu,

13.

zuzyciem mediéw inteligentnego domu,

14.

rozrozni¢ rodzaje systemow sterowania stosowanych w instalacjach

technicznych inteligentnego domu (m.in.: LCN, KNX, BACnet),

15.

sterowania stosowanych w instalacjach technicznych inteligentnego domu,

16.

systemow: LCN, KNX, BACnet),
17. opisac zasady konserwacji systeméw sterowania inteligentnego domu (m.in.
systemow: LCN, KNX, BACnet).

opisac budowe poszczegolnych urzgdzen wystepujgcych w systemach

opisac podstawowe cechy systemow sterowania inteligentnego domu (m.in.

scharakteryzowac instalacje techniczne systemow monitoringu i zarzgdzania

Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatlcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania Duz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
Sieci 1. Rodzaje sieci. 3 —rozrézni¢ rodzaje 2) charakteryzuje klasa Ill

inteligentnego

domu

sieci stosowanych

w instalacjach

systemow

inteligentnego domu
— okresli¢

zastosowanie sieci

rodzaje sieci
stosowanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego

domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
stosowanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Sieci 2. Elementy sieci 6 —rozpoznaé 2) charakteryzuje klasa lll
inteligentnego poszczegodline rodzaje sieci
domu elementy sieci stosowanych
stosowanych w instalacjach
w instalacjach systemow
systemow inteligentnego
inteligentnego domu domu
—opisa¢ budowe
poszczegolnych
elementow sieci
stosowanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Sieci 3. Topologia sieci 4 —rozréznié topologie 2) charakteryzuje | klasalll
inteligentnego sieci lokalnych rodzaje sieci
domu wykorzystywanych stosowanych
w instalacjach w instalacjach
systemow systemow
inteligentnego domu inteligentnego
—opisa¢ budowe domu
poszczegolinych
topologii sieci
lokalnych
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
wykorzystywanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Transmisja 4. Parametry 4 —rozréznié 3) charakteryzuje klasa lll
mediéw mediéw podstawowe media
transmisyjnych parametry mediéw transmisyjne
transmisyjnych stosowane
stosowanych w instalacjach
w instalacjach systemow
systemow inteligentnego
inteligentnego domu domu
—scharakteryzowaé
podstawowe
parametry mediow
transmisyjnych
stosowanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Transmisja 5. Transmisja 6 —rozréznié 3) charakteryzuje klasa lll
mediow przewodowa transmisyjne media media
przewodowe transmisyjne
stosowane stosowane
w instalacjach w instalacjach
systemow systemow
inteligentnego domu inteligentnego
domu
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
—scharakteryzowaé
transmisyjne media
przewodowe
stosowane
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Transmisja 6. Transmisja 7 —rozrdzni¢ rodzaje 3) charakteryzuje klasa lll
mediéw bezprzewodowa systemow transmisji media
bezprzewodowej transmisyjne
stosowanych stosowane
w instalacjach w instalacjach
systemow systemow
inteligentnego domu inteligentnego
—scharakteryzowaé domu
poszczegodlne
rodzaje systeméw
transmisji
bezprzewodowej
stosowanych
w instalacjach
systemow
inteligentnego domu
Instalacje i 7. Instalacje 10 —rozrézni¢ rodzaje 4) charakteryzuje klasa lll
systemy inteligentnego podstawowych podstawowe
inteligentnego domu instalaciji instalacje
domu technicznych techniczne

inteligentnego domu
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
DUz

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

—scharakteryzowaé
instalacje zasilajgce
inteligentnego domu

—scharakteryzowaé
instalacje HVAC
inteligentnego domu

—scharakteryzowaé
instalacje
oswietleniowe
inteligentnego domu

—scharakteryzowaé
instalacje techniczne
poszczegdinych
systemow
bezpieczenstwa
inteligentnego domu

—scharakteryzowaé
instalacje techniczne
systemow
monitoringu
i zarzgdzania
zuzyciem medidéw

inteligentnego domu

inteligentnego

domu

Instalacje i
systemy
inteligentnego

domu

8. Systemy
inteligentnego

domu

10

—rozrézni¢ rodzaje
systemow
sterowania
stosowanych

w instalacjach

5) charakteryzuje
systemy
sterowania
stosowane

w instalacjach

klasa Ill
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
DUz

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

technicznych
inteligentnego domu
(m.in.: LCN, KNX,
BACnet)

—opisa¢ budowe
poszczegodlnych
urzadzeh
wystepujacych
w systemach
sterowania
stosowanych
w instalacjach
technicznych
inteligentnego domu

—opisac podstawowe
cechy systeméw
inteligentnego domu
(m.in. systemow:
LCN, KNX, BACnet)

—opisac zasady
konserwaciji
systemow
inteligentnego domu
(m.in. systeméw:
LCN, KNX, BACnet)

technicznych
inteligentnego

domu
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6.1.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie lub zespotowo. Podczas prowadzonych zaje¢
teoretycznych zaleca sie stosowanie metod podajgcych, takich jak wyktad
informacyjny, opis lub objasnienie w celu przekazania wiedzy, a nastepnie wskazane
jest witgczenie metod aktywizujgcych, takich jak, metoda przypadku lub dyskusja
dydaktyczna, ktore dajg mozliwo$¢ zrozumienia omawianych zagadnieh. W zakresie
zwigzanym z omawianymi zagadnieniami z zakresu wykonywania montazu
i uruchomienia instalacji systemow inteligentnego domu Szkota zapewnia dostep do
indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod,
srodkow oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé
swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz
korzystanie z roznych zrédet informacii.
W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazowkami. | tak np. dla metody przypadku kolejne
etapy majg kolejnos¢:

— wyjasnienie celu i tematu zajec,

— wyjasnienie istoty metody przypadkdw,

— prezentacja opisu zdarzenia,

— wstepna analiza zdarzenia,

— uzupetnienie informacji (pytania, odpowiedzi),

— analiza opisu zdarzenia,

— selekcja informacji na wazne i drugoplanowe,

— propozycje rozwigzan,

— wybdr rozwigzania optymalnego i jego uzasadnienie,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

49



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
g
el (i - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

— ocena trafnosci stawianych pytan,
— ocena prawidtiowosci wnioskowania,

— podkreslenie momentow o duzym znaczeniu dydaktycznym.
6.1.4. Warunki osiggania efektéw ksztalcenia

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni ogolnej, wyposazonej
w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska z komputerami dla uczniow. Zalecane
jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi byc¢

podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 oséb.
6.1.5. Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:
e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych
i elektronicznych,

¢ dokumentacje techniczne instalacji systemow inteligentnego domu.
6.1.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, objasnienie, opis, metoda przypadku, dyskusja
dydaktyczna, realizacja w grupach z mozliwoscig przeprowadzania w formie kurséw

online.
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6.1.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
6.1.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym to jest merytoryczng wage
poszczegodlnych zadan i cwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jakos¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych - wiedza

i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektéw nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

51



Eldrr\gggjzseki . Rzeczpospolita Unia Europejska -
jski Fund
e Nenrean - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

6.1.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych,

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

wstepne i korncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktoréw praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

ankiety oceny zajec¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec
kazdego semestru,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testéw
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadah zawodowych,

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicdw).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych

w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw, nalezy zapewni¢ osiggniecie

zatozonych efektow ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,
notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,
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e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samoceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z éwiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskdéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych
w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e wlasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i sSrodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tredci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemoéw dla uczniow,

e tresci i umiejetnosci, ktdrych opanowanie sprawia problemy uczniom,

o wlasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez ucznidw podczas egzaminéw zawodowych.

Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan Scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
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6.2.

Montaz instalacji systemow inteligentnego domu

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

1.

2.

Przygotowanie infrastruktury oraz oprzyrzgdowania do montazu instalacji

systemoéw inteligentnego domu.

Wykonywanie montazu instalacji systemow inteligentnego domu.

6.2.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

9.

10.

rozpoznac zagrozenia wystepujgce podczas montazu i uruchamiania instalacji
systemoéw inteligentnego domu,

stosowac zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji technicznych

I urzgdzen elektrycznych,

stosowac srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania montazu
instalacji systemow inteligentnego domu,

zapoznac sie z dokumentacjg techniczng budynku,

zaplanowac przebieg montazu poszczegolnych mediow transmisyjnych
zgodnie z dokumentacjg techniczng budynku,

zaplanowac rozmieszczenie elementow wykonawczych i sterujgcych
poszczegdlnych instalacji technicznych systemu inteligentnego domu,
rozrézni¢, dobrac i stosowac urzgdzenia, narzedzia i przyrzady
wykorzystywane podczas montazu instalacji systemow inteligentnego domu,
wykonac¢ montaz przewodowych medidéw transmisyjnych stosowanych

w poszczegolnych instalacjach technicznych inteligentnego domu,

wykona¢ montaz instalacji zasilajgcych inteligentnego domu,

wykona¢ montaz instalacji inteligentnego domu,
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11. sprawdzic jakos¢ przeprowadzonego montazu poszczegolnych instalacii

technicznych inteligentnego domu,

12. wykona¢ montaz urzgdzen zabezpieczajgcych poszczegolnych instalacji

systemu inteligentnego domu,

13. wykonac¢ montaz elementéw wykonawczych poszczegolnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu,

14. wykona¢ montaz aparatury kontrolno-pomiarowej poszczegdlnych instalaciji

technicznych systemu inteligentnego domu,

15. wykona¢ montaz urzgdzen sygnalizacyjnych poszczegolnych instalaciji

technicznych systemu inteligentnego domu,

16. wykona¢ montaz elementow sterujgcych poszczegolnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu.

Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
Przygotowanie | 1. BHP podczas 2 — rozpoznac 1) przestrzega klasa lll
do montazu montazu zagrozenia zasad
instalacji instalacji wystepujace bezpieczenstwa
systemow systemow podczas montazu i higieny pracy,
inteligentnego inteligentnego i uruchamiania ochrony
domu domu instalacji systemow przeciwpozarow
inteligentnego domu ej i ochrony
— stosowac zasady Srodowiska
bezpiecznego podczas
uzytkowania montazu
instalacji instalacji
technicznych systemow

i urzgdzen

elektrycznych

inteligentnego

domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

55




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
DUz

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

— stosowac Srodki
ochrony
indywidualnej
podczas
wykonywania
montazu instalacji
systemow

inteligentnego domu

Przygotowanie
do montazu
instalacji
systemow
inteligentnego
domu

2. Przygotowanie

infrastruktury do
instalacji
elementow
inteligentnego
domu

— zapoznac sie
z dokumentacjg
techniczng budynku,
— zaplanowa¢ przebieg
montazu
poszczegdinych
mediéow
transmisyjnych
zgodnie
z dokumentacjg
techniczng budynku
— zaplanowac
rozmieszczenie
elementoéw
wykonawczych
i sterujgcych
poszczegolinych
instalacji

technicznych

6) przygotowuje
montaz
elementow
instalacji
systemow
inteligentnego

domu

klasa lll
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
systemu
inteligentnego domu
Przygotowanie | 3. Urzgdzenia, 4 — rozroznié 7) stosuje klasa lll
do montazu narzedzia urzadzenia, urzadzenia,
instalaciji i przyrzady do narzedzia narzedzia
systemow wykonywania i przyrzady i przyrzady do
inteligentnego montazu wykorzystywane wykonywania
domu instalacji podczas montazu montazu
systemoéw instalacji systemow instalacji
inteligentnego inteligentnego domu systemow

domu

— dobra¢ urzadzenia,
narzedzia
i przyrzady do
przeprowadzania
montazu instalacji
systemow
inteligentnego domu

— sprawdzi¢ stan
techniczny urzadzen,
narzedzi
i przyrzgdow przed
przeprowadzaniem
montazu instalacji
systemow
inteligentnego domu

— postuzy¢ sie
urzgdzeniami,

narzedziami

inteligentnego

domu
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
i przyrzadami
podczas
przeprowadzania
montazu instalaciji
systemow
inteligentnego domu
Wykonanie 4. Montaz 22 — wykona¢ montaz 8) montuje klasa lll
montazu instalacji przewodowych podstawowe
instalacji inteligentnego mediow instalacje
systemow domu transmisyjnych techniczne

inteligentnego

domu

stosowanych

w poszczegolnych
instalacjach
technicznych

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

instalacji
zasilajgcych
inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

instalacji HVAC

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

instalacji
oswietleniowej

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

instalacji

inteligentnego

domu
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -

wymagania

programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
DUz

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

technicznych
poszczegdlnych
systemow
bezpieczenstwa

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

instalacji
technicznych
systemow
monitoringu

i zarzadzania
zuzyciem mediow

inteligentnego domu

— sprawdzi¢ jakos¢

przeprowadzonego
montazu
poszczegolnych
instalacji
technicznych

inteligentnego domu

Wykonanie
montazu
instalacji
systemow
inteligentnego

domu

5. Montaz

elementow
wykonawczych
inteligentnego

domu

22

— wykona¢ montaz

urzadzen
zabezpieczajgcych
poszczegodlnych
instalacji systemu

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

elementow

9) montuje
elementy
wykonawcze
i sterujgce
poszczegodlnych
instalacji
technicznych

systemu

klasa Ill
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
DUz

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

wykonawczych
poszczegdlnych
instalacji
technicznych
systemu

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

aparatury kontrolno-
pomiarowej
poszczegolnych
instalacji
technicznych
systemu

inteligentnego domu

inteligentnego

domu

Wykonanie
montazu
instalacji
systemow
inteligentnego

domu

6. Montaz

elementow
sterujgcych
inteligentnego

domu

22

— wykona¢ montaz

urzadzen
sygnalizacyjnych
poszczegolnych
instalacji
technicznych
systemu

inteligentnego domu

— wykona¢ montaz

elementéw
sterujgcych
poszczegolinych
instalacji

technicznych

9) montuje
elementy
wykonawcze
i sterujgce
poszczegodlnych
instalacji
technicznych
systemu
inteligentnego

domu

klasa lll
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
systemu
inteligentnego domu

6.2.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie lub zespotowo. Podczas prowadzonych zajec

z zakresu montazu instalacji systemow inteligentnego domu bardzo wazne sg
kwestie bezpieczenstwa ucznidw. Kazde zajecia powinien poprzedzac instruktaz
stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy ktére mogg negatywnie wptyngc¢
na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny uwzgledniac takie metody jak:
pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne oraz metode projektu. W zakresie
zwigzanym z wykonywaniem montazu i uruchomienia instalacji systemow
inteligentnego domu. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze

i ksztattowaC umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrodet informacii.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazoéwkami. | tak np. dla ¢wiczen praktycznych kolejne
etapy majg kolejnos¢:

— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczeh praktycznych przez nauczyciela,
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przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢wiczen praktycznych uczagcym sie
do zapoznania sie z jego zakresem,

analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatow przez
uczacych sie,

wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,

dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie ,

wybdr wspolnego rozwigzania lub podjecie okreslonej decyzji,

uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,
wykonanie zadania,

ocena prawidtowosci wykonania zadania.

6.2.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, uruchamiania

i konserwacji instalacji elektrycznych, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela

i stanowiska dla ucznidéw. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen.

W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki sposoéb, aby grupa

liczyta nie wiecej niz 16 osbéb. Zajecia mogqg by¢ prowadzone u pracodawcy na

rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektéw

ksztatcenia.

6.2.5. Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce Srodki:

stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko
dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

stanowiska montazu wyposazone w Sciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m

x 2 m zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, wyposazone
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w srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki
awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do
montazu roznego rodzaju instalacji elektrycznych,

sprzet i osprzet instalacyjny, zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe,
schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych,
normy elektryczne,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej
instalacji elektrycznych,

przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci
faz, miernik rezystancji izolacji,

elementy sterujgce wykonawcze systemow inteligentnego domu,

instalacje systemow inteligentnego domu.

6.2.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod

dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektéw w grupach oraz kursy online.

6.2.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;

indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.2.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez ucznidow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez

ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
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nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegoblnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jakos¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez ucznidow wymagan
programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, Zze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych - wiedza

i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.
6.2.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych,
powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec

kazdego semestru,
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semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw, nalezy zapewnic osiggniecie

zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

notatek z rozmoéw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

whnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggniec¢ uczniéw podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

samoceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

wnioskow z wynikéw z éwiczen w rozwigzywaniu prébnych teoretycznych
i praktycznych zadanh egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréw centralnej komisji egzempcyjnej,

wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji

egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez ucznidow
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umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych
w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:
e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e wlasciwego doboru metod i technik nauczania,
e proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.
Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
e tresci i umiejetnosci, ktdérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e tredci i umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wlasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,
¢ wyniki osiggane przez uczniow podczas egzamindow zawodowych.
Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
6.3. Uruchamianie systemoéw inteligentnego domu
6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Obstuga instalacji systemoéw inteligentnego domu.

2. Wykonywanie konfiguracji instalacji systemow inteligentnego domu.
6.3.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1. zainstalowac oprogramowanie poszczegdlnych elementéw systemu

inteligentnego domu,
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2. wprowadzi¢ ustawienia wstepne urzgdzen sterujgcych systemow

inteligentnego domu,

3. skonfigurowaé podstawowe funkcje elementow systemu inteligentnego domu,
4. uruchomi¢ funkcje dodatkowe systemow sterujgcych inteligentnym budynkiem,
5. sprawdzi¢ prawidlowosc¢ dziatania poszczegdélnych funkcji systemu,
6. sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania kompletnej instalacji systemu inteligentnego
domu.
Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
Obstuga 1. Oprogramowani 5 — zainstalowaé 10) uruchamia klasa lll
instalacji e stosowane oprogramowanie poszczegolne
systemow w systemach poszczegdlinych systemy
inteligentnego inteligentnego elementow systemu inteligentnego
domu domu inteligentnego domu domu
Obstuga 2. Parametryzacja 5 — wprowadzi¢ 10) uruchamia klasa lll
instalacji urzgdzen ustawienia wstepne poszczegodlne
systemow sterujgcych urzadzen systemy
inteligentnego systemow sterujgcych inteligentnego
domu inteligentnego systemow domu
domu inteligentnego domu
Inicjowanie 3. Konfigurowanie 12 — skonfigurowaé 10) uruchamia klasa lll
systemow funkcji podstawowe funkcje poszczegodlne
inteligentnego elementéw elementoéw systemu systemy
domu inteligentnego inteligentnego domu inteligentnego
domu — uruchomi¢ funkcje domu
dodatkowe
systemow
sterujgcych
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Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
Dziat Tematy jednostek | Liczba wymagania DUz o realizacji
programowy metodycznych godzin programowe Etap
Uczen potrafi: Uczen: realizacji
inteligentnym
budynkiem
Inicjowanie 4. Uruchamianie 12 — sprawdzié 10) uruchamia klasa lll
systemow poszczegodlnych prawidtowos¢é poszczegolne
inteligentnego systeméw dziatania systemy

domu

inteligentnego
domu

poszczegolinych
funkcji systemu

— sprawdzi¢
prawidtowosc¢
dziatania kompletnej
instalacji systemu

inteligentnego domu

inteligentnego
domu

6.3.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod

organizacyjnych: indywidualnie lub zespotowo. Podczas prowadzonych zajec

z zakresu uruchomienia instalacji systemoéw inteligentnego domu bardzo wazne sg

kwestie bezpieczenstwa ucznidw. Kazde zajecia powinien poprzedzac instruktaz

stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy ktére mogg negatywnie wptyngc

na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny uwzgledniac takie metody jak:

pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne oraz metode projektu. W zakresie

zwigzanym z wykonywaniem montazu i uruchomienia instalacji systemow

inteligentnego domu. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
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ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze
i ksztattowaC umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z roznych zrodet informacii.
W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazowkami. | tak np. dla ¢wiczen praktycznych kolejne
etapy majg kolejnos¢:
— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczenh praktycznych przez nauczyciela,
— przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢éwiczen praktycznych uczgcym sie
do zapoznania sie z jego zakresem,
— analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatéw przez
uczgcych sie,
— wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,
— dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie ,
— wybdr wspdlnego rozwigzania lub podjecie okre$lonej decyzji,
— uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,
— wykonanie zadania,

— ocena prawidtowos$ci wykonania zadania.
6.3.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, uruchamiania

i konserwacji instalacji elektrycznych, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela

i stanowiska dla ucznidéw. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen.
W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki sposoéb, aby grupa
liczyta nie wiecej niz 16 osbéb. Zajecia mogag by¢ prowadzone u pracodawcy na
rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow

ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

69



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
g
el (i - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

6.3.5. Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko
dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

e stanowiska montazu wyposazone w sciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m
x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone
w Srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki
awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do
montazu réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

e sprzetiosprzet instalacyjny, zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe,

e schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementdéw instalacji elektrycznych,
normy elektryczne,

o katalogi elementow instalacji inteligentnej,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej
instalacji elektrycznych,

e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci
faz, miernik rezystancji izolacji,

e eclementy sterujgce wykonawcze systemow inteligentnego domu,

¢ instalacje systeméw inteligentnego domu.
6.3.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektéw w grupach oraz kursy online.
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6.3.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
6.3.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym to jest merytoryczng wage
poszczegodlnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jakos¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych - wiedza

i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektéw nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.
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6.3.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placowkach oswiatowych,
powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec
kazdego semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadah zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy
metodycznego, pracodawcow i rodzicdw).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow, nalezy zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektow ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu
nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

¢ notatek wkasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,
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e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samoceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z éwiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskdéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych
w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e wlasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tredci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,

e tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,

o wlasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez ucznidw podczas egzaminéw zawodowych.

Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan Scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
7.1. Cel ewaluacji

Celem gtobwnym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane efekty
ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, ktory powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian i ulepszen. Ewaluacja
niniejszego programu nauczania powinna wskazac¢ na typowe luki kompetencyjne

u uczestnikdw procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe umiejetnosci
zawodowe i majgcych na uwadze réwniez dgzenie do poszerzenia wiedzy, zdobycia
nowych perspektyw pracy i wtasnego rozwoju. Zaobserwowane zmiany powinny
wynikac z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru oraz zastosowania
form, metod i technik nauczania, form i jako$ci wspétpracy z pracodawcami, a takze
dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu DUZ
.,Montaz i uruchamianie instalacji i systemow inteligentnego domu”, a takze powinna
dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci realizacji programu, potwierdzi¢
zasadnosc przyjetych celéw ogolnych i szczegdtowych ksztatcenia w zakresie
dodatkowej umiejetnosci zawodowej, pomoc w refleksiji na temat sposobu
wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako trwatego elementu procesu
ksztatcenia w zawodzie technik energetyk.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobow wykorzystania jej wynikow, udostepnienia zainteresowanym podmiotom
z otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie

i oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi
sie do podjetych juz dziatan na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane

ewaluacji w ramach programu dla zawodu technik energetyk. Program ten powinien
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tez byC sprawdzony pod katem spéjnosci z zakresem programu DUZ oraz stopniem

ukierunkowania na pozytywne zmiany i ulepszenia procesu ksztatcenia w zawodzie.

7.2.

Opis modelu ewaluaciji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakosci ich

dziatah dydaktycznych oraz pomdc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacji

programu DUZ.

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nalezy wykorzystac:

arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw poszczegdlnych
kryteriow weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktoréw
praktycznej nauki zawodu oraz pracodawcow,

semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez ucznidw,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadahn zawodowych,

semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

i wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji

opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,
notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

whnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,
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e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samoceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z éwiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadah egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskdéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych
w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowej.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e wlasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e tredci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,

e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,

o wlasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez ucznidw podczas egzaminéw zawodowych.
Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle okreslonych
w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem

prezentowanego ponizej narzedzia ewaluaciji jest ocena efektywnosci oraz
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skutecznosci ksztatcenia ucznidéw w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia

i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
7.3. Przykladowe narzedzia ewaluacji

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA
UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
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WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia
zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypelnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1.

4.

Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowe]
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i uruchamianie instalacji i systemow
inteligentnego domu”.

e stosowanie systemodw inteligentnego domu

e montazu instalacji systemow inteligentnego domu

e uruchamiania systemow inteligentnego domu

. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie

odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;
Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda

1

2

. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc¢,

nigdy tego nie robitem.

. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosSci.
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Wiedza Edukacja Rozwdj

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowacé w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem
w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena
1 2 3 4 5

Kompetencje kluczowe Uwagi

rozpoznaje zagrozenia wystepujace
podczas montazu i uruchamiania instalac;ji

systemow inteligentnego domu

stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania
instalacji technicznych i urzgdzen

elektrycznych

stosuje srodki ochrony indywidualnej
podczas wykonywania montazu instalacji

systemow inteligentnego domu

rozréznia rodzaje sieci stosowanych
w instalacjach systemoéw inteligentnego

domu

okresla zastosowanie sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

rozpoznaje poszczegoélne elementy sieci
stosowanych w instalacjach systemow

inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegdinych
elementow sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

rozroznia topologie sieci lokalnych
wykorzystywanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegdlnych topologii
sieci lokalnych wykorzystywanych
w instalacjach systemoéw inteligentnego

domu

rozréznia podstawowe parametry mediéw
transmisyjnych stosowanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

charakteryzuje podstawowe parametry
medioéw transmisyjnych stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

rozréznia transmisyjne media przewodowe
stosowane w instalacjach systemow

inteligentnego domu

charakteryzuje transmisyjne media
przewodowe stosowane w instalacjach

systemow inteligentnego domu
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. Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena .
Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5

rozréznia rodzaje systemdw transmis;ji
bezprzewodowej stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

charakteryzuje poszczegdlne rodzaje
systemow transmisji bezprzewodowej
stosowanych w instalacjach systemow

inteligentnego domu

rozroznia rodzaje podstawowych instalacji

technicznych inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje zasilajgce

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje HVAC

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje oswietleniowe

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje techniczne
poszczegodlnych systemow

bezpieczenstwa inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje techniczne
systemow monitoringu i zarzgdzania

zuzyciem mediéw inteligentnego domu

rozréznia rodzaje systemow sterowania
stosowanych w instalacjach technicznych
inteligentnego domu (m.in.: LCN, KNX,
BACnet)
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

opisuje budowe poszczegdlnych urzgdzeh
wystepujacych w systemach sterowania
stosowanych w instalacjach technicznych

inteligentnego domu

opisuje podstawowe cechy systeméw LCN,
KNX, BACnet

opisuje zasady konserwacji systemow
LCN, KNX, BACnet

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng

budynku,

planuje przebieg montazu poszczegdélnych
medioéw transmisyjnych zgodnie

z dokumentacjg techniczng budynku

planuje rozmieszczenie elementéw
wykonawczych i sterujgcych
poszczegdblnych instalacji technicznych

systemu inteligentnego domu

rozrdznia urzadzenia, narzedzia
i przyrzady wykorzystywane podczas
montazu instalacji systemow inteligentnego

domu

dobiera urzgdzenia, narzedzia i przyrzady
przed przeprowadzeniem montazu

instalacji systeméw inteligentnego domu

sprawdza stan techniczny urzadzen,

narzedzi i przyrzgdéw do przeprowadzania
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

montazu instalacji systeméw inteligentnego

domu

postuguje sie urzgdzeniami, narzedziami
i przyrzadami podczas przeprowadzania
montazu instalacji systemow inteligentnego

domu

wykonuje montaz przewodowych mediow
transmisyjnych stosowanych
w poszczegolnych instalacjach

technicznych inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji zasilajgcych

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji HVAC

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji oswietleniowej

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych
poszczegodlnych systemow

bezpieczenstwa inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych
systemow monitoringu i zarzgdzania

zuzyciem mediéw inteligentnego domu

sprawdza jakos$¢ przeprowadzonego
montazu poszczegodlnych instalacji

technicznych inteligentnego domu
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykonuje montaz urzgdzen
zabezpieczajagcych poszczegdlnych

instalacji systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz elementéw
wykonawczych poszczegodlnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz aparatury kontrolno-
pomiarowej poszczegdlnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz urzadzen
sygnalizacyjnych poszczegélnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz elementéw sterujgcych
poszczegolnych instalacji technicznych
systemu inteligentnego domu

instaluje oprogramowanie poszczegdinych

elementow systemu inteligentnego domu

wprowadza ustawienia wstepne urzadzen

sterujgcych systemoéw inteligentnego domu

konfiguruje podstawowe funkcje

elementoéw systemu inteligentnego domu

uruchamia funkcje dodatkowe systeméw

sterujgcych inteligentnym budynkiem

sprawdza prawidtowos$¢ dziatania

poszczegoblnych funkcji systemu
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

sprawdza prawidtowos$¢ dziatania
kompletnej instalacji systemu

inteligentnego domu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektryk 741103

85



Eldrr\gggjzseki . Rzeczpospolita Unia Europejska -
jski Fund
e Nenrean - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie wiedzy i umiejetnosci ksztatcenia
zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypelnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i uruchamianie instalacji i systemow
inteligentnego domu”.

¢ stosowanie systemodw inteligentnego domu
¢ montazu instalacji systemow inteligentnego domu
e uruchamiania systemow inteligentnego domu

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych

podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynno$¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
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3. Potrafie wykonaé¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe

umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni

samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacii,

wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

Ocena
1

Ocena
2

Ocena
3

Ocena
4

Ocena

Uwagi

rozpoznaje zagrozenia wystepujgce
podczas montazu i uruchamiania instalacji

systemow inteligentnego domu

stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania
instalacji technicznych i urzgdzen

elektrycznych

stosuje srodki ochrony indywidualne;j
podczas wykonywania montazu instalac;ji

systemow inteligentnego domu

rozréznia rodzaje sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

okresla zastosowanie sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu
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Fundusze
Eur opejskle
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

rozpoznaje poszczegoélne elementy sieci
stosowanych w instalacjach systemow

inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegdinych
elementow sieci stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

rozroznia topologie sieci lokalnych
wykorzystywanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

opisuje budowe poszczegdlnych topologii
sieci lokalnych wykorzystywanych
w instalacjach systemoéw inteligentnego

domu

rozréznia podstawowe parametry mediéw
transmisyjnych stosowanych w instalacjach

systemow inteligentnego domu

charakteryzuje podstawowe parametry
medioéw transmisyjnych stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

rozréznia transmisyjne media przewodowe
stosowane w instalacjach systemow

inteligentnego domu

charakteryzuje transmisyjne media
przewodowe stosowane w instalacjach

systemow inteligentnego domu
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Fundusze

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejskie s
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska RPN ety
. Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena .
Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5

rozréznia rodzaje systemdw transmis;ji
bezprzewodowej stosowanych
w instalacjach systemow inteligentnego

domu

charakteryzuje poszczegdlne rodzaje
systemow transmisji bezprzewodowej
stosowanych w instalacjach systemow

inteligentnego domu

rozroznia rodzaje podstawowych instalacji

technicznych inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje zasilajgce

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje HVAC

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje oswietleniowe

inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje techniczne
poszczegodlnych systemow

bezpieczenstwa inteligentnego domu

charakteryzuje instalacje techniczne
systemow monitoringu i zarzgdzania

zuzyciem mediéw inteligentnego domu

rozréznia rodzaje systemow sterowania
stosowanych w instalacjach technicznych
inteligentnego domu (m.in.: LCN, KNX,
BACnet)
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Fundusze
Eur opejskle
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

opisuje budowe poszczegdlnych urzadzen
wystepujgcych w systemach sterowania
stosowanych w instalacjach technicznych

inteligentnego domu

opisuje podstawowe cechy systeméw LCN,
KNX, BACnet

opisuje zasady konserwacji systemow
LCN, KNX, BACnet

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng

budynku,

planuje przebieg montazu poszczegdélnych
medioéw transmisyjnych zgodnie

z dokumentacjg techniczng budynku

planuje rozmieszczenie elementéw
wykonawczych i sterujgcych
poszczegdblnych instalacji technicznych

systemu inteligentnego domu

rozrdznia urzadzenia, narzedzia
i przyrzady wykorzystywane podczas
montazu instalacji systemow inteligentnego

domu

dobiera urzgdzenia, narzedzia i przyrzady
przed przeprowadzeniem montazu

instalacji systemoéw inteligentnego domu

sprawdza stan techniczny urzadzen,

narzedzi i przyrzgdéw do przeprowadzania
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Fundusze
Eur opejskle
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

montazu instalacji systeméw inteligentnego

domu

postuguje sie urzgdzeniami, narzedziami
i przyrzadami podczas przeprowadzania
montazu instalacji systemow inteligentnego

domu

wykonuje montaz przewodowych mediow
transmisyjnych stosowanych
w poszczegolnych instalacjach

technicznych inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji zasilajgcych

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji HVAC

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji oswietleniowej

inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych
poszczegodlnych systemow

bezpieczenstwa inteligentnego domu

wykonuje montaz instalacji technicznych
systemow monitoringu i zarzgdzania

zuzyciem mediéw inteligentnego domu

sprawdza jakos$¢ przeprowadzonego
montazu poszczegodlnych instalacji

technicznych inteligentnego domu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykonuje montaz urzgdzen
zabezpieczajagcych poszczegdlnych

instalacji systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz elementéw
wykonawczych poszczegodlnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz aparatury kontrolno-
pomiarowej poszczegdlnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz urzadzen
sygnalizacyjnych poszczegélnych instalacji

technicznych systemu inteligentnego domu

wykonuje montaz elementéw sterujgcych
poszczegolnych instalacji technicznych
systemu inteligentnego domu

instaluje oprogramowanie poszczegdinych

elementow systemu inteligentnego domu

wprowadza ustawienia wstepne urzadzen

sterujgcych systemoéw inteligentnego domu

konfiguruje podstawowe funkcje

elementoéw systemu inteligentnego domu

uruchamia funkcje dodatkowe systeméw

sterujgcych inteligentnym budynkiem

sprawdza prawidtowos$¢ dziatania

poszczegoblnych funkcji systemu
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Fundusze
Eu ropejskle
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

sprawdza prawidtowos$¢ dziatania
kompletnej instalacji systemu

inteligentnego domu
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E ki Fundusz Spot
wednesiacarows I PO'ske eSS

Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikow badan, przyrost kompetenciji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkdéw zespotu:
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branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U

z 2019 r. poz. 316)
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efektywnosci energetycznej
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