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1. Zatozenia ogdlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci

zawodowej

1.1. Wstep

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte mtodzi Polacy

w wieku 18 — 26 lat, myslgc o przysztosci, czujg sie nieco zagubieni, poniewaz nie
wiedzg, gdzie i jak szukac informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje, ze
blisko 1/4 oséb mtodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do korca wie, co chce robi¢

W Zyciu i wcigz szuka wtasnej drogi.

Najnowszy dane wskazujg na utrzymujgcy sie kierunek wiekszej popularnosci szkot
zawodowych (branzowych | stopnia jak i technikum), ktore nie przektadajg sie
bezposrednio na podejmowanie pracy w wyuczonym zawodzie po skonczonej
szkole. Dlatego ,84% Polakow widzi wiele mozliwosci na rynku pracy dla
absolwentéw technikow i szkét zawodowych, a 89% Polakoéw uwaza, ze
potrzebujemy w kraju wiecej wykwalifikowanej sity roboczej. Jednoczesnie 83%
Polakow nie chce podjgé pracy w zawodach wykwalifikowanych mimo szacunku dla

0s0b, ktore te prace wykonujg”.t

,Mtodzi pracownicy muszg przystosowac sie do zmieniajgcego sie rynku pracy —
automatyzacja i robotyzacja sprawiajg, ze zmienia sie zapotrzebowania na
kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czesciej na europejskim rynku poszukuje sie
pracownikow z wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na
umiejetnosci i kwalifikacje, ktére wigzg sie z rutynowym wykonywaniem zadan.
Roboty i maszyny zastepujg ludzkg prace w tym wymiarze. Przewiduje sie, ze trendy
te bedg miaty coraz wieksze znaczenie na rynku pracy, dlatego tez mtodzi
pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na doszkalanie, zdobywanie

nowych umiejetnosci, ktére bedg odpowiadaé na wymogi rynku.”?

1 ,Rynek pracy, edukacja, kompetencje Aktualne trendy i wyniki badan” lipiec 2022
https://lwww.parp.gov.pl/component/publications/publications?language=pl [dostep: 31.12.2021]

2 ,Rynek pracy, edukacja, kompetencje Aktualne trendy i wyniki badan” kwiecien 2019 -
https://lwww.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy_kwiecien-2019.pdf [dostep:
31.12.2021]
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,Grupa badawcza, PwC, alarmuje, ze do 2025 r. luka pracownicza znaczaco sie
pogtebi. Z szacunkéw PwC wynika, ze do 2025 r. na rynku pracy moze brakowac
nawet 1,5 min osob. Problem ten rozwigza¢ moze sztuczna inteligencja, wiec wiele
0s6b czeka przekwalifikowanie. Pocieszajgcym faktem jest to, ze nawet jesli pewne
grupy zawodowe zostang wyparte przez maszyny, cztowiek wcigz bedzie potrzebny
— bedzie miat tylko nowe zadania do wykonania. Pojawig sie takze zupetnie nowe
zawody zwigzane z ciggtym rozwojem przemystu i miast. Wobec tak postawionych
hipotez zasadnym wydaje sie skierowanie wiekszej uwagi na czynnik ludzki w pracy
— mimo rosngcej wokot automatyzacji to pracownik w dalszym ciggu odgrywaé

bedzie nieoceniong role.”

.,Kwestia ksztatcenia okazuje sie by¢ trendem badania, jak wynika z raportu firmy
doradczej Deloitte ,Global Human Capital Trends 2021”. Wynika z niego, ze
nadszedt czas, aby organizacje zmienity swoje podejscie, odchodzac od skupiania
sie na przetrwaniu na rzecz dalszego rozwoju. Podstawg tego rodzaju zmiany jest
dbatos¢ o ludzi. Dzisiejsze niezwykle dynamicznie zmieniajgce sie otoczenie
wymaga pewnej dozy odwagi, trzezwego spojrzenia oraz elastycznosci, czyli cech
czysto ludzkich. Dlatego w globalnym badaniu Deloitte Human Capital Trends

przygladamy sie z bliska 5 najwazniejszym strategiom na rok 202174

e dobre samopoczucie pracownikow: koniec ery rownowagi miedzy pracg a zyciem
prywatnym,

e wiecej niz przekwalifikowanie: uwolnienie potencjatu pracownikow,

e super-zespoty sitg napedowg organizacji,

e strategie zarzgdzania talentami: wyznaczanie nowych kierunkow w zakresie
pracy i pracownikow,

e wiadomos$¢ dla dziatu HR: przyspieszenie procesu przeprojektowania modelu
pracy.

Wraz ze zmiang, jaka zaszta na swiecie, zmienito sie tez nasze podejscie do badania

Global Human Capital Trends. W raporcie 2021 przedstawiamy elementy, ktore

8 ,Trendy HR 2019” https://www.hrtrendy.pl/2019/01/22/do-2025-roku-w-polsce-bedzie-brakowac-15-
min-pracownikow/ [dostep: 31.12.2021]
4, Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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mogag wesprzec przedsiebiorstwa w procesie zmiany podejscia skoncentrowanego
na przetrwaniu na rzecz podejscia ukierunkowanego na dalszy rozwaoj. W tym celu
dokonalismy analizy kluczowych trendéw opisanych w badaniu 2020, jak rowniez
przyjrzeliSmy sie kluczowym strategiom, aby pomaoc liderom przygotowac sie na
zawirowania, jakie mogg nastgpi¢ w przysztosci. ,W tegorocznym badaniu wzieto
udziat ponad 3 600 przedstawicieli kadry zarzgdzajgcej z 96 krajow. Wsrdd grona
managerow znalazto sie 1 200 cztonkow zarzagdu i kadry kierowniczej wysokiego
szczebla, ktorzy podzielili sie swoimi opiniami. Po raz pierwszy w jedenastoletniej
historii raportu liczba respondentéw biznesowych (59%), obejmujgca 233 prezesow,
przewyzszyia liczbe przedstawicieli kadry kierowniczej z obszaru HR (41%) — co
wskazuje na rosngce znaczenie kapitatu ludzkiego w procesie podejmowania decyzji

przez organizacje.”

Rozwdj technologii przeksztatca dotychczasowy rynek pracy, tworzgc nowe
stanowiska wymagajgce nowych umiejetnosci. W wyniku tego niedobory talentow
stajg sie jeszcze wiekszym problemem. Problem ze znalezieniem pracownikow
dotyka coraz wigekszej ilosci firm. Az 45% przebadanych na Swiecie przedsiebiorstw
deklaruje, ze nie moze znalez¢ pracownikow dysponujgcych poszukiwanymi
umiejetnosciami. ManpowerGroup zlecit firmie Infocorp przeprowadzenie badan
poprzez wywiady z 39.195 pracodawcami w szesciu sektorach przemystu w 43
krajach. W przypadku duzych organizacji (ponad 250 pracownikéw) odsetek ten jest
jeszcze wyzszy — w 2021 roku problem niedoboru talentéw zakomunikowato 81%

Z nich.

Wyposazenie uczniow szkot w zawodach branzy elektroenergetycznej w dodatkowe
umiejetnosci zawodowe przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci, jako

absolwentéw na rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz
sposbb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki

i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw

5, Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnosé
geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie

poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym
z rdznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego.

Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) ,Montaz i konfiguracja
przydomowych magazyndw energii elektrycznej” wynika ze zwiekszonego
zapotrzebowania na rynku na specjalistow w tym zakresie. ,Potrzebe takich
umiejetnosci zawodowych potwierdzajg pracodawcy zrzeszeni miedzy innymi

w Polskiej I1zbie Motoryzaciji, specjalisci HR, wtasciciele warsztatow i serwiséw
samochodowych oraz obserwatorzy rynku motoryzacyjnego oraz autorzy raportow
branzowych. To wtasnie wnioski z dyskusji prowadzonych przez ekspertow PIM na
roznych spotkaniach branzowych, np. Auto Event ktére organizowane sg corocznie
przez PIM, oraz wypracowane przez Rade Sektorowg ds. Kompetencji w sektorze
Motoryzacja i Elektromobilnos¢ w swoich raportach i opracowaniach ktore byty tez
rekomendowane przez dyrektoréw szkdt branzowych i przedstawicieli pracodawcéw
zgtaszane podczas roznych spotkan. Sektorowa Rada ds. Kompetencji w sektorze
motoryzacyjnym stanowi ogolnopolskg platforme wymiany doswiadczen pomiedzy
sferg edukacji formalnej i pozaformalnej a przedsigebiorcami. Rada buduje
partnerstwa przedsiebiorstw z instytucjami rynku pracy, co pozwala na dostarczenie

wiarygodnych danych o potrzebach kwalifikacji w sektorze. Zdiagnozowane potrzeby
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kwalifikacyjno-zawodowe w sektorze, wptywajg na wzrost skutecznosci dziatan

z zakresu posrednictwa pracy i poradnictwa zawodowego.”®

W oparciu o Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r. w
sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikdw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy poz. 276 tj.. PROGNOZA
ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH SZKOLNICTWA
BRANZOWEGO NA KRAJOWYM RYNKU PRACY: - zawody, dla ktérych, ze
wzgledu na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegdlne
zapotrzebowanie na pracownikdéw na krajowym rynku pracy, uzasadniajgce
zwiekszenie kwot podziatu czesci oswiatowej subwencji ogolnej miedzy
poszczegodlne jednostki samorzadu terytorialnego na rok 2020 (cz. | ust. 5) oraz
zwiekszenie wysokosci kwoty dofinansowania kosztéw ksztatcenia mtodocianego

pracownika (cz. | ust. 6).

~Specjalnos¢ zawodowa — jest wynikiem podziatu pracy w ramach zawodu, zawiera
cze$¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg lub
przedmiotem pracy), wymagajgcych pogtebionej lub dodatkowej wiedzy

i umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki.””

Jak podaje raport ,Badanie niedoboru talentéw 2021" (ManpowerGroup)

najtrudniejsze do obsadzenia stanowiska to:

pracownicy obszaru logistyki,
operatorzy produkcji i maszyn,
pracownicy dziatu IT,

pracownicy administracji i obstugi biura,

o r w0 DN PE

pracownicy bezposredniej obstugi klienta.

Wiekszosc¢ z pieciu najbardziej pozgdanych stanowisk wymaga dodatkowych

szkolen, jednak nie kazdy z nich wymaga posiadania dyplomu uniwersyteckiego.

6 ,Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)” - https://www.ore.edu.pl/wp-
content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=31445 [dostep: 31.12.2021]

7 Klasyfikacja zawodow i specjalnosci -
https://bip.pupgdynia.pl/fck_pliki/files/Doradcy/zasoby%20informaciji%20zawodowych/Informacje_o_za
wodach_i_specjalnosciach.pdf [dostep: 31.12.2021]
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Zapotrzebowanie na stanowiska dla srednio wykwalifikowanych pracownikow wcigz
rosnie. W erze cyfryzacji zatrudnienie w duzym stopniu opiera sie na ciggtym
rozwijaniu umiejetnosci. Nawet najbardziej tradycyjne role sg rozszerzane o nowe
technologie. ,Ponad potowa polskich pracodawcow twierdzi, ze gtbwnym powodem,
przez ktéry majg problem z obsadzeniem wolnych stanowisk, jest brak kandydatow.
Kolejne 18% twierdzi, ze wynika to ze zbyt duzych oczekiwan finansowych
kandydatow. Na kolejnym miejscu w zestawieniu czynnikow jest brak
wystarczajgcego doswiadczenia zawodowego u 0s6b zainteresowanych podjeciem
pracy — wskazuje je 12% polskich przedsiebiorcow. Dla firm najbardziej kluczowe sg
umiejetnosci wspotpracy (50%), zdolnos$¢ dobrej organizacji czasu pracy (49%) oraz
umiejetnosci komunikacyjne (44%). 9% polskich pracodawcow deklaruje,

ze kandydaci nie posiadajg wymaganych na danym stanowisku umiejetnosci

technicznych lub kompetenciji miekkich.”

1.2. Opis zawodu

Technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej jest stosunkowo nowym
zawodem zostat wigczony do klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa zawodowego w 2010
roku. Jego wprowadzenie stanowito odpowiedz na zwigkszajgce sie
zapotrzebowanie i zmieniajaca sie strukture zrodet energii, wsrdd ktorych coraz
istotniejsze znaczenie odgrywajg zrodta o charakterze niekonwencjonalnym. Zawdd
technika urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej fgczy w sobie zagadnienia
zwigzane z energetyka, inzynierig Srodowiska oraz budownictwem autonomicznym
I zrownowazonym energetycznie, staje sie on jedng ze znaczacych i wiodgcych
profesji zaréwno w kraju, jak i za granica.

Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej jest zawodem
szerokoprofilowym, umozliwiajgcym specjalizacje w zakresie: energetyki wodnej,

wiatrowej, geotermalnej, stonecznej. Dotyczy zastosowania w budownictwie

8 ,Supermeni poszukiwani, czyli raport o niedoborze talentow” -
https://lwww.karierawfinansach.pl/artykul/raporty/brak-wykwalifikowanych-pracownik%C3%B3w-czyli-
coraz-wi%C4%99ksze-problemy-kadrowe-w-przedsi%C4%99biorstwach [dostep: 31.12.2021]
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urzgdzen instalacji systemow energetyki odnawialnej, takich jak: kolektory stoneczne,

pompy ciepta, kotty na biomase, mate elektrownie wodne i wiatrowe.

Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;:

montuje urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej,

uruchamia urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej oraz dokonuje wyceny

robot,

wykonuje konserwacje oraz naprawe urzgdzen i systemdéw energetyki

odnawialnej,
monitoruje i nadzoruje urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej,

ocenia oddziatywanie urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

na srodowisko,

odczytuje dokumentacje techniczng dotyczgcej instalacji odnawialnych zrédet

energii,

prowadzi serwis oraz kontrole dziatania urzadzen, instalacji i systemow

energetyki odnawialnej,

prowadzi naprawy i modernizacje istniejgcych instalacji.

Uczen zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie:

doradztwa w zakresie mozliwosci wykorzystywania urzadzen i systeméw
odnawialnych Zrodet energii;

postugiwania sie dokumentacjg, normami oraz instrukcjami, wykonuje szkice

i rysunki schematyczne dotyczace

montazu urzgdzen i systemow;

ustalania, zgodnie z dokumentacjg techniczng, lokalizacji urzadzen i instalaciji
grzewczych,;

sporzadzania kalkulacje robét instalacyjnych, kosztoryséw i ofert przetargowych;
organizacji stanowiska pracy, doboru materiatow, narzedzi, sprzetu i maszyny do

wykonania instalacji sanitarnych w budynkach;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Kkierowania pracg brygady roboczej oraz organizowania przebiegu prac
instalacyjnych, konserwacyjnych i remontowych, z uwzglednieniem gospodarki
materiatowej i sprzetowej oraz zasad bhp, ppoz i ochrony srodowiska;

e przeprowadzania kontroli jakosci wykonania robot instalacyjnych oraz zgodnosci
z dokumentacjg techniczng i postanowieniami prawa budowlanego;

e nadzorowania, eksploatacji instalacji sanitarnych i grzewczych;

e udziatu w pracach badawczych zwigzanych z urzgdzeniami i systemami
energetyki odnawialnej

e wykonywania prac uzupetniajgcych, pomiarowych i pomocniczych.

Absolwenci ksztatcgcy sie w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej bedg przygotowani do wykonywania wyzej wymienionych zadan oraz do
prowadzenia prac montazowych urzgdzen, a nastepnie nadzoru i serwisowania ich
dziatania. Mogg takze podja¢ zatrudnienie w firmach konsultingowych i doradczych
lub jako przedstawiciel handlowy firm zajmujgcych sie produkcjg i zastosowaniem
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. W pracy zawodowej wykorzystuje
wiele maszyn i urzadzen, m.in. narzedzia i urzadzenia elektryczne, budowlane,
pomiarowe, jak rowniez sprzet biurowy, w tym sprzet IT. Po zdobyciu niezbednego
doswiadczenia mogg podjg¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg. Praca ma charakter
zespotowy, wymaga komunikowania sie z innymi pracownikami bezposrednio lub za

pomocg $rodkow technicznych.

1.3. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowej ,Montaz i konfiguracja
przydomowych magazyndéw energii elektrycznej”’ uczen zdobedzie wiedze

I umiejetnosci z zakresu:

e rodzajow magazynow energii elektrycznej,

e doboru magazynéw energii elektrycznej do indywidualnych potrzeb,
e montazu magazynu energii elektrycznej,

e konfiguracji magazynu energii elektrycznej,

e eksploatacji magazynu energii elektrycznej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Majgc na uwadze zapotrzebowanie na pracownikéw w zawodach branzy
elektroenergetycznej, praktycznie w wiekszosci wojewoddztw w kraju, dodatkowa
umiejetnos¢ zawodowa z zakresu: ,Montaz i konfiguracja przydomowych
magazynow energii elektrycznej” stworzy absolwentom technikum w zawodzie:
technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej dodatkowe mozliwosci rozwoju

zawodowego i znaczgco poprawi atrakcyjnosé¢ tego zawodu.

1.4. Uzasadnienie potrzeby ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,<Zapotrzebowanie na energie stale rosnie, jednak, aby przeciwdziata¢ zmianom
klimatu, musi ona pochodzi¢ ze zrédet o nizszej emisji CO2. Obecnie jednak
najwiekszym wyzwaniem jest nie to, w jaki sposob uzyskac energie elektryczng

z OZE, ale jak skutecznie jg przechowywaé. Wydajnosc¢ elektrowni wiatrowych, czy
instalacji fotowoltaicznych w duzej mierze zalezna jest od warunkéw
atmosferycznych i nastonecznienia. W zwigzku z tym produkcja energii czesto nie
pokrywa sie czasowo z oczekiwaniami jej uzytkownikow. Aby temu zapobiec warto
pomysle¢, o magazynach energii, ktdre sg coraz wydajniejsze i dostepne dla

kazdego.

Polacy coraz chetniej stawiajg na odnawialne zrédta energii. Duzym
zainteresowaniem cieszy sie zwfaszcza fotowoltaika, ktéra w ostatnim czasie
przezywa ogromny rozwoj. Réwniez prognoza fotowoltaiki na 2021 rok przedstawia
sie bardzo optymistycznie. Szacuje sie bowiem, ze pod koniec przysztego roku
wzrost przytgczonych instalacji, w stosunku do obecnego wyniesie ok. 68%. Juz
teraz Polska zajmuje pigte miejsce w Europie pod wzgledem przyrostu mocy

instalacji fotowoltaicznych.

Wptyw na to majg réznego rodzaju zachety w postaci dofinansowania fotowoltaiki ze
Srodkéw krajowych i unijnych. Zgodnie bowiem z zaleceniami UE do konca 2020
roku udziat produkcji energii odnawialnej w petnym bilansie energetycznym naszego
kraju powinien wynies¢ 15%. Obecnie, o dofinansowanie zakupu i montaz nowych
instalacji fotowoltaicznych, mozna ubiegac sie w ramach m.in. takich programow jak:
Moj Prad, Czyste Powietrze, Energia Plus, czy Agroenergia (przeznaczony dla

rolnikow).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Gtowng przyczyng inwestowania w odnawialne zrodfa energii, w tym fotowoltaike,
jest uniezaleznienie sie od rosngcych cen pradu, obnizenie rachunkow i ochrona
Srodowiska. Jednak, mimo wielu niekwestionowanych zalet, produkcja energii z OZE
posiada jedng istothg wade — cechuje sie duzg zmiennoscig, w zaleznosci od pory
dnia czy warunkéw atmosferycznych. Naturalnie, najbardziej optacalne jest
wykorzystywanie energii na biezgco. Nie zawsze jednak jest to mozliwe, poniewaz
zapotrzebowanie na nig jest rozne w zaleznosci od pory dnia. Instalacja
fotowoltaiczna najwiecej energii wytwarza latem i w okolicach potudnia, co w wielu
przypadkach nie pokrywa sie czasowo z oczekiwaniami jej uzytkownikow, ktorzy
jednak najwiecej energii zuzywajg rano lub wieczorem, zwtaszcza w porze zimowej.
W zwigzku z tym tak wazna jest rola jej magazynowania i dostarczania do sieci

w stosownym momencie. Obecnie, dostepne sg trzy systemy magazynowania

energii z paneli fotowoltaicznych:

e pierwsza to tzw. net-metering, czyli wprowadzanie nadwyzek energii do sieci
elektroenergetycznej. Dzieki korzystnym przepisom prosumenckim mozna
przekaza¢ nadmiar wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii do
operatora i nastepnie odebrac¢ jg w stosunku 1:0,8 lub 1:0,7, w zaleznosci od
mocy instalacji w dowolnym okresie. Jednak w zamian za jej magazynowanie
I gotowosc¢ do jej natychmiastowego uzyczenia, sie¢ pobiera od prosumenta
czes$¢ wytworzonej energii. W efekcie czego wtasciciel instalacji moze odebraé
ok. 70-80% wyprodukowanej mocy, za ktérg musi jednak zapfacic (taka forma
instalacji fotowoltaicznej to on-grid);

e drugi sposob polega na maksymalnym dostosowaniu domowego zuzycia energii
w stosunku do tej juz wyprodukowanej. Zwiekszy¢ biezgcg konsumpcije energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej pozwala pompa cieptfa. Przy czym jest to
korzystniejsze niz system opustéw, poniewaz wytworzony prgd mozna
wykorzystac 1:1, a nie 1:0,8 lub 1:0,7;

e trzecig formg radzenia sobie z nadwyzkami energii stonecznej jest jej
magazynowanie za pomocg wyodrebnionego urzadzenia (np. akumulatoréw do
fotowoltaiki) lub tez zespotu urzadzen, ktére pozwalajg na przechowywanie

wygenerowanych nadwyzek energii w dowolnej postaci i ich wykorzystaniu
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w czasie wiekszego zapotrzebowania na prad. Przy czym, najwickszg zaletg
magazynow energii jest to, ze prosument moze odebrac tyle energii, ile
wyprodukowata jego instalacja, czyli na znacznie korzystniejszych warunkach niz

w przypadku bilansowania, gdzie zaktad energetyczny pobiera 20% mocy.

Wraz ze wzrostem popularnosci OZE rozwija sie rowniez sektor magazynow energii,
dzieki ktorym zaréwno gospodarstwa domowe, jak i firmy mogg osiggng¢ nawet 90%
samowystarczalnos¢ energetyczng. W polskim prawie mozna znalezc¢ trzy definicje

dotyczace tego, czym jest magazyn energii. | tak:

e Ustawa Prawo energetyczne opisuje go jako: instalacje stuzgcg do
przechowywania energii, przytgczong do sieci, majgcg zdolnos¢ do dostawy
energii elektrycznej do sieci.

e Ustawa o rynku mocy definiuje takie urzgdzenie jako: magazyn energii, 0 ktérym
mowa w art. 2 pkt 17 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389, z p6zn. zm.), posiadajgcy zdolnos¢ do
dostawy mocy elektrycznej do systemu.

e Ustawa o OZE: Wyodrebnione urzadzenie lub zespdt urzgdzen stuzgcych do
przechowywania energii w dowolnej postaci, niepowodujgcych emisji bedgcych
obcigzeniem dla srodowiska, w sposOb pozwalajgcy co najmniej na jej czesciowe

odzyskanie.

Magazyn energii umozliwia zatem przechowywanie pradu, kiedy produkcja energii
elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng, przewaza nad zuzyciem, co czesto
okresla sie mianem ,odtozenia konsumpciji energii elektrycznej w czasie”.
Zgromadzone w ten sposdb nadwyzki mogg by¢ nastepnie wykorzystywane

w momentach zwiekszonej konsumpcji. Tak wiec, dzieki magazynom energii mozna:

e zatrzymaé wyprodukowang energie — w przypadku gdy posiadacz instalacji PV
nie korzysta z magazynu energii, to oddaje wyprodukowany prad bezposrednio
do sieci energetycznej, skad wraca do niego tylko 80% mocy. Natomiast dzieki
magazynowi cata energia zostaje do jego dyspozycji na miejscu;

e zyskac niezaleznos$¢ — magazyn energii zabezpiecza jego wtasciciela przed

przerwami w dostawie energii. Dzieki temu zaréwno gospodarstwo domowe,
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gospodarstwo rolne, jak i przedsiebiorstwo, sg odporne na wszelkiego rodzaju

awarie zasilania, anomalie pogodowe oraz inne niespodziewane wydarzenia."

,Magazyn energii to urzgdzenie dziatajgce na tozsamych zasadach do innych baterii
I akumulatorow wykorzystywanych na rynku technologicznym. Roéznica sg tu
zadania, jakie stawiane sg przed akumulatorami wspétpracujgcymi w systemach
pozyskiwania energii z OZE. Chodzi tu przede wszystkim o zwiekszanie
efektywnosci i optymalizacje wykorzystania prgdu wytworzonego za pomocag
fotowoltaiki. Magazyny energii muszg zatem charakteryzowac sie miedzy innymi
ponadprzecietng wydajnoscig, duzg gtebokoscig roztadowywania baterii,
kompatybilnoscig z dostepnymi na rynku inwerterami, a takze bezpieczenstwem
uzytkowania wykluczajgcym chocby przegrzewanie sie urzgdzenia. Wszystkie te
aspekty wptywajg na fakt, ze wysokiej jakosci magazyny energii, wyprodukowane
przez renomowanego producenta, to zazwyczaj wydatek rzedu od 15 do nawet 75

tys. zt w zaleznosci od specyfikacji i konfiguracji urzgdzenia.

Technologia, w ktorej produkowane sg magazyny energii na przestrzeni lat ulegta
sporym modyfikacjom, aby sprosta¢ wymaganiom stawianym przed tego rodzaju
urzgdzeniami. Od poczgtku pojawienia sie koncepcji magazynowania energii,
stosowano w tym celu takie technologie produkcji baterii, jak: niklowo-kadmowa,
kwasowo-otowiowa, sodowo-siarkowa, czy wcigz popularna obecnie litowo-jonowa.
Z tej ostatniej korzystajg chocby tacy giganci, jak LG Chem. Ze wzgledu na
zdecydowanie ograniczony negatywny wptyw na srodowisko (na przyktad

w poréwnaniu z bateriami niklowo-kadmowymi) oraz maksymalizacje wydajnosci

I bezpieczenstwa magazyny litowo-jonowe nalezg obecnie do jednych z drozszych
na rynku. Za gwarancje pomnazania oszczednosci oraz mozliwos¢ optymalizaciji

zuzycia energii warto jednak zapfacic¢ wiecej.

Najczesciej stosowang obecnie technologig magazynowania energii, jest
wykorzystywanie w tym celu akumulatorow litowo-zelazowo-fosforanowych
(LiFePOa4). Charakteryzujg sie one jeszcze wiekszg zywotnoscig niz baterie litowo-

jonowe, a dodatkowo sg od nich bardziej bezpieczne w uzytkowaniu. Ten rodzaj

9 ,Magazyn energii — co to jest i jak dziata?” - https://enerad.pl/magazyny-energii/ [dostep: 31.12.2021]
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akumulatorow oprécz magazynow energii znajduje zastosowanie takze

w samochodach o napedzie elektrycznym oraz hybrydowym. Wykorzystanie
nowoczesnej technologii zazwyczaj idzie w parze wraz ze wzrostem kosztow
produkcji, a co za tym idzie — samego urzgdzenia. Magazyny energii oparte o baterie
LiFePO4 w swojej ofercie majg tacy giganci technologiczni, jak m.in. Tesla, BYD czy

Fronius.

Pomimo tego, ze najwieksze korzysci uzytkowania magazynéw energii we
wspotpracy z instalacjg fotowoltaiczng uzyskujg magazyny elektrochemiczne,

to w konteks$cie gromadzenia energii wyrézniane sg takze inne ich rodzaje.”1°
~Wyrdznia sie piec¢ réznych technologii magazynowania energii:

e mechaniczne (elektrownie szczytowo-pompowe, magazyny sprezonego
powietrza, koto zamachowe);

e elektrochemiczne (akumulatory i tadowalne baterie);

e chemiczne (ogniwa paliwowe, tworzenie wodoru lub metanu);

e termiczne (akumulacja ciepta jawnego lub utajonego);

e elektryczne (superkondensatory).

Ponadto istnieje rowniez podziat na magazynowanie bezposrednie (pole
magnetyczne i elektryczne) i posrednie (konwersja energii elektrycznej w inny rodzaj
energii np. chemiczng potencjalng i kinetyczng). Najczesciej jednak spotykanym
sposobem jest ten, w ktérym nadwyzka energii skumulowana jest w tadowalnych
bateriach lub akumulatorach. Przy czym, najchetniej stosowanym rozwigzaniem

w przypadku gospodarstw domowych jest elektrochemiczny sposéb przetwarzania
energii. Przy duzych farmach fotowoltaicznych, stosuje sie natomiast mechaniczne

i chemiczne magazynowanie energii stonecznej.”?

,Dla uzytkownika indywidualnego lub przedsiebiorcy najbardziej optacalne i dostepne

sg oczywiscie te pierwsze, a wiec magazyny elektrochemiczne. Réwniez one réznig

10 Magazyn energii cena 2021 — jakie koszty inwestycji?” - https://enerad.pl/aktualnosci/magazyn-
energii-cena-2021-jakie-koszty-inwestycji/ [dostep: 31.12.2021]

11 Magazyn energii — co to jest i jak dziata?” - https://enerad.pl/magazyny-energii/” [dostep:
31.12.2021]
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sie jednak choc¢by rodzajem napiecia, co zazwyczaj znaczgco wptywa na ich cene.

Dodatkowo, magazyny energii instalowane sg w réznych systemach:

e system pradu statego DC — najczesciej wykorzystywany w podczas
projektowania i montazu nowych instalacji PV,
e system prgdu przemiennego AC — Swietnie sprawdza sie w juz istniejgcych

instalacjach (wiatrowych lub PV), bez wzgledu na ich moc i wielkos¢.

To, czy magazyn energii funkcjonuje w ramach systemu DC, czy AC réwniez wptywa
na jego ostateczng cene, gdyz w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania,

do kosztéw nalezy doliczy¢ cene kompatybilnego inwertera, bgdz ustugi modyfikaciji
juz istniejgcej instalacji.

Najwazniejszym aspektem inwestycji w instalacje pozyskujgca energie elektryczng
ze zrodet odnawialnych, takich jak fotowoltaika, jest uzyskanie najwigkszej
efektywnosci systemu poprzez optymalizacje zuzycia wyprodukowanego przez niego
pradu. Doskonatym, cho¢ nadal zbyt mato popularnym rozwigzaniem w tym zakresie,
sg magazyny energii, ktére pozwalajg na dysponowanie energig w najbardziej
dogodny dla gospodarstwa domowego, czy firmy sposob. Cho¢ rozwigzanie to jest
niezwykle korzystne w kontekscie pomnazania oszczednosci, a takze ochrony
Ssrodowiska, to niestety inwestycja w magazyn energii moze stanowi¢ obecnie spore

wyzwanie dla budzetu.

Specjalisci rynku energii odnawialnej postulujg, ze magazyny energii nie nalezg do
przysztosci branzy, ale juz teraz powinny stanowi¢ nieodtgczny element

w planowaniu instalacji OZE. Magazyn energii w potgczeniu z fotowoltaikg potrafi
bowiem istotnie zwielokrotni¢ oszczednosci, indywidualnie dopasowac zuzycie
energii do trybu funkcjonowania gospodarstwa domowego lub firmy, a takze
zapewnic¢ dodatkowe zrédto pradu dla innych nowoczesnych technologii, takich jak
choéby samochody elektryczne. Wszystkie te korzysci mozna czerpaé jednak jedynie
w przypadku odpowiedniego doboru akumulatora do mocy i wydajnosci instalaciji.

W przeciwnym razie inwestycja moze zostac przeszacowana i magazyn energii
bedzie miat znacznie wiekszg pojemnosc¢ niz wolumen pradu, jaki jest w stanie

wyprodukowac instalacja, bgdz w odwrotnej sytuaciji, nie bedzie on w stanie
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zmagazynowac catosci pozyskanej energii. Dlatego tak wazne jest dobranie

kompatybilnego urzgdzenia o najkorzystniejszej konfiguraciji.

Jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajgcych na cene magazynu energii jest
jego moc pojemnosciowa, a ta zalezy od wielkosci instalacji PV, jaka obstuguje
zapotrzebowanie energetyczne inwestora. Magazyny energii mogg stanowic
integralne urzadzenie o okreslonej pojemnosci, bgdz mie¢ funkcje rozbudowywania
tej wartosci za pomocg kolejnych modutéw. Wiekszos¢ producentow akumulatorow
posiada w swojej ofercie modut podstawowy, a cena catego systemu uzalezniona
jest wowczas od ilosci tych urzgdzen zastosowanych przez inwestora. Zaktadajgc,
ze jeden modut o mocy pojemnosciowej 2,5 kWh to koszt 15 tys. zl, a instalacja PV
jest w stanie wytwarza¢ nadwyzke wolumenu energii, ktéra potrzebuje baterii

0 pojemnosci co najmniej 7,5 kWh, to cene podstawowego modutu zazwyczaj nalezy
pomnozy¢ przez trzy. Dodatkowo dochodzi tu oczywiscie cena odpowiedniego
inwertera, ktory bedzie w stanie wspierac efektywne dziatanie systemu, innych
niezbednych podzespotdw, a takze koszty ustug montazowych. Nalezy pamietac,
ze odpowiedni dobor pojemnosci magazynu energii moze op6znic lub przyspieszyc

zwrot z inwestyciji.

Rynek nowoczesnych technologii zazwyczaj charakteryzuje sie wystepowaniem
zaleznosci wyzszej ceny do wyzszej jakosci produktu. W przypadku magazynow
energii za lepsza specyfikacje urzgdzenia réwniez najczesciej trzeba zaptaci¢ wiecej.
W ostatecznych rozrachunku moze sie jednak okazac, ze okreslone cechy
charakteryzujgce wybrany akumulator sprawig, ze wyzszy poczgtkowy wktad

w inwestycje, zaowocuje wiekszymi oszczednosciami w przysztosci. Zatem o cenie

magazynu energii decyduje dodatkowo:

e wydajnosc¢ baterii i gtebokosc jej roztadowania — w tym aspekcie zawarty jest
zarOéwno czas, przez jaki akumulator jest w stanie efektywnie dziata¢ bez
konieczno$ci tadowania (tu kluczowg wartoscig jest gtebokos¢ roztadowania),
a takze czas potrzebny do petnego natadowania akumulatora. Czynniki te
zapewniajg nie tylko wydajnos¢ systemu magazynowania, ale takze komfort

uzytkowania i brak niespodziewanych przerw w jego funkcjonowaniu;
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e zywotnosS¢ magazynu energii — przez te ceche akumulatora rozumie sie ilos¢
cykli tadowania i roztadowywania akumulatora, a wiec czas, przez ktory nie
bedzie on wymagat wymiany. W zaleznosci od producenta urzgdzenia ilo$¢
wspomnianych cykli bedzie wahata sie w granicach od 6000 do 10 000,
co w przeliczeniu gwarantuje od 25 do 30 lat zywotnosci akumulatora. Naturalnie
specyfikacja ta bedzie wptywata na cene magazynu energii;

e design i montaz — nie bez znaczenia dla os6b inwestujgcych w systemy
magazynowania energii, jest estetyka urzgdzen i jakos¢ uzytych do ich produkciji
materiatéw. Chodzi tu oczywiscie o minimalizacje wizualnej ingerencji systemu
w wyglad budynku. Dodatkowo im tatwiejszy instalacja i mozliwos¢ montazu
urzgdzenia zaréwno na podtozu, jak i na Scianie, tym wyzej bedzie ono cenione

przez konsumentow.

Aspektem, ktéry istotnie wptywa na cene magazynu energii, jest niewatpliwie sam
producent urzagdzenia, a wiasciwe jego doswiadczenie, renoma i zaawansowanie
technologiczne. Czynniki te wptywajg choc¢by na takie cechy, jak niezawodnosc¢
baterii, a takze czasowy wymiar gwarancji, jakg producent oferuje na magazyn.
Rozwdj technologiczny marki zapewniajgcy wazne aktualizacje systemu
zarzgdzajgcego magazynem energii, a takze perspektywy ulepszen w jego
efektywnosci sprawia, ze za urzgdzenia bardziej renomowanych marek zazwyczaj
trzeba zaptacic¢ wiecej. Niezwykle istotnym aspektem w kontekscie kosztu instalacji
magazynu energii, jest takze jego dostepnosc. Jezeli bowiem okaze sie, ze
urzgdzenie trzeba sprowadzac z drugiego konca $wiata, a ustugi serwisowe

w ramach gwarancji dostepne sg jedynie drogg wysytkowg, to cena magazynu
energii moze sie okaza¢ duzo wyzsza niz w przypadku urzgdzenia o wiekszej

dostepnosci.

Wcigz rynkiem magazynow energii, ktory cieszy sie najwiekszg popularnoscig wsréd
inwestorow, jest rynek inwestoréw prywatnych. Niestety cecha ta dotyczy przede
wszystkim branzy magazynowania energii w takich krajach jak: Niemcy, Austria,
Wiochy, czy Wielka Brytania. W Polsce zainteresowanie inwestycjg w przydomowe
akumulatory wspoétpracujgce z fotowoltaikg nadal znajduje sie w fazie poczatkowe;.

Niewatpliwe gtdwng przyczyng tego stanu rzeczy, sg nadal bardzo wysokie ceny
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magazynow energii oraz w gruncie rzeczy niewielkie mozliwosci redukciji tych
kosztow, na przyktad poprzez dedykowane dofinansowania. Najwieksze europejskie
rynki w branzy domowych magazyndéw energii przedstawia ponizszy wykres
zaprezentowany w raporcie European Market Outlook for Residential Battery Storage

i przygotowany przez solarpowereurope.org:

2019 2020
Rest of Europe Rest of Europe
11%; 85 MWh 13%; 103 MWh
Austria 5%; 37 MWh United Kingdom
4%; 36 MWh

United Kingdom

5%; 38 MWh Austria 5%; 39 MWh |

745 MWh

810 MWh

Italy 12%; 89 MWh Italy 11%; 91 MWh

Germany 67%;
496 MWh

Germany 67%;
542 MWh

Zrodio: European Market Outlook for Residential Battery Storage — solarpowereurope.org

Choc¢ ceny magazynéw energii dostepnych dla polskiego inwestora sukcesywnie
spadaja, to nadal koszt catej inwestycji okazuje sie wysoki. Wynika to miedzy innymi
z faktu, ze cena samego akumulatora nie jest ostateczng w tym przedsiewzieciu.
Do wspomnianych kosztow nalezy bowiem doliczy¢ ceny inwertera baterii lub
regulatora fadowania w zaleznosci od systemu, podzespotéw elektronicznych,
roztgcznika instalacji, bramki komunikacyjnej, a takze koszt ustugi montazu

i wdrozenia systemu.

Chociaz wedtug niektorych analiz ceny magazynow energii spadajg obecnie

w szybszym tempie niz ceny instalacji fotowoltaicznych, to w Polsce nadal stanowig
one dla wielu inwestoréw zbyt duze obcigzenie dla budzetu. Obiecujgce perspektywy
w tym zakresie dochodzg natomiast zza naszej zachodniej granicy. Jak wynika

z raportu opublikowanego przez SolarPower Europe, cena magazynow energii

w Niemczech w latach 2015 — 2019 spadta az 0 40%. Wida¢ to doskonale na
ponizszym wykresie, ktory obrazuje takze przewidywania analitykow dotyczgce cen

akumulatorow domowych w najblizszych latach:
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Powyzszy wykres przedstawia porownanie cen magazynéw energii 0 mocy

pojemnosciowej do 6 kWh do systemow fotowoltaicznych o mocy 7 kWp. Okazuje
sie, ze cena tych drugich spadfa w Niemczech w latach 2015-2019 o nieco ponad
18% przy rewelacyjnym, wspomnianym wczesniej wyniku dla magazynow energii

w tym samym okresie.

Analitycy z SolarPower Europe prognozujg, ze w najblizszych latach réznica ta
bedzie sie nadal pogtebiac, co oznacza dalszy, niezwykle dynamiczny spadek cen
magazynow energii. Zwazywszy na diametralne rozbieznosci pomiedzy rynkiem
polskim a niemieckim w tym obszarze, dla rodzimej energetyki pojawiajg sie jednak
duzo bardziej zachowawcze prognozy szacujgce, ze w najblizszych 10 latach ceny
akumulatoréw spadng o ok. 20%. Niemniej jednak czekanie z inwestycjg w magazyn
energii ,a lepsze czasy” moze sie okazac nie najlepszg decyzjg. Dlaczego? Powdd
jest prozaiczny. Wcigz rosngce ceny energii elektrycznej doprowadzg do tego,

ze kumulowanie i korzystanie z prgdu wyprodukowanego na wtasny uzytek i za
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posrednictwem wiasnej instalacji fotowoltaicznej, stanie sie w najblizszym czasie

rozwigzaniem bardziej popularnym niz kiedykolwiek.”'?

Uczen podczas nauki w szkole w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowej ,Montaz i konfiguracja
przydomowych magazynéw energii elektrycznej” bedzie wykwalifikowanym
pracownikiem, aby sprosta¢ wyzej wymienionym wymaganiom stawianym przez

rozwoj cywilizacji i rynek pracy.
1.5. Zrédta

e Marta Kazimierska — ,Magazyn energii cena 2021 — jakie koszty inwestycji?”

e Magazyn energii — co to jest i jak dziata?

e https://enerad.pl/aktualnosci/magazyn-energii-cena-2021-jakie-koszty-inwestyciji/
[dostep: 31.12.2021]

e https://enerad.pl/magazyny-energii/ [dostep: 31.12.2021]

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348, z p6ézn. zm.),

e Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz.U. 2018 poz. 9 z pézn. zm.),

e Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2015

r. poz. 478, z pdzn. zm.).

12 Magazyn energii cena 2021 — jakie koszty inwestycji?” - https://enerad.pl/aktualnosci/magazyn-
energii-cena-2021-jakie-koszty-inwestycji/ [dostep: 31.12.2021]
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej obejmuje dwie
kwalifikacje: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, gdzie minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej
kwalifikacji wynosi 750 oraz ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej, gdzie minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej

kwalifikacji wynosi 510.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planoéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5-letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 420. Jest to liczba godzin
ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne
dotyczace realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montaz i konfiguracja
przydomowych magazyndéw energii elektrycznej”. Wskazany zestaw efektdow uczenia
sie w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

zaplanowano na minimum:

e Liczba godzin — 150

e (Czas trwania — 2 semestry

e Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze by¢ realizowany w klasie V,
wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania

e Tygodniowa liczba godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotéw z zakresu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 5
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Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 oséb. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden uczen.

Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow procesu
ksztatcenia, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, prac w realnych
warunkach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form i metod pracy

aktywizujgcej ucznidw np.: praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne dla osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacji

wymaganych od nauczycieli:

ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

Z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia,
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej
dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,
ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt powyzej, i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne.

W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej ,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynow energii

elektrycznej” powinna posiadac:

ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych z zakresu
dyscypliny: inzynieria mechanika, automatyka, elektronika i elektrotechnika,
informatyka techniczna i telekomunikacja lub na kierunkach pokrewnych takich

jak np.: energetyka, elektryka, mechatronika, informatyka,

oraz

przygotowanie pedagogiczne,
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e zalecane ze wzgledu na przepisy BHP uprawnienia G1. pkt. 2 i pkt. 10
dedykowane dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg lub dozorem urzgdzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych wytwarzajgcych, przetwarzajgcych,
przesytajacych i zuzywajgcych energie elektryczna.

Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy elektroenergetycznej, ktory

posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnosé

zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca

nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za
odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynéw energii elektrycznej”. Osobe,

zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. —

Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z pdzn. zm.), z tym Ze do tej osoby stosuje

sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin

zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz

184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej.

Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkét, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do
wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.

Opis infrastruktury pracowni:

a. Usytuowanie stanowiska: Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali
usytuowanej w poblizu pracowni do zaje¢ praktycznych, wskazane w tym samym
budynku.

b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktorym znajduje sie stanowisko: Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie

stanowisk, sposob wykonczenia podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna
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Z przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.

. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa
na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

instalacja grzewcza,

wentylacja grawitacyjna,

osSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia sSwiattem sztucznym,
szerokopasmowe tgcze internetowe,

dostep do zZrodta sprezonego powietrza,

Pracownia, w ktérej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci

zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa
na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
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urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,
normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele
urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej
I elektronicznej.

e wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe
I katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
I urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne, rozdzielnie
elektryczne,

e narzedzia i urzgdzenia do wykonywania montazu przydomowych magazynow
energii,

e przyrzady pomiarowe pozwalajgce wykonac pomiar (rezystanciji izolacji,
impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikdéw
réznicowoprgdowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),

e aparatura potrzebna do konfiguracji przydomowych magazynéw energii
elektrycznej w tym np.: oprogramowanie

e przydomowe magazyny energii elektrycznej.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato

sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach

zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga i konserwacja
instalacji tadowania pojazddw elektrycznych” zalecane jest osiggniecie efektéw

ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik
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urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej w zakresie jednostek efektéw
ksztatcenia:

ELE.10.2. Podstawy energetyki,

ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemdéw energetyki odnawialne;,
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
oraz wycena robot,

ELE.11.2. Podstawy energetyki,

ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej,

ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢ takze
realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej w zakresie ,Montaz i konfiguracja przydomowych
magazynow energii elektrycznej” powinien byé przygotowany do wykonywania

nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Dobierania przydomowych magazynow energii elektrycznej w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika.

Montowania przydomowych magazyndéw energii elektryczne;j.
Konfigurowania przydomowych magazynéw energii elektrycznej.

Kontrolowania dziatania przydomowych magazynéw energii eklektycznej.

ok~ 0N

Wykonywania pomiarow elektroenergetycznych w przydomowych magazynach

energii eklektycznej.
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

oraz kryteriow weryfikacji ,Montaz i konfiguracja przydomowych

magazynow energii elektrycznej” wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej ,Montaz i konfiguracja przydomowych magazyndw energii elektrycznej”

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1) przestrzega przepisy bhp,
p-poz, ochrony srodowiska

1)

stosuje zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni
elektroenergetycznej

2) przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen
elektrycznych

3) przestrzega zasad obstugi urzadzen i przyrzadow
pomiarowych

4) stosuje zasady bezpiecznego montazu przydomowych
magazynow energii

5) stosuje zasady bezpiecznej konfiguracji przydomowych
magazynow energii elektrycznej

2) charakteryzuje rodzaje 1) okresla funkcje przydomowych magazynow energii
magazynow energii 2) opisuje mechaniczne magazyny energii
elektrycznej 3) charakteryzuje zastosowanie mechanicznych magazynéw

energii

4) opisuje elektrochemiczne magazyny energii

5) charakteryzuje zastosowanie elektrochemicznych
magazynow energii

6) opisuje chemiczne magazyny energii

7) charakteryzuje zastosowanie chemicznych magazynéw
energii

8) opisuje termiczne magazyny energii

9) charakteryzuje zastosowanie termicznych magazynéw

energii

10) opisuje elektryczne magazyny energii
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

11) charakteryzuje zastosowanie elektrycznych magazynow

energii

3) charakteryzuje
akumulatory stosowane w
przydomowych
magazynach energii

elektrycznej

1) okresla cechy akumulatoréw stosowanych do
magazynowania energii w magazynach przydomowych

2) opisuje budowe akumulatoréw kwasowo-otowiowych
stosowanych do magazynowania energii

3) omawia sposoéb dziatania akumulatoréw kwasowo-
otowiowych stosowanych do magazynowania energii

4) opisuje budowe akumulatoréow zelowych stosowanych do
magazynowania energii

5) omawia sposob dziatania akumulatoréw zelowych
stosowanych do magazynowania energii

6) opisuje budowe akumulatoréw AMG (Absorbent Glass Mat)
stosowanych do magazynowania energii

7) omawia sposob dziatania akumulatorow AMG (Absorbent
Glass Mat) stosowanych do magazynowania energii

8) opisuje budowe akumulatoréw litowo-jonowych stosowanych
do magazynowania energii

9) omawia sposéb dziatania akumulatoréw litowo-jonowych

stosowanych do magazynowania energii

4) okresla warunki doboru i
montazu przydomowych
magazynow energii

elektrycznej

1) dobiera magazyny energii do zastosowania w
przydomowych instalacjach fotowoltaicznych

2) dobiera magazyny energii do zastosowania w
przydomowych turbinach wiatrowych okre$la usytuowanie
do montazu przydomowych magazyndéw energii elektrycznej

3) charakteryzuje osprzet niezbedny do montazu i konfiguracji
przydomowych magazynéw energii

4) Kkorzysta ze schematdw i instrukcji elektroenergetycznych

5) okresli¢ usytuowanie do montazu przydomowych

magazynow energii elektrycznej

5) przygotowuje infrastrukture
do montazu

przydomowych

1) stosuje przepisy prawa energetycznego podczas

planowania montazu przydomowych magazynow energii
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

magazynow energii

elektryczne;j

2)

3)

4)

5)

przygotowuje miejsce montazu przydomowych magazynow
energii

przygotowuje elementy instalacji niezbedne do montazu
przydomowych magazyndéw energii

przygotowuje narzedzia i przyrzadu stosowane podczas
montazu przydomowych magazyndéw energii

przygotowuje sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu

przydomowych magazyndéw energii

6) przeprowadza montaz
przydomowych
magazynow energii

elektrycznej

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7

montuje rozdzielnie i zabezpieczenie w instalacjach
przydomowych magazynéw energii

montuje okablowanie do przydomowych magazynéw energii
montuje przydomowy magazyn energii

stosuje narzedzia i przyrzgdu podczas montazu
przydomowych magazyndéw energii

stosuje sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu
przydomowych magazynow energii

stosuje przepisy prawa energetycznego podczas montazu
przydomowych magazynow energii

wykorzystuje schematy i instrukcje elektroenergetyczne

podczas montazu przydomowych magazynow energii

7) przeprowadza konfiguracje
przydomowych
magazynow energii

elektrycznej

1)
2)
3)

4)

5)
6)

przygotowuje magazyny energii elektrycznej do konfiguracji
podtgcza przydomowe magazyny energii do instalacji
wykonuje pomiary elektroenergetyczne w przydomowych
magazynach energii eklektycznej

dobiera interfejsy do przeprowadzenia konfiguracji
magazynow energii elektrycznej

konfiguruje przydomowe magazyny energii

zarzgdza przydomowym magazynem energii przez Internet
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Montaz

I konfiguracja przydomowych magazynow energii elektrycznej”

Nazwa

przedmioty/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Uwagi o realizacji*

1. Uzytkowanie
magazynow

energii elektrycznej

1. Organizacja zaje¢ oraz omoéwienie

regulaminu pracowni.

Wykiad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kurséw

T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Uzytkowanie
magazynow

energii elektrycznej

2. Organizacja montazu przydomowych

magazynow energii

Wykiad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kursow
T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Uzytkowanie
magazynow

energii elektrycznej

3. Rodzaje magazyndw energii

Wyktad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kursow
T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Uzytkowanie
magazynow

energii elektrycznej

4. Funkcje i cechy przydomowych

magazynow energii

Wykiad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kurséw
T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym
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Nazwa

przedmioty/zaje¢

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

1. Uzytkowanie 5.
magazynow

energii elektrycznej

Rodzaje akumulatoréw stosowanych

w przydomowych magazynach energii

12

Wykiad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kurséw
T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Uzytkowanie 6.
magazynow

energii elektrycznej

Dobér przydomowych magazynéw

energii

Wykiad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kurséw

T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

1. Uzytkowanie 7.
magazynow

energii elektrycznej

Warunki montazu przydomowych

magazynow energii

Wykfad, dyskusja,
projekty w grupach,
realizacja kursow
T - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym

teoretycznym

2. Montaz 1.
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

Organizacja zaje¢ oraz omowienie

regulaminu pracowni.

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec¢ praktycznych
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Nazwa

przedmioty/zaje¢

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

2. Montaz
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

2. Miejsce montazu przydomowych
magazynow energii zgodnie z prawem

energetycznym

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

2. Montaz
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

3. Narzedzia, przyrzady oraz sprzet
kontrolno-pomiarowy do wykonania
montazu przydomowych magazynow

energii

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec¢ praktycznych

2. Montaz
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

4. Elementy instalacji niezbedne do
montazu przydomowych magazynow

energii

35

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

2. Montaz

przydomowych

5. Wykonanie montazu przydomowych

magazynow energii elektrycznej z

25

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
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Nazwa

przedmioty/zaje¢

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

magazynow

energii elektrycznej

wykorzystaniem dokumentacji

technicznej

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu
zawodowym
organizowane w formie

zajec¢ praktycznych

3. Konfiguracja
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

1. Organizacja zaje¢ oraz omowienie

regulaminu pracowni.

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu zawodowym
organizowane w formie

zajec praktycznych

3. Konfiguracja
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

2. Przygotowanie magazyndéw energii do

konfiguracji

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

3. Konfiguracja
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

3. Wykonanie konfiguraciji
przydomowych magazynéw energii

elektrycznej

15

Pokaz, éwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w

ksztatceniu zawodowym
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Nazwa

przedmioty/zaje¢

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Uwagi o realizacji*

organizowane w formie

zajec praktycznych

3. Konfiguracja
przydomowych
magazynow

energii elektrycznej

4. Metody zarzgdzania przydomowymi

magazynami energii

Pokaz, ¢wiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne

w pracowni zawodowej,
CKZ lub/u pracodawcy
P - przedmiot w
ksztatceniu zawodowym
organizowane w formie

zaje¢ praktycznych

*Uwagi o realizacji:

T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych
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6. Program nauczania przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci

zawodowej ,,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynéw

energii elektrycznej”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Uzytkowanie magazyndéw energii elektrycznej

2. Montaz przydomowych magazynow energii elektrycznej

3. Konfiguracja przydomowych magazynéw energii elektrycznej

6.1.

Uzytkowanie magazynow energii elektrycznej

6.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Zapoznanie z przepisami i normami dotyczagcymi magazynéw energii.

Zapoznanie z budowg przydomowych magazyndw energii.

3. Zapoznanie z budowg i rodzajami akumulatoréw stosownych w magazynach

energii.

Uzytkowanie i budowa tadowarek do tadowania pojazdow elektrycznych.

5. Zapoznanie z warunkami montazu przydomowych magazynow energii.

6.1.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.
2.

stosowac zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni elektroenergetycznej,
przestrzega¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych oraz

obstugi urzadzen i przyrzgdoéw pomiarowych,

3. opisac rodzaje magazyndéw energii,

4. scharakteryzowac¢ funkcje i zastosowanie magazyndéw energii,

5. okresli¢ cechy akumulatorow stosowanych do magazynowania energii

w magazynach przydomowych,

opisa¢ budowe akumulatoréw stosowanych do magazynowania energii,

7. omowic sposob dziatania akumulatorow stosowanych do magazynowania energii,

dobra¢ magazyny energii dla poszczegolnych sposobdéw produkcji pradu,
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9. okresli¢ usytuowanie do montazu przydomowych magazyndéw energii

elektrycznej,

10.scharakteryzowac osprzet niezbedny do montazu i konfiguracji przydomowych

magazynow energii.
Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
Organizacja 1. Organizacja 1 stosowac zasady 1. Przestrzega klasa V
zajgé zajeC oraz bezpiecznej pracy i przepisy BHP, p-
omowienie ergonomii w pracowni poz, ochrony
regulaminu elektroenergetycznej Srodowiska
pracowni.
Organizacja 2. Organizacja 2 przestrzega¢ zasad 1. Przestrzega klasa V
zajec montazu bezpiecznego przepisy BHP, p-
przydomowych uzytkowania urzadzenn | poz, ochrony
magazynow elektrycznych $rodowiska
energii przestrzega¢ zasad
obstugi urzgdzen i
przyrzadow
pomiarowych
Magazyny 3. Rodzaje 6 opisa¢ mechaniczne 2. Charakteryzuje | klasa V
energii magazynow magazyny energii rodzaje
energii opisat magazynéw
elektrochemiczne energii
magazyny energii elektrycznej
opisa¢ chemiczne
magazyny enerdii
opisac¢ termiczne
magazyny energii
opisuje elektryczne
magazyny energii
Magazyny 4. Funkcje i cechy 8 okresli¢ funkcje 2. Charakteryzuje | klasa V
energii przydomowych przydomowych rodzaje
magazynow magazynow energii magazynow
energii
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap

realizacji

— scharakteryzowac energii
zastosowanie elektrycznej
mechanicznych
magazynow energii

— scharakteryzowac
zastosowanie
elektrochemicznych
magazynow energii

— scharakteryzowac
zastosowanie
chemicznych
magazynow energii

— scharakteryzowac
zastosowanie
termicznych
magazynow energii

— scharakteryzowac
zastosowanie
elektrycznych

magazynow energii

Akumulatory 5. Rodzaje 12 — okresli¢ cechy 3. Charakteryzuje | klasa'V
stosowane w akumulatorow akumulatorow akumulatory
przydomowych | stosowanych w stosowanych do stosowane w
magazynach przydomowych magazynowania energii | przydomowych
energii magazynach w magazynach magazynach
energii przydomowych energii
— opisac budowe elektrycznej
akumulatoréw
kwasowo-otowiowych
stosowanych do
magazynowania energii
— omowic sposoéb

dziatania akumulatoréw
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o

programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap

realizacji

kwasowo-otowiowych
stosowanych do
magazynowania energii

— opisa¢ budowe
akumulatoréw zelowych
stosowanych do
magazynowania energii

— omowi¢ sposéb
dziatania akumulatoréw
zelowych stosowanych
do magazynowania
energii

— opisa¢ budowe
akumulatorow AMG
(Absorbent Glass Mat)
stosowanych do
magazynowania energii

— omowic¢ sposéb
dziatania akumulatoréw
AMG (Absorbent Glass
Mat) stosowanych do
magazynowania energii

— opisa¢ budowe
akumulatoréw litowo-
jonowych stosowanych
do magazynowania
energii

— omowic sposoéb
dziatania akumulatoréw
litowo-jonowych
stosowanych do

magazynowania energii
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
Dobor i 6. Dobdr 8 dobra¢ magazyny 4. okresla warunki | klasa V
warunki przydomowych energii do doboru i montazu
montazu magazynow zastosowania w przydomowych
przydomowych | energii przydomowych magazynow
magazynow instalacjach energii
energii fotowoltaicznych elektrycznej
dobra¢ magazyny
energii do
zastosowania w
przydomowych
turbinach wiatrowych
Dobor i 7. Warunki 8 okresli¢ usytuowanie do | 4. okresla warunki | klasa V
warunki montazu montazu doboru i montazu
montazu przydomowych przydomowych przydomowych
przydomowych | magazynéw magazyndw energii magazynéw
magazynow energii elektrycznej energii
energii scharakteryzowa¢ elektrycznej
osprzet niezbedny do
montazu i konfiguracji
przydomowych
magazynow energii
skorzystac ze
schematéw i instrukcji
elektroenergetycznych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.1.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod

organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zaje¢

teoretycznych zaleca sie stosowanie metod podajgcych, takich jak wyktad

informacyjny, opis lub objasnienie w celu przekazania wiedzy, a nastepnie wskazane
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jest wigczenie metod aktywizujgcych, takich jak, metoda przypadku lub dyskusja
dydaktyczna, ktére dajg mozliwo$¢ zrozumienia omawianych zagadnieh. W zakresie
zwigzanym z wykonywaniem montazu i konfiguracji przydomowych magazynow
energii elektrycznej. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze

I ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrédet informacii.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazowkami. | tak np. dla metody przypadku kolejne

etapy majg kolejnosé:

— wyjasnienie celu i tematu zajec,

— wyjasnienie istoty metody przypadkow,

— prezentacja opisu zdarzenia,

— wstepna analiza zdarzenia,

— uzupetnienie informacji (pytania, odpowiedzi),
— analiza opisu zdarzenia,

— selekcja informaciji na wazne i drugoplanowe,
— propozycje rozwigzan,

— wybor rozwigzania optymalnego i jego uzasadnienie,
— ocena trafnosci stawianych pytan,

— ocena prawidtowosci wnioskowania,

— podkreslenie momentow o duzym znaczeniu dydaktycznym.

6.1.4. Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni ogolnej, wyposazonej
w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska z komputerami dla uczniéw. Zalecane
jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi byc¢

podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 os6b.
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6.1.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych
i elektronicznych.

e dokumentacja techniczna dotyczgc przydomowych magazyndéw energii

elektryczne,j.

6.1.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia wskazane jest stosowanie nastepujacych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, objasnienie, opis, metoda przypadku, dyskusja

dydaktyczna, realizacja w grupach.

6.1.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.1.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym, to jest merytoryczng wage
poszczegdlnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosé
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakosc i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajec. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki oswiatowej. Nalezy

podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych — wiedza
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i umiejetnosci ucznidw musi by¢ walidowana w oparciu, o Scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.1.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluaciji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placéwkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testéw
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéow nalezy zapewnié osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu
nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:
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e notatek wlasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggniec¢ uczniéw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z ¢wiczeh w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

¢ wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluaciji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla ucznidw,
e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzamindéw zawodowych.

Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
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6.2. Montaz przydomowych magazynéw energii

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnosci przygotowania przydomowych magazyndéw energii do

montazu.

2. Dobieranie elementow instalacji do montowania przydomowych magazynow

energii.

3. Wykonanie montazu przydomowych magazyndéw energii.

4. Nabycie umiejetnosci odczytywania informacji z dokumentacji technicznej.

6.2.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1. stosowac zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni elektroenergetycznej,

2. stosowac zasady bezpiecznego montazu przydomowych magazyndéw energii,

stosowac przepisy prawa energetycznego podczas planowania i montazu

przydomowych magazyndéw energii,

4. przygotowac miejsce oraz elementy instalacji do montazu przydomowych

magazynow energii,

5. przygotowac narzedzia, przyrzady oraz sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu

przydomowych magazyndéw energii,

montowac elementy przydomowych magazynow energii,

7. stosowacé narzedzia i przyrzgdu oraz sprzet kontrolno-pomiarowy podczas

montazu przydomowych magazyndéw energii,

8. wykorzysta¢ schematy i instrukcje elektroenergetyczne podczas montazu

przydomowych magazyndéw energii.

Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
Organizacja 1.0rganizacja 2 - stosowac zasady 1. Przestrzega klasa V
zajgc zajec oraz bezpiecznej pracy i przepisy BHP, p-
oméwienie
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
regulaminu ergonomii w pracowni poz, ochrony
pracowni. elektroenergetycznej Srodowiska
stosowac zasady
bezpiecznego montazu
przydomowych
magazynow energii
Przygotowanie | Miejsce montazu 5 stosowac przepisy 5. Przygotowuije klasa V
do montazu przydomowych prawa energetycznego | infrastrukture do
przydomowych | magazynéw podczas planowania montazu
magazynow energii zgodnie z montazu przydomowych
energii prawem przydomowych magazynow
energetycznym magazynéw energii energii
przygotowac¢ miejsce elektrycznej
montazu
przydomowych
magazynow energii
przygotowacé elementy
instalacji niezbedne do
montazu
przydomowych
magazynow energii
Przygotowanie | Narzedzia, 8 przygotowac narzedzia i | 5. Przygotowuje klasa V
do montazu przyrzady oraz przyrzadu stosowane infrastrukture do
przydomowych | sprzet kontrolno- podczas montazu montazu
magazynow pomiarowy do przydomowych przydomowych
energii wykonania magazynow energii magazynow
montazu przygotowac sprzet energii
przydomowych kontrolno-pomiarowy do | elektrycznej
magazynéw montazu
energii przydomowych
magazynow energii
Montownie Elementy 35 montowac rozdzielnie i | 6. Przeprowadza | klasa V
przydomowych | instalacji zabezpieczenia w montaz
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
magazynow niezbedne do instalacjach przydomowych
energii montazu przydomowych magazynow
przydomowych magazynow energii energii
magazynow montowac okablowanie | elektrycznej
energii do przydomowych
magazynow energii
Montownie Wykonanie 25 montowac przydomowy | 6. Przeprowadza | klasa V
przydomowych | montazu magazyn energii montaz
magazynow przydomowych stosowac¢ narzedzia i przydomowych
energii magazynow przyrzadu podczas magazynow
energii montazu energii
elektrycznej z przydomowych elektrycznej

wykorzystaniem
dokumentacji

technicznej

magazynow energii
stosowac sprzet
kontrolno-pomiarowy do
montazu
przydomowych
magazynow energii
stosowac przepisy
prawa energetycznego
podczas montazu
przydomowych
magazynow energii
wykorzysta¢ schematy i
instrukcje
elektroenergetyczne
podczas montazu
przydomowych

magazynow energii
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6.2.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zajec¢ z zakresu
montazu i konfiguracji przydomowych magazynow energii elektrycznej bardzo wazne
sg kwestie bezpieczenstwa uczniow. Kazde zajecia powinien poprzedzac instruktaz
stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy, ktdore mogg negatywnie wptyngc
na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny uwzgledniac takie metody jak:
pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne oraz metode projektu. W zakresie
zwigzanym z wykonywaniem montazu i konfiguracji przydomowych magazynéw
energii elektrycznej. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowa¢ swojg wiedze

i ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrédet informacii.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazowkami. | tak np. dla ¢wiczen praktycznych kolejne

etapy majg kolejnos¢:

— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczenh praktycznych przez nauczyciela,

— przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢wiczen praktycznych uczgcym sie do
zapoznania sie z jego zakresem,

— analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatow przez
uczgcych sie,

— wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,

— dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie,

— wybodr wspdlnego rozwigzania lub podjecie okreslonej decyzji,

— uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,

— wykonanie zadania,

— ocena prawidtowos$ci wykonania zadania.
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6.2.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla ucznidéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. Zalecane jest, aby przy stanowisku
pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki
sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone

u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje

wszystkich efektow ksztatcenia.

6.2.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce Srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

e stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,
normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele
urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej
I elektronicznej.

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe

i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
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i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze i techniczne,

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne, rozdzielnie
elektryczne,

e narzedzia i urzgdzenia do wykonywania montazu przydomowych magazynow
energii,

e przyrzady pomiarowe pozwalajgce wykonac pomiar (rezystanciji izolacji,
impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikéw
réznicowoprgdowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),

e aparatura potrzebna do konfiguracji przydomowych magazynow energii
elektrycznej w tym np.: oprogramowanie

e przydomowe magazyny energii elektrycznej.

6.2.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektow w grupach.

6.2.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.2.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym, to jest merytoryczng wage
poszczegodlnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
Zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie

catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
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zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

| skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych — wiedza

i umiejetnosci ucznidw musi by¢ walidowana w oparciu, o Scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektdéw nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.2.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez ucznidéw
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcéw,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez uczniéw, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajeé, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).
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W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych w
ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow nalezy zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wlasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

¢ wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggniec¢ uczniéw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z ¢wiczeh w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréw centralnej komisji egzempcyijnej,

¢ wnioskdéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgcg stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla ucznidw,
e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.
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Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

6.3. Konfiguracja przydomowych magazynoéw elektrycznej

6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnoéci konfigurowania przydomowych magazyndéw energii.

2. Nabycie umiejetnosci zarzgdzania przydomowymi magazynami energii.

6.3.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1. stosowac zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni elektroenergetycznej,

2. stosowac zasady bezpiecznej konfiguracji przydomowych magazynoéw energii

elektrycznej,

przygotowa¢ magazyny energii elektrycznej do konfiguraciji,

podtgczy¢ przydomowe magazyny energii do instalaciji,

5. wykona¢ pomiary elektroenergetyczne w przydomowych magazynach energii

eklektycznej,

6. dobrac¢ interfejsy do przeprowadzenia konfiguracji magazynow energii

elektrycznej,

konfigurowaé¢ przydomowe magazyny energii,

8. dobra¢ oprogramowanie do zarzgdzania przydomowymi magazynami energii,

zarzgdzac¢ przydomowym magazynem energii przez Internet.

Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
Organizacja 1.0rganizacja 1 - stosowa¢ zasady 1. Przestrzega klasa V
zajec zaje¢ oraz bezpiecznej pracy i przepisy BHP, p-
omowienie ergonomii w pracowni poz, ochrony
regulaminu elektroenergetycznej Srodowiska
pracowni. — stosowaé zasady
bezpiecznej konfiguraciji
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin programowe ksztalcenia DUZ | realizacji
metodycznych Uczen potrafi: Etap
realizacji
przydomowych
magazynow energii
elektrycznej
Konfiguracjai | Przygotowanie 9 — przygotowa¢ magazyny | 7. Przeprowadza | klasaV
zarzadzanie magazynow energii elektrycznej do | konfiguracje
przydomowym | energii do konfiguraciji przydomowych
i magazynami | konfiguraciji — podigczyé przydomowe | magazynow
energii magazyny energii do energii
instalacji elektrycznej
— wykonac¢ pomiary
elektroenergetyczne w
przydomowych
magazynach energii
eklektycznej
Konfiguracjai | Wykonanie 15 — dobra¢ interfejsy do 7. Przeprowadza | klasaV
zarzagdzanie konfiguracji przeprowadzenia konfiguracje
przydomowym | przydomowych konfiguraciji przydomowych
i magazynami | magazynow magazynow energii magazynow
energii energii elektrycznej energii
elektrycznej — konfigurowaé elektrycznej
przydomowe magazyny
enerqii
Konfiguracjai | Metody 5 — dobrac 7. Przeprowadza | klasaV
zarzadzanie zarzadzania oprogramowanie do konfiguracje
przydomowym | przydomowymi zarzgdzania przydomowych
i magazynami | magazynami przydomowymi magazynow
energii energii magazynami energii energii
— zarzadzac elektrycznej
przydomowym
magazynem energii
przez Internet
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6.3.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zaje¢ z zakresu
montazu i konfiguracji przydomowych magazynow energii elektrycznej bardzo wazne
sg kwestie bezpieczenstwa uczniow. Kazde zajecia powinien poprzedzac instruktaz
stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy, ktdore mogg negatywnie wptyngc
na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny uwzgledniac takie metody jak:
pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne oraz metode projektu. W zakresie
zwigzanym z wykonywaniem montazu i konfiguracji przydomowych magazynéw
energii elektrycznej. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy

w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé¢ swojg wiedze

i ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrédet informacii.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazéwkami. | tak np. dla ¢wiczen praktycznych kolejne

etapy majg kolejnos¢:

— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczenh praktycznych przez nauczyciela,

— przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢wiczen praktycznych uczgcym sie do
zapoznania sie z jego zakresem,

— analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatow przez
uczgcych sie,

— wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,

— dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie,

— wybdr wspdlnego rozwigzania lub podjecie okreslonej decyzji,

— uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,

— wykonanie zadania,

— ocena prawidtowos$ci wykonania zadania.
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6.3.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢
podzielona na grupy w taki sposoéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia
mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktore

zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

6.3.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce Srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalne;j
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz

oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,
normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele
urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i

elektroniczne,.

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe

I katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
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i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e przylgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne, rozdzielnie
elektryczne,

e narzedzia i urzgdzenia do wykonywania montazu przydomowych magazynéw
energii,

e przyrzady pomiarowe pozwalajgce wykonac pomiar (rezystanciji izolacji,
impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikéw
réznicowopragdowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),

e aparatura potrzebna do konfiguracji przydomowych magazynow energii
elektrycznej w tym np.: oprogramowanie,

e przydomowe magazyny energii elektrycznej.

6.3.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektow w grupach.

6.3.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.3.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogélnym, to jest merytoryczng wage
poszczegodlnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakosc i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie

catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
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zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

| skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych — wiedza

i umiejetnosci ucznidw musi by¢ walidowana w oparciu, o Scisle okreslone w
programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku

z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektdéw nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.3.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcéw,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez uczniéw, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

e ankiety oceny zajeC wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).
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W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw nalezy zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wlasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

¢ wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggniec¢ uczniéw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikow z ¢wiczeh w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatoréw centralnej komisji egzempcyijnej,

¢ wnioskdéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla ucznidw,
e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
o wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez ucznidéw podczas egzaminoéw zawodowych.
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Omodwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 63



Fundusze . . 3
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

7. Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw

7.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1] Betdowski T., Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT,
Warszawa 2001.

[2] Chmielniak T., Technologie energetyczne, PWN, Warszawa 2017.

[3] Chwieduk D., Jaworski M., Energetyka odnawialna w budownictwie —
Magazynowanie energii, PWN, Warszawa 2019.

[4] Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, WKL, Warszawa 2021.

[5] Dagbrowski M., Luberanski A., Michalski M., Praktyczny poradnik instalatora.
Systemy fotowoltaiczne, ATUM, Poznan 2021.

[6] Harasimczuk M., Hybrydowy system amagazynowania energii fotowoltaicznej,
Poznan University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering
2016, No. 87, pp. 109-118, dostep:17.08.2022.

[7] Hoppel W., Sieci $rednich napieé. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od

porazen, PWN, Warszawa 2017.
[8] Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 2012.

[9] Praca zbiorowa, Dostepne i przyszie formy magazynowania energii, Raport na

zlecenie Fundacji WWF Polska, Warszawa 2020.

[10] Tytko R., Fotowoltaika - Podrecznik dla studentow, uczniéw, instalatorow,

inwestoréw, Towarzystwo Stowakoéw w Polsce, Krakéw 2020.
7.2. Witryny internetowe
[i1] www.men.gov.pl (https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka) [dostep: 31.12.2021]

[i2] www.ore.edu.pl (https://www.ore.edu.pl/2019/08/podstawa-programowa-
ksztalcenia-w-zawodach-2019/) [dostep: 31.12.2021]

[13] www.cke.gov.pl (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-
formula-2019/) [dostep: 31.12.2021]

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930 64


http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-74f61ef7-56bd-4924-92d0-ffa0fe4a05e0
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-74f61ef7-56bd-4924-92d0-ffa0fe4a05e0
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-74f61ef7-56bd-4924-92d0-ffa0fe4a05e0

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie s
Ei ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska PR rINCLNRot ey

[i4] https://enerad.pl/aktualnosci/magazyn-energii-cena-2021-jakie-koszty-inwestycji/

[dostep: 31.12.2021]

[i5] https://enerad.pl/magazyny-energii/ [dostep: 31.12.2021]

7.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1]

[22]

3]

[z4]

[z5]

[z6]

[27]

28]

[z9]

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz. U. 2021 poz.

716, z pdzn. zm .),
Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz. U. 2018 poz. 9 z p6zn. zm.)

Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2015

r. poz. 478, z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414

z pézn. zm.),

Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r.

w sprawie ogolnych celéw i zadanh ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
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8. Ewaluacja programu nauczania

8.1. Cel ewaluacji

Celem gtownym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane efekty
ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, ktéry powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian i ulepszenh. Ewaluacja
niniejszego programu nauczania powinna wskaza¢ na typowe luki kompetencyjne

u uczestnikdw procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe umiejetnosci
zawodowe i majgcych na uwadze réwniez dgzenie do poszerzenia wiedzy, zdobycia
nowych perspektyw pracy i wlasnego rozwoju. Zaobserwowane zmiany powinny
wynikac z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru oraz zastosowania
form, metod i technik nauczania, form i jakosci wspétpracy z pracodawcami, a takze

dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu DUZ
,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynéw energii elektrycznej’, a takze
powinna dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci realizacji programu,
potwierdzi¢ zasadnosc¢ przyjetych celéw ogolnych i szczegdtowych ksztatcenia

w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej, poméc w refleksji na temat sposobu
wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako trwatego elementu procesu

ksztatcenia w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobow wykorzystania jej wynikow, udostepnienia zainteresowanym podmiotom
z otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie

I oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi
sie do podjetych juz dziataih na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane
ewaluacji w ramach programu dla zawodu technik urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej. Program ten powinien tez by¢ sprawdzony pod kgtem spdéjnosci

z zakresem programu DUZ oraz stopniem ukierunkowania na pozytywne zmiany

I ulepszenia procesu ksztatcenia w zawodzie.
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8.2. Opis modelu ewaluacji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakosci ich

dziatan dydaktycznych oraz pomoc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacii

programu DUZ.

W celu ewaluaciji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nalezy wykorzystac:

arkusze pomiaru stopnia opanowania przez ucznidw poszczegolnych kryteriow
weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki
zawodu oraz pracodawcow,

semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nalezy zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji

opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggniec¢ uczniéw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

samooceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wtasnej,
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e wnioskéw z wynikow z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
I praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktore uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e witasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omdéwione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluaciji jest ocena efektywnoséci oraz
skutecznosci ksztatcenia uczniow w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia

i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
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8.3 Zalaczniki

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA
UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci

»,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
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WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawéd:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynéw
energii elektrycznej”.

e uzytkowania magazynow energii elektrycznej
e montowania przydomowych magazynow energii elektrycznej

e konfigurowania przydomowych magazyndéw energii elektrycznej

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatah na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztalcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,

nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe

umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni

samodzielnie.
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4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem
w stanie nauczyc¢ jej innych uczniow/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

stosuje zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w
pracowni elektroenergetycznej

przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania

urzadzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzadzen i przyrzgdow

pomiarowych

stosuje zasady bezpiecznego montazu

przydomowych magazynéw energii

stosuje zasady bezpiecznej konfiguraciji

przydomowych magazyndw energii elektrycznej

okresla funkcje przydomowych magazynow

energii

opisuje mechaniczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie mechanicznych

magazynow energii

opisuje elektrochemiczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie elektrochemicznych

magazynow energii

opisuje chemiczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie chemicznych

magazynow energii

opisuje termiczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie termicznych

magazynow energii

opisuje elektryczne magazyny energii
charakteryzuje zastosowanie elektrycznych

magazynow energii
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

okresla cechy akumulatoréw stosowanych do
magazynowania energii w magazynach

przydomowych

opisuje budowe akumulatoréw kwasowo-
otowiowych stosowanych do magazynowania

energii

omawia sposob dziatania akumulatoréw kwasowo-
otowiowych stosowanych do magazynowania

energii

opisuje budowe akumulatoréw zelowych

stosowanych do magazynowania energii

omawia sposob dziatania akumulatoréw zelowych

stosowanych do magazynowania energii

opisuje budowe akumulatorow AMG stosowanych

do magazynowania energii

omawia sposoéb dziatania akumulatorow AMG

stosowanych do magazynowania energii

opisuje budowe akumulatoréw litowo-jonowych

stosowanych do magazynowania energii

omawia sposoéb dziatania akumulatoréw litowo-

jonowych stosowanych do magazynowania energii

dobiera magazyny energii do zastosowania w
przydomowych instalacjach fotowoltaicznych
dobiera magazyny energii do zastosowania w
przydomowych turbinach wiatrowych okresla
usytuowanie do montazu przydomowych

magazynow energii elektrycznej

charakteryzuje osprzet niezbedny do montazu i

konfiguracji przydomowych magazynéw energii
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

korzysta ze schematow i instrukciji

elektroenergetycznych

stosuje przepisy prawa energetycznego podczas
planowania montazu przydomowych magazyndéw

energii

przygotowuje miejsce montazu przydomowych

magazynow energii

przygotowuje elementy instalacji niezbedne do

montazu przydomowych magazynow energii

przygotowuje narzedzia i przyrzgdu stosowane
podczas montazu przydomowych magazynow

energii

przygotowuje sprzet kontrolno-pomiarowy do

montazu przydomowych magazynow energii

montuje rozdzielnie i zabezpieczenie w

instalacjach przydomowych magazynéw energii

montuje okablowanie do przydomowych

magazynow energii

montuje przydomowy magazyn energii

stosuje narzedzia i przyrzadu podczas montazu

przydomowych magazynéw energii

stosuje sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu

przydomowych magazyndéw energii

stosuje przepisy prawa energetycznego podczas

montazu przydomowych magazynow energii

wykorzystuje schematy i instrukcje
elektroenergetyczne podczas montazu

przydomowych magazyndéw energii
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przygotowuje magazyny energii elektrycznej do

konfiguracji

podigcza przydomowe magazyny energii do

instalaciji

wykonuje pomiary elektroenergetyczne w

przydomowych magazynach energii eklektycznej

dobiera interfejsy do przeprowadzenia konfiguracji

magazynow energii elektrycznej

konfiguruje przydomowe magazyny energii

zarzadza przydomowym magazynem energii

przez Internet
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KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawéd:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Montaz i konfiguracja przydomowych magazynéw
energii elektrycznej”.

e uzytkowania magazynow energii elektrycznej
e montowania przydomowych magazyndéw energii elektrycznej

¢ konfigurowania przydomowych magazynow energii elektrycznej

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu
praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztalcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni

samodzielnie.
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wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc¢ jej innych uczniow/pracownikow.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji,

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

Ocena
1

Ocena
2

Ocena
3

Ocena
4

Ocena

Uwagi

stosuje zasady bezpiecznej pracy i

ergonomii w pracowni elektroenergetycznej

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania urzgdzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzadzen i

przyrzgdéw pomiarowych

stosuje zasady bezpiecznego montazu

przydomowych magazyndéw energii

stosuje zasady bezpiecznej konfiguraciji
przydomowych magazyndéw energii

elektrycznej

okresla funkcje przydomowych

magazynow energii

opisuje mechaniczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie

mechanicznych magazynow energii

opisuje elektrochemiczne magazyny

energii

charakteryzuje zastosowanie

elektrochemicznych magazynéw energii

opisuje chemiczne magazyny energii
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

charakteryzuje zastosowanie chemicznych

magazynow energii

opisuje termiczne magazyny energii

charakteryzuje zastosowanie termicznych

magazynow energii

opisuje elektryczne magazyny energii
charakteryzuje zastosowanie elektrycznych

magazynow energii

okresla cechy akumulatoréw stosowanych
do magazynowania energii w magazynach
przydomowych

opisuje budowe akumulatoréw kwasowo-
otowiowych stosowanych do

magazynowania energii

omawia sposob dziatania akumulatoréw
kwasowo-otowiowych stosowanych do

magazynowania energii

opisuje budowe akumulatoréw zelowych

stosowanych do magazynowania energii

omawia sposob dziatania akumulatoréw
zelowych stosowanych do magazynowania

energii

opisuje budowe akumulatorow AMG

stosowanych do magazynowania energii

omawia sposob dziatania akumulatoréw
AMG stosowanych do magazynowania

energii

opisuje budowe akumulatoréw litowo-
jonowych stosowanych do magazynowania

energii
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dla zawodu Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 311930

79




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

omawia sposob dziatania akumulatoréw
litowo-jonowych stosowanych do

magazynowania energii

dobiera magazyny energii do zastosowania
w przydomowych instalacjach
fotowoltaicznych

dobiera magazyny energii do zastosowania
w przydomowych turbinach wiatrowych
okresla usytuowanie do montazu
przydomowych magazyndéw energii

elektrycznej

charakteryzuje osprzet niezbedny do
montazu i konfiguracji przydomowych

magazynow energii

korzysta ze schematow i instrukciji

elektroenergetycznych

stosuje przepisy prawa energetycznego
podczas planowania montazu

przydomowych magazyndéw energii

przygotowuje miejsce montazu

przydomowych magazynéw energii

przygotowuje elementy instalacji
niezbedne do montazu przydomowych

magazynow energii

przygotowuje narzedzia i przyrzgdu
stosowane podczas montazu

przydomowych magazynéw energii

przygotowuje sprzet kontrolno-pomiarowy
do montazu przydomowych magazynow

energii
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

montuje rozdzielnie i zabezpieczenie w
instalacjach przydomowych magazynéw

energii

montuje okablowanie do przydomowych

magazynow energii

montuje przydomowy magazyn energii

stosuje narzedzia i przyrzgdu podczas
montazu przydomowych magazynow

energii

stosuje sprzet kontrolno-pomiarowy do
montazu przydomowych magazynow

energii

stosuje przepisy prawa energetycznego
podczas montazu przydomowych

magazynow energii

wykorzystuje schematy i instrukcje
elektroenergetyczne podczas montazu

przydomowych magazyndéw energii

przygotowuje magazyny energii

elektrycznej do konfiguracji

podtgcza przydomowe magazyny energii

do instalacji

wykonuje pomiary elektroenergetyczne w
przydomowych magazynach energii

eklektycznej

dobiera interfejsy do przeprowadzenia
konfiguracji magazynéw energii

elektrycznej

konfiguruje przydomowe magazyny energii
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) Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena ]
Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5
zarzadza przydomowym magazynem
energii przez Internet
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikoéw badan, przyrost kompetencji.

2. Whioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
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