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1. Zatozenia ogodlne zawierajgce: krotki opis dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, uzasadnienie odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Funkcjonowanie transportu kolejowego w Polsce i Europie w chwili obecnej jest
zdecydowanie inne niz na poczatku jego istnienia. Nowe wymagania prawne
zmuszajg zarzgdcow infrastruktury i przewoznikéw do szczegolnej analizy zdarzen
kolejowych. Dodatkowo szereg katastrof kolejowych, ktére zdarzyty sie na
przestrzeni ostatnich lat, wymaga diametralnie innego spojrzenia oraz innych modeli
zarzadzania w transporcie kolejowym. Spojrzenie na zagadnienia bezpieczenstwa
wymaga zastosowania podejscia systemowego, pozwalajgcego na przewidywanie

przyczyn wypadkow kolejowych.’

Problem zarzgdzania bezpieczenstwem w transporcie kolejowym wynika ze
specyficznego charakteru zachodzgcych interakcji miedzy podmiotami rynku
kolejowego. Bezpieczenstwo ruchu kolejowego jest wypadkowg bardzo wielu
czynnikow, ktore uzytkowane razem muszg zapewni¢ stabilnosc¢ systemu
technicznego. ,W tak ztozonym systemie, jakim jest transport kolejowy kazdy z jego
uczestnikdw musi zapewni¢ spetnienie rygorystycznych standardoéw technicznych

i organizacyjnych.”?

,Ponadto wraz z wprowadzeniem regulacji prawnych, wynikajgcych z nowych
wymagan zwigzanych z kwestiami bezpieczenstwa i utrzymania taboru, jakie stawia
obecnie Europejska Agencja Kolejowa (ang. European Railway Agency), przed
przewoznikami kolejowymi oraz zarzadzajgcymi infrastrukturg, pojawity sie pytania
dotyczgce istoty wdrazania systemow zarzgdzania bezpieczenstwem (SMS)

i systemow utrzymaniem w transporcie kolejowym MMS).”3

W chwili obecnej kazde przedsiebiorstwo funkcjonujgce w obszarze transportu
kolejowego, a dotyczy to nie tylko zarzgdcow infrastruktury czy przewoznikow, ale
réwniez zarzgdcdw bocznic, zatrudnia specjalistow z zakresu zarzgdzania

bezpieczenstwem. Na rynku pracy poszukiwani sg pracownicy posiadajgcy

1 Jabtonski Adam, Jabtonski Marek ,Mechanizmy efektywnego zarzgdzania bezpieczeristwem w transporcie
kolejowym”.

2 |bdem, str.34.

3 lbdem.
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uprawnienie doradcy ds. systemu zarzgdzania bezpieczenstwem SMS lub MMS.
Uprawnienia w tym zakresie mozliwe sg do osiggniecia na specjalistycznych kursach
i szkoleniach. Absolwenci konczgcy Dodatkowg Umiejetnos¢ Zawodowg z zakresu
identyfikowania zagrozen w ruchu kolejowym, bedg wyposazeni w wiedze z zakresu

zarzgdzania bezpieczenstwem i zdarzen kolejowych.

Pracownicy, ktérzy w okresie szkolnym lub po nim nabedg umiejetnosci
identyfikowania zagrozen, w potgczeniu z ich gldwnym zawodem np. automatyka
sterowania ruchem kolejowym, stang sie idealnym kandydatem na cztonka komisji
badajgcej zdarzenia kolejowe. Dodatkowo posiadajgc praktyke absolwenci ww.
umiejetnosci mogg, po spetnieniu dodatkowych warunkow, by¢ powotywani przez
dyrektora zakfadu na przewodniczgcych komisji kolejowych. Dodatkowe umiejetnosci
zawodowe z zakresu identyfikowania zagrozen w ruchu kolejowym stajg sie zachetg
i dajg podstawy do dalszego zdobywania wiedzy z zakresu bezpieczenhstwa na
studiach wyzszych lub kursach dla doradcow ds. systemu zarzgdzania

bezpieczenstwem.

Program nauczania Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej przeznaczony jest przede
wszystkim dla zawodow branzy transportu kolejowego tj. technik transportu
kolejowego, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym i technik

elektroenergetyk transportu szynowego.

Odnoszgc sie do potrzeb rynku pracy, a w przypadku branzy kolejowej do
przedsiebiorstw zwigzanych z ruchem i bezpieczenstwem kolejowym, zauwaza sie
potrzebe ksztatcenia kadr w zakresie zdarzenh kolejowych. Liczba zdarzenh jest
rokrocznie publikowana przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w raporcie
dotyczgcym bezpieczenstwa na kolei. Poziom bezpieczenstwa okreslony przez
zdarzenia kolejowe sukcesywnie od kilku ostatnich lat wzrasta. Jednak liczba
zdarzen w transporcie kolejowym zmniejsza sie i ksztattuje sie na poziomie okoto
1800 zdarzen w roku. Znaczna ilos¢ wypadkdw i incydentéw wymaga obstugi
eksperckiej. Analiza jednego nieskomplikowanego zdarzenia i wypracowanie
wnioskéw zapobiegawczych, wymaga pracy od trzech do dziesieciu oséb, z roznych

branz transportu kolejowego. Wprowadzenie 1V pakietu kolejowego oraz plany

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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rozbudowy sieci kolejowej zwigzanej z budowg Centralnego Portu Komunikacyjnego,
spowoduje zwiekszenie uruchamianych pociggéw na sieci kolejowej Polski. Jak
pokazuje doswiadczenie zebrane z ostatnich dziesieciu lat, im wieksza liczba
poruczajgcych sie pociggéw po ograniczonym obszarze tym wieksze
prawdopodobienstwo zdarzen. Dodatkowo rozwijajgce sie przedsiebiorstwa
zwigzane z transportem kolejowym bedg dalej poszerzaty swojg dziatalnosé, a co za
tym idzie bedg zmuszone do wprowadzenia Systemu Zarzgdzania
Bezpieczenstwem. Obstuga zwigzana z obowigzkami wynikajgcymi z wprowadzenia
SMS wymaga zatrudnienia os6b wykwalifikowanych w zakresie wyceny ryzyka

i identyfikacji zagrozen.

Pracownicy wyposazeni w dodatkowe umiejetnosci sg, zatem niezbedni w kazdym
przedsiebiorstwie transportu kolejowego. Posiadanie umiejetnosci ,identyfikowania
zagrozen w ruchu kolejowym” dale mozliwosci rozwoju zawodowego w specjalnosci
bardzo poszukiwanej na kolejowym rynku pracy oraz przyczynia sie do ksztattowania

kultury bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu
Liczba godzin przewidzianych na ksztatcenie umiejetnosci wynosi 60 godzin

i powinna by¢ zrealizowana w dwéch semestrach po 30 godzin w semestrze (2 godz.

tygodniowo — liczby godzin nie powinny by¢ rozdzielane)

2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania os6b prowadzacych zajecia
to:

- ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne,

— ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia,
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowe;j
dla tego przedmiotu oraz przygotowanie pedagogiczne,

- ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem lub prowadzonymi zajeciami
oraz przygotowanie pedagogiczne,

- studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku, ktérego
efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji w zakresie wiedzy i umiejetnosci
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, wskazane
w podstawie programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie
edukacyjnym oraz przygotowanie pedagogiczne,

- studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt 3 i 4, i studia podyplomowe
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz przygotowanie

pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy transportu kolejowego posiadajgcy

uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu pod warunkiem:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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prowadzenia przez tg osobe zajec praktycznych i posiadania kwalifikaciji
okreslonych w § 3 w/w rozporzadzenia lub

legitymowania sie dyplomem ukonczenia pedagogicznego studium technicznego
lub

posiadania swiadectwa dojrzatosci i dokumentu potwierdzajgcego kwalifikacje
zawodowe w zakresie zawodu, ktérego bedzie naucza¢ oraz przygotowania
pedagogicznego, a takze, co najmniej dwuletniego stazu pracy w zawodzie,

ktorego bedzie nauczac.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Wyposazenie dydaktyczne pracowni:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do Internetu, z projektorem
multimedialnym,

aktualne instrukcje i przepisy branzowe,

przyktady certyfikatéw bezpieczenstwa,

dokumentacje systemu zarzgdzania bezpieczehstwem SMS/MMS lub jej czesci,
normy krajowe i europejskie dotyczgce bezpieczenstwa kolejowego,

przepisy z zakresu przewozu towaréw niebezpiecznych koleja,

wzory zawiadomien o zdarzeniu kolejowym, protokotu ustalei kohcowych itp.,

dostep do urzadzen prostych urzgdzen liczgcych — kalkulator, komputer.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem
Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — ,Identyfikowanie

zagrozen w ruchu kolejowym” dla zawodu technik transportu kolejowego wymagane

jest osiggniecie efektdéw ksztatcenia w zakresie kwalifikacji ,Organizacja

i prowadzenie ruchu pociggdéw’, tj.:

przestrzega procedur w przypadku wystgpienia zdarzenia, np. pozaru w pociggu
lub na terenie kolejowym,

okresla zasady eksploatacji pojazdéw szynowych,

objasnia zasady dotyczgce bezpiecznych metod pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych zainstalowanych w pojazdach szynowych,

charakteryzuje ochrone przeciwpozarowg pojazdéw szynowych i terenow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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kolejowych,

okresla postepowanie maszynisty podczas zdarzenia kolejowego.

W przypadku zawodu technik elektroenergetyk transportu szynowego wymagane jest

osiggniecie efektow ksztatcenia w zakresie montazu i eksploatacji srodkow

transportu szynowego, {j.:

przygotowuje pojazdy kolejowe do ruchu,

dobiera pojazdy kolejowe do realizacji zadan przewozowych,

sporzgdza plan pracy pojazdow kolejowych oraz plan ich obstugi,

oblicza dopuszczalng mase pojazdéw kolejowych w sktadzie pociggow,
obstuguje systemy lokalizacji pojazdow trakcyjnych,

przestrzega procedur postepowania w wypadkach i wydarzeniach kolejowych
taboru szynowego,

prowadzi dokumentacje eksploatacji sSrodkow transportu szynowego eksploatuje
elementy taboru szynowego: wozki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne,

przektadnie, pragdnice oswietleniowe oraz przetwornice w wagonach.

Dla zawodu technik automatyk sterowania ruchem kolejowym wymagane jest

osiggniecie efektéw ksztatcenia w zakresie montazu urzgdzeh sterowania ruchem

kolejowym, {j.

okresla podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego,

wykonuje wywotanie alarmowe,

stosuje procedury dotyczgce postepowania w przypadkach awarii urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym,

stosuje sygnaty alarmowe,

wskazuje nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzen.

2.5. Sposéb potwierdzenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Po zrealizowaniu zatozeh programowych DUZ Identyfikowanie zagrozen w ruchu

kolejowym, zaleca sig, aby nauczyciel prowadzacy zajecia w tym zakresie

przeprowadzit egzamin z wiedzy i umiejetnosci. Zalecane jest, aby egzamin byt

ztozony z testu zawierajgcego okoto 20 pytan wyczerpujgcych najpetniej zakres

tematyczny poruszany w ramach DUZ oraz z zadania praktycznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie: technik transportu

kolejowego, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik
elektroenergetyk transportu szynowego w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci
Zawodowej: ,Identyfikowanie zagrozen w ruchu kolejowym” powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— oceny ryzyka w transporcie kolejowym,

- identyfikowania zagrozen metodg FMEA,

- stosowania metod wyceny ryzyka,

- identyfikowania zagrozen na przejazdach kolejowo-drogowych,

— analizy systemu zarzgdzania bezpieczenstwem,

- tworzenia dokumentacji z zaistniatych zdarzen kolejowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz
kryteriéw weryfikacji
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
Charakteryzuje instytucje, |- wymienia normy (ISO, PN) w zakresie

normy i systemy w zakresie | bezpieczenstwa,

bezpieczenstwa - charakteryzuje jednostki organizacyjne (instytucje)
sprawujgce nadzor nad bezpieczenstwem ruchu
kolejowego,

—wymienia wspolne wymogi bezpieczenstwa

- wskazuje zakres dziatania Urzedu Dozoru
Technicznego i Panstwowej Inspekcji Pracy,

- stosuje kryteria bezpieczehstwa CST, wskazniki
bezpieczenstwa CSI, metodologie oceny
bezpieczenstwa CSM,

- identyfikuje system powiadamiania na sieci PKP
PLK,

— opisuje dziatalnos¢ PKBWK,

- okresla zakres dziatan i uprawnienia cztonkow
statych
i doraznych PKBWK,

- rozroznia czesci certyfikatu bezpieczenstwa,

- przedstawia wymagania niezbedne do uzyskania
Autoryzacji bezpieczenstwa,

- wskazuje mozliwe do uzyskania dokumenty
potwierdzajgce zakres bezpieczenstwa bocznicy

kolejowe;j.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

Stosuje metody wyceny - klasyfikuje obszary ryzyka w transporcie kolejowym,
ryzyka w transporcie - rozrdéznia metody oceny ryzyka w transporcie
kolejowym kolejowym,

- stosuje metode list kontrolnych,

- stosuje model ,rybiej osci” diagramu Ishikawy,

- buduje diagram Ishikawy dla wybranych problemow,

- okresla, do jakich zwigzkdéw wykorzystuje sie metode
FTA

—-rdéznicuje metody FTA i ETA,

- stosuje model analizy ryzyka HFCAS na podstawie
dziur na réznych poziomach organizaciji,

- stosuje model SHELL jako analize wzajemnych
relacji miedzy ludZzmi na stanowisku pracy,

—wymienia niestandardowe metody badawcze (Eye
tracking),

— wyjasnia, na czym polega metoda Pointing and
Caling (pokazuj i mow),

—wymienia przyktady zastosowania metody ,pokazuj
i mow” w Polsce,

—wymienia i opisuje czynniki (btedy) ludzkie

prowadzgce do wypadkdow.

Korzysta z metody - oblicza ryzyko metodg FMEA,
identyfikacji zagrozen —wskazuje przyblizone wartosci graniczne obliczane
FMEA metodg FMEA,

—wymienia i opisuje etapy analizy FMEA,
- opisuje subiektywny charakter metody FMEA,

- stosuje ,burze mdézgdw” jako metode wspomagajgca

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
analize FMEA.
Identyfikuje zagrozenia —rozrdznia i opisuje kategorie przejazdow kolejowo-

ruchu kolejowego zwigzane | drogowych oraz dane zawarte w metrykach

z przejazdami kolejowo - przejazdow kolejowo-drogowych,

drogowymi - charakteryzuje zabezpieczenie przejazdéw kolejowo
—drogowych wyposazonych w rogatki,

- charakteryzuje zabezpieczenie przejazdu kolejowo-
drogowego w przypadku ,uwiezienia” pojazdu
drogowego,

—wyznacza tréjkat widocznosci,

- znakuje przejazd od strony drogi i toru wskaznikami
W6a i W6b,

- identyfikuje zagrozenia na przejazdach kolejowo —
drogowych na przyktadach raportéw PKBWK lub
Protokotéw Ustalen Koncowych,

—wskazuje przyktady najczesciej wystepujacych
zdarzen na przejazdach,

- planuje dziatania zarzgdcow infrastruktury w celu
poprawy bezpieczenstwa na przejezdzie kolejowo
drogowym,

- okresla postepowanie Dyzurnego Ruchu
w przypadku zdarzenia na przejezdzie kolejowo-
drogowym na szlaku,

- okres$la postepowanie Dyzurnego Ruchu
w przypadku zdarzenia na przejezdzie kolejowo-
drogowym na torach stacyjnych,

- okres$la postepowanie druzyny pociggowe;j

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

(maszynista, druzyna konduktorska) po zdarzeniu,
—wymienia czynnosci komisji powypadkowej
wykonywane w zakresie prac automatyka
zabezpieczenia urzgdzen i toromistrza po zdarzeniu

na przejezdzie.

Przedstawia System —wymienia krajowe i europejskie akty prawne
Zarzgdzania uprawniajgce do tworzenia SMS/MMS
Bezpieczenstwem (Safety w przedsiebiorstwie kolejowym,

Management System SMS) |-rozréznia sktadniki dokumentacji Systemu

W przedsiebiorstwie Zarzgdzania Bezpieczenstwem,

kolejowym - podaje ramowy zakres odpowiedzialnosci na kazdym
poziomie zarzgdzania w przedsiebiorstwie,

- ustala cele ilosciowe i jako$ciowe bezpieczenstwa
w organizacji,

— dobiera odpowiednig metode oceny ryzyka
dopasowang do charakteru przedsiebiorstwa,

- planuje dziatania poprawiajgce bezpieczenstwo
w przedsiebiorstwie kolejowym,

- proponuje zakres dziatan alarmowych dla

hipotetycznych scenariuszy.

Podejmuje dziatania po —wskazuje osoby odpowiedzialne za powiadamianie
zdarzeniu kolejowym stuzb i instytucji o zaistniatym zdarzeniu kolejowym,
- okresla informacije, jakie powinny by¢ zawarte
w zgtoszeniu zdarzenia,
- sporzgdza druk zawiadomienia o powaznym
wypadku/incydencie,

—wskazuje tryb pracy komisji kolejowej badajgcej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

zdarzenie kolejowe,

— analizuje zdarzenia pod katem przyczyn posrednich
i bezposrednich,

- klasyfikuje wypadek i incydent oraz nadaje im
wiasciwg kategorie,

- charakteryzuje ogolny uktad i najwazniejsze

elementy protokotu ustalen koncowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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5. Plan nauczania

Liczba |Forma
Przedmiot |Blok tematyczny Efekt ksztalcenia
godzin |realizacji
Ocena Instytucje, jednostki 10 wyktad Charakteryzuje instytucje, normy
ryzyka oraz normy i systemy i systemy w zakresie
30h w zakresie bezpieczenstwa
bezpieczenstwa
Ocena Metody wyceny ryzyka |14 wykiad, Stosuje metody wyceny ryzyka
ryzyka w transporcie ¢wiczenia w transporcie kolejowym
30h kolejowym praktyczne
Ocena Identyfikacja zagrozenh |6 wyktad, Korzysta z metody identyfikacji
ryzyka metodg FMEA ¢wiczenia zagrozeh FMEA
30 h praktyczne
Zagrozenia |Zagrozenia ruchu 13 wyktad Identyfikuje zagrozenia ruchu
i zdarzenia |kolejowego zwigzane kolejowego zwigzane z przejazdami
kolejowe z przejazdami kolejowo kolejowo drogowymi
30h drogowymi
Zagrozenia |Dziatania podejmowane |10 wyktad, Podejmuje dziatania po zdarzeniu
i zdarzenia |po zdarzeniu kolejowym ¢wiczenia kolejowym
kolejowe praktyczne,
30h praca
w grupach
Zagrozenia |System Zarzgdzania 7 wykfad, Omawia System Zarzgdzania
i zdarzenia |Bezpieczenstwem ¢wiczenia Bezpieczenstwem
kolejowe w przedsiebiorstwie praktyczne, w przedsiebiorstwie kolejowym.
30h kolejowym praca
w grupach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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6. Program nauczania poszczegolnych przedmiotéw/zajeé
Wykaz przedmiotéw nauczania:

1. Ocenaryzyka - 30 h
2. Zagrozenia i zdarzenia kolejowe - 30 h
6.1. Ocena ryzyka
1) Cele przedmiotu/zajeé:
Cele ogolne:
e Poznanie metod oceny ryzyka wystgpienia zdarzen kolejowych,

¢ Nabycie umiejetnosci identyfikacja zagrozen w ruchu kolejowym.

Cele szczegofowe:
Uczen potrafi:
o Wskazywac¢ normy w zakresie bezpieczenstwa,
e Rozréznia¢ dokumenty w zakresie bezpieczenstwa kolejowego,
e Okreslac¢ zakres dziatania urzedéw sprawujgcych nadzoér nad
bezpieczenstwem kolejowym,
e Wskazywac zakres dziatalnosci Panstwowej Komisji Badania Wypadkdow
Kolejowych,
¢ Oceniac ryzyko w transporcie kolejowym,
e Charakteryzowa¢ metody oceny ryzyka,
e Stosowaé metody oceny ryzyka,
e Rozréznia¢ subiektywne metody oceny ryzyka,

e Stosowaé metode FMEA i zna jej mocne i stabe strony.

2) Materiat nauczania

L Liczba | Efekty Kryteria Materiat
Blok tematyczny | Temat zajeé . . L .
godzin | ksztatcenia weryfikacji nhauczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Liczba | Efekty Kryteria Materiat
Blok tematyczny | Temat zaje¢
godzin | ksztatcenia weryfikacji nauczania
Instytucje, Krajowe 1 Charakteryzuje |- wymienia normy |Opisy norm
jednostki, normy |i europejskie instytucje, (ISO, PN) z zakresu
i systemy normy normy w zakresie bezpieczenstwa
w zakresie bezpieczenstwa i systemy bezpieczenstwa, |Zasady dziatania
bezpieczenstwa |Jednostki 1 w zakresie - Charakteryzuje urzedow
kontrolne bezpieczenstwa| jednostki sprawujgcych
i wspomagajace organizacyjne nadzor nad
w zakresie (instytucje) bezpieczenstwem
bezpieczenstwa sprawujgce Klasyfikacja
kolejowego. nadzor nad dokumentow
Jednostki 1 bezpieczenstwem |zwigzanych
administracji ruchu kolejowego, | z bezpieczenstwem
sprawujgce nadzér - wymienia wspolne | kolejowym

nad
bezpieczenstwem
w ruchu kolejowym
w Kraju.

Wymogi dotyczgce
bezpieczenstwa.
System
ratownictwa

i powiadamiania
na kolei.

Zadania i zakres
dziatalnosci
Panstwowej
Komisji Badania
Wypadkow
Kolejowych

i komis;ji
zaktadowych.
Certyfikat
bezpieczenstwa.

Autoryzacja

wymogi
bezpieczenstwa,

- wskazuje zakres
dziatania Urzedu
Dozoru
Technicznego
i Panstwowej
Inspekciji Pracy,

- stosuje kryteria
bezpieczenstwa
CST, wskazniki
bezpieczenstwa
CSI, metodologie
oceny
bezpieczenstwa
CSM,

- identyfikuje
system
powiadamiania na
sieci PKP PLK,

— opisuje

Opis dziatalnosci
PKBWK i Komisiji

Kolejowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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L Liczba | Efekty Kryteria Materiat
Blok tematyczny | Temat zaje¢ . . L .
godzin | ksztatcenia weryfikacji nauczania

bezpieczenstwa. dziatalnosé

Dokumenty 1 PKBWK,

potwierdzajgce — okresla zakres

zakres dziatan

bezpieczenhstwa i uprawnienia

bocznicy

kolejowe;j.

cztonkow statych i
doraznych
PKBWK,

- rozréznia czesci
certyfikatu
bezpieczenstwa,

— przedstawia
wymagania
niezbedne do
uzyskania
Autoryzacji
bezpieczenstwa,

- wskazuje mozliwe
do uzyskania
dokumenty
potwierdzajgce
zakres

bezpieczenstwa

bocznicy
kolejowej.
Metody oceny Ocena ryzyka 2 Stosuje metody | - klasyfikuje Pojecie ryzyka
ryzyka w transporcie wyceny ryzyka obszary ryzyka Opis metod
w transporcie kolejowym. w transporcie w transporcie klasyfikacji ryzyka
kolejowym Metody oceny 1 kolejowym kolejowym, Zasady oceny
ryzyka. - rozréznia metody |ryzyka
Idea diagramu 1 oceny ryzyka w transporcie
Ishikawy. w transporcie kolejowym
Tworzenie 2 kolejowym, Klasyfikacja metod

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Liczba | Efekty Kryteria Materiat
Blok tematyczny | Temat zaje¢
godzin | ksztatcenia weryfikacji nauczania
diagramu - stosuje metode oceny ryzyka
Ishikawy. list kontrolnych, w transporcie
Metoda drzewa 1 - stosuje model kolejowym
btedow FTA. Lfybiej osci”
Metoda drzewa 1 diagramu
zdarzen ETA. Ishikawy,
Metoda HFCAS - | 1 - buduje diagram
~Szwajcarski model Ishikawy dla
sera”. wybranych
Model SHELL. 1 probleméw,
Niestandardowe 1 - okresla, do jakich
metody oceny zwigzkoéw
ryzyka. wykorzystuje sie
Metoda 1 metode FTA,
ograniczenia - rdznicuje metody
ryzyka Pointing FTA i ETA,
and Caling. - stosuje model
Ocena ryzyka 5 analizy ryzyka
w analizie HFCAS na
czynnika podstawie dziur
ludzkiego. na roznych
poziomach
organizaciji,
- stosuje model
SHELL jako
analize
wzajemnych
relacji miedzy
ludZzmi na
stanowisku pracy,
- wymienia
niestandardowe
metody badawcze
(Eye tracking),

Stronazo

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Blok tematyczny

Temat zajec

Liczba

godzin

Efekty
ksztatcenia

Kryteria
weryfikacji

Materiat

nauczania

- wyjasnia, na czym
polega metoda
Pointing and
Caling (pokazuj i
mow),

- wymienia
przykfady
zastosowania
metody ,pokazuj
i méw” w Polsce,

- wymienia
i opisuje czynniki
(btedy) ludzkie
prowadzgce do

wypadkow.

Identyfikacja
zagrozen metodg
FMEA

Obliczanie ryzyka
metodg FMEA.
Etapy analizy
ryzyka metodg
FMEA.

Wady metody
analizy ryzyka
FMEA.
Wspomagajagce
metody analizy
ryzyka FMEA.

Korzysta

z metody
identyfikaciji
zagrozen
FMEA

— oblicza ryzyko
metodg FMEA,

- wskazuje
przyblizone
wartosci
graniczne
obliczane metodag
FMEA,

— wymienia i opisuje
etapy analizy
FMEA,

— opisuje
subiektywny
charakter metody
FMEA,

- stosuje ,burze
mozgow” jako

metode

Sposbéb obliczen
metodg FMEA
Opis metody
FMEA

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Blok tematyczny | Temat zaje¢

Liczba | Efekty Kryteria Materiat

godzin | ksztatcenia weryfikacji nauczania

wspomagajgcg
analize FMEA

3) Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne,

metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zwigzanej z transportem kolejowym,

wyposazonej w:

a) srodki dydaktyczne:

b)

c)

d)

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym
i projektorem multimedialnym,

- filmy edukacyjne z zakresu dziatalnosci instytucji zwigzanych

Z bezpieczenstwem kolejowym,

- prezentacje multimedialne z zakresu metod oceny ryzyka,

- karty pracy dla uczniow,

- zestawy Cwiczen.
zalecane metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia, burza mézgoéw, metoda
projektéw, pogadanka, pokaz,
formy organizacyjne: zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy
prowadzi¢ w systemie klasowo-lekcyjnym,
propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia:
zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych zadan i ¢wiczen. W procesie oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela
oraz ocene za wykonane ¢wiczenia,
formy indywidualizacji pracy uczniow: zaleca sie dostosowanie warunkoéw,

Srodkéw metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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4)

5)

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych powinno by¢
przeprowadzanie po zakonczeniu realizacji materiatu z kazdego efektu
ksztatcenia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
systematycznie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie
kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy
ocenia¢ osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych wymagan
programowych. Ocena postepdw ucznidéw powinna by¢ dokonywana na
podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianow, testow, prac
klasowych, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia
podczas zaje¢. Podczas wypowiedzi ustnych, nalezy zwraca¢ uwage na
merytoryczng jako$¢ wypowiedzi w tym wiasciwe stosowanie pojec
zawodowych. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki sprawdziandéw oraz poziom wykonania poszczegdélnych
¢wiczen i zadan. Zalecane jest takze przeprowadzenie sprawdzianu wiedzy po
zakonczeniu realizacji przedmiotu jako podsumowanie i sprawdzenie zdobytej
wiedzy i umiejetnosci. Sprawdzian taki powinien zawiera¢ pytania testowe

sprawdzajgce wiedze teoretyczna.

Przykladowy scenariusz zajeé

Przedmiot: Ocena ryzyka

Temat: Obliczanie ryzyka metodg FMEA

Efekty ksztatcenia: Stosuje metode FMEA i zna jej mocne i stabe strony
Warunki realizacji: Klasopracownia wyposazona w stanowisko komputerowe
oraz projektor multimedialny

Metody nauczania: wykfad, ¢wiczenia

Formy pracy: wstep teoretyczny, éwiczenia praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Cele ogolne: zapoznanie uczniéw z metodg oceny ryzyka

Przebieg zajec:

1. Sprawdzenie listy obecnosci.

2. Zapoznanie uczniow z tematem zajec.

3. Przedstawienie tresci teoretycznych w postaci wyktadu uzupetnionego

prezentacjg multimedialng, w ktorej powinny znalez¢ sie tresci:

- definicja metody FMEA
- mozliwosci wykorzystania metody FMEA
- przykfady praktyczne zastosowania metody FMEA

4. Przeprowadzenie ¢wiczen i zadan praktycznych np.

Dokonaj szacowania ryzyka na podstawie metody FMEA wg. ponizszego wzoru
oraz korzystajgc z zatgczonych tabel.

Posiadajgc aktualng wiedze dot. transportu kolejowego oszacuj ryzyko
samoczynnego otwarcia sie drzwi elektrycznego zespotu trakcyjnego serii
ED250 (Pendolino)

f) R=WxZxS

R — ryzyko przyjmujgce wartos¢ od 1 do 1000

W — prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia
Z — prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia

S — skutek zagrozenia

Tabela 1. Prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia

Prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia (W) Punktacja

Jest mato prawdopodobne, ze wystgpi zagrozenie. Niebezpieczenstwo

wystgpienia zagrozenia jest praktycznie wykluczone.

Nieznaczne prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia. Przyczyny |2

zagrozenia wystepujg bardzo rzadko.

PrawdopodobiehAstwo wystgpienia zagrozenia jest duze.
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Prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia (W) Punktacja
6
Mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia jest wysokie. Przyczyna zagrozenia |7
wystepuje regularnie.
Mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia jest bardzo wysokie. Jest niemal
ewne,
P _ _ 10
ze zagrozenie wystgpi.
Tabela 2. Prawdopodobiehstwo wykrycia zagrozenia
Prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia (Z) Punktacja
Bardzo duze prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia. 1
2
Duze prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia. 3
4
Przecietne prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia. 5
6
7
Nieznaczne prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia.
: . . 9
Bardzo mate prawdopodobienstwo wykrycia zagrozenia. 10
Tabela 3. Skutek zagrozenia (S)
Skutek zagrozenia (S) Punktacja
Nie ma znaczenia. Bez kosztow. 1
Znaczenie zagrozenia jest mate i prowadzi do niewielkiego
pogorszenia stanu bezpieczenstwa kolejowego. (koszty od 10 000 do
50 000 EUR)
Zagrozenie wywotuje znaczne konsekwencje w zakresie 4
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Skutek zagrozenia (S) Punktacja

bezpieczenstwa.
(koszty do 500 000 EUR)

Zagrozenie stanu bezpieczenstwa kolejowego jest duze.
(koszty do 750 000 EUR)

Zagrozenie stanu bezpieczenstwa jest bardzo wysokie. 9
(koszty do 2000 000 EUR i wiecej) 10

Tabela 4. Macierz ryzyka

Klasa
Ryzyko (R) Poziom ryzyka

ryzyka

1 R<121 Nie ma ryzyka wystgpienia niebezpieczenstwa

2 121 <R <150 |[Nalezy podjgc kroki eliminujgce ryzyko
Zagrozenie krytyczne istotnie zagrazajgce

3 R > 150 g . ryty g ]
bezpieczenstwu

6.2. Zagrozenia i zdarzenia kolejowe
1) Cele przedmiotu/zajeé:
Cele ogolne:
e Nabycie umiejetnosci klasyfikowania zagrozen ruchu kolejowego
zwigzanych z przejazdami kolejowo — drogowymi,
e Poznanie procedur wdrazanych po zdarzeniu kolejowym,
e Poznanie Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem w przedsigbiorstwie

kolejowym.

Cele szczegofowe:
Uczen potrafi:
e Scharakteryzowac kategorie i wyposazenie przejazdéw kolejowo —
drogowych,

e Rozréznia¢ zdarzenia na przejazdach kolejowo — drogowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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e Opisac postepowanie pracownikéw kolejowych po zdarzeniu,

¢ Wymieni¢ dziatania komisji kolejowej,

e Sklasyfikowac¢ przyczyny zdarzeh kolejowych,

e Okresli¢ przyczyne zdarzenia kolejowego,

¢ Wypetni¢ dokumenty zwigzane z pracami komisji kolejowych.

2) Material nauczania

Blok Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat

Temat zajec
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania
Zagrozenia Kategorie 1 Identyfikuje - rozréznia i opisuje |Klasyfikacja
ruchu przejazdow zagrozenia ruchu | kategorie przejazdow
kolejowego i przejs¢ kolejowo kolejowego przejazdow kolejowo —
zZwigzane — drogowych. Zwigzane kolejowo - drogowych
z przejazdami Wyposazenie 2 Z przejazdami drogowych oraz  |Opisy zdarzen
kolejowo - przejazdow kolejowo - dane zawarte na przejazdach
drogowymi kolejowo - drogowymi w metrykach kolejowo —

drogowych przejazdow drogowych

i przejsé. kolejowo — Zasady

Wyposazenie drogowych; postepowania

Samoczynnych 2 - charakteryzuje po zdarzeniu

Systemow zabezpieczenie kolejowym

Przejazdowych przejazdow

(SSP). kolejowo —

Zdarzenia na 2 drogowych

przejazdach wyposazonych

kolejowo - w rogatki,

drogowych - charakteryzuje

i przejsciach. zabezpieczenie

Dziatania 1 przejazdu

zarzadcow kolejowo —

infrastruktury drogowego

zmierzajgce do w przypadku

poprawy Luwiezienia”

bezpieczenstwa pojazdu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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Blok Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat
Temat zajec¢
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania
na przejazdach. |2 drogowego,
Postepowanie - wyznacza trojkat
Dyzurnych ruchu widocznosci,
w przypadku - znakuje przejazd
zdarzenia na 1 od strony drogi
przejezdzie. i toru wskaznikami
Postepowanie W6a i W6b,
druzyny - identyfikuje
pociggowe;j zagrozenia na
w przypadku przejazdach
zdarzenia na kolejowo —
przejezdzie. 2 drogowych na

Badania torow
i urzgdzen

zabezpieczenia

przyktadach
raportow PKBWK

lub Protokotow

po zdarzeniu na Ustalen
przejezdzie Koncowych,
kolejowo - wskazuje
drogowym. przykfady
najczesciej
wystepujacych
zdarzenh na
przejazdach,

- planuje dziatania
zarzgdcow
infrastruktury
w celu poprawy
bezpieczenstwa
na przejezdzie
kolejowo
drogowym,

- okresla
postepowanie

Dyzurnego Ruchu

dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Blok i Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat
Temat zajeé
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania

w przypadku
zdarzenia na
przejezdzie
kolejowo-
drogowym na
szlaku,

- okresla
postepowanie
Dyzurnego Ruchu
w przypadku
zdarzenia na
przejezdzie
kolejowo-
drogowym na
torach stacyjnych,

- okresla
postepowanie
druzyny
pociggowej
(maszynista,
druzyna
konduktorska) po
zdarzeniu,

- wymienia
czynnosci komisji
powypadkowej
wykonywane
w zakresie prac
automatyka
zabezpieczenia
urzgdzen
i toromistrza po
zdarzeniu na

przejezdzie.
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Blok Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat
Temat zajec¢
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania
Dziatania Powiadamianie |2 Podejmuje - wymienia osoby |Pojecie
podejmowane 0 zdarzeniu. dziatania odpowiedzialne za |zdarzenia
po zdarzeniu Praca komisji 2 po zdarzeniu powiadamianie kolejowego
kolejowym kolejowej. kolejowym stuzb i instytucji
Przyczyny o zaistniatym Klasyfikacja
bezposrednie 2 zdarzeniu zdarzen
i posrednie kolejowym, kolejowych
zdarzenia — okresla
kolejowego. 2 informacje, jakie |Opis
Klasyfikacja powinny by¢ dokumentac;ji
przyczyn zawarte zdarzenia
zdarzenia w zgtoszeniu kolejowego
(powaznego zdarzenia,
wypadku/ - sporzgdza druk
wypadku zawiadomienia
i incydentu). 2 0 powaznym
Protokot Ustalen wypadku/
Koncowych incydencie,
(PUK) oraz inne - wskazuje tryb
dokumenty pracy komisiji
spisywane po kolejowej
zdarzeniu badajacej
kolejowym. zdarzenie
kolejowe,
- analizuje

zdarzenia pod

katem przyczyn

posrednich

i bezposrednich,
- klasyfikuje

wypadek

i incydent oraz

nadaje im

wiasciwg
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Blok Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat
Temat zajec¢
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania
kategorie,
- charakteryzuje
0golny ukiad
i najwazniejsze
elementy
protokotu ustalen
koncowych.
System Podstawa prawna |1 Omawia system |- wymienia krajowe |Pojecia
Zarzadzania do tworzenia Zarzadzania i europejskie akty |systemu
Bezpieczenstwem |SMS Bezpieczenstwem prawne zarzadzania
w przedsiebiorstwie | w przedsiebiorstwie W przedsiebiorstwie uprawniajgce do | bezpieczenstwem
kolejowym kolejowym. 1 kolejowym tworzenia Opis potrzeby
Dokumentacja SMS/MMS tworzenia
tworzona w przedsiebiorstwie  |systemu
w czasie kolejowym, zarzgdzania
wdrazania - rozréznia sktadniki | bezpieczenstwem

i funkcjonowania
SMS.

Podziat
odpowiedzialnosci
zawarty w SMS.
Ustalenie celow
bezpieczenstwa
SMS.

Wybor sposobu
oceny ryzyka.
Zakres szkolen
pracownikow

w zakresie
bezpieczenstwa
Plany alarmowe
na wypadek

bezpieczenstwa

dokumentaciji
Systemu
Zarzgdzania
Bezpieczenstwem,
- podaje ramowy
zakres
odpowiedzialnosci
na kazdym
poziomie
zarzgdzania
w przedsigbiorstwie,
- ustala cele
ilosciowe
i jakosciowe
bezpieczenstwa w
organizacji,

- dobiera

Opis elementow
systemu
zarzadzania
bezpieczenstwem

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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Blok i Liczba |Efekty Kryteria ich Materiat
Temat zajeé
tematyczny godzin |ksztatcenia weryfikacji nauczania

odpowiednig
metode oceny
ryzyka
dopasowang do
charakteru
przedsiebiorstwa,

- planuje dziatania
poprawiajgce
bezpieczenstwo w
przedsiebiorstwie
kolejowym,

- proponuje zakres
dziatan
alarmowych dla
hipotetycznych

scenariuszy.

3) Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,

metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zwigzanej z transportem kolejowym
wyposazonej w
a) srodki dydaktyczne
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z urzagdzeniem wielofunkcyjnymi
z projektorem multimedialnym,
- prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne z zakresu przejazdow
kolejowo — drogowych,
- karty pracy dla uczniow,
- zestawy Cwiczen.
b) zalecane metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia oraz metody
aktywizujgce i eksponujgce jak: burza mézgdéw, metoda projektow, pokaz

éwiczenia,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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c) formy organizacyjne: zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
zroznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia nalezy
prowadzi¢ w systemie klasowo-lekcyjnym,

d) propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia:
zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych zadan i éwiczeh. W procesie oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela
oraz oceneg za wykonane ¢wiczenia,

e) formy indywidualizacji pracy ucznidéw: zaleca sie dostosowanie warunkow,
srodkéw metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

4) Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych powinno by¢
przeprowadzanie po zakonczeniu realizacji materiatu z kazdego efektu
ksztatcenia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie
systematycznie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie
kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy
ocenia¢ osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych wymagan
programowych. Ocena postepdw uczniéw powinna by¢ dokonywana na
podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianow, testow, prac
klasowych, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwaciji ucznia
podczas zaje¢. Podczas wypowiedzi ustnych, nalezy zwraca¢ uwage na
merytoryczng jakos¢ wypowiedzi w tym wiasciwe stosowanie pojeé
zawodowych. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy
uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania poszczegoélnych
¢wiczen i zadan. Zalecane jest takze przeprowadzenie sprawdzianu wiedzy po
zakonczeniu realizacji przedmiotu jako podsumowanie i sprawdzenie zdobytej

wiedzy i umiejetnosci. Sprawdzian taki powinien zawiera¢ pytania testowe
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sprawdzajgce wiedze teoretyczng oraz zadania praktyczne sprawdzajgce

praktyczne umiejetnosci.
5) Przykltadowy scenariusz zajeé
Przedmiot: Zagrozenia i zdarzenia kolejowe

Temat: Klasyfikacja przyczyn zdarzenia (powaznego wypadku/wypadku

i incydentu)

Efekty ksztatcenia: Klasyfikuje przyczyny zdarzenia kolejowego

Warunki realizacji: Klasopracownia wyposazona w stanowisko komputerowe
oraz projektor multimedialny

Metody nauczania: wykfad, ¢wiczenia

Formy pracy: wstep teoretyczny, ¢wiczenia praktyczne

Cel ogolny: zapoznanie ucznidw z metodg klasyfikacji zdarzen kolejowych

Przebieg zajeé:
1. Sprawdzenie listy obecnosci
2. Zapoznanie uczniow z tematem zaje¢
3. Przedstawienie tresci teoretycznych w postaci wyktadu uzupetnionego
materiatami z klasyfikacjg zdarzen kolejowych, w ktérej powinny znalez¢ sie
tresci:
e podziat zdarzen kolejowych na powazne zdarzenia, zdarzenia,
incydenty i sytuacje potencjalnie niebezpieczne,
o przyktadowa klasyfikacja zdarzenia kolejowego.

4. Przeprowadzenie ¢wiczen i zadan praktycznych np.

Na podstawie rozporzgdzenia ministra infrastruktury w sprawie powaznych

wypadkéw, wypadkdw i incydentdéw w transporcie kolejowym okres| kategorie

nastepujgcych zdarzen kolejowych:

a) Pocigg zatrzymat sie 200 m za semaforem wskazujgcym sygnat ,stoj”,

b) Urwany czop osi wagonu towarowego, co skutkowato wykolejeniem 10
wagonow towarowych i zniszczeniem 100 m toru kolejowego,

c) Pod pocigg pasazerski jadacy z predkoscig 160 km/h na przejezdzie kat. A

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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wjechat samochod osobowy. Trzech pasazeréw samochodu poniosto
Smier¢ na miejscu,

Na lokomotywie spalinowej wybucht pozar. Maszynista pozar ugasit za
dostepnej pomocg gasnicy i ruszyt w dalszg droge bez opdznien w ruchu
pociagow,

Jadacy pocigg zostat obrzucany przez nieznanych sprawcéw kamieniami.
Zostaty wybite w pociggu pasazerskim szyby w oknach. Duze straty
materialne,

Przechodzacy dzikim przejsciem cztowiek zostat potrgcony przez pociag ze
skutkiem smiertelnym,

W czasie zatrzymywania sie pociggu przy peronie pasazer wyskakujgc

Z pociggu ztamat noge,

Wijazd pociggu pasazerskiego na stacje na tor, na ktérym znajdowaty sie
zahamowane wagony towarowe. Pocigg zatrzymat sie 100 m przed
wagonami,

Pocigg nie zatrzymat sie przed semaforem samoczynnym wskazujgcym
sygnat ,stoj”,

Rozprucie rozjazdu przez sktad manewrowy wjezdzajgcy na zle utozong
droge przebiegu (powodem Zle utozonej drogi byt niedziatajgcy naped

zwrotnicy).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym
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7. Ewaluacja programu nauczania dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Ewaluacje procesu nauczania powinno przeprowadzi¢ sie w taki sposob, aby mozna

byto oceni¢ poziom osiggniecia zatozonych w programie celow ksztatcenia —
szczegolnie, w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych uczniow, ich

motywacji do nauki i zaangazowania w wykonywanie zaje¢ zawodowych.

Ewaluacje mozna przeprowadzac¢ systematycznie w ciggu catego okresu nauczania

przedmiotu lub na jego zakonczenie.

Proponuje sie wykorzystanie takich narzedzi ewaluaciji, jak:

testy osiggniec ucznidw,

- samoocene dokonywang przez nauczyciela, gdzie nauczyciel powinien oceni¢
jakos¢ przygotowanych przez siebie tresci, metod, form nauczania,
dostosowanie ich do celow i mozliwosci uczniéw oraz ich przydatnosc¢ w przysziej
pracy zawodowej,

- ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej:

- jego koncepciji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

- uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluaciji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec,

notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ ucznidw,
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- karty/arkusze samooceny uczniow,

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

- tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemdéw (wskaznik: wskazanie tresci,
z ktérych opanowaniem, uczniowie nie majg problemu, ilos¢ tresci w stosunku do
catosci, z ktérych opanowaniem uczniowie nie majg trudnosci),

- tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci (wskazniki: wskazanie
tresci, z ktérych opanowaniem, uczniowie majg problem; ilos¢ tresci, z ktérych
opanowaniem uczniowie majg trudnosci),

- $rodkdéw dydaktycznych (wskazniki: zréznicowanie wykorzystywanych przez
prowadzgcych srodkéw dydaktycznych),

- stosowanych metod nauczania (wskazniki: zréznicowanie metod ksztatcenia
stosowanych przez prowadzacych, zakres wykorzystywania metod

aktywizujgcych).

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod
nauczania.

Przyktadowy arkusz pomiaru
KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Imie i nazwisko ucznia:

Data wypetnienia:
Ewaluacja efektow ksztatcenia po zakonczonym procesie edukacji.

Postaw krzyzyk w rubryce pod cyfrg, ktéra najbardziej odpowiada twojemu
przygotowaniu zawodowemu wg legendy ponizej

1- Nie posiadam danej umiejetnosci.

2

Znam teoretycznie dane zagadnienie, ale nie potrafie wykona¢ zadania
samodzielnie.

3
4- Samodzielnie jestem w stanie poradzi¢ sobie z zadang sytuacja.
5

Potrafie wykonac tg czynnos¢ w zakresie podstawowym.

Potrafie uczy¢ innych.
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Kompetencje

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Wymieni¢ wymagania niezbedne do

uzyskania Autoryzacji bezpieczenstwa

Okresli¢, do jakich zwigzkéw wykorzystuje

sie metode FTA

Rozrozni¢ metody FTA i ETA

Zbudowac diagram Ishikawy dla zadanych

problemow

Obliczy¢ ryzyko metodg FMEA

Wymienic¢ przyblizone wartosci graniczne

obliczane metodg FMEA

Wymienic¢ i opisa¢ etapy analizy FMEA

Podac przyktady najczesciej wystepujgcych

zdarzen na przejazdach

Wymieni¢ podjete dziatania zarzgdcéw w
celu poprawy bezpieczenstwa na

przejezdzie kolejowo drogowym

Opisac dziatania Dyzurnego Ruchu w
przypadku zdarzenia na przejezdzie na

szlaku

Opisaé postepowanie druzyny pociggowej
(maszynista, druzyna konduktorska) po

zdarzeniu

Wypetni¢ druk zawiadomienia o powaznym

wypadku/wypadku/incydencie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302

Strona38



Fundusze X ¢ :
el Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - PO{SK; . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

] Ocena|Ocena|Ocena|Ocena|Ocena
Kompetencje

Opisac tryb pracy komisji kolejowej

badajgcej zdarzenie kolejowe

Sklasyfikowac¢ wypadek i incydent oraz

nadac im wiasciwg kategorie

Wypetni¢ protokot ustalen koncowych

Wymienic sktadniki dokumentacji Systemu

Zarzadzania Bezpieczehnstwem

8. Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,
metody, formy organizacyjne

8.1. Metody nauczania
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych,

kazdy nowy blok tematyczny, jesli jest blokiem praktycznym powinien byc¢
poprzedzony wyktadem. Uczen powinien mie¢ mozliwosc¢ pracy indywidualnej nad
zadawanymi przez nauczyciela zadaniami. Czes$¢ projektéw praktycznych jak np.
budowa prostego systemy zarzgdzania bezpieczenstwem powinna odbywac sie jako
praca w grupie (zespole). Rolg prowadzacego jest ukierunkowanie ucznidow na etapy
realizacji projektu zaczynajgc od burzy mozgow.
8.2. Srodki dydaktyczne
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni (jesli jest to technik transportu kolejowego
w pracowni przedmiotu ,dziatalnos¢ ustugowa kolei”, ,eksploatacja handlowa kolei”)
wyposazonej w:

- aktualne instrukcje i przepisy,

- przyktady certyfikatéw bezpieczenstwa,

— dokumentacje systemu zarzgdzania lub jej czesci,

- normy krajowe i europejskie dotyczgce bezpieczenstwa kolejowego,

- przepisy z zakresu przewozu towaréw niebezpiecznych koleja,

- aktualne rozporzagdzenia i ustawy dotyczgce bezpieczenstwa kolejowego nin.
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Lustawa o transporcie”, ,rozporzgdzenie w sprawie powaznych wypadkow,
wypadkow i incydentéw w transporcie kolejowym”,
- wzory zawiadomien o zdarzeniu kolejowym, protokotu ustalen koncowych itp.,

- dostep do urzadzenh prostych urzadzen liczgcych — kalkulator, komputer.

8.3. Obudowa dydaktyczna
Pracownia do prowadzenia zaje¢ powinna by¢ wyposazona w stanowisko

komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci z dostepem do Internetu,

z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy dokumentéw
do wypetnienia oraz dokumenty niezbedne do pracy, z ktérych uczen powinien
nauczyc sie korzystac¢. Dodatkowo w czasie ¢wiczen dostep do urzgdzen liczgcych
(kalkulator).

8.4. Metody weryfikacji wiedzy
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji

programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy
stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Ocena postepow ucznidéw

w przypadku blokéw tematycznych, gdzie formg realizacji jest wyktad powinna by¢
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianow.

W przypadku blokéw tematycznych, w ktérych istniejg inne formy realizacji materiatu
tj. cwiczenia lub projekt, wéwczas ocena powinna wynika¢ z prawidtowo wykonanych
¢wiczen lub projektu. W czasie trwania catego procesu nauczania, nauczyciel
powinien obserwowac zaangazowanie ucznidow w zajecia i to zaangazowanie

powinien wzig¢ pod uwage podczas oceny koncowe.
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dla zawodu Technik transportu kolejowego 311928, Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

311407, Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302

Strona4o



Fundusze X . :
i Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - PO{SK; . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

9. Wykaz niezbednej literatury
1) Jabtonski Adam, Jabtonski Marek ,Mechanizmy efektywnego zarzgdzania

bezpieczenstwem w transporcie kolejowym” Wydawnictwo CeDeWu Sp. z o. o.
Warszawa 2018.

2) Jabtonski Adam, JabtoiAski Marek ,Mechanizmy ksztattowania kultury
bezpieczenstwa w transporcie kolejowym” Wydawnictwo CeDeWu Sp. z 0. o.
Warszawa 2020

3) Jabtonski Adam, Jabtonski Marek ,Mechanizmy efektywnego zarzadzania
bocznicami kolejowymi” Wydawnictwo CeDeWu Sp. z 0. 0. Warszawa 2020

4) Krystek Ryszard ,Zintegrowany system bezpieczenstwa transportu”
Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2009

5) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym

6) Rozporzadzenie ministra infrastruktury i budownictwa z dnia 16 marca 2016 r.
w sprawie powaznych wypadkéw, wypadkdw i incydentéw w transporcie
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