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1. Zatozenia ogodlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Transport kolejowy to wazna gatgz gospodarki, ktéra wyrdznia sie specyficzng
infrastrukturg oraz organizacjg procesu przewozu. W krajach europejskich problemy
zwigzane m.in. ze sterowaniem ruchem kolejowym byly rozwigzywane na poziomie
danego kraju. Jednak zapotrzebowanie na przewdz osob i tadunkéw oraz wymogi
stawiane przed transportem (szczegdlnie w ruchu dalekobieznym) spowodowaty
koniecznos$c¢ ujednolicenia systemow sterowania ruchem kolejowym. Zastgpieniem
wielu roznych systemow w krajach Unii Europejskiej jest Europejski System
Zarzgdzania Ruchem Kolejowym ERTMS (European Rail Traffic Management
System) tgczgcy systemy ETCS (European Train Control System) Europejski System
Kontroli Pociggu oraz system tgcznosci cyfrowej GSM-R (Global System for Mobile
Communications — Railways). Wdrazany system umozliwia przekraczanie granic
wielu panstw cztonkowskich bez zatrzymywania pociggu (wczesniej niezbedny ze
wzgledu na szereg czynnosci technicznych takich jak zmiana lokomotywy czy
personelu obstugi) oraz zbieranie i przesytanie informacji do ciggtego kontrolowania
jadacego pojazdu takich jak predkos¢ czy potozenie geograficzne. Na podstawie
doswiadczalnie sporzgdzonych wykresow hamowania oraz wykreséw maksymalnej
predkosci w funkcji drogi opracowano parametry bezpiecznej reakcji systemu np. na
przekroczenia predkosci. Wdrazanie systemu oprocz znaczgcego poprawienia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego umozliwia diagnostyke pojazdow w czasie
rzeczywistym, a precyzyjne okreslenie odlegtosci miedzy pociggami na szlaku
umozliwia zwigkszenie przepustowosci na poszczegodlnych liniach. System umozliwia
rowniez prowadzenie monitoringu przesytek i wagonow. W odniesieniu do ETCS do
roku 2023 planowane jest wyposazenie tym systemem 2480 km linii kolejowych w
Polsce (wliczajgc odcinki juz obecnie wyposazone). Szczegdtowe dane dotyczgce
linii wyposazanych w ETCS w perspektywie 2017 — 2023 zostaty okreslone w
Krajowym Planie Wdrazania Technicznej Specyfikacji Interoperacyjnosci Sterowania
z czerwca 2017 r. Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa Rzeczypospolitej

Polskiej.
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System ERTMS w strefie wyposazenia technicznego na liniach wyposazonych

w urzgdzenia systemu jest obstugiwany przez monterow automatyki sterowania
ruchem kolejowym oraz energetyka pojazdéw szynowych w zakresie wykonywania
czynnosci maszynisty, dlatego tez zasadne jest wprowadzenie do szkoty ksztatcgce;j
w tych zawodach zaje¢ w dodatkowej umiejetnosci zawodowej w zakresie
,Europejskich Standardéw Systemu Zabezpieczenia Jazdy Pociggu i komunikacji
cyfrowej (GSM-R).

Uczniowie realizujgcy zajecia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej pn. ,Europejskie
Standardy Systemu Zabezpieczenia Jazdy Pociggu i komunikacji cyfrowej (ERTMS)
oraz jego zastosowanie na terenie Polski.” nabedg podczas nauki umiejetnosci
obstugi nowoczesnych urzgdzen zwigzanych z prowadzeniem ruchu pociggow.

W potaczeniu z ich gtbwnym zawodem bedg idealnymi kandydatami do pracy w PKP,
a znajomosc terminologii systemu w jezyku angielskim stworzy im mozliwos¢
zatrudnienia nie tylko na krajowym rynku pracy, ale rowniez w krajach Unii
Europejskiej. Podczas nauki uczniowie nabedg wiadomosci z zakresu budowy

i funkcjonowania, urzgdzen tworzgcych system ERTMS oraz umiejetnosci montazu,

eksploataciji, obstugi i konserwacji elementow systemu.

Posiadanie umiejetnosci obstugi systemu ERTMS daje nie tylko mozliwosci rozwoju
zawodowego w specjalnosci bardzo poszukiwanej obecnie na kolejowym rynku
pracy, ale rowniez przyczynia sie do ksztattowania kultury bezpieczenstwa

w transporcie kolejowym.
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2. Zalozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu
Liczba godzin przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych wynosi 60, czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — dwa
semestry, zaczyna sie w klasie czwartej w drugim semestrze i konczy w klasie pigtej
w semestrze pierwszym (w kazdym semestrze 30 godzin dydaktycznych).

Tygodniowy wymiar godzin — 2 godziny, ktore nie powinny by¢ rozdzielane.

Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na
zespoty 2- osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez

uczestnikdw programu ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania os6b prowadzgcych
zajecia to:

¢ studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym
przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne,

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu oraz przygotowanie pedagogiczne,

¢ studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na kierunku
(specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem lub prowadzonymi zajeciami
oraz przygotowanie pedagogiczne,

e studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na kierunku, ktérego
efekty uczenia sie o ktérym mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji w zakresie wiedzy i umiejetnosci
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, wskazane
w podstawie programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie

edukacyjnym oraz posiada przygotowanie pedagogiczne,
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studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na kierunku
(specjalnosci) innym i studia podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu

lub prowadzonych zajec oraz przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy transportu kolejowego posiadajgcy

uprawnienia do praktycznej nauki zawodu pod warunkiem:

2.3.

1.

prowadzenia przez te osobe zajec praktycznych i posiadania kwalifikaciji
okreslonych w § 3 w/w rozporzadzenia,

legitymowania sie dyplomem ukonczenia pedagogicznego studium technicznego,
posiadania swiadectwa dojrzatosci i dokumentu potwierdzajgcego kwalifikacje
w zawodzie, ktérego bedzie nauczac, oraz przygotowania pedagogicznego,

a takze co najmniej dwuletni staz pracy w zawodzie, ktdrego bedzie nauczad.
Wyposazenie dydaktyczne

Sala wyktadowa:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do Internetu,
z projektorem multimedialnym, ekranem,

aktualne instrukcje i przepisy branzowe, DTR producenta urzgdzen,
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska,

plansze i plakaty (schematy, urzgdzenh przytorowych, lokomotyw i kabin

wyposazonych w urzgdzenia systemu).

Pracownia komputerowa:

stanowiska komputerowe z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz programami do
badania i testowania podzespotéw ERTMS,

stacja bazowa z monitorem podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu,

pakiet aplikacji biurowych,

wykaz modeli i symulatoréw:
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- przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne,
elektryczne, elektroniczne stosowane w montazu mechanicznym
podzespotdéw systemu ERTMS,

- modele systeméw i uktadow pomiarowych,

¢ biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska
montazowego i pomiarowego.

— normy i przepisy, DTR dotyczgce zasad wykonywania montazu mechanicznego
i elektrycznego urzadzen srk na obiektach,

- instrukcje branzowe np.: 1€30, 1e32,

— instrukcje obstugi urzgdzen i systemow zabezpieczenia jazdy pociggow.

Ill. Pracownia montazu i pomiaréw (urzgdzen przytorowych systemu):

e wyposazenie stanowisk w pracowni szkoty lub u pracodawcy

laptop z dedykowanym oprogramowaniem do przeprowadzenia zajec,

balisa (minimum 2 szt.),

sygnalizator SBL z wyposazeniem,

podzespoty wyposazenia szafy przytorowej — ukfady zasilania, koder LEU
itp.,
e stanowisko wyposazone w oprogramowanie do analizy stanu urzgdzen systemu
np. poziomu 1 TSR.
e torba montera automatyki z wyposazeniem;
e stanowisko do montazu mechanicznego balis wyposazone w model
dydaktyczny balisy z elementami umieszczonymi na ptycie montazowej.
Stanowiska powinny by¢ wyposazone w niezbedne media z okresleniem ich
parametrow:
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem zmiennym jednofazowym
230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e oswietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia swiattem sztucznym,
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Ponadto w pracowniach powinny by¢:
¢ Srodki do udzielania pierwszej pomocy, apteczka zaopatrzona w srodki
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach
udzielania pierwszej pomocy,
¢ Srodki ochrony przeciwpozarowej,

e instrukcje $cienne o zasadach przebywania w pracowni.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej
umiejetnosci zawodowej
Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej pn. ,Europejskie

standardy systemu zabezpieczenia jazdy pociggow i komunikacji cyfrowej (ERTMS)
oraz jego zastosowanie na terenie Polski” w przypadku specjalnosci technik
automatyk sterowania ruchem kolejowym wymagane jest osiggniecie efektéw
ksztatcenia w zakresie:

e montazu urzgdzen przytorowych (np. balis),

e utrzymania i konserwacji urzgdzen automatyki sterowania ruchem kolejowym,

e okreslania nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzen,

e postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi i narzedziami do montazu

elektrycznego i elektronicznego,

natomiast od technika elektroenergetyka pojazdow szynowych wymagane jest
osiggniecie efektow ksztatcenia w zakresie:

¢ eksploatacji srodkéw transportu szynowego,

e prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej srodkéw transportu szynowego,

e interpretacji wyswietlanych sygnatéw i wskaznikow zgodnie z instrukcjg le1.
2.5. Sposdéb potwierdzenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Po zrealizowaniu zatozen programowych Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej
w zakresie ,Europejskie standardy systemu zabezpieczenia jazdy pociggow
i komunikacji cyfrowej (ERTMS) oraz jego zastosowanie na terenie Polski’ zaleca
sie, aby osoba prowadzgca zajecia w tym zakresie przeprowadzita egzamin wiedzy

i umiejetnosci. Zalecane jest, aby egzamin byt ztozony z testu pisemnego
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zawierajgcego okoto 20 pytan wyczerpujgcych najpetniej zakres tematyczny

poruszany w ramach DUZ oraz egzaminu praktycznego.
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w w/w zawodach w Dodatkowej

Umiejetnosci Zawodowej w zakresie Europejskie standardy systemu zabezpieczenia

Jazdy pociggow i komunikacji cyfrowej (ERTMS) oraz jego zastosowanie na terenie

Polski” powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:

montazu i obstugi urzgdzen przytorowych systemu ERTMS,

utrzymania technicznego elementéw systemu ETRMS,

analizy informacji zawartych w komunikatach podawanych przez system ERTMS,
wykorzystania oprogramowania ETCS do tworzenia plikéw telegramow
tymczasowego ograniczenia predkosci TSR,

usuwania btedoéw komunikowanych przez system ERTMS.
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

1. Charakteryzuje system
ERTMS i jego sktadniki (ETCS
oraz
GSM-R).

1.

2
3
4.
5

10.

przedstawia system ERTMS/ETCS,

. omawia schemat blokowy systemu,

. charakteryzuje poziomy systemu ETCS,

okresla role czesci sktadowych systemu,

. wymienia urzgdzenia przytorowe

i zaleznosciowe systemu ETCS dla poziomu
1,2 oraz 3,

rozréznia urzgdzenia poktadowe ETCS
charakteryzuje urzgdzenia GSM-R ruchome
i sieci statej oraz Centrum Sterowania
Radiowego (RBC),

wskazuje elementy infrastruktury
wspotpracujgce z systemem ERTMS,
okresla powigzanie systemu z urzgdzeniami
srk,

charakteryzuje proces wdrazania
ERTMS/ETCS na sieci kolejowej w Polsce.

2. Montuje elementy urzadzen
przytorowych systemu
ERTMS.

. obstuguje dedykowane narzedzia do

montazu i utrzymania urzgdzen,
przedstawia kolejnos¢ montazu,

sprawdza jakos¢ wykonanego montazu,
charakteryzuje zestaw — system mocowania

balis systemu,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

5. opisuje zawartos¢ szafy przytorowej,

6. rozpoznaje urzgdzenia zasilania urzgdzen
systemu (w tym urzgdzen przytorowych),

7. odczytuje miejsca montazu urzgdzen
systemu na schematach i planach urzgdzen

srk.

3. Omawia role balisy i jej

oprogramowanie.

1. opisuje role balisy,

2. omawia zasady rozmieszczenia balis na
stacjach i szlakach,

3. prezentuje proces programowania balis,

4. wskazuje zgodne z lokalizacjg
oprogramowanie do balis TSR,

5. wyjasnia oznaczenia balis TSR,

6. dokonuje weryfikacji oprogramowania balis
TSR.

4. Charakteryzuje funkcje balisy i

jej programowanie.

1. opisuje programator balis,

2. wykonuje testy statyczne i dynamiczne
systemu,

3. odczytuje i interpretuje informacje z pamigci
diagnostycznej,

4. kontroluje telegramy wysytane z balis,
zgodnie z dokumentacjg producenta,

5. sprawdza prawidtowos¢ wpisywania plikow
programu do balis,

6. wyjasnia proces wprowadzenia TSR,

7. dokonuje weryfikacji i wprowadzania
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Rzeczpospolita Unia Europejska

Fundusze
Europejskie -
E ki Fundusz Spot

Efekty ksztatcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

10.
11.

12.

oprogramowania balis w TSR,
omawia odwotanie TSR przy wykorzystaniu
pulpitu RBC,

. opisuje wymiane uszkodzonych balis,

przedstawia telegramy balis,

opisuje pakiety wysytane za pomocg balis
przetgczalnych,

opisuje zasady postepowania podczas

sytuacji awaryjne;j.

5. Prowadzi eksploatacje i
utrzymanie urzgdzen

przytorowych.

prowadzi zabiegi konserwacyjne zgodnie
z DTR producenta i instrukcjami

branzowymi,

. uzgadnia wykonywanie prac utrzymania

urzgdzen srk z dyzurnym ruchu i
dokumentuje wykonywane

czynnos$ci w ksigzce E-1758,

interpretuje wskazania LED na kartach
kodera,

opisuje wymiane kart w koderze,

omawia zasady postepowania w przypadku
usterek systemu,

przedstawia zakres obstugi technicznej
urzgdzen systemu przez producenta,
interpretuje odczytane parametry wskazan
Z przytorowych urzgdzen srk,

analizuje btedy i komunikaty z urzgdzen

omawia zasady bezpieczenstwa systemu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Rzeczpospolita Unia Europejska

Fundusze
Europejskie -
E ki Fundusz Spot

Efekty ksztatcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

urzgdzen przytorowych ETCS.

6. Rozroznia urzgdzenia

poktadowe systemu ERTMS.

. Wymienia wyposazenie urzgdzen

poktadowych,

. opisuje wyswietlane informacje na pulpicie

poktadowym DMI,

. definiuje pojecia toréw gtéwnych, topologii,

punktow transmisyjnych,

. rozpoznaje obrazy sygnatowe dla

przebiegdw i profili,

. opisuje generowanie telegramow i plikéw

(pakiet 65),

. Opisuje generowanie raportow.

7. Obstuguje system ERTMS
zainstalowany na pojazdach

szynowych.

. omawia zezwolenie na jazde w poziomie 1,

. charakteryzuje tryby pracy urzgdzen

poktadowych (FS, LS, SH itp.),

. rozréznia zasady europejskich i krajowych

przepiséw ruchowych,

. przedstawia rodzaje btedow

spowodowanych przez czynniki zewnetrzne,

usterki, czynnosci utrzymaniowe,

. omawia uruchomienie pociggu i rejestracje

w RBC,

. identyfikuje pakiety wysytane za pomocag

urzgdzen przytorowych,

. charakteryzuje zmienne krajowe,

. okresla zasady postepowania podczas

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

sytuacji awaryjnej,
9. prowadzi ksigzke poktadowa,
10. postuguje sie stownictwem i terminami
skrétow uzywanych w systemie ERTMS,
11. omawia wjazd i wyjazd z obszaru ERTMS,
12. omawia postepowanie po wprowadzeniu

tymczasowych ograniczen predkosci TSR.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E ki Fundusz Spot
wetacdiagaroes I PO'Ska MrobskiFond eSSy

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

L Liczba | Efekty ksztalcenia. Kryteria weryfikacji
Nazwa zajeé

godzi Uczen: Uczen:

[. Elementy 15 1. Charakteryzuje 1. przedstawia system ERTMS/ETCS,
systemu system ERTMS 2. omawia schemat blokowy systemu,
Zarzadzania i jego skfadniki 3. charakteryzuje poziomy systemu
Ruchem (ETCS oraz| ETCS,

Kolejowym GSM-R) 4. okresla role czesci sktadowych
ERTMS/ ETCS systemu,

5. wymienia urzadzenia
przytorowe zaleznosciowe systemu
ETCS dla poziomu 1, 2 oraz 3,

6. rozréznia urzgdzenia poktadowe
ETCS,

7. charakteryzuje urzadzenia GSM-R
ruchome i sieci statej oraz Centrum
Sterowania Radiowego (RBC),

8. wskazuje elementy infrastruktury
wspoétpracujgce z systemem ERTMS,

9. okresla powigzanie systemu
Z urzgdzeniami srk,

10. charakteryzuje proces wdrazania
ERTMS/ETCS na sieci kolejowej

w Polsce.

Il. Montaz 15 1. Montuje elementy 1. obstuguje dedykowane narzedzia do
urzgdzen urzadzen montazu i utrzymania urzadzen,
systemu przytorowych 2. przedstawia kolejnos¢ montazu,
ERTMS systemu ERTMS 3. sprawdza jako$é wykonanego

montazu,

4. charakteryzuje zestaw systemu
mocowania balis,

5. opisuje zawartos¢ szafy przytorowej,

6. rozpoznaje urzadzenia zasilania

urzgdzen systemu (w tym urzgdzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

przytorowych),

odczytuje miejsca montazu urzadzen
systemu na schematach i planach
urzadzen srk; podczas sytuacii

awaryjne;.

Montaz urzgdzen
systemu ERTMS

2. Omawia role balisy
ijej

oprog ramowanie

. opisuje role balisy,

omawia zasady rozmieszczenia balis

na stacjach i szlakach,

. prezentuje proces programowania

balis,
wskazuje zgodne z lokalizacjg

oprogramowanie balis TSR,

5. wyjasnia oznaczenia balis TSR,

6. dokonuje weryfikacji oprogramowania

balis TSR.

lll. Eksploatacja
i utrzymanie
urzgdzen
przytorowych
i poktadowych
systemu
ERTMS

30 1. Charakteryzuje
funkcje balisy i jej

programowanie

. opisuje programator balis,

wykonuje testy statyczne i dynamiczne
systemu,
odczytuje i interpretuje informacje

z pamieci diagnostycznej,

. kontroluje telegramy wysytane z balis,

zgodnie z dokumentacjg producenta,

. sprawdza prawidtowos¢ wpisywania

plikéw programu do balis,

wyjasnia proces wprowadzenia TSR,

7. dokonuje weryfikacji i wprowadzania

12.

oprogramowania balis w TSR,
omawia odwotanie TSR przy

wykorzystaniu pulpitu RBC,

. opisuje wymiane uszkodzonych balis,
10.
11.

przedstawia telegramy balis,

opisuje pakiety wysytane za pomoca
balis przetgczalnych,

opisuje zasady postepowania podczas

sytuacji awaryjnej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Unia Europejska
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Eksploatacja

i utrzymanie
urzadzen
przytorowych

i poktadowych
systemu ERTMS

1.

Prowadzi
eksploatacje
i utrzymanie
urzadzen

przytorowych

. prowadzi zabiegi konserwacyjne

zgodnie z DTR producenta

i instrukcjami branzowymi,

. uzgadnia wykonywanie prac

utrzymania urzgdzen srk z dyzurnym
ruchu i dokumentuje wykonywane

czynno$ci w ksigzce E-1758,

. interpretuje wskazania LED na kartach

kodera,

4. opisuje wymiane kart w dekoderze,

5. omawia zasady postepowania

w przypadku usterek systemu,

. przedstawia zakres obstugi technicznej

urzagdzen systemu przez producenta,

. interpretuje odczytane parametry

wskazan z przytorowych urzgdzeh srk,

. analizuje btedy i komunikaty

Z urzadzen,

. omawia zasady bezpieczenstwa

systemu urzgdzen przytorowych
ETCS.

Eksploatacja

i utrzymanie
urzadzen
przytorowych

i poktadowych
systemu ERTMS

1.

Obstuguje system
ERTMS
zainstalowany na
pojazdach

szynowych

. omawia zezwolenie na jazde

w poziomie 1,

. charakteryzuje tryby pracy urzadzeh

poktadowych (FS, LS, SH itp.),

. rozroznia zasady europejskich

i krajowych przepiséw ruchowych,

. przedstawia rodzaje btedéw

spowodowanych przez czynniki
zewnetrzne, usterki, czynno$ci

utrzymaniowe,

. omawia uruchomienie pociggu

i rejestracje w RBC,

. identyfikuje pakiety wysytane za

pomoca urzgdzenh przytorowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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7. charakteryzuje zmienne krajowe,

8. okresla zasady postepowania podczas

sytuacji awaryjne;j,

9. prowadzi ksigzke poktadowa,

11.

12.

postuguje sie stownictwem

i terminami skrétéw uzywanymi
w systemie ERTMS,

omawia wjazd i wyjazd z obszaru
ERTMS,

omawia postepowanie po
wprowadzeniu tymczasowych

ograniczen predkosci TSR.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci

6.1.
6.2.
6.3.

zawodowej
Elementy systemu ERTMS. — 15 godz.

Montaz urzgdzen systemu ERTMS — 15 godz.
Eksploatacja i utrzymanie urzgdzen przytorowych i poktadowych systemu
ERTMS - 30 godz.

6.1. Elementy systemu ERTMS
Cele ogodlne:

1.
2.
3.

Poznanie budowy i zasady dziatania systemu ERTMS.

Poznanie funkcji poszczegodlnych elementéw systemu.

Poznanie faz rozbudowy i dostosowania do struktur europejskich systemu
krajowego.

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie stownictwem zwigzanym z procesem

utrzymania i obstugi systemu ERTMS.

Cele operacyjne — uczen potrafi:

1.

o &~ DN

Zdefiniowac elementy struktury systemu.

Wymieni¢ funkcje systeméw ERTMS.

Rozrozni¢ fazy pracy systemu ERTMS.

Omowic zasade dziatania elementéw systemu krajowego i europejskiego.
Okresli¢ zasady dostosowania interfejsow blokady stacyjnej i liniowej do
urzgdzen systemu ETRMS.

Postugiwac sie stownictwem i terminologig specjalistyczng w zakresie systemu
ERTMS.

Materiat nauczania: Podstawy systemu ERTMS — 15 godz.

Dziat

programowy godzin

Liczba
Temat zajeé Efekty ksztatcenia | Kryteria weryfikacji:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

e £ e - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Struktura 1. Zatozenia systemu 1 1. Charakteryzuje 1. przedstawia system
systemu 2. Realizacja ETCS 1 system ERTMS ERTMS/ETCS,
Zarzgdzania w Polsce i Unii i jego skfadniki 2. omawia schemat
Ruchem Europejskiej (ETCS oraz blokowy systemu,
Kolejowym 3. GSM-R w systemie 1 GSM-R); 3. charakteryzuje
ERTMS/ 4. Architektura systemu |2 poziomy systemu
ETCS 5. Urzadzenia 1 ETCS,
przytorowe 4. okresla role czesci
6. Urzadzenia 1 sktadowych systemu,
poktadowe 5. wymienia urzgdzenia
7. Powigzanie systemu 1 przytorowe
z urzadzeniami LCS i zalezno$ciowe
8. Powigzanie systemu |1 systemu ETCS dla
z urzadzeniami poziomu 1, 2 oraz 3,
samoczynnego 6. rozréznia urzgdzenia
systemu poktadowe ETCS,
przejazdowego i TOP 7. charakteryzuje
9. Podstawowe funkcje 2 urzagdzenia GSM-R
i zalezno$ci systemu ruchome i sieci statej
10. Dziatanie systemu 1 oraz Centrum
w poziomie 1,2 3 Sterowania
11. Stownik terminéw 3 Radiowego (RBC),

i skrétéw okreslajacy
wymagania dla
poszczegdlnych
podzespotéw
systemu oraz
interfejséw.

10.

wskazuje elementy
infrastruktury
wspétpracujgce

z systemem ERTMS,
okresla powigzanie
systemu

z urzgdzeniami srk,
charakteryzuje
proces wdrazania
ERTMS/ETCS na
sieci kolejowej

w Polsce.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:
e wyktad,

e cCwiczenia,

e metoda projektow,

e pogadanka,

e pokaz.

Srodki dydaktyczne:
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej lub sali
wyktadowej. Pomocne w realizacji beda:

¢ filmy dydaktyczne producenta urzgdzen- systemu,

e przyktadowe dostepne projekty wykonawcze zabudowy urzgdzen systemu

ERTMS,

e e-zasoby zwigzane z tresciami ksztatcenia,

e czasopisma branzowe,

¢ kataloqi,

e normy ISO i PN.

Obudowa dydaktyczna:

Zajecia powinny odbywac sie na stanowisku komputerowym
e podtgczonym do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
e drukarka,

e skaner,
e projektor multimedialny,

e tablica multimedialna.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowe;j

z przedstawieniem kompatybilno$ci urzagdzen przytorowych z urzgdzeniami

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Wiedza Edukacja Rozwdj

poktadowymi — przygotowaniem uczniéw do obstugi i utrzymywania urzgdzen

systemu.

6.2. Montaz urzadzen systemu ERTMS
Cele ogodlne:

1. Nabycie umiejetnosci wykonywania montazu elementéw systemu ERTMS.

2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami zgodnie z ich
przeznaczeniem podczas montazu podzespotéw systemu ERTMS.

3. Nabycie umiejetnosci obstugi przyrzgdéw pomiarowych zgodnie z ich
przeznaczeniem.

4. Stosowanie przepiséw BHP podczas prac montazowych.

Cele operacyjne — uczen potrafi:
1. Rozrézniac i dobiera¢ narzedzia do montazu elementow systemu.

2. Wykona¢ montaz elementow systemu zgodnie z dokumentacjg lub projektem
z zachowaniem przepiséw BHP, dobierac i postugiwac sie przyrzgdami
pomiarowymi podczas montazu.

3. Sprawdzac poprawnos¢ wykonanego montazu.

4. Stosowac zasady bezpiecznej i higienicznej pracy podczas prac montazowych.

Materiat nauczania Montaz urzgdzen systemu ERTMS — 15 godz.

Dziat Liczba
Temat zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji:

programowy godzin

Strona23
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Montaz 1. Dobér narzedzi 1 1. Montuje elementy | 1. obstuguje
wybranych podczas montazu urzgdzen dedykowane
urzadzen i wymiany przytorowych narzedzia do montazu
systemu. elementow systemu ERTMS i utrzymania
systemu urzgdzen,
2. Dobor przyrzadow | 4 2. przedstawia kolejnosé
pomiarowych montazu,
3. Zgodno$c¢ 3 3. sprawdza jako$¢
montazu wykonanego
z planami montazu,
schematycznymi 4. charakteryzuje
urzgdzen srk zestaw - system
4. System 2 mocowania balis
mocowania balis systemu,
systemu. 5. opisuje zawartos¢
5. Montaz balis 3 szafy przytorowej,

6. rozpoznaje
urzgdzenia zasilania
urzgdzen systemu
(w tym urzadzen
przytorowych),

7. odczytuje miejsca
montazu urzgdzen
systemu na
schematach i planach

urzadzen srk.
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Montaz 1. Programowanie 5
wybranych balis

urzadzen

systemu

2. Omawia role
balisy i jej

oprogramowanie

1.
2.

opisuje role balisy,
omawia zasady
rozmieszczenia balis
na stacjach

i szlakach,

. prezentuje proces

programowania balis,
wskazuje zgodne

z lokalizacjg
oprogramowanie balis
TSR,

. wyjasnia oznaczenia

balis TSR,

. dokonuje weryfikacji

oprogramowania balis
TSR.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania

e Cwiczenia praktyczne,

e pokaz z instruktazem.

Srodki dydaktyczne:

Pomocne w realizacji sa:

filmy dydaktyczne,

e-zasoby zwigzane z treSciami ksztatcenia,

DTR,

czasopisma branzowe,

instrukcje branzowe,
katalogi,
normy ISO i PN,

narzedzia do montazu mechanicznego i elektrycznego,

przyrzgdy pomiarowe do pomiarow wielkosci elektrycznych,

elementy i podzespoty systemu ERTMS.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajec powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

z drukarka,

ze skanerem,

projektor multimedialny,

zestawy ¢wiczen,

instrukcje do ¢wiczen.

laptop z dedykowanym oprogramowaniem do przeprowadzenia zajec, balisa
(minimum 2 szt.), sygnalizator SBL z wyposazeniem oraz podzespotow
wyposazenia szafy przytorowej - uktadéw zasilania, kodera LEU,

stanowisko wyposazone w oprogramowanie do analizy stanu urzgdzen systemu
np. poziomu 1 TSR,

torba montera automatyki z wyposazeniem,

stanowisko do montazu mechanicznego balis wyposazone w model dydaktyczny

balisy z elementami umieszczonymi na ptycie montazowe;.

Stanowiska powinny by¢ wyposazone w niezbedne media z okresleniem ich

parametrow:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem zmiennym jednofazowym
230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,
oswietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia swiattem sztucznym,
srodki do udzielania pierwszej pomocy, apteczka zaopatrzona w $rodki
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach
udzielania pierwszej pomocy,

srodki ochrony przeciwpozarowej, instrukcje $cienne o zasadach przebywania

W pracowni.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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Warunki realizacji programu zajeé:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni ze stanowiskiem do
montazu mechanicznego balis lub w zaktadzie pracy (np. PKP PLK). Realizacja
danego dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniéw umiejetnosci
dotyczgcych doboru narzedzi do montazu, przyrzgdow pomiarowych
wykorzystywanych podczas montazu i regulacji parametrow mocowania urzgdzen

systemu.

6.3. Eksploatacja i utrzymanie urzadzen przytorowych i poktadowych systemu
ERTMS
Cele ogolne:

1. Poznanie sposobdéw monitorowania pracy urzgdzen systemu ERTMS.
2. Analizowanie komunikatow z systemu ERTMS.
3. Nadzorowanie urzgdzenia systemu w zakresie zawartym w DTR.

4. Utrzymywanie w sprawnosci technicznej urzadzen systemu ERTMS.

Cele operacyjne:

1. Przeprowadzac konserwacje w zakresie okreslonym przez producenta systemu.
Postugiwac sie narzedziami podczas konserwacji elementow systemu ERTMS.
Monitorowac poprawnos¢ pracy urzgdzen systemu ERTMS.

Odczytywac i interpretowac wskazania w wyznaczonych punktach kontrolnych.
Analizowac¢ komunikaty i btedy urzgdzen systemu.

Dokumentowac czynnosci eksploatacji w ksigzce urzgdzen srk (E 1758).

S A

Wprowadzac i odwotywaé TSR przy uzyciu balis.

Materiat nauczania: obstuga techniczna urzgdzen przytorowych i poktadowych
— 30 godz.

Dzial Liczba | Efekty Kryteria weryfikacji
Material nauczania
programowy godzin | ksztalcenia: Etap realizacji
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Dziat

programowy

Materiat nauczania

Liczba

godzin

Efekty

ksztatcenia:

Kryteria weryfikacji

Etap realizacji

Obstuga
techniczna
urzgdzen
systemow
przytorowego

i poktadowego

1. Sposoby
konserwacji
urzgdzen

przytorowych.

2. Monitorowanie

pracy kodera.

3. Wymiana
uszkodzonych
elementow
systemu balis,
kart kodera.

2

1. Prowadzi
eksploatacje
i utrzymanie
urzgdzen
przytorowych
systemu
ERTMS,

1.

prowadzi zabiegi
konserwacyjne zgodnie
z DTR producenta,

instrukcjami branzowymi,

. uzgadnia wykonywanie

prac utrzymania urzgdzen
srk z dyzurnym ruchu

i dokumentuje
wykonywane czynnosci

w ksigzce E-1758,

. interpretuje wskazania

LED na kartach kodera,

. opisuje wymiane kart

w koderze,

. omawia zasady

postepowania
w przypadku usterek

systemu,

. przedstawia zakres

obstugi techniczne;j
urzgdzenh systemu przez

producenta,

. interpretuje odczytane

parametry wskazan

. z przytorowych urzgdzen

srk,

. analizuje btedy

i komunikaty z urzgdzen
omawia zasady
bezpieczenstwa systemu
urzgdzenh przytorowych
ETCS.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302

Strona28



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial Liczba | Efekty Kryteria weryfikacji
Material nauczania
programowy godzin | ksztalcenia: Etap realizacji
4. Tymczasowe 3 2. Charakteryzuje | 1. opisuje programator balis,
ograniczenia funkcje balisy 2. wykonuje testy statyczne
predkosci TSR ijej i dynamiczne systemu,
programowanie | 3. odczytuje i interpretuje
5. Informacja 1 informacje z pamieci
0 programowaniu diagnostycznej,
balis. 4. kontroluje telegramy
wysytane z balis, zgodnie
z dokumentacja
producenta,

5. sprawdza prawidtowos¢
wpisywania plikow
programu do balis,

6. wyjasnia proces
wprowadzenia TSR,

7. dokonuje weryfikaciji
i wprowadzania
oprogramowania balis
w TSR.

6. Pulpit 1 3. Rozrdéznia 1. wymienia wyposazenie
maszynisty urzadzenia urzgdzen poktadowych,
7. Obstuga poktadowe 2. opisuje wyswietlane
techniczna 1 systemu informacje na pulpicie
systemu ERTMS. poktadowym DMI,
poktadowego 3. definiuje pojecia toréw
8. Generowanie gtéwnych, topologii,
telegramow punktéw transmisyjnych,
i plikow 3 4. rozpoznaje obrazy
sygnatowe dla przebiegow
i profili,

5. opisuje generowanie
telegramow i plikow
(pakiet 65),
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Dziat

programowy

Materiat nauczania

Liczba

godzin

Efekty

ksztatcenia:

Kryteria weryfikacji

Etap realizacji

6.

opisuje generowania

raportow.

9. Uruchomienie

pociggu
i rejestracja
w RBC.

10. Zezwolenie na
jazde

11. Wijazd i wyjazd
z obszaru
ERTMS

12. Rodzaje btedow
spowodowanych
przez czynniki
zewnetrzne,
usterki,
czynnosci
utrzymaniowe

13. Zasady
europejskich
i krajowych
przepisow
ruchowych

14. Tryby pracy
urzgdzen
poktadowych

15. Zasady
postepowania

podczas sytuacji

—_

—_

—_

4

4. Obstuguje
system
ERTMS
zainstalowany
na pojazdach

szynowych.

10.

. omawia zezwolenie na

jazde w poziomie 1,
charakteryzuje tryby pracy
urzgdzenh poktadowych
(FS, LS, SH itp.),
rozréznia zasady
europejskich i krajowych

przepiséw ruchowych,

. przedstawia rodzaje

btedéw spowodowanych
przez czynniki
zewnetrzne, usterki,

czynnosci utrzymaniowe,

. omawia uruchomienie

pociggu i rejestracje
w RBC,

. identyfikuje pakiety

wysytane za pomocg

urzgdzen przytorowych,

. charakteryzuje zmienne

krajowe,

. okresla zasady

postepowania podczas

sytuacji awaryjnej,

. prowadzi ksigzke

pokfadowa,

postuguje sie stownictwem
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Dzial Liczba | Efekty Kryteria weryfikacji
Material nauczania
programowy godzin | ksztalcenia: Etap realizacji
awaryjne;j i terminami skrétow
16. Pakiety uzywanych w systemie
wysytane za 4 ERTMS,
pomoca 11. omawia wjazd i wyjazd
urzgdzen z obszaru ERTMS,
przytorowych 12. omawia postepowanie po
wprowadzeniu
tymczasowych ograniczen
predkosci TSR.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

e pokaz,

e Cwiczenia praktyczne,

e pokaz z instruktazem.

Srodki dydaktyczne:
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej
wyposazonej w:

e oprogramowanie do przeprowadzenia testow telegramdw kodera i wspotpracy
z balisami — testy statyczne,

e oprogramowanie do symulacji poktadowego pulpitu maszynisty pracujgcego jako
interfejs, umozliwiajgcy bezposrednig komunikacje miedzy urzadzeniami
poktadowymi a maszynista,

e filmy dydaktyczne producenta urzgdzen systemu,

e e-zasoby zwigzane z tresciami ksztatcenia,

e czasopisma branzowe,

e katalogi, normy ISO i PN.

Obudowa dydaktyczna:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zajecia powinny odbywac sie na stanowisku komputerowym podtgczonym do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym lub tablicg multimedialng, zestawem ¢wiczen, instrukcjami do
cwiczen.

Warunki realizacji programu dodatkowej umiejetnosci:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowe;j

z wyposazeniem do programowania balis, poprawnosci odczytywania telegramow
z balis, poprawnosci odczytywania sygnatéw przez koder oraz przedstawienie

komunikacji miedzy urzgdzeniami poktadowymi a maszynista.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym 311407
Technik elektroenergetyk transportu szynowego 311302
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7. Sposoby ewaluacji zaje¢ edukacyjnych
Podczas ewaluaciji zaje¢ edukacyjnych mozna wykorzystac:

— ocene opanowania wymagan programowych uczniow,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania przedmiotu:

- jego koncepcji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach zaje¢ edukacyjnych powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji
programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

- arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

- zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

- karty/arkusze samooceny uczniow,

- wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testéw z zakresu ¢wiczen
- z wykorzystaniem technik komputerowych,

- obserwacje nauczyciela podczas realizacji cwiczen.

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
- tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci — wskazniki: wskazanie
tresci z ktérych opanowaniem, uczniowie majg problem; ilos¢ tresci z ktorych

opanowaniem uczniowie nie majg trudnosci),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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- $rodkéw dydaktycznych — wskazniki: zréznicowanie wykorzystywanych przez
prowadzgcych srodkéw dydaktycznych),

- stosowanych metod nauczania - wskazniki: zréznicowanie metod ksztatcenia
stosowanych przez prowadzgcych, zakres wykorzystywania metod

aktywizujgcych).

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH
UCZNIA/SLUCHACZA

Sprawdzanie opanowania przez ucznidéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie testow samosprawdzajgcych z mozliwoscig doboru
wskaznikéw, parametrow technicznych, wyszukiwania btedow oraz odpowiedzi
ustnych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogélne: sprawdzenia
poprawnosci wykonania zadania, mozliwos¢ wielokrotnego powtorzenia wykonania
¢wiczenia, wyswietlania wskazéwek naprowadzajgcych w przypadku btednej

odpowiedzi.

Proponuje sie w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
zdiagnozowanie faktycznego wzrostu kompetencji kluczowych ucznia w ramach

dodatkowej kwalifikacji zawodowej wypetnienie arkusza.

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Imie i nazwisko ucznia:

Data wypetnienia:

Ewaluacja efektow ksztatcenia po zakonczonym procesie edukaciji.
Postaw krzyzyk w rubryce, pod cyfrg, ktéra najbardziej odpowiada twojemu
przygotowaniu zawodowemu wg legendy ponizej

1. Nie posiadam danej umiejetnosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Znam teoretycznie dane zagadnienie, ale nie potrafie wykonac zadania

samodzielnie.

3. Potrafie wykonac te czynnos¢ w zakresie podstawowym.

4. Samodzielnie jestem w stanie poradzi¢ sobie z zadang sytuacja.

5. Potrafie uczy¢ innych.

Kompetencje

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Przedstawic architekture systemu

Stosowaé nazewnictwo stosowane w
systemie ERTMS

Zamontowac balise zgodnie z DTR

Sprawdzi¢ montaz urzgdzen przytorowych

Wymienic czesci szafy przytorowej

Wymienic i opisac etapy wdrazania systemu

Okresli¢c wprowadzenie tymczasowe

ograniczenia predkosci TSR

Przedstawic kolory ikon i ostrzezenia na
DMI

Réznica LS a FS w prowadzeniu ruchu

Okresli¢ znajomos¢ wskaznikow

Opisa¢ montaz balisy

Opisa¢ Tymczasowe Ograniczenie
Predkosci TSR

Opisaé warunki torowe — pakiet 67 i 68
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PRZYKLADOWY SCENARIUSZ ZAJEC
Przedmiot: Elementy systemu ERTMS
Temat: Stownik terminéw i skrétéw wybranych terminéw ERTMS/ETCS.

Efekty ksztatcenia: Obstuguje system ERTMS zainstalowany na pojazdach

szynowych.

Warunki realizacji: pracownia komputerowa wyposazona w stanowisko komputerowe

oraz projektor multimedialny.
Metody nauczania: wyktad, éwiczenia.

Formy pracy:
e praca indywidualna,

e praca zbiorowa.

Cele ogolne:
e zapoznanie uczniow z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z ERTMS/ETCS,
e nabycie umiejetnosci postugiwania sie technicznym stownictwem zwigzanym
z systemem ERTMS/ETCS.

Przebieg zaje¢:

1. Czynnosci organizacyjno - przygotowawcze.

2. Instruktaz wstepny:
Przedstawienie tresci teoretycznych w postaci wyktadu uzupetnionego
prezentacjg multimedialng, w ktorej powinny znalez¢ sie tresci dotyczace
stownictwa oraz skrétow wystepujgcych w meldunkach i dyspozycjach dla
pracownikow obstugujgcych system ERTMS.

3. Przedstawienie zadan ¢wiczeniowych.

4. Instruktaz biezacy.

5. Odbiér i ocena (indywidualnie) zadan ¢wiczeniowych.
Odbidr zadan i ocena, odbywa sie indywidualnie, bez publicznego

uzasadnienia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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6. Instruktaz koncowy:

Omodwienie i ewentualna demonstracja najlepiej wykonanego zadania,

omoéwienie btedow popetnionych w zadaniach.

Zadanie do wykonania.

Prosze dopasowac skréty wybranych terminéw ERTMS/ETCS do ich znaczeh:

OBU
MA
TSR
NID_C
SR
FS
DMI
SH
LEU
LS
BG
TR
STM
SSP

Statyczny Profil Predkosci
Pulpit Poktadowy Maszynisty
Petny Nadzor

Elektroniczny Koder Przytorowy
Ograniczony Nadzér

Zezwalaj Na Jazde

Grupa Balis

Zatrzymanie Przez System
Specyficzny Modut Transmisji
Manewrowanie

Urzadzenie Poktadowe
Tymczasowe Ograniczenie Predkosci
Odpowiedzialnos¢ Personelu

Numer ldentyfikacji Krajowej

PRZYKLADOWY SCENARIUSZ ZAJEC

Przedmiot: Montaz urzadzen systemu ERTMS

Temat: montaz urzagdzen przytorowych systemu ERTMS.

Efekty ksztatcenia: Montuje elementy urzgdzen przytorowych systemu ERTMS.

Warunki realizacji: Pracownia komputerowa wyposazona w stanowisko komputerowe

oraz projektor multimedialny.

Metody nauczania:

e wyktad,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e céwiczenia.

Formy pracy:

e praca w grupach.

Cel ogdlny:

¢ nabycie umiejetnosc planowania procesu montazu urzgdzen przytorowych

wchodzgcych w sktad systemu ERTMS.

Przebieg zajec:

1.
2.

o g~ W

Sprawdzenie listy obecnosci.
Zapoznanie ucznidw z tematem zajec
¢ Omdwienie sposobdéw montazu urzgdzen przytorowych, przypomnienie

klasyfikacji balis ze wzgledu na petnione funkcje w systemie, zapoznanie
uczniow z przyktadowymi pakietami balis.

Podziat na grupy (np. dwuosobowe).

Przeprowadzenie ¢wiczen i zadan praktycznych.

Instruktaz koncowy.

Omowienie i ewentualna demonstracja najlepiej wykonanego zadania

i przedstawienie probleméw i btedéw powstatych podczas montazu.

Zadanie

Dla
[ ]
[ ]

przyktadowej stacji A na rys.1

rozplanowac rozmieszczenie grup,

opisac ich funkcje,

przypisa¢ NID_BG dla kazdej z grup balis,

przypisac¢ do kazdej grupy balisy pakiety z zakresu (3 — zmienne krajowe,
5 —linking, 12 — MA, 21-ssp, 27- profil podtuzny, 41 — zmiana poziomu,
72 — wiadomosci tekstowe),

zaplanowac rozmieszczenie wskaznikow ETCS.
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Rysunek 1. Przyktadowa stacja A
PRZYKLADOWY SCENARIUSZ ZAJEC

Przedmiot: Eksploatacja i utrzymanie urzadzen przytorowych i poktadowych
systemu ERTMS

Temat: Tryby pracy systemu ERTMS.

Efekty ksztatcenia: Obstuguje system ERTMS zainstalowany na pojazdach

szynowych.

Warunki realizacji: pracownia komputerowa wyposazona w stanowisko komputerowe

oraz projektor multimedialny.
Metody nauczania: wyktad, prezentacja

Formy pracy:

e praca zbiorowa.

Cele ogolne:

e zapoznanie ucznidow z prowadzeniem pojazdu trakcyjnego w trybie FS i SH,
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¢ nabycie umiejetnosci postugiwania sie technicznym stownictwem zwigzanym

z komunikatami prezentowanymi na pulpicie DIM.

Przebieg zaje¢:

1.
2.

Czynno$ci organizacyjno-przygotowawcze.

Instruktaz wstepny.

Przedstawienie tresci teoretycznych w postaci wyktadu uzupetnionego
prezentacjg multimedialng, w ktorej powinny znalez¢ sie tresci dotyczgce
stownictwa oraz skrétéw wystepujgcych w meldunkach i dyspozycjach dla

pracownikéw obstugujgcych system ERTMS.

Przedstawienie ¢wiczen utrwalajgcych wiedze z zakresu stosowania pojec

zwigzanych z prowadzeniem pojazdow trakcyjnych w systemie ERTMS

4. Instruktaz biezgcy

5. Odbiér i ocena (indywidualnie) zadan ¢wiczeniowych.

Odbidr zadan i ocena, odbywa sie indywidualnie, bez publicznego
uzasadnienia.
Instruktaz koncowy oméwienie i demonstracja najlepiej wykonanej pracy oraz

omowienie btedow powstatych w trakcie pracy.

Zadanie

Opisac tryby pracy urzgdzen systemu ERTMS zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

w Polsce (Ir-1a):

1.

FS — petny nadzér maszynista prowadzi ruch w oparciu o informacje
przekazane na pulpicie DMI, urzgdzenia poktadowe pilnujg predkosci (krzywa
hamowania) na podstawie informacji uzyskanych z urzgdzen poktadowych.
SH — manewrowanie — przejscie w przypadku sygnatu MS2 na semaforze,
urzgdzenia poktadowe nadzorujg predkos¢ zgodnie ze zmienng narodowg dla
tego trybu.
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