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Wprowadzenie

Egzamin 6smoklasisty jest przeprowadzany na mocy art. 44zs. Ustawy z dnia

7 wrzesnia 1991 roku o systemie oswiaty (Dz.U. 2020, poz. 1327). Wymagania ogdlne
i szczegotowe okreslajgce zakres wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie
jest sprawdzane na egzaminie 6smoklasisty, sa zawarte w podstawie programowej
ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej (Dz.U. 2017, poz. 356).

Trwajaca niemal od poczatku 2020 r. trudna sytuacja epidemiczna wymusita

na wiadzach oswiatowych koniecznos¢ wprowadzenia w szkotach nauki w trybie
zdalnym. Taka forma przekazywania wiedzy wygenerowata wiele probleméw
zwigzanych z opanowaniem niektorych zagadnien, a do trudnosci tych w znacznym
stopniu przyczynity sie ograniczenia techniczne, na ktére napotykali zaréwno
uczniowie, jak i nauczyciele (niewystarczajaca liczba komputeréw, stabe tacza
internetowe, brak odpowiedniego oprogramowania, zbyt maty dostep do niektérych
pomocy dydaktycznych).

Zaistniate trudnosci spowodowaty koniecznos$¢ przygotowania na potrzeby
egzaminu ésmoklasisty w 2021 roku wymagan egzaminacyjnych, ktérych zakres
zostat ograniczony w stosunku do wymagan ogdlnych i szczeg6towych zapisanych
w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego.

Wymagania egzaminacyjne sformutowano w wyniku wybrania z podstawy
programowej wszystkich tych wymagan ogolnych i szczegdtowych, ktére okreslaja
kluczowe umiejetnosci, jakie powinien posiada¢ uczen konczacy szkote podstawowa.
Na egzaminie 6smoklasisty moze by¢ zatem sprawdzane opanowanie tylko
umiejetnosci zapisanych w wymaganiach egzaminacyjnych.

Opracowanie wymagan egzaminacyjnych nie oznacza zmiany obowigzujacej
podstawy programowej ksztatcenia ogolnego. Nauczyciele nadal sg zobligowani

do jej realizacji w catosci. Jednak poprzez wskazanie zakresu wymagan
egzaminacyjnych nauczyciele i uczniowie otrzymuja informacje o tych wiadomosciach
i umiejetnosciach, na ktore nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas planowania
lekcji powtdrzeniowych z matematyki przed egzaminem 6smoklasisty.
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1. Wymagania egzaminacyjne

Zatacznik nr 1 do Rozporzqdzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 grudnia 2020 r.
zZmieniajqcego rozporzqdzenie w sprawie szczegolnych rozwiqzan w okresie czasowego
ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwiqzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U 2020, poz. 2314)

Egzamin 6smoklasisty z matematyki

0golne wymagania egzaminacyjne

l. Sprawnos¢ rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena
sensownosci rozwigzania.

ll. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie
oraz ich przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz
graficzne przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych
wynikow.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,
interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami
matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie
go w roznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu
od przykfadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie
whnioskow na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii
rozwigzania problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych
oraz w takich, ktére wymagaja umiejetnosci tagczenia wiedzy z réznych
dziatdw matematyki
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Szczegotowe wymagania egzaminacyjne

l. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne.

ll. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje
od dowolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
lub dwucyfrowa sposobem pisemnym;

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym
przemiennos¢ i facznos¢ dodawania i mnozenia;

6) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5,9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozkfada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.
lll. Liczby catkowite. Uczen:

1) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

2) porownuje liczby catkowite;

3) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czes¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych
jako utamek;

3) skracairozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdélnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego
i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki
zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkow zwyktych;
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9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolng metodg (przez
rozszerzanie lub skracanie utamkéw zwyktych, dzielenie licznika przez
mianownik w pamieci lub pisemnie);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt
9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego (z uzyciem
wielokropka po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika
przez mianownik w pamieci lub pisemnie;
11) zaokragla utamki dziesietne;
12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w przyktadach najprostszych) lub pisemnie;

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie
utamki zwykte i dziesietne;

4) poroéwnuje utamki z wykorzystaniem ich roznicy;

5) oblicza utamek danej liczby naturalnej;

6) oblicza kwadraty i sze$ciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

7) oblicza wartos$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wiasnych,
poprawnych strategii.

VI. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% —
jako jedng czwartg, 10% - jako jedng dziesigta, 1% — jako jedng setna czesci
danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent
danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr;

5) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram,
tona;

6) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali
oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

7) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie,
predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci
oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.
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VIl. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi.

VIII. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore
sq odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz
prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki np.1 + /2,
2—+2.

IX. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia
literowe, opisuje wzér stowami;

2) zapisuje wyniki podanych dziatarh w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

3) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

4) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje
zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

5) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak
w przyktadzie: Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow,
Grzes zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grzes w drodze do domu zgubit 10
kasztanow, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztanéw ma teraz
Bartek, a ile ma Grzes?

X. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.
Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie
jedynie wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukgji
wyrazéw podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany.

XI. Obliczenia procentowe. Uczen:
1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie

praktycznym, réwniez w przypadkach jednokrotnych podwyzek
lub obnizek danej wielkosci.
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Xll. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania stopnia pierwszego
z jedng niewiadoma;

2) rozwigzuje rébwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rownowaznych;

3) rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg sie do rownan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci,
drogi i czasu).

XIlI. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalna
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad
wartos¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢
zuzytego paliwa w zaleznosci od liczby przejechanych kilometréw, liczby
przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania;

3) stosuje podziat proporcjonalny.

XIV. Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte;

3) znajduje odlegtos¢ punktu od proste;j.

XV. Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

3) poréwnuje katy;

4) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte.

XVI. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem
siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste rownolegte;

2) zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata;

4) znaistosuje wtasnosci trojkatow réwnoramiennych (rownos¢ katow przy
podstawie);

5) wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume katéw
wewnetrznych tréjkata i wtasnosci trojkatow réwnoramiennych;

6) znaistosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa
(bez twierdzenia odwrotnego).
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XVII. Wielokaty. Uczen:

1)

6)

7)

rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne,
rownoboczne i rbwnoramienne;
rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez;
zna pojecie wielokata foremnego;
oblicza obwéd wielokata o danych dtugosciach bokow;
stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach
praktycznych, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie
trudnosci nie wiekszym niz w przyktadach:
a) oblicz najkrétsza wysokosc trojkata prostokatnego o bokach dtugosci:
5cm,12cmi13cm,
b) przekatne rombu ABCD majg dtugosci AC=8dmiBD=10dm.
Przekatng BD rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb,
ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole
tréjkata CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi).
stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);
oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wtasnosci katdw i wielokatow.

XVIII.Os liczbowa. Uktad wspoétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

1)

2)

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspoétrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku).

XIX. Geometria przestrzenna. Uczen:

1)

6)
7)

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy (w tym proste i prawidtowe),
walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd
innych modeli bryt;

wskazuje wérod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia
swoéj wybor;

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych

i prawidtowych;

oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych;

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm?, m3,

XX. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1)

wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych
dana wtasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut
mnozenia i dodawania;

10
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2)

przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie szescienng
kostka do gry lub losowaniu np. kuli sposréd zestawu kul, analizuje je i oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

XXI. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1)

2)

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, za pomoca tabel,
diagramoéw stupkowych i kotowych, wykreséw, w tym takze wykreséw

w uktadzie wspotrzednych;

oblicza srednia arytmetyczng kilku liczb.

XXII. Zadania tekstowe. Uczen:

1)
2)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z treSci zadania;

dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania
np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.
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2. Komentarz do wymagan egzaminacyjnych

2.1. Przebieg procesu tworzenia wymagan egzaminacyjnych

Nad opracowaniem wymagan egzaminacyjnych z matematyki pracowat zespét
skfadajacy sie z ekspertow Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, nauczycieli
akademickich oraz nauczycieli ze szké6t podstawowych i ponadpodstawowych.
Praca zespotu przebiegata w trzech etapach. Etap pierwszy polegat na dogtebnej
analizie wszystkich wymagan ogdlnych i szczegétowych zawartych w podstawie
programowej ksztatcenia ogélnego. Zadaniem zespotu byto wskazanie tych
umiejetnosci, ktérych opanowanie przez ucznia przystepujacego do egzaminu
6smoklasisty jest konieczne. Zbiér wymagan wskazanych przez zespét zostat
przekazany do prekonsultacji, tj. drugiego etapu. Przedstawiona propozycja
wymagan egzaminacyjnych zostata udostepniona na stronie Ministerstwa
Edukacji Narodowej wraz z adresem e-mailowym, na ktéry mozna byto przesytac
uwagi i sugestie zmian. Trzeci etap pracy zespotu polegat na analizie wszystkich
nadestanych uwag. W kazdym przypadku decydowano o akceptacji lub odrzuceniu
danej propozycji, a kazda z podjetych decyzji uzasadniano. Etap ten zakonczyt sie
opracowaniem ostatecznej wersji wymagan egzaminacyjnych.

2.2. Imiany w konstrukcji arkusza egzaminacyjnego

W odniesieniu do egzaminu 6smoklasisty z matematyki podjeto decyzje

o wprowadzeniu w roku szkolnym 2020/2021 zmian w konstrukcji arkusza
egzaminacyjnego. Podstawowa roznicg jest zmniejszenie maksymalnej liczby
punktéw, ktére mozna uzyskac za rozwigzanie wszystkich zadan. W stosunku

do arkusza egzaminacyjnego z roku szkolnego 2019/2020 faczna liczba punktow
mozliwych do uzyskania bedzie mniejsza o 5. Oznacza to, ze na tegorocznym
egzaminie 6smoklasisty z matematyki za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan
bedzie mozna uzyskac 25 punktow. Za zadania zamkniete uczen bedzie mogt
otrzymac maksymalnie 15 punktéw. Zmniejszenie liczby punktéw dotyczy tylko
zadan otwartych, za ktore uczen bedzie mégt uzyska¢ maksymalnie 10 punktow.
Ponadto konsekwencja zmian uwzglednionych w wymaganiach egzaminacyjnych
jest ograniczenie w zadaniach na dowodzenie zakresu tresci zapisanych w podstawie
programowej. Zadania te nie beda dotyczyty zagadnien z planimetrii i stereometrii.
Czas przeznaczony na rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu egzaminacyjnym

w roku szkolnym 2020/2021 pozostaje bez zmian.
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2.3. Wybrane tresci nauczania zapisane w wymaganiach egzaminacyjnych
obowiazujacych w roku szkolnym 2020/2021

2.3.1. Arytmetyka

Sprawnos$¢ rachunkowa jest kluczowa umiejetnoscig nabywanga w szkole
podstawowej, i dlatego zwigzane z nig tresci stanowig istotny element wymagan
egzaminacyjnych. Na tym etapie edukacji matematycznej ktadziemy nacisk przede
wszystkim na precyzje w obliczeniach. W przypadku wyrazen arytmetycznych,

w ktorych wystepuja tylko liczby wymierne, uczniowie powinni umiec obliczac¢ ich
doktadng wartos¢, stosujac przy tym poznane wtasnosci dziatan.

Warto zwréci¢ uwage, ze wymagania egzaminacyjne w wielu punktach

redukujg ztozonos¢ rachunkow, np. poprzez ograniczenie zakresu liczbowego

w dziataniach pisemnych, szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych,
rezygnacje ze sprawdzania notacji wyktadniczej, zawezenie tresci w obrebie
dziatan na pierwiastkach. Umiejetnos¢ szacowania moze byc¢ sprawdzana jedynie
w przypadku szacowania wielkosci danego pierwiastka kwadratowego lub
szesciennego oraz prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

np.2 +v2,2 —2.

W szkole podstawowej ksztattowane jest u uczniow pojecie liczby niewymiernej
przedstawionej w postaci pierwiastka. Umiejetnos¢ szacowania wartosci
pierwiastkéw jest niezbedna w celu dogtebnego zrozumienia tego pojecia. Na tym
etapie jest to niefatwa umiejetnos¢, okazuje sie jednak konieczna i jednoczesnie
wystarczajgca do rozwigzania wielu probleméw matematycznych, gtéwnie z zakresu
geometrii, w ktorych uzywane sg liczby niewymierne zapisywane za pomoca
pierwiastkdw. W zwigzku z tym nie nalezy rezygnowac z rozwigzywania z uczniami
zadan geometrycznych, w ktérych na dowolnym etapie rozwigzania wystepuja
pierwiastki. W takich sytuacjach nie bedzie wymagane od ucznia przeksztatcanie
otrzymywanych pierwiastkow przedstawiajacych liczby niewymierne.

Bardzo istotnym elementem praktycznych zastosowan matematyki jest umiejetnosc
operowania pojeciem procentu. Dlatego wsréd wymagan egzaminacyjnych

zostaty uwzglednione wszystkie umiejetnosci zapisane w podstawie programowej
matematyki dla szkoty podstawowej, ktére dotycza tego pojecia. W zakresie
obliczen procentowych dotyczacych podwyzek i obnizek postanowiono ograniczy¢
tresci sprawdzane na egzaminie jedynie do sytuacji, w ktérych operacje te s
wykonywane jednokrotnie. W zyciu codziennym uczniowie majg bowiem mozliwos¢
obserwowania i analizowania gtéwnie jednokrotnych zmian cen. Sprawdzanie tej
umiejetnosci w zaproponowanym zakresie ma wymiar bardzo praktyczny.
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Wsréd wymagan egzaminacyjnych znalazty sie wszystkie wymagania podstawy
programowej dotyczace dziatan na potegach o wymiernych podstawach

i naturalnych wyktadnikach oraz wtasnosci dziatan na potegach. Sprawdzenie

na egzaminie 6smoklasisty stopnia opanowania tych umiejetnosci uznano za istotne,
zatem nalezy je uwzgledni¢ podczas powtérek do egzaminu.

Jedna z bardzo przydatnych umiejetnosci w zyciu codziennym jest korzystanie
z zaleznosci miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi. Umiejetnos¢ ta wymaga
sprawnego wykonywania dziatan na liczbach — w praktyce gtéwnie wymiernych.

2.3.2. Algebra

Umiejetnosc algebraizacji jest jednym z fundamentalnych elementéw, na ktérym
bazuje matematyka. W szkole podstawowej uczniowie powinni naby¢ umiejetnosc
tworzenia modelu algebraicznego do opisywania i rozwigzywania problemow
matematycznych. W zwiazku z tym wsréd wymagan egzaminacyjnych znalazty sie
wszystkie podstawowe umiejetnosci zapisane w podstawie programowej, niezbedne
w budowaniu modeli matematycznych. Uczniowie powinni sprawnie opisywac
zaleznosci pomiedzy réznymi wielkosciami za pomoca wyrazen algebraicznych,

a takze - réwnan. Konieczne na tym etapie jest rowniez sprawne przeksztatcanie
wyrazen do najprostszych sum algebraicznych, rozwigzywanie rownan liniowych
oraz przeksztatcanie wzoréw. Na egzaminie nie bedzie natomiast wymagana
umiejetnos¢ mnozenia dwumiandw.

2.3.3. Geometria

Dziatem, ktory znaczaco wspiera wszechstronny rozwoj uczniow, jest geometria —
zarowno ta dotyczaca ptaszczyzny, jak i przestrzeni. Przekazywanie uczniom tresci

z tej dziedziny stato sie prawdopodobnie jednym z najwiekszych wyzwan

dla nauczycieli podczas edukacji zdalnej. W konsekwencji trudnosci te przyczynity sie
do ograniczenia umiejetnosci w sferze geometrii, ktére moga by¢ sprawdzane

na egzaminie w roku szkolnym 2020/2021.

Zgodnie z wymaganiami z zakresu planimetrii na egzaminie moze by¢ sprawdzana
znajomos¢ wielokatéw i ich wtasnosci dotyczacych m.in. katéw wewnetrznych.
Uczen powinien wykazac sie umiejetnoscig obliczania pél i obwodéw wielokgtow
oraz stosowania wzoréw na pola wielokatow do obliczania dtugosci poszczegolnych
odcinkéw. Bardzo wazna umiejetnoscig w geometrii ptaskiej jest umiejetnosc
stosowania twierdzenia Pitagorasa, zwtaszcza w sytuacjach praktycznych.

W zakresie stereometrii uczen powinien wykazac sie na egzaminie umiejetnosciami
dotyczacymi graniastostupdw prostych i prawidtowych oraz ostrostupéw
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prawidtowych. W odniesieniu do tych bryt moze by¢ sprawdzana znajomos¢ ich
wiasnosci, umiejetnosc obliczania pol powierzchni oraz objetosci.

2.3.4. Obliczenia praktyczne

Umiejetnosc¢ wykorzystywania matematyki w codziennym zyciu jest bardzo
uzyteczna. Uznano zatem, ze sposrdd obliczen praktycznych na egzaminie moga
by¢ sprawdzane umiejetnosci w zakresie obliczeh procentowych i zegarowych.
Wazna umiejetnoscia, jaka powinien opanowac uczen, chcac zgtebia¢ réwniez inne
gatezie wiedzy (np. fizyke, chemie), jest umiejetnos¢ zamiany jednostek, ksztatcona
tylko na poziomie szkoty podstawowej. Oznacza to, ze egzamin 6smoklasisty jest
najstosowniejszg forma sprawdzania tej umiejetnosci.

Uznano, ze sposrdd obliczen praktycznych do wymagan egzaminacyjnych
powinny by¢ wtgczone rowniez umiejetnosci takie jak obliczanie rzeczywistej
dtugosci odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali (i na odwrét) oraz korzystanie
z zaleznosci miedzy predkoscia, droga i czasem w celu wyznaczania jednej z tych
wielkosci w sytuacji, gdy dane sg dwie pozostate.

2.3.5. Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Statystyka jest dziedzing, ktéra udostepnia narzedzia umozliwiajace analize
pozyskanych danych. Statystycy wspomagaja specjalistow z réznych dziedzin zycia,
utatwiajac im zrozumienie zaleznosci pomiedzy zgromadzonymi danymi.

Dlatego umiejetno$¢ odczytywania i analizowania danych przedstawionych

na diagramach i wykresach zostata uznana za umiejetnosc¢ kluczowa, ktorej
sprawdzanie na egzaminie 6smoklasisty jest wskazane.

Jednym z najbardziej znanych narzedzi statystycznych jest srednia arytmetyczna,
ktdra uczniowie czesto wykorzystuja w rzeczywistosci szkolnej. Umiejetnos¢
obliczania tej Sredniej réwniez moze by¢ zagadnieniem sprawdzanym w zadaniach
egzaminacyjnych.

Ze statystyka scisle zwigzany jest rachunek prawdopodobienstwa. Na poziomie egzaminu
6smoklasisty sprawdzanie opanowania umiejetnosci wyznaczania prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego jest wystarczajace na przyktadzie doswiadczen losowych takich, jak
rzut szescienna kostka czy losowanie np. sposréd zestawu kul. W szkole podstawowej
zagadnienia dotyczace zdarzen losowych i ich prawdopodobieristwa sa wprowadzane
propedeutycznie, w celu zbudowania wstepnych intuicji, ktére sg rozwijane

i formalizowane w szkole $redniej. Z tego powodu za wystarczajgce uznano skupienie

sie na wskazanych dwoch modelach sytuacji losowych. Pozostate typy doswiadczen nie
muszg by¢ sprawdzane na tegorocznym egzaminie.
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2.3.6. Rozumowanie i argumentacja

Umiejetnos¢ rozumowania i argumentacji jest niezmiernie wazna, dlatego

konieczne stato sie pozostawienie jej wsréd wymagan egzaminacyjnych, mimo ze
pozostaje ona w zawezonym zakresie. Zrezygnowano ze sprawdzania umiejetnosci
przeprowadzania dowodoéw faktéw geometrycznych, ktére wymagaja jednoczesnie
dogtebnej znajomosci whasnosci figur geometrycznych, jak rowniez rozumienia, czym
jest dowdd w matematyce. Wsréd zadan na dowodzenie warto przed egzaminem
¢wiczy¢ z uczniami przeprowadzanie prostych dowodoéw, dotyczacych zagadnien

z zakresu arytmetyki, algebry, jak rowniez innych zagadnien niz geometryczne.

2.4. Przyktady zadan sprawdzajacych umiejetnosci zapisane
w wymaganiach egzaminacyjnych w roku szkolnym 2020/2021

Ponizej przedstawiono przyktady zadan zgodnych z wymaganiami egzaminacyjnymi
obowigzujacymi na egzaminie ésmoklasisty w roku szkolnym 2020/2021. Zadania te
pochodzg z materiatéw przygotowywanych w poprzednich latach przez Centralng
Komisje Egzaminacyjng na potrzeby egzaminu 6smoklasisty z matematyki. Zasadne
jest korzystanie podczas lekcji powtdrzeniowych z opracowanych dotychczas
materiatow, dostepnych na stronie internetowej CKE.

https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/arkusze/
https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/materialy-dodatkowe/

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan przypisanych poszczegolnym
zadaniom z wymaganiami egzaminacyjnymi obowigzujacymi w roku szkolnym
2020/2021.

Zadanie 3. (0-1)

Tata Bartka przed wyjazdem z Krakowa do Warszawy analizuje niektore bezposrednie
potfaczenia miedzy tymi miastami. Do wyboru ma cztery potaczenia przedstawione
w ponizszej tabeli.

Godzina wyjazdu Godzina przyjazdu Srodek Diugosé Cena
z Krakowa do Warszawy transportu trasy biletu
1:35 6:30 autobus 298 km 27 zt

2:32 5:12 pociag 293 km 60 zt

5:00 8:48 pociag 364 km 65 zt

5:53 8:10 pociag 293 km 49 zt
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Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

Za przejazd w najkrotszym czasie nalezy zaptaci¢ 49 zt. P F

Zgodnie z rozktadem jazdy tylko przejazd autobusem trwa dtuzej
niz 4 godziny.

Zrédto: Przyktadowy arkusz egzaminacyjny na egzamin ésmoklasisty z matematyki
grudzieri 2017 r.

Wymaganie ogdlne:
ll. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie
oraz ich przetwarzanie.

Wymaganie szczegotowe:
VI. Obliczenia praktyczne. Uczen:
3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach

Zadanie 14. (0-1)

Cztery jednakowe drewniane elementy, kazdy w ksztatcie prostopadtoscianu
o wymiarach 2 cm x 2 cm x 9 cm, przyklejono do metalowej ptytki w sposob
pokazany na rysunku I.

gipsowy odlew

/

Rysunek | Rysunek Il

W ten sposob przygotowano forme, ktérg wypetniono masg gipsowa, i tak
otrzymano gipsowy odlew w ksztatcie prostopadtoscianu, pokazany na rysunku Il.
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Uzupehnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz
odpowiedz sposrod oznaczonych literami Ci D.

Objetos¢ drewna, z ktérego zbudowano forme, jest rowna .

A. 144 cm?3 B.36 cm?

Objetos¢ gipsowego odlewu jest rowna .
C.162cm’? D.98 cm?

Zrédto: Prébny egzamin ésmoklasisty — grudzier 2018 r.

Wymaganie ogdlne:
lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie
go w roznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

Wymaganie szczegotowe:
XIX. Geometria przestrzenna. Uczenh:
4) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

Zadanie 14. (0-1)
Dane sg cztery wyrazenia:

l.4 4+ /35 .6 ++/17 .17 — V48 IV.15 — V26

Wartosci ktorych wyrazen sa mniejsze od 10? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A.lill B.Ililll C.litv D.1ilV

Zrédto: Przyktadowy arkusz egzaminacyjny na egzamin ésmoklasisty z matematyki —
grudzieri 2017 r.

Wymaganie ogdlne:
l. Sprawnosc¢ rachunkowa.
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.
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Wymaganie szczegotowe:
VIII. Pierwiastki. Uczen:
2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz
prostego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki, np.1 + v2,

2 —/2.

Zadanie 17. (0-2)
Na pozalekcyjne zajecia sportowe zapisanych jest 37 osob. Uzasadnij, ze w tej
grupie s co najmniej 4 osoby, ktore urodzily sie w tym samym miesiacu.

Zrédto: Prébny egzamin ésmoklasisty — grudziert 2018 r.

Wymaganie ogdlne:
IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow
uzasadniajacych poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przykfadu.

Wymaganie szczegotowe:
XXIl. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.

Zadanie 13. (0-1)
Przekatne prostokata ABCD przedstawionego na rysunku przecinajg sie pod katem 140°.

D C

140°

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

Kat DCA ma miare 40°. P F

Kat DAC ma miare 70°. P F

Zrédto: Przyktadowy arkusz egzaminacyjny na egzamin ésmoklasisty z matematyki —
grudzieri 2017 r.
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Wymaganie ogdlne:
ll. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie
oraz ich przetwarzanie.

Wymaganie szczegotowe:
XVI. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
3) stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata.

Zadanie 7. (0-1)

Wojtek narysowat cztery figury sktadajace sie z kwadratow i trojkatéw rownobocznych
(tak, jak pokazano na rysunku ponizej). Aby otrzymac z nich siatki graniastostupa,
zamierza dorysowac do kazdej figury jeden kwadrat albo jeden trojkat.

I M v

Z ktorej figury nie da sie w ten sposdb otrzymac siatki graniastostupa? Wybierz
wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.l B. Il C. D. IV

Zrédfo: Informator o egzaminie 6smoklasisty z matematyki

Wymaganie ogdlne:
lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,
interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami
matematycznymi.

Wymaganie szczegotowe:

XIX. Geometria przestrzenna. Uczen:
3) rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupéw.
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2.5. Zmiany w stosunku do wymagan zawartych w podstawie programowej,
uwzglednione w wymaganiach egzaminacyjnych

Podczas prac nad wymaganiami egzaminacyjnymi na rok szkolny 2020/2021

wsréd wymagan ogolnych i szczegdtowych zapisanych w podstawie programowej
matematyki dla szkoty podstawowej wskazano te, ktérych sprawdzanie na egzaminie
nie jest konieczne. W konsekwencji nie zostaty one uwzglednione w wymaganiach
egzaminacyjnych i nie beda sprawdzane na tegorocznym egzaminie 6smoklasisty.
Ponizej wskazano te umiejetnosci.

Jedna z nich jest zapisywanie liczb w systemie rzymskim. System rzymski stanowi
istotng ciekawostke, pokazujgca inny — stosowany dotychczas - sposéb zapisu liczb.
Wzbogaca on realizowane tresci nauczania, nie jest jednak wygodny w zapisie liczb
czy wykonywaniu na nich nawet prostych dziatan arytmetycznych. Samo zagadnienie
jest zazwyczaj interesujace dla ucznidw i nalezy je w petni zrealizowac.

W trakcie prac uznano réwniez, ze nabycie umiejetnosci stosowania algorytmu
dzielenia mozna opanowac w wystarczajacym stopniu, gdy dzielnik jest liczba
jednocyfrowa lub dwucyfrowa. Wprawdzie warto, aby uczniowie na lekcjach
wykonywali takze dzielenie wiekszych liczb, niemniej na egzaminie samg umiejetnos¢
mnozenia i dzielenia pisemnego wystarczy sprawdza¢ na matych liczbach.

Przyktady stosowania liczb ujemnych stanowia element propedeutycznego
ksztattowania pojecia liczby ujemnej. Jednak same w sobie nie sg tresciami, ktore
trzeba osobno sprawdza¢ na egzaminie. Od ésmoklasisty wymaga sie, aby potrafit
takimi przyktadami operowac w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Na poziomie szkoty podstawowej warto$¢ bezwzgledna utozsamiana jest przez
uczniow z odlegtoscia na osi liczbowej punktu o danej wspoétrzednej od zera.
Nierzadko traktowana jest tez jako operacja polegajaca na usunieciu znaku liczby
ujemnej. Jest to tres¢ dos¢ wyizolowana na etapie szkoty podstawowej i nie nalezy

do istotnych ogniw budujacych powigzania z innymi tresciami. W sposéb formalny
jest wprowadzana w szkole Sredniej i tam stanowi wazny element w strukturze wiedzy
ucznia. Tym samym na egzaminie ésmoklasisty mozna pomina¢ jej sprawdzanie.

Umiejetnosc rozwigzywania rownan poprzez zgadywanie, dopetnianie lub
wykonanie dziatania odwrotnego jest realizowana juz na pierwszym etapie
nauczania. Nie ma wiec potrzeby sprawdzania strategii, ktére stanowity element
ksztattowania pojecia rownania i jego rozwiazania. Uczen konczacy szkote
podstawowg powinien rozwigzywac rownania, stosujac bardziej zaawansowane
metody, a zatem nie jest konieczne powracanie na egzaminie do strategii,

ktére stosowane byly na etapie poznawania pojecia.
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Rysowanie odcinkow rownolegtych i prostopadtych jest czynnoscia trudng

do realizacji w warunkach nauczania zdalnego. Uczniowie na pewno czesciej
rozpoznawali rownolegtosc i prostopadtos¢ odcinkdw na podstawie rysunkéw.
Ograniczenie do rozpoznawania odcinkéw prostopadtych i rownolegtych wydaje sie
odpowiednim zawezeniem tresci obowigzujgcych na egzaminie, zwtaszcza wobec
trudnosci w ocenianiu tego typu zadan, braku precyzji rysunku i przyjecia w zwigzku
z tym dobrych kryteriéw oceny. Umiejetnosciami stwarzajacymi analogiczne
trudnosci sg mierzenie katéw mniejszych od 180° z doktadnoscig do 1° oraz
rysowanie katow o takiej mierze.

Wartosciowq i pozadang umiejetnoscia jest konstruowanie trojkatow, stanowi
bowiem mocna podbudowe pod rozumienie zaleznosci w tréjkatach. Cenne jest
tez rozumienie czynnosci przenoszenia za pomocg cyrkla dtugosci odcinka czy
miary kata. Jednak do sprawdzenia poprawnosci konstrukgji konieczny jest jej opis,
na podstawie ktdrego mozna okresli¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych
etapow konstrukgji. Zatem sam rysunek nie wystarczy, by mozna byto ocenic
rozwigzanie zastosowane przez ucznia. Na tym etapie nauczania od uczniéw nie
wymaga sie tworzenia opisu konstrukgji, a poza tym cyrkiel nie jest przyborem
wymaganym na egzaminie.

Zgodnie z zapisami podstawy programowej tresci odnoszace sie do pojec
zwigzanych z okregiem, takie jak cieciwa, srednica, promien kota i okregu, moga
byc realizowane po egzaminie. Wtedy tez nastepuje ugruntowanie tych poje¢

i mozliwe jest wykorzystanie ich wtasnosci w zadaniach. Sprawdzenie znajomosci
elementarnych pojec nie musi odbywac sie na egzaminie 6smoklasisty.

Wykonywanie rysunkéw pomocniczych jest bardzo przydatne w rozwigzywaniu
zagadnien zwigzanych z geometrig, jednak na egzaminie nie podlega ocenie.
Podczas rozwigzywania zadan konieczng umiejetnoscia jest rozpoznawanie siatek
prostopadtoscianow.

Uczen szkoty podstawowej, poczawszy od edukacji przedszkolnej, przyswaja pojecia
dotyczace kalendarza. Na kolejnych etapach nauki pojecia te sg sukcesywnie
poszerzane, stanowig bowiem niezwykle istotny element zycia codziennego. Mimo
ze warto je ¢wiczy¢, zrezygnowano ze sprawdzania tych tresci na egzaminie.

Podczas egzaminu uczniowie nie majg mozliwosci interakcji, nie maja dostepu

do danych spoza arkusza egzaminacyjnego, nie moga wiec gromadzi¢ danych.
Umiejetnosc ta wymaga innego rodzaju zaangazowania uczniéw, np. w projekcie
czy pracy grupowej. Opanowanie tej umiejetnosci lepiej sie sprawdza w warunkach
bezposredniej pracy z uczniami, tym samym nie bedzie sprawdzana na egzaminie.
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Wymaganie od ucznia postugiwania sie notacjg wykfadnicza dla matych liczb wigze
sie z koniecznoscia uzycia potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym. Tymczasem
zgodnie z zapisami podstawy programowej od uczniéw szkoty podstawowej
wymagana jest wytgcznie znajomos¢ pojecia potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim. Potega o wykfadniku ujemnym wystepuje w podstawie programowej
dla szkoty ponadpodstawowej i dopiero wéwczas uczniowie beda mieli mozliwos¢
petnego zrozumienia notacji wykfadniczej oraz ugruntowania wiedzy dotyczacej
tego zagadnienia. W tej sytuacji postanowiono zrezygnowac ze sprawdzania
znajomosci notacji wyktadniczej na egzaminie 6smoklasisty.

Praktyczng umiejetnoscia przydatng w zyciu codziennym jest szacowanie wynikow
dziatan. Jednak w szkole podstawowej ktadziemy nacisk przede wszystkim

na ¢wiczenie sprawnosci rachunkowej, ktérej sprawdzanie na egzaminie 6smoklasisty
jest konieczne. Umiejetnos¢ szacowania wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych
wystepuja tylko liczby wymierne, nie bedzie sprawdzana na egzaminie.

Wsréd wymagan egzaminacyjnych nie znalazty sie umiejetnosci zwigzane

ze stosowaniem witasnosci pierwiastkow, w tym wytaczanie czynnika przed znak
pierwiastka oraz wigczanie czynnika pod znak pierwiastka. Sq to wazne umiejetnosci,
czesto wykorzystywane podczas rozwigzywania bardziej ztozonych probleméw niz
te, ktore wystepuja na poziomie szkoty podstawowej. Powtorzenie oraz rozszerzenie
tych tresci ma miejsce w szkole ponadpodstawowej, kiedy umiejetnosci te stajg sie
niezbedne w rachunkach wykonywanych na tym poziomie edukacji.

Zrezygnowano réwniez ze sprawdzania na egzaminie umiejetnosci mnozenia

sum algebraicznych, gdyz jest ona wykorzystywana w znacznie szerszym zakresie

w szkole ponadpodstawowej. Uczen poznaje wowczas wzory skroconego mnozenia,
co dopetnia umiejetnosci z zakresu przeksztatcania takich wyrazen.

W odniesieniu do obliczen procentowych postanowiono zrezygnowac z tresci
dotyczacych podwyzek i obnizek wielokrotnych. Sytuacje takie nie sg bliskie
codziennym doswiadczeniom uczniow, ktérzy zwykle maja do czynienia

z jednokrotnymi zmianami cen. Wielokrotne podwyzki i obnizki analizowane sa
gtownie w zadaniach matematycznych majacych na celu poszerzenie i pogtebienie
rozumienia pojecia procentu. W tej sytuacji umiejetnosc ta nie bedzie sprawdzana
na egzaminie.

W celu ksztattowania umiejetnosci weryfikowania, czy dana liczba jest rozwigzaniem
réwnania, wystarczajaca jest dogtebna analiza rownan pierwszego stopnia.
Réwnania drugiego i trzeciego stopnia w szkole podstawowej przedstawiane sg
tylko jako przykfady réwnan, z tego powodu uczniowie sg z nimi mato obyci. Zatem
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na egzaminie sprawdzanie, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania, zostanie
ograniczone do réwnan liniowych.

Znajomos¢ cech przystawania tréjkatow jest niezbedna na poziomie szkoty
ponadpodstawowej. Staje sie wowczas jednym z wielu narzedzi matematycznych
wykorzystywanych do rozwigzywania zadan geometrycznych. Dopiero woéwczas
daje mozliwos¢ szerokiego wykorzystania cech przystawania tréjkatow. Zamiast
sprawdzania na egzaminie 6smoklasisty samej znajomosci cech przystawania
tréjkatow, bardziej wartosciowe bedzie sprawdzenie innych obszarow geometrii
ptaskiej, ktore da sie ocenic¢ na wyzszych poziomach realizacji celow poznawczych.

Nierownos¢ tréjkata wprowadzana jest w sposéb intuicyjny w klasach programowo
nizszych szkoty podstawowej. Formalizowanie tego zagadnienia jest niezbedne, ale
moze nastgpi¢ na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Wowczas uczen ponownie
ma mozliwos¢ ugruntowania tej wiedzy. Tym samym na egzaminie ésmoklasisty
mozna odstgpi¢ od sprawdzania znajomosci nieréwnosci tréjkata.

Dowodzenie faktéw geometrycznych wymaga dogtebnej wiedzy na temat wtasnosci
figur geometrycznych, jak réwniez rozumienia, czym jest dowdd w matematyce.
Niejednokrotnie uczen widzi prawidtowo wszystkie zaleznosci, ale nie formutuje

ich w postaci rozumowania o charakterze dedukcyjnym, redukcyjnym, nie wprost
itd. Rezygnacja ze sprawdzania umiejetnosci zapisanych w tym punkcie podstawy
programowej moze poprawic¢ efektywnos¢ rozwigzywania zadan geometrycznych,
wymagajacych zastosowania wiadomosci z zakresu wtasnosci figur geometrycznych
zapisanych w podstawie programowe;.

W szkole podstawowej uczehn nabywa umiejetnos¢ poréwnywania ze sobg liczb
rzeczywistych. Nie jest konieczne sprawdzanie na tym etapie umiejetnosci zaznaczania
na osi liczbowej wszystkich liczb mniejszych czy wiekszych od danej liczby.

W szkole ponadpodstawowej uczen poznaje pojecie przedziatu liczbowego, co jest
rownoznaczne z okreslaniem zbioréw liczb spetniajacych elementarne nieréwnosci.
Dopiero wtedy umiejetno$¢ ta moze stanowic w petni opanowany zaséb wiedzy
ucznia. Tym samym nie musi on by¢ sprawdzany juz na egzaminie 6smoklasisty.

Geometria analityczna jest od poczatku realizowana w szkole ponadpodstawowej.
Nie ma koniecznosci wprowadzania w szkole podstawowej wzoréw, ktore zawarte
sg w kanonie nauczania matematyki na poziomie programowo wyzszym. Natomiast
samo propedeutyczne ksztattowanie tych pojec i praktyczne ¢wiczenia rysunkowe
na ptaszczyznie kartezjanskiej stanowia tresci, ktore nalezy realizowac na lekcjach
matematyki, ale nie musza by¢ one sprawdzane na egzaminie.
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Na tym poziomie edukacji wystarczajace jest dogtebne uksztattowanie pojecia
objetosci na przyktadzie ostrostupdw prawidtowych. Wiadomosci dotyczace bryt sg
rozszerzane na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Doswiadczenia kinestetyczne
i bezposrednie operowanie modelami bryt sg niemozliwe do zrealizowania

w nauczaniu zdalnym. W takiej sytuacji lepiej odstapi¢ od szerokiego sprawdzania
na egzaminie znajomosci réznych ostrostupow.

Sprawdzenie opanowania umiejetnosci wyznaczania prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego nie jest konieczne na przyktadzie wielu réznych modeli sytuacji
losowych. Wystarczajgce bedzie skupienie sie na dwdch: rzucie szeScienng kostka czy
losowaniu np. sposrdd zestawu kul. W szkole podstawowej zagadnienia dotyczace
zdarzen losowych i ich prawdopodobienstwa sa wprowadzane propedeutycznie,

w celu zbudowania wstepnych intuicji, ktére sg rozwijane i formalizowane w szkole
$redniej. Pozostate typy doswiadczen moga pozostac w strefie rozwoju ucznia i nie
muszg by¢ sprawdzane na egzaminie 6smoklasisty.

Podczas egzaminu 6smoklasisty uczniowie nie moga korzystac z kalkulatora, dlatego

w sposob naturalny wsrod wymagan egzaminacyjnych nie znalazly sie zapisy
podstawy programowej, ktére dotyczg tej umiejetnosci.
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