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Wprowadzenie

W roku 2021 egzaminy 6smoklasisty i maturalny zostang przeprowadzone

na podstawie wymagan egzaminacyjnych’, a nie jak w ubiegtych latach - na bazie
wymagan okreslonych w podstawie programowej’. Ta jednorazowa zmiana,
dotyczaca wylacznie egzamindéw w biezacym roku, wynika z trwajacej w Polsce
pandemii COVID-19 oraz zwigzanych z nig utrudnien w realizacji petnego zakresu
materiatu wymaganego w podstawie programowej. Stad tez zaistniata koniecznos¢
wprowadzenia pewnych uproszczen lub zupetnej rezygnacji z wybranych zagadnien.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zapoznanie wszystkich zainteresowanych,
a zwlaszcza nauczycieli przygotowujgcych mtodziez do egzaminu maturalnego

z chemii, z rozwigzaniami przyjetymi przez wtadze oswiatowe. W tekscie zostat
przedstawiony rowniez komentarz do zmian podstawy programowej, a takze
propozycja wdrazania w praktyce szkolnej nowych wymagan.

Wymagania egzaminacyjne to zakres tresci i umiejetnosci, ktore beda sprawdzane
na egzaminie maturalnym w roku 2021. Bazujg one na podstawie programowej

i w gruncie rzeczy sg do niej bardzo podobne. Dzieki tym wymaganiom wiadomo,
jakie wiadomosci i umiejetnosci beda sprawdzane w zadaniach egzaminacyjnych
oraz jaki materiat z lat wczesniejszych powinien powtdrzyc¢ uczen, przygotowujac sie
do egzaminu. Wprowadzone rozwigzania zapewnig tez nauczycielom wiekszy
komfort pracy oraz umozliwig im bardziej efektywne przygotowanie uczniéw

do egzaminu.

Wymagania egzaminacyjne zostaty opracowane przez zespoty, ktérych cztonkami
byli eksperci w zakresie kazdego przedmiotu: nauczyciele praktycy, nauczyciele
akademiccy, przedstawiciele Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i okregowych komisji
egzaminacyjnych. Wszystkie propozycje zmian byty ponadto szeroko konsultowane.

' Rozporzqdzenie Ministra Edukacji i Nauki z 16 grudnia 2020 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
szczegdlnych rozwiqzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty
w zwiqzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. 2020, poz. 2314).

2 Rozporzqgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
(Dz.U. 2012, poz. 977).
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1. Wymagania egzaminacyjne

Zatacznik nr 2 do Rozporzqdzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 grudnia 2020 r.
zZmieniajqcego rozporzqdzenie w sprawie szczegolnych rozwiqzan w okresie czasowego
ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwiqzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U 2020, poz. 2314)

Egzamin maturalny z chemii

Il etap edukacyjny

0golne wymagania egzaminacyjne

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.
Zdajacy pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych zrédet
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych.

. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zdajacy opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych

proceséw chemicznych; zna zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji

z ich zastosowaniami i ich wptyw na srodowisko naturalne; wykonuje proste
obliczenia dotyczace praw chemicznych.

Opanowanie czynnosci praktycznych.

Zdajacy bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym

i podstawowymi odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne.

Szczegétowe wymagania egzaminacyjne

1.

Substancje i ich wtasciwosci. Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami
stosowanych na co dzien produktow np. soli kamiennej, cukru, maki, wody,
miedzi, zelaza; wykonuje doswiadczenia, w ktorych bada wtasciwosci
wybranych substancji;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestosc i objetos¢;

3) obserwuje mieszanie sie substancji; opisuje ziarnistg budowe materii;
ttumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania,
zmiany stanu skupienia;

4) wyjasnia roznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali
na podstawie ich wiasciwosci;

6) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;
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7)

opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te roznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi skfadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiajg ich
rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody

i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkow
zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewnetrzna budowa materii. Zdajacy:

1)

odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowa, mase atomowag, rodzaj pierwiastka —
metal lub niemetal);

opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony);
definiuje elektrony walencyjne;

ustala liczbe protonow, elektronéw i neutronéw w atomie danego
pierwiastka, gdy dana jest liczba atomowa i masowa;

wyjasnia zwigzek pomiedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow
zapisanych w tej samej grupie uktadu okresowego a budowg atomow

i liczba elektronéw walencyjnych;

definiuje pojecie izotopu, wyjasnia réznice w budowie atomoéw izotopdéw
wodoru;

opisuje, czym rozni sie atom od czasteczki; interpretuje zapisy H,, 2H, 2H, itp,;
opisuje role elektronéw walencyjnych w tgczeniu sie atomow;

na przyktadzie czasteczek H,, CI,, N, CO,, H,O, HCl, NH, opisuje
powstawanie wigzan atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

ustala dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, na przyktadzie
tlenkéw: nazwe na podstawie wzoru sumarycznego; wzdr sumaryczny

na podstawie nazwy.

3. Reakcje chemiczne. Zdajacy:

1)

opisuje roznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;
podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka; planuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

zapisuje odpowiednie rownania; wskazuje substraty i produkty;
dobiera wspotczynniki w rdwnaniach reakcji chemicznych; obserwuje
doswiadczenia ilustrujace typy reakgji i formutuje wnioski;

definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktérym
towarzyszy wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania)

i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu ktorych energia musi by¢
dostarczona, np. procesy rozktadu - pieczenie ciasta);

oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkdédw chemicznych; dokonuje
prostych obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu

i prawa zachowania masy.
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4. Powietrze i inne gazy. Zdajacy:

1)

2)

wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning; opisuje skfad i wtasciwosci powietrza;

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku
wegla(lV); planuje i wykonuje doswiadczenia dotyczgce badania
wiasciwosci wymienionych gazéw;

pisze rbwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(lV) (np.
rozktad wody pod wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);
opisuje rdzewienie zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktéw
zawierajacych w swoim sktadzie zelazo przed rdzewieniem;

planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace wykry¢ CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc.

5. Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

1)
2)

bada zdolnos¢ do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie;

opisuje budowe czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przykfady substancji,
ktore rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac roztwory wiasciwe; podaje przyktady
substancji, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny;
planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujace wptyw réznych czynnikow
na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

opisuje réznice pomiedzy roztworem rozcieiczonym, stezonym,
nasyconym i nienasyconym;

odczytuje rozpuszczalnos$¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci;
oblicza ilos¢ substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody

w podanej temperaturze.

6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

1)

definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozréznia pojecia wodorotlenek

i zasada; zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH),, AI(OH), i kwaséw: HCI, H,SO,, H_SO,, HNO,, H,CO,, H,PO,, H_S;
opisuje budowe wodorotlenkéw i kwasow;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, AI(OH)3,
HCl, H,SO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji;

opisuje wtasciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektorych
wodorotlenkdéw i kwasow;

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow;
zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw; definiuje
kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa);

wskazuje na zastosowania wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika
uniwersalnego); rozréznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomoca wskaznikow;
wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego,
zasadowego i obojetnego.
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7. Sole. Zdajacy:

1)

2)

wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCI
+ NaOH);

pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczanow(VI), azotanow(V),
weglanéw, fosforanow(V), siarczkow; tworzy nazwy soli na podstawie
wzordow i odwrotnie;

pisze réownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

pisze réwnania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);
wyjasnia pojecie reakcji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymywac sole w reakcjach straceniowych, pisze odpowiednie
rownania reakcji w sposob czasteczkowy i jonowy; na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw wnioskuje o wyniku reakgcji stragceniowe;j.

8. Wegiel i jego zwiazki z wodorem. Zdajacy:

1)
2)

7)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone;

tworzy wzér ogolny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie
wzorow trzech kolejnych alkanéw) i uktada wzér sumaryczny

alkanu o podanej liczbie atomow wegla; rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne alkanéw;

obserwuje i opisuje whasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania)
alkanow na przyktadzie metanu i etanu;

wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia tancucha weglowego a stanem
skupienia alkanu;

podaje wzory ogdlne szeregéw homologicznych alkenéw i alkinéw; podaje
zasady tworzenia nazw alkendw i alkindw w oparciu o nazwy alkanéw;
opisuje wtasciwosci (spalanie, przytgczanie bromu i wodoru)

oraz zastosowania etenu i etynu;

projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ weglowodory nasycone
od nienasyconych.

9. Pochodne weglowodorow. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym.
Zdajacy:

1)
2)

tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne;
bada wiasciwosci etanolu; opisuje wiasciwosci i zastosowania metanolu

i etanolu; zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje
negatywne skutki dziatania alkoholu etylowego na organizm ludzki;
zapisuje wzér sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada i opisuje
wiasciwosci glicerolu; wymienia jego zastosowania;

pisze wzory prostych kwasow karboksylowych i podaje ich nazwy
zwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje whasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji
elektrolitycznej, reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali);
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6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje réwnania
reakcji pomiedzy prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami
jednowodorotlenowymi; tworzy nazwy estrow pochodzacych od
podanych nazw kwasow i alkoholi; planuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie;

7) podaje nazwy wyzszych kwaséw karboksylowych nasyconych
(palmitynowy, stearynowy) i nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

8) opisuje wiasciwosci dtugotancuchowych kwaséw karboksylowych;
projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli odréznic¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stearynowego;

9) klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia
i charakteru chemicznego; opisuje wtasciwosci fizyczne ttuszczéw; projektuje
doswiadczenie pozwalajace odroznic ttuszcz nienasycony od nasyconego;

10) opisuje budowe i whasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodoréw
zawierajacych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwaséw (glicyny);

11) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek biatek;
definiuje biatka jako zwiazki powstajace zaminokwaséw;

12) bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etanolu,
kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i soli kuchennej; opisuje réznice
w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynniki, ktére wywotujg te
procesy; wykrywa obecnos¢ biatka w roznych produktach spozywczych;

13) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad czasteczek cukréw;
dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone;

14) podaje wzoér sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wtasciwosci
fizyczne glukozy; wskazuje na jej zastosowania;

15) podaje wzoér sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wtasciwosci fizyczne
sacharozy; wskazuje na jej zastosowania; zapisuje réwnanie reakgcji
sacharozy z woda (za pomoca wzoréw sumarycznych);

16) opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; wymienia réznice
w ich wtasciwosciach; opisuje znaczenie i zastosowania tych cukréw;
wykrywa obecnos¢ skrobi w réznych produktach spozywczych.

IV etap edukacyjny (poziom podstawowy i rozszerzony)

POZIOM PODSTAWOWY

0golne wymagania egzaminacyjne

Wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Zdajacy korzysta z chemicznych tekstow zrédtowych, pozyskuje, analizuje,
ocenia i przetwarza informacje pochodzace z r6znych zrédet, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mediéw i Internetu.
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[l. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy zdobywa wiedze chemiczna w sposéb badawczy — obserwuije,
sprawdza, weryfikuje, wnioskuje i uogdlnia; wykazuje zwigzek sktadu
chemicznego, budowy i wtasciwosci substancji z ich zastosowaniami;
postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczna w zyciu codziennym w kontekscie
dbatosci o wiasne zdrowie i ochrony srodowiska naturalnego.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Szczegotowe wymagania egzaminacyjne

1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:

1) opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wtasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsrdéd innych skat
i mine ratéw; zapisuje réwnania reakcji;

2) zapisuje wzory hydratow i soli bezwodnych (CaSO,, (CaSO,),-H,0
i CaSO,-2H,0); podaje ich nazwy; opisuje roznice we wiasciwosciach
hydratéw i substancji bezwodnych; przewiduje zachowanie sie hydratow
podczas ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania poprzez
doswiadczenie; wymienia zastosowania skat gipsowych; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej (zapisuje odpowiednie réwnanie reakgji);

3) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkdw; na podstawie znajomosci budowy
diamentu, grafitu i fullerenéw ttumaczy ich wiasciwosci i zastosowania.

2. Chemia srodkéw czystosci. Zdajacy:

1) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu, i bada wptyw twardosci
wody na powstawanie zwigzkéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza
fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych;

2) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw srodkéw do mycia szkfa,
przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych
produktow; stosuje te Srodki z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa;

3) opisuje tworzenie sie emulsji, ich zastosowania.

3. Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w kuchni. Zdajacy:

1) ttumaczy, na czym moga polegac i od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne
wiasciwosci substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalnos$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do organizmu) aspiryny, nikotyny,
alkoholu etylowego;

2) opisuje procesy fermentacyjne zachodzace podczas wyrabiania ciasta
i pieczenia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtéw,
seréw; zapisuje réwnania reakgji fermentacji alkoholowej i octowej;
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3) wyjasnia przyczyny psucia sie zywnosci i proponuje sposoby zapobiegania
temu procesowi; przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania
dodatkow do zywnosci w tym konserwantow.

4. Paliwa - obecnie i w przysztosci. Zdajacy:

1) podaje przyktady surowcéw naturalnych wykorzystywanych
do uzyskiwania energii (bezposrednio i po przetworzeniu);

2) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i wegla kamiennego; wymienia
nazwy produktéw tych proceséw i uzasadnia ich zastosowania;

3) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO
benzyny; ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming, i uzasadnia
koniecznos¢ prowadzenia tych proceséw w przemysle;

4) analizuje wptyw réznorodnych sposobéw uzyskiwania energii na stan
srodowiska przyrodniczego.

5. Chemia opakowan i odziezy. Zdajacy:

1) klasyfikuje wtékna na naturalne (biatkowe i celulozowe), sztuczne
i syntetyczne, wskazuje ich zastosowania; opisuje wady i zalety; uzasadnia
potrzebe stosowania tych wtokien.

POZIOM ROZSZERZONY

0golne wymagania egzaminacyjne

l. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdajacy korzysta z chemicznych tekstéw zrédtowych, biegle wykorzystuje
nowoczesne technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia
i prezentowania informacji. Krytycznie odnosi sie do pozyskiwanych informacji.

[l. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje
wiasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych;
dostrzega zalezno$¢ pomiedzy budowa substancji a jej wtasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw
chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie
samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie i sady.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Szczegotowe wymagania egzaminacyjne

1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe Avogadra);
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odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe pierwiastkéw i na ich
podstawie oblicza mase molowa zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych
i organicznych) o podanych wzorach (lub nazwach);

oblicza mase atomowg pierwiastka na podstawie jego sktadu izotopowego;
ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego
(nieorganicznego i organicznego) na podstawie jego sktadu wyrazonego
w % masowych i masy molowej;

dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym (dla gazow);

wykonuje obliczenia z uwzglednieniem wydajnosci reakcji i mola
dotyczace: mas substratéw i produktow (stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych), objetosci gazéw w warunkach normalnych.

2. Struktura atomu - jadro i elektrony. Zdajacy:

1)

5)

okresla liczbe czastek elementarnych w atomie oraz sktad jadra
atomowego, na podstawie zapisu ﬁE;

stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach w atomach
pierwiastkow wieloelektronowych;

zapisuje konfiguracje elektronowe atomoéw pierwiastkow do Z=36

i jonow o podanym tadunku, uwzgledniajac rozmieszczenie elektronéw

na podpowtokach (zapisy konfiguracji: petne, skrocone i schematy klatkowe);
okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokéw konfiguracyjnych:s, pid
uktadu okresowego (konfiguracje elektronéw walencyjnych);

wskazuje na zwigzek pomiedzy budowa atomu a potozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym.

3. Wiazania chemiczne. Zdajacy:

1)

2)

przedstawia sposéb, w jaki atomy pierwiastkéw bloku s i p osiggaja trwate
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonéw);

stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania (na podstawie réznicy
elektro ujemnosci i liczby elektronéw walencyjnych atoméw taczacych sie
pierwiastkéw) rodzaju wigzania: jonowe, kowalencyjne (atomowe),
kowalencyjne spolaryzowane (atomowe spolaryzowane), koordynacyjne;
zapisuje wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkéw
kowalencyjnych i jonéw, z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych (np.
wodoru, chloru, chlorowodoru, tlenku wegla(lV), amoniaku, metanu, etenu
i etynu, NH,+, H3O+);

rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp? sp®) w prostych czasteczkach
zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych;

okresla typ wiazania (o i m) w prostych czasteczkach;

opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne,
wodorowe, metaliczne) na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych
i organicznych.
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4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

1)
2)
3)

8)

9)
10)

definiuje termin: szybkos$¢ reakcji (jako zmiana stezenia reagenta w czasie);
szkicuje wykres zmian stezen reagentéw i szybkosci reakcji w funkcji czasu;
stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji
do opisu efektéw energetycznych przemian;

interpretuje zapis AH < 0i AH > 0 do okreslenia efektu energetycznego reakgji;
przewiduje wptyw: stezenia substratéw, obecnosci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratéw i temperatury na szybkosc¢ reakgji; planuje

i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia;

wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stan rownowagi
dynamicznej i stata rownowagi; zapisuje wyrazenie na statag rownowagi
podanej reakgji;

stosuje regute przekory do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
temperatury, stezenia reagentow i cisnienia na uktad pozostajacy w stanie
réwno wagi dynamicznej;

klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie z teorig
Bronsteda-Lowry’ego;

interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH, pK

poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie wartosci ich statych dysocjacji.

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych. Zdajacy:

1)

wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcieficzaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem pojec stezenie procentowe i molowe;

planuje doswiadczenie pozwalajace otrzymac roztwor o zadanym stezeniu
procentowym i molowym;

stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej;

przewiduje odczyn roztworu po reakcji (np. tlenku wapnia z wodg, tlenku
siarki(VI) z woda, wodorotlenku sodu z kwasem solnym) substancji
zmieszanych w ilosciach stechiometrycznych i niestechiometrycznych;
uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakgji) przyczyne kwasowego odczynu
roztworéw kwasow, zasadowego odczynu wodnych roztwordéw niektorych
wodorotlenkéw (zasad) oraz odczynu niektérych roztwordw soli (hydroliza);
podaje przyktady wskaznikéw pH (fenoloftaleina, oranz metylowy,
wskaznik uniwersalny) i omawia ich zastosowanie; bada odczyn roztworu;
pisze rbwnania reakgji: zobojetniania, wytracania osadéw i hydrolizy soli

w formie czgsteczkowej i jonowej (petnej i skroconej);

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace otrzymac réznymi
metodami kwasy, wodorotlenki i sole.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1)

wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stopien utlenienia,
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
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oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w jonie i czasteczce zwigzku
nieorganicznego i organicznego;

wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakgji
redoks;

przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomoéw;

stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w réwnaniach reakgcji utleniania-redukgji (w formie
czasteczkowej i jonowej).

7. Metale. Zdajacy:

1)

2)

opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je w oparciu

0 znajomos¢ natury wigzania metalicznego;

pisze réownania reakgji ilustrujace typowe wiasciwosci chemiczne

metali wobec: tlenu (Mg, Ca, Al, Zn), wody (Na, K, Mg, Ca), kwaséw
nieutleniajacych (Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonych

i stezonych roztworéw kwaséw utleniajacych (Al, Cu, Ag);

analizuje i poréwnuje whasciwosci fizyczne i chemiczne metali grup 1.1 2,;
opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu i ttumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu
w technice; planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
wykaza¢, ze wodorotlenek glinu wykazuje charakter amfoteryczny;
przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z kwasami i z roztworami soli,
na podstawie danych zawartych w szeregu napieciowym metali;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik pozwoli
porownac aktywnos$¢ chemiczng metali, np. miedzi i cynku;

przewiduje produkty redukcji zwigzkéw manganu(VIl) w zaleznosci od
srodowiska, a takze dichromianu (VI) potasu w srodowisku kwasowym;
bilansuje odpowiednie réwnania reakgji.

8. Niemetale. Zdajacy:

1)

opisuje podobienstwa we wiasciwosciach pierwiastkdw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos$¢ whasciwosci w okresach — wskazuje potozenie
niemetali;

pisze rownania reakgji ilustrujgcych typowe wtasciwosci chemiczne
niemetali, w tym reakcje: tlenu z metalami (Mg, Ca, Al, Zn) i z niemetalami
(G, S, H,, P), wodoru z niemetalami (Cl,, Br,, O,, N, S), chloru, bromu i siarki
z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu);

planuje i opisuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac wodér
(reakcja aktywnych metali z wodga i/lub niektérych metali z niektorymi
kwasami);

planuje i opisuje doswiadczenie, ktérego przebieg wykaze, ze np. brom jest
pierwiastkiem bardziej aktywnym niz jod, a mniej aktywnym niz chlor;
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10)

11)

opisuje typowe wihasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkéw 17. grupy,
w tym ich zachowanie wobec wody i zasad;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace otrzymac

tlen w laboratorium (np. reakcja rozktadu H,0, lub KMnO,); zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20 - bez Na i K oraz gazow szlachetnych (synteza
pierwiastkow z tlenem, rozktad soli, np. CaCO,) oraz rozktad wodorotlenkéw
metali o liczbach atomowych 24, 25, 26, 29 i 30, np. Cu(OH),;

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20 oraz 24, 25,26, 29 i 30, w tym zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad (bez tlenku glinu); zapisuje odpowiednie réwnania reakgji;
klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny); planuje i wykonuje doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli wykazac charakter chemiczny tlenku;

klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc i whasciwosci utleniajace;

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasoéw, w tym zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali, wodorotlenkéw i soli kwaséw o mniejszej
mocy; planuje i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia (formutuje
obserwacje i wnioski); ilustruje je rownaniami reakgji.

9. Weglowodory. Zdajacy:

1)

rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne weglowodoréw; podaje nazwe
weglowodoru (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomoéw wegla w czasteczce)
zapisanego wzorem strukturalnym lub poétstrukturalnym;

ustala rzedowos¢ atomow wegla w czgsteczce weglowodoru;

postuguje sie poprawng nomenklaturg weglowodoréw (nasycone,
nienasycone i aromatyczne) i ich fluorowcopochodnych; wykazuje sie
rozumieniem pojec: szereg homologiczny, wzér ogdélny, izomeria;

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych,
potozenia podstawnika, izomeréw optycznych weglowodoréw i ich
prostych fluorowcopochodnych o podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw weglowodoréw i ich pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne; wyjasnia zjawisko izomerii cistrans; uzasadnia warunki
wystapienia izomerii cistrans w czasteczce zwigzku o podanej nazwie lub
o podanym wzorze strukturalnym (lub pétstrukturalnym);

okresla tendencje zmian wiasciwosci fizycznych (stanu skupienia, temperatury
topnienia itp.) w szeregach homologicznych alkanéw, alkenéw i alkindw;
opisuje wtasciwosci chemiczne alkanow, na przyktadzie nastepujacych
reakcji: spalanie, podstawianie (substytucja) atomu (lub atoméw) wodoru
przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy udziale Swiatta (pisze
odpowiednie réwnania reakgcji);
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10)

11)

12)

13)

14)

opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw, na przyktadzie nastepujacych
reakcji: przytaczanie (addycja): H,, Cl, i Br,, HCl, i HBr, H,O; przewiduje
produkty reakcji przytaczenia czasteczek niesymetrycznych

do niesymetrycznych alkenéw na podstawie reguty Markownikowa
(produkty gtéwne i uboczne); zachowanie wobec zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu, polimeryzacja; pisze odpowiednie réwnania reakcji;
planuje ciag przemian pozwalajgcych otrzymac np. eten z etanu (z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodoréw); ilustruje je rownaniami reakcji;
opisuje wtasciwosci chemiczne alkindw, na przyktadzie etynu: przytaczenie:
H,, CL, i Br,, HCl, i HBr, H_O, trimeryzacja; pisze odpowiednie réwnania reakgji;
wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy reakcji substytucji, addycji,
eliminacji; zapisuje odpowiednie rownania reakcji;

ustala wzér monomeru, z jakiego zostat otrzymany polimer o podanej
strukturze;

opisuje budowe czasteczki benzenu, z uwzglednieniem delokalizacji
elektronéw; ttumaczy dlaczego benzen, w przeciwienstwie

do alkenéw, nie odbarwia wody bromowej ani zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu;

opisuje wtasciwosci weglowodoréw aromatycznych, na przyktadzie reakgji
benzenu i toluenu: spalanie, reakcje z Cl, lub Br, wobec katalizatora lub

w obecnosci swiatta, nitrowanie; pisze odpowiednie réwnania reakcji;
projektuje doswiadczenia dowodzace réznice we wiasciwosciach
weglowodorow nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; przewiduje
obserwacje, formutuje wnioski i ilustruje je réwnaniami reakgcji.

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:

1)

2)

zalicza substancje do alkoholi lub fenoli (na podstawie budowy jej
czasteczki); wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych;
rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne izomeréw alkoholi mono-

i polihydroksylowych o podanym wzorze sumarycznym (izomeréw
szkieletowych, potozenia podstawnika); podaje ich nazwy systematyczne;
opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi, na przyktadzie etanolu i innych
prostych alkoholi w oparciu o reakcje: spalania wobec réznej ilosci tlenu,
reakcje z HCl i HBr, zachowanie wobec sodu, utlenienie do zwigzkow
karbonylowych i ewentualnie do kwasow karboksylowych, odwodnienie
do alkenow, reakcje z nieorganicznymi kwasami tlenowymi i kwasami
karboksylowymi; zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji;

porownuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne: etanolu i gliceroluy;
projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol
monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikéw doswiadczenia klasyfikuje alkohol do monolub
polihydroksylowych;
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5) dobiera wspotczynniki reakcji roztworu manganianu(VIl) potasu
(w srodowisku kwasowym) z etanolem;

6) opisuje reakcje benzenolu z: sodem i z wodorotlenkiem sodu; bromem,
kwasem azotowym(V); zapisuje odpowiednie réwnania reakgcji;

7) opisuje réznice we whasciwosciach chemicznych alkoholi i fenoli; ilustruje
je odpowiednimi réwnaniami reakgji.

11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

1) wskazuje na réznice w strukturze aldehydéw i ketonow (obecnos¢ grupy
aldehydowej i ketonowej);

2) rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne izomerycznych aldehydow
i ketondw o podanym wzorze sumarycznym; tworzy nazwy systematyczne
prostych aldehydow i ketonow;

3) planuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego celem jest odréznienie
aldehydu od ketonu, np. etanalu od propanonu (z odczynnikiem Tollensa
i Trommera).

12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

1) wskazuje grupe karboksylowa i reszte kwasowg we wzorach kwasoéw
karboksylowych (alifatycznych i aromatycznych); rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerycznych kwaséw karboksylowych o podanym
wzorze sumarycznym;

2) na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia (reakcja kwasu
mréwkowego z manganianem(VIl) potasu w obecnosci kwasu
siarkowego(VI1)) wnioskuje o redukujgcych wtasciwosciach kwasu
mréwkowego; uzasadnia przyczyne tych wtasciwosci;

3) pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej prostych kwasow
karboksylowych i nazywa powstajace w tych reakcjach jony;

4) zapisuje rownania reakcji z udziatem kwaséw karboksylowych (ktérych
produktami sg sole i estry); projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymywac sole kwasow karboksylowych (w reakcjach
kwasow z metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami
stabych kwaséw);

5) ttumaczy przyczyne zasadowego odczynu roztworu wodnego octanu sodu
i mydfta; ilustruje rownaniami reakgji;

6) opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych weglowodoréw,
na przykfadzie kwasu mlekowego i salicylowego.

13. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1) opisuje strukture czasteczek estrow i wigzania estrowego;

2) tworzy nazwy prostych estréow kwasow karboksylowych i tlenowych
kwaséw nieorganicznych; rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
estrow na podstawie ich nazwy;

3) wyjasnia przebieg reakgcji octanu etylu: z woda, w $rodowisku o odczynie
kwasowym, i z roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje je rbwnaniami reakgji;
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opisuje przebieg procesu utwardzania ttuszczow ciektych;

wyjasnia (zapisuje réwnania reakgcji), w jaki sposéb z glicerydow
otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta;

zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie réGwnania reakcji) wigzace ze sobg
wiasciwosci poznanych weglowodoréw i ich pochodnych.

14. Zwiazki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

1)
2)

11)

12)

13)

14)

rysuje wzory elektronowe czasteczek amoniaku i etyloaminy;

wskazuje na réznice i podobienstwa w budowie etyloaminy i fenyloaminy
(aniliny);

wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania amin alifatycznych (np. w procesie
alkilowania amoniaku) i amin aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny
w wyniku reakcji redukcji nitrobenzenu);

zapisuje rownania reakcji etyloaminy z wodg i z kwasem solnym;

zapisuje réwnania reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym i wodg
bromowsg;

wykazuje, piszac odpowiednie réwnanie reakgcji, ze produktem kondensacji
mocznika jest zwigzek zawierajacy w czasteczce wigzanie peptydowe;
analizuje budowe czasteczki mocznika (m.in. brak fragmentu
weglowodorowego) i wynikajace z niej wiasciwosci;

zapisuje wzor ogolny a-aminokwaséw, w postaci RCH(NH,)COOH;

opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonéw obojnaczych;

zapisuje rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek aminokwaséw
(o podanych wzorach) i wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym
produkcie;

tworzy wzory dipeptyddw i tripeptydow, powstajacych z podanych
aminokwasow, oraz rozpoznaje reszty podstawowych aminokwaséw
(glicyny, alaniny i fenyloalaniny) w czasteczkach di- i tripeptydéw;

planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie obecnosci
wigzania peptydowego w analizowanym zwigzku (reakcja biuretowa);
opisuje przebieg hydrolizy peptydow.
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2. Komentarz do wymagan egzaminacyjnych

Analize wymagan egzaminacyjnych i wigzacych sie z nimi zmian na egzaminie
maturalnym z chemii w 2021 roku nalezy przeprowadzi¢ w powiazaniu z podstawa
programowa. Trzeba bowiem jednoznacznie stwierdzi¢, ze opracowane wymagania
bazuja na zapisach podstawy programowej (obowigzkowym zestawie tresci
nauczania oraz umiejetnosci, ktére musza by¢ uwzglednione w programie nauczania
i umozliwiajg ustalenie wymagan egzaminacyjnych) i nie sg z nig sprzeczne.

Na wymagania egzaminacyjne nalezy patrzec¢ jak na podstawe programowg, z ktorej
w sposéb intencjonalny usunieto pewne fragmenty. Chodzi tutaj przede wszystkim
o elementy wiedzy o charakterze faktograficznym - te tresci, ktére uczen musi
zapamieta¢, szczegolnie trudne zagadnienia programowe (sprawiajace uczniom
wiele problemow), a takze te dziaty, ktore standardowo realizowane sg w koncowej
fazie procesu nauczania.

Wymagania egzaminacyjne zostaty opracowane dla wszystkich etapow ksztatcenia -
zarowno lll etapu edukacyjnego (gimnazjum), jak i etapu IV — w zakresie
podstawowym i rozszerzonym. Wynika to wprost z kumulatywnosci podstawy
programowej, a wiec faktu, ze na wyzszym etapie edukacyjnym obowigzuja
wymagania z etapéw poprzednich.

2.1. Wymagania egzaminacyjne — zmiany w odniesieniu
do podstawy programowej

W tej czesci opracowania zostang przedstawione tresci nauczania podstawy
programowej (wymagania szczegdtowe), ktére nie znalazty sie w analizowanym
dokumencie, czyli w wymaganiach egzaminacyjnych.

[l etap edukacyjny — czego nie ma w wymaganiach?

Dziat 1. Substancje i ich wtasciwosci. Usunieto:
3) planuje doswiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢ materii;
6) postuguje sie symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzoréw) pierwiastkow:
H,O,N, Cl, S, C P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg.

Dziat 2. Wewnetrza budowa materii. Usunieto:
5) wymienia dziedziny zycia, w ktorych izotopy znalazty zastosowanie;
6) definiuje pojecie masy atomowej (Srednia mas atoméw danego pierwiastka,
z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);
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10)

11)

12)

13)

14)

definiuje pojecie jonéw i opisuje, jak powstaja; zapisuje elektronowo
mechanizm powstawania jonow, na przyktadzie Na, Mg, Al, Cl, S; opisuje
powstawanie wigzania jonowego;

poréwnuje wiasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktére tworzy atom,

tgczac sie zatomami innych pierwiastkow; odczytuje z uktadu okresowego
wartosciowos¢ maksymalng dla pierwiastkéw grup: 1., 2., 13,14, 15.,16.i 17.
(wzgledem tlenu i wodoru);

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkow;

Ustala wzér sumaryczny (...) na podstawie wartosciowosci.

Dziat 3. Reakcje chemiczne. Usunieto:

2)

opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przyktady
réznych typow reakgji.

Dziat 4. Powietrze i inne gazy. Usunieto:

2)

odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkéw i innych zrodet wiedzy informacje
0 azocie, tlenie i wodorze;

wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie;
wymienia ich zastosowania;

opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby
zapobiegania jej powiekszaniu;

opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

wymienia zastosowania tlenkéw wapnia, zelaza, glinu;

wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; planuje sposob
postepowania pozwalajacy chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

Dziat 5. Woda i roztwory wodne. Usunieto:

6)

7)

prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos$¢; oblicza stezenie
procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem
wykresu rozpuszczalnosci);

proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

Dziat 6. Kwasy i zasady. Usunieto:

8)

9)

interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny); wykonuje doswiadczenie, ktére pozwoli zbadac pH produktéw
wystepujacych w zyciu co dziennym cztowieka (zywnos¢, srodki czystosci itp.);
analizuje proces powstawania kwasnych opadéw i skutki ich dziatania;
proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie.
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Dziat 7. Sole Usunieto:
6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglanow, azotanow(V),
siarczanéw(V1), fosforanéw(V) i chlorkow.

Dziat 8. Wegiel i jego zwiqzki z wodorem. Usunieto:
1) wymienia naturalne zrédta weglowodorow;
9) zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci
i zastosowania polietylenu.

Dziat 9. Pochodne weglowodoréw. Substancje o znaczeniu biologicznym. Usunieto:
4) podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujacych w przyrodzie i wymienia
ich powstawanie;
7) opisuje wiasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

IV etap edukacyjny, zakres podstawowy — czego nie ma w wymaganiach?

Dziat 1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego. Usunieto:
1) bada i opisuje wiasciwosci SiO,; wymienia odmiany SiO, wystepujace
w przyrodzie i wskazuje na ich zastosowania;
2) opisuje proces produkgcji szkfa; jego rodzaje, wtasciwosci i zastosowania;
3) wymienia surowce do produkcji wyrobéw ceramicznych, cementu, betonu.

Dziat 2. Chemia srodkdw czystosci. Usunieto:

1) opisuje proces zmydlania ttuszczéw; zapisuje (stownie) przebieg tej reakcji;

3) ttumaczy przyczyne eliminowania fosforanéw(V) ze sktadu proszkéw (proces
eutrofizacji);

4) wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomoca srodkow
(do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii);

5) analizuje skfad kosmetykow (na pod stawie etykiety kremu, balsamu, pasty
do zebow itd.) i wyszukuje w dostepnych zrodtach informacje na temat ich
dziatania.

Dziat 3. Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w kuchni. Usunieto:
2) wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekéw (np.
wegla aktywowanego, aspiryny, srodkéw neutralizujgcych nadmiar kwasow
w zotadku);
3) wyszukuje informacje na temat sktadnikdw napojéw dnia codziennego (kawa,
herbata, mleko, woda mineralna, napoje typu cola) w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki.
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Dziat 4. Chemia gleby. Usunieto:

1) tlumaczy, na czym polegaja sorpcyjne wiasciwosci gleby; opisuje wptyw pH
gleby na wzrost wybranych roslin; planuje i przeprowadza badanie kwasowosci
gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych

2) podaje przyktady nawozoéw naturalnych i sztucznych, uzasadnia potrzebe ich
stosowania;

3) wymienia Zrédfa chemicznego zanieczyszczenia gleb oraz podstawowe rodzaje
zanieczyszczen (metale ciezkie, weglowodory, pestycydy, azotany);

4) proponuje sposoby ochrony gleby przed degradacja.

Dziat 5. Paliwa — obecnie i przysztosci. Usunieto:
4) proponuje alternatywne zZrédfa energii — analizuje mozliwosci ich zastosowan
(biopaliwa, wodédr, energia stoneczna, wodna, jadrowa, geotermalne itd.).

Dziat 6. Chemia opakowan i odziezy. Usunieto:
1) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety;
2) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wiasciwosci (termoplasty
i duroplasty); zapisuje rownania reakcji otrzymywania PVC; wskazuje
na zagrozenia zwigzane z gazami powstajagcymi w wyniku spalania sie PVC;
3) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpadéw pochodzacych z réznych opakowan;
5) projektuje doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowac wtékna biatkowe
i celulozowe, sztuczne i syntetyczne.

IV etap edukacyjny, zakres rozszerzony — czego nie ma w wymaganiach?

Dziat 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Usunieto:
3) ustala sktad izotopowy pierwiastka (w % masowych) na podstawie jego masy
atomowe;.

Dziat 3. Wigzania chemiczne. Usunieto:
3) opisuje mechanizm tworzenia wigzania jonowego (np. w chlorkach i tlenkach metali);
4) zapisuje wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkéw kowalencyjnych
(...), zuwzglednieniem wigzan koordynacyjnych (np. SO, i SO,)*.
* Dotyczy tylko wymienionych przyktadow

Dziat 5. Roztwory i reakcje zachodzqce w roztworach. Usunieto:
1) wymienia réznice we wiasciwosciach roztworéw wihasciwych, koloidéw i zawiesin;
4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow witasciwych (ciat statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki;
5) planuje doswiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine niejednorodna (ciat
statych w cieczach) na skfadniki.
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Dziat 7. Metale. Usunieto:

2) pisze rownania reakgji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec:
tlenu (Na, Fe, Cu), rozciericzonych i stezonych roztworéw kwaséw utleniajacych
(Mg, Zn, Fe);

4) planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli wykazac, ze tlenek
glinu* wykazuje charakter amfoteryczny.
¥ Pozostaje w odniesieniu do wodorotlenku glinu.

Dziat 8. Niemetale. Usunieto:
2) pisze rownania reakgji ilustrujacych typowe witasciwosci chemiczne niemetali,
w tym reakcje: tlenu z metalami (Na, (...) Fe, Cu);
6) przedstawia i uzasadnia zmiany mocy kwaséw fluorowcowodorowych;
13) ilustruje, za pomocg odpowiednich rownan reakgcji, utleniajgce whasciwosci
kwasow, np. stezonego i rozcienczonego roztworu kwasu azotowego(V).

Wymagania szczegétowe 8) i 9) zyskaty (w wymaganiach egzaminacyjnych) brzmienie:

7) zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw o liczbach
atomowych od 1 do 20 - bez Na i K oraz gazéw szlachetnych (synteza
pierwiastkéw z tlenem, rozktad soli, np. CaCo,) oraz rozktad wodorotlenkdéw
metali o liczbach atomowych 24, 25, 26, 29 i 30, np. Cu(OH),;

8) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20 oraz 24, 25,26, 29 i 30, w tym zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad (bez tlenku glinu); zapisuje odpowiednie réwnania reakgji.

Dziat 9. Weglowodory. Usunieto:
1) podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkéw organicznych;
13) planuje ciag przemian pozwalajgcych otrzymac, np. benzen z wegla
i dowolnych odczynnikéw nieorganicznych; ilustruje je rownaniami reakgji.

Dziat 10. Hydroksylowe pochodne weglowodordw. Usunieto:
4) poréwnuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne: (...) glikolu etylenowego (...);
5) opisuje dziatanie: CuO lub K,Cr,0./H,SO, na alkohole pierwszo-, drugorzedowe;
8) na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia (np. z NaOH) formutuje
whniosek o sposobie odrézniania fenolu od alkoholu.

Dziat 11. Zwiqzki karbonylowe. Usunieto:
3) pisze rownania reakcji utleniania alkoholu pierwszo- i drugorzedowego np.
tlenkiem miedzi(ll);
4) okresla rodzaj zwigzku karbonylowego (aldehyd czy keton) na podstawie
wynikow proby (z odczynnikiem Tollensa i Trommera);
6) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydow
i ketonow.
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Wymaganie szczegétowe 5) zyskato (w wymaganiach egzaminacyjnych) brzmienie:

5)

planuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego celem jest odréznienie
aldehydu od ketonu, np. etanalu od propanonu (w prébie Tollensa i Trommera).

Dziat 12. Kwasy karboksylowe. Usunieto:

3)

6)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow karboksylowych z alkoholi

i aldehydow;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobienstwo
we wiasciwosciach chemicznych kwaséw nieorganicznych i kwasow
karboksylowych;

projektuje doswiadczalny sposéb odroznienia nasyconych i nienasyconych
kwasow ttuszczowych;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze kwas
octowy jest kwasem stabszym od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym od
kwasu weglowego.

Dziat 13. Estry i ttuszcze. Usunieto:

2)

formutuje obserwacje i wnioski do doswiadczenia (reakcja estryfikacji); zapisuje
réwnania reakgji alkoholi z kwasami karboksylowymi (wskazuje na role
stezonego H,SO,);

wyjasnia przebieg reakcji octanu etylu: z woda, w sSrodowisku o odczynie
kwasowym, i z roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje je rownaniami reakgcji;
na podstawie wzoru strukturalnego aspiryny, wyjasnia dlaczego zwigzek ten
nazywamy kwasem acetylosalicylowym;

opisuje budowe ttuszczoéw statych i ciektych (jako estréw glicerolu

i dlugotancuchowych kwasow ttuszczowych); ich wtasciwosci i zastosowania;
projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze w sktad oleju
jadalnego wchodza zwiazki o charakterze nienasyconym.

Dziat 14. Zwiqzki organiczne zawierajqce azot. Usunieto:

7)

9)

12)

zapisuje réwnania reakcji acetamidu z woda w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i z roztworem NaOH;

wskazuje na jego [MOCZNIKA] zastosowania (nawdz sztuczny, produkcja lekéw,
tworzyw sztucznych);

projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasoéw (np. glicyny).

Dziat 15. Biatka. Usunieto:

1)
2)

opisuje budowe biatek (jako polimeréw kondensacyjnych aminokwasow);
opisuje strukture drugorzedowa biatek (a- i B-) oraz wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla ich stabilizacji; ttumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury
biatek i wyjasnia stabilizacje tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach
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aminokwasow (wigzania jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe

i oddziatywania van der Waalsa);

wyjasnia przyczyne denaturacji biatek, wywotana oddziatywaniem na nie soli
metali ciezkich i wysokiej temperatury; wymienia czynniki wywotujace
wysalanie biatek i wyjasnia ten proces; projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykazac¢ wptyw réznych substancji i ogrzewania na strukture
czasteczek biatek;

planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace na identyfikacje biatek (reakcja
biuretowa i ksantoproteinowa).

Dziat 15. Cukry. Usunieto:

1)

dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste

ze wzgledu na grupe funkcyjna i wielkos¢ czasteczki;

wskazuje na pochodzenie cukréw prostych, zawartych np. w owocach
(fotosynteza);

zapisuje wzory fancuchowe: rybozy, 2-deoksyrybozy, glukozy i fruktozy

i wykazuje, ze cukry proste naleza do polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonéw; rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy;
projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi obecnos¢
grupy aldehydowej w czgsteczce glukozy;

opisuje wtasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na podobienstwa i réznice;
planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace na odréznienie tych cukréw;
wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czasteczce sacharozy i maltozy;
wyjasnia, dlaczego maltoza posiada wtasciwosci redukujace, a sacharoza

nie wykazuje wtasciwosci redukujacych;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace przeksztatci¢ sacharoze
w cukry proste;

poréwnuje budowe czasteczek i wtasciwosci skrobi i celulozy;

planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace stwierdzi¢ obecnosc¢ skrobi
w artykutach spozywczych;

zapisuje uproszczone rownanie hydrolizy polisacharydow (skrobi i celulozy);
zapisuje cigg przemian pozwalajacych przeksztatci¢ cukry (np. glukoze

w alkohol etylowy, a nastepnie w octan etylu); ilustruje je réwnaniami reakgcji.

2.2. Analiza modyfikacji podstawy programowej

Analiza usunietych tresci podstawy programowej pozwala twierdzic,

ze wprowadzone wymagania egzaminacyjne nie niosg zadnych rewolucyjnych

zmian. Jak juz zaznaczono, wymagania te s3 zawezonym katalogiem wymagan
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego, ktére byty baza
do przeprowadzania egzaminéw w latach ubiegtych.
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Jesli chodzi o tresci podstawy programowej obejmujace Il etap edukacyjny
(gimnazjum) oraz IV etap edukacyjny w zakresie podstawowym - zakonczone

etapy ksztatcenia — to wymagania egzaminacyjne zredukowane zostaty przede
wszystkim o tresci majace charakter faktograficzny albo takie tresci, ktére i tak zostaty
powtorzone w innych punktach wymagan.

Wazniejsze zmiany obejmuja IV etap ksztatcenia w zakresie rozszerzonym. Cho¢

takze i tutaj zespo6t dokonujacy zmian postarat sie usungé powtarzane wymagania.

Na przyktad w dziale 3. wigzania chemiczne nieobecnos¢ wymagania szczegotowego
3) opisuje mechanizm tworzenia wigzania jonowego (np. w chlorkach i tlenkach metali)
jest kompensowana obecng w wymaganiach trescia: przedstawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw bloku s i p osiqggajq trwate konfiguracje elektronowe (tworzenie jonéw).

Za to juz zmiany dokonane w dziale 7. metale majg wptyw na sposob przygotowania
uczniéw do egzaminu maturalnego. Drugie wymaganie egzaminacyjne w tym dziale
ma teraz brzmienie: 2) pisze réwnania reakdji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne
metali wobec: tlenu (Mg, Ca, Al, Zn), wody (Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajqgcych (Na,
K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozciericzonych i stezonych roztworéw kwaséw utleniajgcych
(Al, Cu, Ag). Jego poréwnanie z analogiczng trescig podstawy programowej ujawnia,
ze zredukowano liczbe metali, ktérych reakcje z tlenem oraz reakcje z rozcienczonymi
i stezonymi roztworami kwaséw utleniajacych powinien znac zdajacy. W praktyce
oznacza to, ze planujac przygotowania do egzaminu, nie ma koniecznosci
powtarzania, ze produktem reakcji sodu z tlenem jest nadtlenek sodu, a nie tlenek
sodu, i ze metale nieszlachetne (Mg, Zn i Fe) reaguja z roztworami kwasow
utleniajacych w skomplikowany sposdéb, a rodzaj produktow zalezy od warunkéw
prowadzenia reakgcji.

W pozostatych dziatach podstawy programowej wprowadzono zmiany redukujace
tresci wymagajacych zapamietania faktow: budowy czasteczki, whasciwosci
substancji lub ich mieszanin, przebiegu zjawisk i proceséw (na egzaminie
maturalnym z chemii takie informacje sg i tak zamieszczane w czesci wprowadzajacej
do zadania). Usunieto lub zmodyfikowano takze te wymagania, ktére odnoszg sie

do przestarzatych technologii lub zapiséw wymagajacych na poziomie szkoty
$redniej zbyt daleko idacych uproszczen czy uogéinien.

Zespot dokonujacy zmian ograniczyt cze$¢ wymagan bazujacych

na przeprowadzanych przez uczniéw doswiadczeniach, co jest szczegodlnie zasadne
w sytuacji zdalnego nauczania. Ostatnig grupa modyfikacji sa zmiany zwigzane

z usunieciem tresci bedacych wykorzystaniem wiedzy chemicznej do opisu zjawisk
zinnych dziedzin na przyktad: geografii, fizyki czy biologii, gdyz i tak zmodyfikowane
wymagania realizowane sg w sposéb szczegdtowy w nauczaniu tych przedmiotéw.
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Niektore przyktady modyfikacji czy usunie¢ zostang omoéwione w dalszej czesci
opracowania jako przyktady zadan maturalnych, ktére ze wzgledu na wymagania
egzaminacyjne nie mogtyby znalez¢ sie w arkuszu egzaminacyjnym w 2021 roku.
Najbardziej znaczaca zmiana dotyczy jednak usuniecia catych dziatéw:

15. biatka oraz 16. cukry. Jest to podyktowane faktem, Zze zazwyczaj tresci opisane
w tych dziatach realizowane sg w koncowym etapie ksztatcenia i istnieje obawa,
ze nauczyciele nie zdazg zrealizowac tresci tych dziatéw, a uczniowie nie opanuja
w nalezyty sposéb opisywanych zagadnien.

Nauczyciele otrzymujg wiec wyrazny sygnat, ze planujac lekcje powtérzeniowe
przygotowujace do egzaminu, w tym roku nie muszg skupiac sie na tresciach
opisanych w tych dwdch dziatach podstawy programowej. Warto jednak podkresli¢,
Ze usuniecie z wymagan egzaminacyjnych dziatéw 15.i 16. podstawy programowe;j
nie jest rownoznaczne z tym, ze w formule egzaminu maturalnego w 2021 roku

nie pojawia sie zadne zadania dotyczace biatek czy cukréw. Nalezy pamietac

o kumulatywnosci podstawy programowej. W dziale 9. wymagan egzaminacyjnych
dla lll etapu ksztatcenia: pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu
biologicznym znalazly sie tresci dotyczace obu klas zwigzkdéw organicznych
(wymagania szczegétowe od 10. do 16.), ktére powodujq, ze na egzaminie moga
pojawic sie pytania zarowno o biatka, jak i o cukry w zakresie przewidzianym
wspomnianymi wyzej wymaganiami.

2.3. Przyktady zadan maturalnych, ktore ze wzgledu na tres¢ wymagan
egzaminacyjnych nie znajda sie w arkuszu egzaminacyjnym w 2021 roku

Zamieszczone ponizej przyktady dotyczg zadan z arkusza maturalnego z roku 2020 -
egzaminu w terminie gtéwnym?.

Zadanie 22.

Tres¢ zadania:

Dwa weglowodory nasycone A i B maja w czasteczkach po pie¢ atoméw wegla.
Czasteczka jednego z tych weglowodoréw ma budowe cykliczng. W czasteczce
weglowodoru A wszystkie atomy wegla maja jednakowa rzedowos¢. Weglowodory
Ai B ulegajg bromowaniu na swietle wedtug mechanizmu substytucji rodnikowej.
Kazdy z nich tworzy wytacznie jedng monobromopochodna.

Napisz rownania reakcji monobromowania weglowodoréw A i B. Zastosuj wzory
potstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych.

3 Egzamin maturalny z chemii, poziom rozszerzony MCH 2020: https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_
MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2020/formula_od_2015/chemia/MCH-R1_1P-202.pdf.
[dostep: 17.12.2020].
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Réwnanie reakcji monobromowania weglowodoru A:

Kartoteka zadania:

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie

9. Weglowodory. Zdajacy:

(r:labytej Yviedzy ) 9.1) podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy
° rozwu‘?zywanla zwiagzkéw organicznych.
problemoéw.

9.7) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw,
na przyktadzie nastepujacych reakgji: [...]
podstawianie (substytucja) atomu [...] wodoru
przez atom [...] bromu przy udziale Swiatta (pisze
odpowiednie réwnania reakgji).

Komentarz do zadania:

Zadanie w arkuszu zostato opisane dwoma wymaganiami szczegdétowymi z dziatu

9. podstawy programowej dla zakresu rozszerzonego IV etapu edukacyjnego. Jedno
z nich, a mianowicie wymaganie szczegétowe 9.1) podaje zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwiqgzkéw organicznych nie znalazto sie w wymaganiach egzaminacyjnych.
Zadanie dotyczy wtasciwosci chemicznych alkandéw - reakgcji substytucji
(bromowania) przebiegajacej wedtug mechanizmu rodnikowego. Jest to typowa
reakcja alkanow, ktora zdajacy muszg znac. Problemem, ktory uniemozliwitby
pojawienie sie tego zadania na egzaminie w roku 2021, jest fakt, ze jeden

z weglowodorow spetniajacych warunki zadania jest cykloalkanem. Pomimo tego, ze
zostato to napisane explicite w informacji wprowadzajacej, wydaje sie, ze nie mozna
oczekiwac od zdajgcego przygotowujacego sie do egzaminu na podstawie
wymagan egzaminacyjnych rozumienia tego pojecia, a tym bardziej stosowania go
w praktyce do tworzenia wzoréw zwigzkéw organicznych. To wtasnie zatozenia teorii
strukturalnej (atomy wegla w zwigzkach organicznych sg zawsze czterowigzalne
oraz atomy wegla moga taczyc¢ sie, tworzac dowolnej wielkosci taricuchy proste lub
rozgatezione albo pierscienie) pozwalaty na konstruowanie zadan, w ktérych od
zdajacego mozna byto oczekiwac rozwigzywania tego typu problemoéw.

Zadanie 31.

Tres¢ zadania:
W dwoch nieoznakowanych probéwkach znajduja sie serotonina i melatonina.
(wzory obu zwigzkéw zostaty przedstawione w informacji do zdan 30.-32.)
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Uzupelnij ponizsze zdanie dotyczace mozliwosci rozroznienia tych zwigzkow.
Wybierz i podkresl jedna odpowiedz sposréod podanych w kazdym nawiasie.

Zawartos$¢ obu probowek (moze / nie moze) by¢ rozr6zniona za pomocg wodnego
roztworu chlorku zelaza(lll), poniewaz (tylko w czasteczkach melatoniny /

tylko w czasteczkach serotoniny / w czasteczkach obu zwigzkow) wystepuje
(ugrupowanie fenolowe / wigzanie amidowe / wigzanie estrowe).

Kartoteka zadania:

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
Ill. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
CZynnosci

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
i fenole. Zdajacy:
10.8) na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia [...] formutuje wniosek
o sposobie odrézniania fenolu [...].

praktycznych.

Komentarz do zadania:

Zadanie w arkuszu zostato opisane wymaganiem szczeg6towym 10.8) z dziatu
hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole podstawy programowej
dla zakresu rozszerzonego IV etapu edukacyjnego. Tresci tego wymagania nie ma

w dokumencie, ktory jest przedmiotem analizy niniejszego opracowania. Oznacza
to, ze od zdajacego nie mozna oczekiwac znajomosci reakcji fenoli z roztworem
wodnym FeCl,, tym bardziej ze z te grupe zwigzkéw organicznych uczniowie poznaja
dopiero na ostatnim etapie edukacji.

Zadanie 35.1.

Tres¢ zadania:

Czasteczka trehalozy powstaje w wyniku kondensacji dwoch czasteczek
D-glukopiranozy, ktore tacza sie wigzaniem O-glikozydowym. Obie jednostki
glukozowe powstaty z takiego samego anomeru D-glukopiranozy. Ponizej
przedstawiono wzor trehalozy w projekcji Hawortha:

CH,OH H OH
H O H H H
H OH H
OH H HOH,C
OH 0 o———V OH
H OH H
jednostka glukozowa | jednostka glukozowa Il
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Uzupelnij tabele. Okresl, z jakiego anomeru D-glukopiranozy

(a czy B) powstaty jednostki glukozowe I i Il w czasteczce trehalozy oraz podaj
numery atomow wegla, pomiedzy ktorymi wystepuje wigzanie O-glikozydowe
w czgsteczce tego disacharydu.

Jednostka glukozowa

anomer

numer atomu wegla
uczestniczacego w wigzaniu
O-glikozydowym

Kartoteka zadania:

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe

I.  Wykorzystanie IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony

i tworzenie informacji. 16. Cukry. Zdajacy:

16.3) [...]1rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy [...];
16.6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe [...].

Komentarz do zadania:

Zadanie w arkuszu zostato opisane dwoma wymaganiami szczeg6étowymi z dziatu
16. podstawy programowej dla zakresu rozszerzonego IV etapu edukacyjnego.

Dziat ten, realizowany najczesciej na zakonczenie cyklu edukacji szkolnej, zostat
usuniety z wymagan egzaminacyjnych. Zadanie nie moze by¢ takze opisane zadnymi
z wymagan szczegdtowych dotyczacych cukréw, znajdujacych sie w wymaganiach
dotyczacych lll etapu edukacyjnego. Z tego powodu zadanie to nie mogtoby

znalez¢ sie w arkuszu maturalnym w 2021 roku.

Zadanie 40.

Tres¢ zadania:

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym na stata probke opisanego pentapeptydu
podziatano stezonym kwasem azotowym(V), (pentapeptyd zostat opisany

w informacji do zadan 39.-40.)

Napisz, jaki efekt zaobserwowano podczas tego doswiadczenia, i podaj nazwe
zachodzacej reakgji.
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ODSEIWACHA: ettt s s s sss s s sss b s s st b s s bt a bbb s bbb sssssnssssassssnses

Kartoteka zadania:

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Ill. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
CZynnosci

14. Zwiazki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
14.11) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwaséw [...].

15. Biatka. Zdajacy:
15.4) planuje[...] doswiadczenie pozwalajace
na identyfikacje biatek (reakcja [...]
ksantoproteinowa).

praktycznych.

Komentarz do zadania:

Zadanie w arkuszu zostato opisane dwoma wymaganiami szczegétowymi, jednym
z dziatu 14.i jednym z dziatu 15. podstawy programowej dla zakresu rozszerzonego
IV etapu edukacyjnego. Ten ostatni dziat: biatka — z tego samego powodu co dziat
cukry (realizacja w konncowej fazie cyklu nauczania) — zostat usuniety z wymagan
egzaminacyjnych. Tym samym wydaje sig, ze nie jest zasadne pytanie o reakcje
ksantoproteinowa. Istnieje, co prawda, wymaganie 12. w dziale 9. w wymaganiach lll
etapu edukacyjnego, ktére stwierdza, ze zdajacy wykrywa obecnos¢ biatka w réznych
produktach spozywczych, ale wydaje sie, ze sama umiejetnos¢ wykrycia biatka —
pojawienie sie zottego zabarwienia po dziataniu na biatko stezonym roztworem
kwasu azotowego(V) - nie jest jednoznaczna z nazwaniem zachodzacej reakgji.

Warto jednak zda¢ sobie sprawe, ze czasem, mimo trudnosci w znalezieniu
wymagania egzaminacyjnego bezposrednio opisujacego jakis$ problem, zadanie
moze byc tak skonstruowane badZ moze dotyczy¢ takich tresci, ze stosunkowo tatwo
mozna znalez¢ wymaganie egzaminacyjne opisujace element wiedzy, o ktéry pytamy
w innym wymaganiu. Mozna przyjrzec sie zadaniu 32. z analizowanego arkusza.

Zadanie 32.
Tres$¢ zadania:

Ocen, czy podane ponizej informacje sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F - jesli jest falszywa.
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Do zadan 30.-32. podano informacje o ciggu przemian, jakim ulega tryptofan,
i w wyniku ktérych powstaje melatonina; wszystkie zwigzki zostaty nazwane lub
odpowiednio oznaczone.

1. | W wyniku reakcji dekarboksylacji z serotoniny mozna otrzymac P|F
5-hydroksytryptofan.

2. | Serotonina, podobnie jak tryptofan, jest aminokwasem biatkowym. P|F

3. | Czasteczka zwiagzku A zawiera wigzanie amidowe (peptydowe). P | F

Kartoteka zadania:

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

I.  Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie informacji. 14. Zwiazki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

Il. Rozumowanie 14.11) opisuje whasciwosci [...] aminokwaséw [...];
i zastosowanie 14.11) [...] wskazuje wigzanie peptydowe [...].
nabytej wiedzy
do rozwigzywania
probleméw.

Komentarz do zadania:

W zadaniu tym kontrowersje mogtoby wzbudza¢ zdanie trzecie, ktérego
prawdziwos¢ ma ocenic zdajacy - stwierdzi¢, czy w zwiazku A wystepuje wigzanie
amidowe (peptydowe). Zwigzek A to amid, pochodna melatoniny o wzorze:

i
CH;—CH;~NH—C—CH,

HO
Cf\g
N

T

W wymaganiach egzaminacyjnych na rok 2021 trudno znalez¢ wymagania
szczegotowe uzasadniajgce znajomos¢ budowy amiddéw innych niz mocznik,
zwtaszcza takich o skomplikowanej budowie, jak zwigzek A. Ltatwo jednak
zauwazy¢, ze nadal znajduje sie tam wymaganie dotyczace rozpoznawania wigzania
peptydowego w peptydach (zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwdch czgsteczek
aminokwasdéw - o podanych wzorach - i wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym
produkcie). Czy zatem zadanie to mogtoby znalez¢ sie w arkuszu egzaminacyjnym

w 2021 roku? Wydaje sieg, ze tak — pytanie o obecnos$¢ wigzania peptydowego

w zwigzku A jest zasadne. Nie pytamy o wiasciwosci amiddéw i tego wigzania,

a jedynie o jego rozpoznanie.
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2.4. Propozycja wdrazania zmian

Do egzaminu maturalnego w 2021 roku pozostato okoto szesSciu miesiecy.

Jest to czas, w ktorym w wiekszosci szkot nauczyciele koncza realizacje materiatu
przewidzianego podstawg programowa i przechodza do planowania lekgji
powtorzeniowych, nastawionych na przygotowanie uczniéw do egzaminu.

Jest to wiec idealny moment na zapoznanie sie z przedstawionymi wymaganiami
egzaminacyjnymi i na zaimplementowanie ich do swojego planu pracy.

Wydaje sig, ze najwazniejsze zadanie, z ktorym mierzg sie teraz nauczyciele, polega
na wiasciwym doborze tresci nauczania - powtérek materiatu, ktére obejma
wszystkie tresci przewidziane wymaganiami egzaminacyjnymi, uwzgledniajgcymi
zredukowany materiat. Na wyzej przytoczonych przyktadach wida¢, ze nie kazde
zadanie, ktore byto petnoprawnym zadaniem egzaminacyjnym (w sposob
jednoznaczny byto opisane wymaganiami podstawy programowej) w latach
ubiegtych, w roku 2021 mogtoby by¢ zadaniem egzaminacyjnym. To wtasnie

w nauczycielu uczen powinien znalez¢ doradce, ktéry podpowie mu, jak dobrze

i madrze przygotowac sie do egzaminu dojrzatosci.

Jedno z mozliwych podejs¢ nauczyciela do tego zagadnienia moze polega¢

na wnikliwej analizie zadan, a zwfaszcza ich kartotek i - tak jak pokazano

to w przykfadach powyzej — poréwnania ich z wymaganiami egzaminacyjnymi.
Wyraznie widac¢, jak zasadna w tym roku bedzie lektura kartotek zadan
publikowanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjng kazdego roku, wraz

ze schematem oceniania rozwigzan zadan (szczego6towe kartoteki mozna znalez¢
takze w raportach publikowanych corocznie po egzaminie maturalnym).

W pierwszym kroku mozna dokonac prostego poréwnania z tresciami wymagan
egzaminacyjnych, a w kolejnym zastanowic sie, czy ewentualnie analizowane zadanie
mogtoby zostac opisane innym wymaganiem.

Szczegotowa analiza kartotek, poréwnanie opisujacych zadanie wymagan podstawy
programowej z wymaganiami egzaminacyjnymi i decyzja, czy zadanie mogtoby
zostac uzyte w arkuszu egzaminacyjnym w 2021 roku, staja sie bardzo waznymi
elementami dobrego zaplanowania procesu dydaktycznego, powtorek materiatu

i zapewnienia komfortu pracy uczniom. Takie postepowanie zaowocuje lepszym
metodycznie przygotowaniem do egzaminu maturalnego w tej szczegélnej sytuacji,
w jakiej przyszto nam zy¢.
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