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Jak twierdzit Galileusz: ,matematyka jest alfabetem, za pomoca ktérego Bég
opisat wszech$wiat”, dlatego realizacja programu nauczania matematyki dla
klas IV=VIII szkoty podstawowej ,Umysty do potegi” daje gwarancje wtasciwego
funkcjonowania ucznia we wspoétczesnym swiecie. Wyposaza ucznia w narzedzia
i kompetencje kluczowe przydatne do opisu zjawisk z r6znych aspektow zycia
poprzez taczenie wiedzy matematycznej z innymi dziedzinami nauki. Program
opiera sie na idei konstruktywizmu (wg J. Piageta rozumianej jako aktywnosé
uczacego sie ucznia, w wyniku ktérej buduje on swoja rzeczywistos¢, prowadzi
interakcje ze srodowiskiem edukacyjnym, samodzielnie odkrywa wiedze i wtasciwie
wykorzystuje ja w praktyce) oraz odwotuje sie do teorii 5 umystéw Howarda
Gardnera opisanych w ksigzce ,Pie¢ umystéw przysztosci” (Gardner, 2009):
dyscyplinarnego, syntetyzujacego, kreatywnego, respektujacego i etycznego. Kazdy
z tych pieciu typéw jest wtasciwym sposobem na wykorzystanie wiedzy, postaw
i umiejetnosci nabytych w szkole w sytuacjach z zycia codziennego. Wedtug
Gardnera ,pie¢ umystéw powinno dziata¢ w symbiozie”, dlatego w programie
proponuje sie opanowanie przez ucznia matematyki z potgczeniem kilku dyscyplin,
ale takich, ktére wigza sie z cechami osobowymi danego ucznia i sg wtasciwie
dopasowane do jego potrzeb i mozliwosci. Umyst dyscyplinarny obejmuje co
najmniej jeden sposdb myslenia, wie, jak systematycznie pracowac na lekcjach
i zajeciach, zeby poszerza¢ swoja wiedze i umiejetnosci. Umyst syntetyzujacy
pobiera informacje z réznych Zzrédet, poddaje je obiektywnej ocenie i zrozumieniu,
a potem zestawia je ze sobg w sposéb sensowny nie tylko dla ucznia dokonujacego
syntezy, ale takze dla innych uczniéw. Zadaniem umystu kreatywnego bedzie
podawanie nowych pomystéw, stawianie nietypowych pytan oraz przedstawianie
nieszablonowych odpowiedzi. Matematyczny umyst respektujacy bedzie
dostrzegat i akceptowat réznice dzielace jednostki i grupy ludzi, starat sie ich
zrozumiec oraz efektywnie z nimi wspétdziatat. Umyst etyczny zwréci uwage na
nature ludzkiej pracy oraz na potrzeby i pragnienia spotecznosci, w ktérej cztowiek
zyje. Kazdy z pieciu typéw umystéw to sposéb wykorzystania rozumowania
i postepowania w szkole, a nastepnie w miejscu pracy. Kazdy z nich odwotuje sig
tez do wielorakich inteligencji.

Zastosowanie teorii konstruktywizmu, ktéra pozwala uczniowi rozwija¢ swoje
zainteresowania i zdobywa¢ nowa wiedze w odpowiedniej przestrzeni edukacyjnej
w roli badacza, oraz teorii pieciu umystéw pozwoli uczniowi na zbieranie
doswiadczen i refleksji podczas zorganizowanych rozmaitych sytuacji dydaktycznych.
Nauka poprzez zabawe oraz samodzielne wycigganie wnioskdw poprzez popetnianie



btedéw bedj inspiracja dla uczniéw do pobudzenia kreatywnego i tworczego
myslenia.

W programie akcentuje sie elementy preorientacji zawodowej i edukacje
wtaczajaca oraz ktadzie sie nacisk na prace z uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.



Celem nauczania matematyki jest opanowanie wiadomosci i umiejetnosci potrzebnych
w codziennym Zyciu oraz rozwijanie myslenia abstrakcyjnego tak, aby intuicje
matematyczne dostosowac¢ do wieku ucznia. Jak czytamy w podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego z matematyki, do dwéch gtéwnych zadan w procesie ksztatcenia
nalezy zaliczy¢:

1. Rozwiniecie umiejetnosci wnioskowania, zdolno3ci analitycznych, myslenia
strategicznego (umiejetnoéci planowania kolejnych krokéw postepowania w celu
rozwigzania problemu, a takze dzielenia procesu rozwigzywania ztozonego problemu
na etapy) oraz umiejetnoéci krytycznego spojrzenia na rozwiazanie zadania.

2. Rozwiniecie umiejetnosci rachunkowej na poziomie umozliwiajagcym rozwigzywanie
problemow z zakresu innych przedmiotéw w klasach [V=VIII.

CELE KSZTALCENIA — WYMAGANIA OGOLNE (pod kazdym podano $rodki Lub

przyktadowe sposoby realizacji):

l. Sprawnos¢ rachunkowa

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczerh w pamieci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Do obliczen uczen moze uzywac nastepujacych pomocy: geoplan, klocki do
¢wiczen w logicznym mysleniu (np. komplet Dienesa i M. Horoza), tabele uktadu
dziesigtkowego, grafy i drzewka, patyczki, kartoniki z cyframi i znakami dziatan,
monety, waga, naczynia, kalendarz, gry planszowe, liczmany.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w r6znej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.
Uczen wykorzystuje narzedzia TOC w edukacji matematycznej: Chmure, Gataz,
Drzewo Ambitnego Celu. Podejmuje samodzielnie decyzje i przewiduje ich
konsekwencje.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie
poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.



2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go
w r6znych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

Uczen stosuje rozne strategie do rozwigzywania zadan, m.in.: metode rozpoznawania,
metode eliminacji i preferencji, strategie préb i poprawek oraz alternatywng metode
rozwigzywania zadan wg J. Mason, L. Burton i K. Stacey, sktadajaca sie z trzech
etapow: rozpoznanie, atak, przeglad.

IV. Rozumowanie i argumentacja

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na
ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja
umiejetnosci taczenia wiedzy z r6znych dziatéw matematyki.

Do rozwigzywania niestandardowych probleméw matematycznych uczer uzywa
¢wiczen interaktywnych, kart pracy przygotowanych przez nauczyciela w chmurze
oraz zestawéw z tamigtéwkami logicznymi (stuzacymi do manipulowania obiektami).
Uczer za pomoca doswiadczen poszukujacych (Semenowicz, 1980) wyzwala
zainteresowania, zdobywa wiedze i umiejetnosci oraz ksztattuje nawyki samokontroli
i samooceny podczas realizacji projektéw edukacyjnych.



Uczer po zakoAczeniu realizacji programu ,Umysty do potegi” powinien wyksztatcic
u siebie potrzebne elementy (powiazane z cechami osobowymi danego cztowieka)
kazdego z pieciu umystéw przysztosci, jednak musza by¢ one dopasowane do jego
potrzeb i mozliwosci. Wedtug H. Gardnera cztowiek powinien dobrze radzi¢ sobie

z wiedzg i umiejetnosciami, t3czy¢ wiedze w uzyteczny sposdb, tworzy¢ i weryfikowaé
hipotezy, efektywnie wykorzystywac réznorodnos¢ oraz dziatac ze zrozumieniem
wzajemnych relacji. Dlatego proponuje sie nastepujacy podziat szczeg6towych celéw
ksztatcenia i wychowania.

Uczen: (sylwetka absolwenta szkoty)

UMYSLE DYSCYPLINARNY
przyswaja rézne sposoby myslenia zwigzane z dyscyplinami nauki,
ksztattuje umiejetnos¢ systematycznego doskonalenia sie,
wykracza w swojej pracy poza formalna edukacje,
analizuje wiedze matematyczng z r6znych punktéw widzenia,
poznaje, dobiera i stosuje algorytmy,
wykonuje nieskomplikowane obliczenia,
rozwigzuje zadania na podstawie informacji z tabeli, diagramu, wykresu,
rozpoznaje swoje zainteresowania i kompetencje (w ramach preorientacji
zawodowej),
wierzy w osiagniecie sukcesu na miare swoich mozliwosci (w ramach edukacji
whaczajacej).

UMYSE SYNTETYZUJACY
uktada plan rozwigzania zadania sktadajacego sie z kilku krokow,
umiejetnie korzysta z réznych Zzrédet informacdji,
selekcjonuje, przetwarza oraz wykorzystuje zdobyte informacje,
stosuje wzory lub podany przepis postepowania,
stosuje dziatania pamieciowe i pisemne w sytuacjach praktycznych,
dokonuje Swiadomych wybordw,
wzbogaca swoj zas6b wiedzy i umiejetnosci,
stosuje definicje i twierdzenia w sytuacjach typowych,
jest odbiorca dziatan stuzacych indywidualizacji procesu nauczania (w ramach
edukacji wkaczajacej).



UMYSE KREATYWNY (TWORCZY)
wykracza poza aktualny zaséb wiedzy,
stosuje nieszablonowe myslenie,
proponuje nowatorskie rozwigzania,
uktada pytania lub zadania tekstowe do podanych informacji,
ocenia wynik w kontekscie zatozen,
stosuje umiejetnosci w problemowych sytuacjach praktycznych,
podaje przyktady probleméw matematycznych w kontekscie zatozonych warunkdw,
poszukuje nowych wyzwan i problemdw,
przeprowadza dowéd prostego twierdzenia,
podaje kontrprzyktady do podanej tezy,
stosuje rézne strategie rozwigzywania zadan,
umiejetnie korzysta z r6znych zrédet informacji,
wykorzystuje najnowsze technologie sprzyjajace rozwojowi (w ramach edukacji
whaczajacej),
dodwiadcza $wiata rzeczywistego w otoczeniu innych (w ramach edukaciji
whaczajacej).

UMYStE RESPEKTUJACY
ksztattuje umyst poprzez wtasne doswiadczenia,
przedstawia przebieg swojego rozumowania,
rozwigzuje zadania wiecej niz jednym sposobem,
akceptuje alternatywne rozwigzania i pomysty,
stawia pytania prowadzace do rozwigzania,
poszukuje wspélnych drég do rozwigzania problemu,
wycigga wnioski i interpretuje wynik zadania,
uzywa nowoczesnych érodkéw dydaktycznych (w ramach edukacji wtaczajacej),
dziata pod kierunkiem do$wiadczonego specjalisty (w ramach edukacji
whaczajacej).

UMYSL ETYCZNY
okresla wtasng hierarchie wartosci i potrzeb (jako element preorientacji
zawodowej),
zwraca uwage na nature ludzkiej pracy,
dazy do celéw wyzszych niz zaspokajanie wasnych intereséw,
efektywnie wspétpracuje podczas realizacji zadan i projektow,
dziata wtedy, gdy zrozumie potrzeby i pragnienia spotecznosci,
bierze udziat w procesie wychowawczym catej spotecznoséci klasowej (w ramach
edukacji wkaczajacej).



Poniewaz rozwéj umiejetnosci ucznia w klasach IV=VIIl dzieli sie na 2 etapy:
konkretny i formalny, na etapie konkretnym proponuje sie arytmetyke i elementarng
geometrie oraz wnioskowanie na bazie konkretnych obiektéw. Na etapie
formalnym (klasy VII-VIII) uczeri bedzie prowadzit rozumowania z wykorzystaniem
abstrakcyjnych obiektéw matematycznych. Uwzgledniajac wiek i zainteresowania
uczniéw, na poczatku kazdej klasy proponuije sie tresci z zakresu arytmetyki i algebry,
a nastepnie zagadnienia geometryczne, z uwagi na fakt wykorzystania tych dziatow
w ujeciu holistycznym.

Tredci ksztatcenia maja uktad spiralny, tzn. uporzadkowane sg w taki sposéb,
zeby mozna byto do nich powraca¢ i ciggle utrwalac. S3 réwniez dopasowane
do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (proponuie sie godziny do
dyspozycji nauczyciela dla uczniéw z trudnosciami w uczeniu sie lub dla uczniéw
uzdolnionych). Ponizej przedstawiono propozycje tresci ksztatcenia z podziatem na
klasy i przewidywana liczbe godzin (128 godzin w kazdym roku ksztatcenia).

KLASA IV

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym — 24 godz.
2. Dziatania pisemne — 20 godz.

3. Podzielnos¢ liczb — 10 godz.

4. Utamki zwykte — 16 godz.

5. Utamki dziesietne — 16 godz.

6. Proste i odcinki — 6 godz.

7. Katy — 6 godz.

8. Wielokaty — 8 godz.

9. Pole prostokata i kwadratu — 10 godz.
10. Prostopadtoscian i szescian — 12 godz.

KLASA V

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym — 14 godz.
2. Utamki zwykte — 22 godz.

3. Utamki dziesietne — 22 godz.

4, Liczby catkowite — 10 godz.

5. Figury geometryczne — 20 godz.

6. Pola figur — 18 godz.

/. Graniastostupy — 14 godz.

8. Godziny do dyspozydji nauczyciela — 8 godz.



KLASA VI

1. Dziatania na liczbach — 24 godz.

2. Wyrazenia algebraiczne i réwnania — 13 godz.
3. Liczby catkowite — 13 godz.

4, Matematyka praktyczna — 14 godz.

5. Procenty — 8 godz.

6. Diagramy i wykresy — 7 godz.

/. Figury ptaskie — 14 godz.

8. Pola wielokatéw — 13 godz.

9. Bryty — 13 godz.

10. Godziny do dyspozycji nauczyciela — 9 godz.

KLASA VII

1. Liczby wymierne — 14 godz.

2.Procenty — 18 godz.

3. Potegi — 14 godz.

4. Pierwiastki — 10 godz.

5. Statystyka opisowa — 10 godz.

6. Wyrazenia algebraiczne — 18 godz.

/. Réwnania i proporcje — 20 godz.

8. Figury geometryczne na ptaszczyznie — 20 godz.
9. Godziny do dyspozycji nauczyciela — 4 godz.

KLASA VI

1. Liczby, wyrazenia algebraiczne i réwnania — 20 godz.
2. Wielokaty, okregi — 15 godz.

3. Tréjkaty prostokatne — 10 godz.

4. Uktad wspétrzednych — 10 godz.

5. Graniastostupy i ostrostupy — 25 godz.

6. Symetrie — 6 godz.

/. Symetralna odcinka, dwusieczna kata — 8 godz.

8. Kombinatoryka i prawdopodobieristwo — 8 godz.

9. Zaawansowane metody zliczania i rachunek prawdopodobieristwa — 10 godz.
10. Godziny do dyspozycji nauczyciela — 16 godz.

W programie proponuje sie wdrozenie nizej wymienionych tresci
ponadprogramowych. Uczen:

wykonuje i zapisuje formalnie dzielenie z resztg liczb naturalnych,

oblicza potegi wyzsze niz kwadraty i szeSciany liczb naturalnych,

oblicza potegi o wyktadnikach niedodatnich,



odkrywa, kiedy liczba ma skoriczone rozwiniecie dziesietne, na podstawie rozktadu
liczby na czynniki,

poznaje wzory skréconego mnozenia i stosuje je do obliczen np. 79 x 81,

rozktada na czynniki wyrazenia algebraiczne za pomocg wzoréw skréconego
mnozenia,

przeprowadza dowody w algebrze i geometrii na wyzszym stopniu trudnosci,
stosuje pojecie promila w obliczeniach,

rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomga sprzeczne

i tozsamosciowe,

rozpoznaje katy naprzemianlegte i odpowiadajace,

wykonuje dziatania na miarach katéw w stopniach i minutach,

stosuje wzory na dtugos¢ wycinka i pole kota,

oblicza $rednig wazong kilku liczb,

rozwigzuje proste uktady dwéch réwnar liniowych z dwiema niewiadomymi,
stosuje wkasnosci wielokgtow wpisanych i opisanych na okregu,

poznaje i stosuje cechy podobienstwa tréjkatéw,

odkrywa wtasnosci bryt obrotowych: walca, kuli, stozka,

poznaje i stosuje w zadaniach praktycznych pojecie proporcjonalnosci odwrotnej,
stosuje intuicyjne pojecie funkcji w przyktadach z zycia codziennego.

Wymienione tresci ponadprogramowe nie zmuszaja ucznia do nauki definicji,
ale do stosowania jezyka matematycznego na wyzszym etapie nauki przy uzyciu
eksperymentowania, w zaleznosci od sfery osobowosciowej ucznia. Pozwalaja
na bardziej precyzyjne formutowanie odpowiedzi, zapisywanie wtasnego toku
myslenia na podstawie odpowiedniego rozumowania. Mogg przyczyni¢ sie rowniez
do budzenia w uczniach pasji poznawczej i aktywnosci, utatwic zaprezentowanie
efektéw wtasnej pracy po realizacji projektéw np. na forum szkoty czy w formie
opracowania. Bedzie to podstawa do przeprowadzania bardziej ztozonych rozumowan
matematycznych przy precyzyjnym uzyciu réznych symboli matematycznych.
Wdrozenie tresci ponadprogramowych pozwoli na wnikliwe ksztattowanie
umiejetnosci matematyzowania réznych probleméw naukowych i praktycznych,
w tym na rozwigzywanie zagadek matematycznych, logicznych i rysunkowych,
krzyzéwek czy tamigtowek liczbowych. Tresci te majg inspirowac uczniéw do
rozwijania zainteresowan i zdolno$ci matematycznych. Oprécz ww. tresci nalezy
proponowa¢ uczniom zadania trudniejsze, pozwalajace na gtebsza analize zagadnien
podstawowych. Przyczyni sie to réwniez w gtebokim stopniu do planowania $ciezki
kariery edukacyjnej i zawodowej, przy uwzglednieniu podjetych wyboréw (jako
element preorientacji zawodowej).



Interdyscyplinarnos$¢ programu nauczania
Podczas realizacji tresci podstawowych oraz ponadpodstawowych mozna realizowac
tresci z innych przedmiotéw nauczanych w szkole.

Przyktad:
1. Tresci realizowane na matematyce z podstawy programowej z informatyki:
,Uczer w algorytmicznym rozwigzywaniu problemu wyréznia podstawowe kroki:
okreslenie problemu i celu do osiagniecia, analiza sytuacji problemowej, opracowanie
rozwigzania, sprawdzenie rozwigzania problemu dla przyktadowych danych, zapisanie
rozwigzania w postaci schematu lub programu” podczas realizacji dziatu Matematyka
praktyczna (klasa VI).

Ksztatcenie kompetencji kluczowej przypisanej do informatyki: kompetencje cyfrowe
(obejmuja pewne, krytyczne i odpowiedzialne korzystanie z technologii cyfrowych
i interesowanie sig nimi do celéw uczenia sie, pracy i udziatu w spoteczenstwie, a takze
umiejetnoé¢ korzystania z informacji i danych, komunikowanie sie i wspétprace).

Ksztatcenie kompetencji przypisanych innych przedmiotom: kompetencje osobiste,
spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie, kompetencje w zakresie rozumienia
i tworzenia informadji.
2.Tresci realizowane na matematyce z podstawy programowej z techniki:
,Uczen dba o powierzone narzedzia i przybory, wspétpracuje i podejmuije rézne role,
wspotpracujac w zespole” podczas realizacji dziatu Graniastostupy i ostrostupy
(klasa VII).

Ksztatcenie kompetencji kluczowej przypisanej do techniki: kompetencje techniczne
i inzynierskie (rozumienie zmian spowodowanych przez dziatalnos¢ cztowieka).

Ksztatcenie kompetencji przypisanych innych przedmiotom: kompetencje

obywatelskie.

Podczas realizacji programu rozwija sie umiejetnosci uniwersalne ucznia, takie
jak:

tworcze rozwigzywanie problemow,

praca w grupach,

planowanie i organizowanie procesu uczenia sig,

rozwdj sprawnosci umystowych oraz osobistych zainteresowan,

poszukiwanie i wykorzystywanie informacji z r6znych Zrédet,

stosowanie technik rozwigzywania konfliktow,

skuteczne porozumiewanie sie.

Ogolny opis osiggnie¢ uczniow

Ogélne osiggniecia ucznia mozna opisac za pomocg 5 réznych pozioméw:
wystarczajacy, zasadniczy, konkretny, formalny, abstrakcyjny. Maja one poméc
nauczycielowi przy opracowaniu przedmiotowego systemu oceniania i wymagan na



poszczegdlne oceny. Nalezy pamieta¢, ze do osiggniecia poziomu wyzszego obowiazuja

wymagania z poziomow nizszych.
Na poziomie wystarczajacym uczen:
zna najwazniejsze pojecia matematyczne konieczne do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan, np. wielokat foremny, twierdzenie Pitagorasa itp.,
wykonuje dziatania arytmetyczne nieskomplikowane rachunkowo tylko
w najprostszych przyktadach, np. 7% x (3,5 - 2,3),
rozwigzuje jednoetapowe zadania tekstowe, proste pod wzgledem ztozonosci
tekstu oraz obliczen, np. Wsréd 50 oséb jest 17 kobiet. Ile procent stanowia
mezczyzni?,
wykonuje rysunki prostych figur geometrycznych i rozwiagzuje proste zadania
geometryczne, np. oblicz miary katéw w tréjkacie réwnoramiennym, jezeli jeden
z katéw ma miare 40 stopni,
dokonuje pomiaréw dtugosci.
Na poziomie zasadniczym uczer:
wykonuje dziatania arytmetyczne z niska ztozonoscig rachunkowsa,
rozwigzuje proste zadania tekstowe, np. Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek
zebrat n kasztandw, Grze$ zebrat 7 razy wiecej. Razem majg 72 kasztany. Ile
kasztan6w ma Bartek, a ile ma Grzes?,
zna pojecia matematyczne i stosuje je do rozwigzywania prostych problemdw,
wykonuije rysunki figur geometrycznych,
postuguje sie przyborami geometrycznymi,
wykonuje rysunki przestrzenne i wycigga odpowiednie wnioski, np. narysuj
przekatna graniastostupa prawidtowego czworokatnego i sprawdy?, ile przekatnych
moze wychodzi¢ z jednego wierzchotka, czy jest to najdtuzsza przekatna,
rozwigzuje proste zadania geometryczne, np. oblicz najkrétsza wysokos¢ tréjkata
prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm, 12 cm i 13 cm.

Na poziomie konkretnym uczen:

rzadko popetnia pomytki w wykonywaniu dziatar arytmetycznych,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe, np. W klasie jest 13 dziewczynek

i 10 chtopcéw. Na ile sposobow mozna z tej klasy wybra¢ dwuosobowa delegacje
sktadajaca sie z jednej dziewczynki i jednego chtopca?,

zna i stosuje pojecia matematyczne, np. doswiadczenie losowe,

rozwigzuje zadania geometryczne na podstawie rysunku, np. oblicz pole wielokata
metodg podziatu lub uzupetniania do wiekszych wielokatow.

Na poziomie formalnym uczen:

sprawnie wykonuje dziatania arytmetyczne, bardzo rzadko popetniajac pomytki,
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. Z urny
zawierajgcej kule ponumerowane liczbami od 1do 8 losujemy bez zwracania dwie



kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach
bedzie nieparzysta,

wyszukuje dane w ztozonym teks$cie matematycznym,

zna i rozumie pojecia matematyczne, stosuje je w nietypowych sytuacjach,
rysuje figury geometryczne o podanych wtasnosciach,

wymienia wtasnosci bryt na podstawie rysunkéw Lub siatek,

w prostych zadaniach samodzielnie znajduje metode rozwiazania,

rozwigzuje bardziej skomplikowane zadania geometryczne, np. przekatne rombu
ABCD maja dtugosci AC =8 dm i BD =10 dm. Przekatng BD rombu przedtuzono
do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekatnej.
Oblicz pole tréjkata CDE.

Na poziomie abstrakcyjnym uczen:

rozwigzuje zadania nietypowe, wymagajace nieszablonowego podejscia

i rozumowania,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. znajdz
wszystkie pary liczb naturalnych, ktérych NWD jest réwne 15, a NWW 315,
wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci z tresci ponadpodstawowych, np. stosuje
do rozwigzywania zadan uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
rozwigzuje problemy z zycia codziennego, wykorzystujac kreatywnos¢ i twércze
myslenie,

dzieli sie swojg wiedza i doswiadczeniem z innymi, np. podczas lekcji pokazowych,
warsztatow itp.



Wspieraniu procesu edukacyjnego na lekcjach matematyki moze stuzy¢ np.
wspotpraca z wyzszg uczelnig w formie Dziecigcej Politechniki. Udziat w zajeciach
wzbudza u uczniéw kreatywnos¢, przybliza wiedze, zacheca do poznawania Swiata
ijest to okazja do zetkniecia sie ze specyfika uczelni wyzszej. W szkole uczer ma
mozliwos¢ uczestnictwa w interdyscyplinarnych kotach zainteresowan oraz w zajeciach
rozwijajacych uzdolnienia matematyczne. Do prawidtowego przebiegu edukacji jest
potrzebne réwniez, wedtug M. Montessori, stworzenie uczniowi tzw. przygotowanego
otoczenia, gdyz tworzenie osobowosci odbywa sie poprzez interakcje z otoczeniem.
Na przebieg i efektywnos¢ edukacji uczniéw ma wptyw wtasciwe urzadzenie klasy
jako sali zajeciowej. Organizacja przestrzeni klasy powinna odpowiadac potrzebom
uczniéw, w zaleznosci od fazy rozwoju i danego okresu zycia (na etapie konkretnym dla
klas IV=VI wyposazenie sali lekcyjnej moze réznic sie od wyposazenia klasy na etapie
formalnym dla klas VII-VIII). Zasady korzystania z pracowni matematycznej nalezy
opracowac wspdlnie z uczniami, na poczatku roku szkolnego. Odpowiednia scenografia
w sali oraz wtasciwe umeblowanie wyzwala u uczniéw wiekszg che¢ zdobywania wiedzy
przy zastosowaniu materiatdw konkretnych i teoretycznych. Istotnym elementem
wyposazenia powinny by¢ kaciki bogate w pomoce dydaktyczne oraz czasopisma
naukowe. Nalezy je traktowac jako miejsce do indywidualnej i zréznicowanej pracy
ucznia nad pogtebianiem i rozwijaniem zainteresowan matematycznych. U uczniéw
starszych (klasy VII-VIII) wptyw na ksztattowanie przestrzeni sali lekcyjnej powoduije
poczucie wptywu na zycie klasy.

Do statych elementéw wyposazenia pracowni matematycznej mozemy zaliczy¢:
tablice, tablice interaktywna, projektor, tawki (z réznym uktadem), kaciki z szafkami
z podreczng literaturg matematyczng i czasopismami, zbiorami zadar i fiszkami,
komputer z dostepem do Internetu, drukarke. Poza tym w jednym miejscu sali mozna
zgromadzi¢ niezbedne przyrzady do wizualizacji zjawisk matematycznych: magnetyczne
przyrzady tablicowe (0§ liczbowa, linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel), modele bryk
rozkkadanych z siatkami ostrostupéw i graniastostupéw, kalkulatory proste, tasmy
miernicze, termometry. Do wystroju klasy warto dotaczy¢ plansze dydaktyczne oraz
materiaty naukowe samodzielnie przygotowane przez uczniéw oraz wspomagajace
programy multimedialne. W sali lekcyjnej powinna znajdowac sie przestrzen do
przeprowadzania doSwiadczeri i manipulowania obiektami oraz do wykorzystania
gier i zabaw matematycznych. Bedzie to miejsce do grupowej pracy uczniéw nad
rozwigzywaniem probleméw matematycznych. Najwazniejszym punktem sali lekcyjnej
powinno by¢ miejsce eksponowania pracy wtasnej uczniow.

Do gtéwnych etapéw jednostki lekcyjnej bedziemy zalicza¢ (w nawiasie okreslono
sposob realizacji zajec):



1. Zainteresowanie (czynnoéci organizacyjne, koncentracja uwagi, wprowadzenie —
5 minut).

2. Specyfikacja celéw (okreslenie celéw dtugo- i krétkoterminowych oraz planowanych
efektow lekgji).

3. Specyfikacja tresci (dazenie do osiagniecia celu koricowego — sformutowanie pytar,
probleméw i zagadnier).
(Czas realizacji pkt. 2.1 3.: 5 minut.

4. Wdrazanie procesu (plan wykonania zadania — odpowiednia sekwencja zadan do
osiagniecia celu koricowego — 5 minut).

5. Realizacja pomystéw (weryfikacja hipotez, wykonanie zadania — 15 minut).

6. Prezentacja (dzielenie sie wiedza i doswiadczeniem z innymi uczniami — 10 minut).

7. Ocena i ewaluacja zastosowanych procedur i narzedzi (moze by¢ na przestrzeni catej
jednostki lekcyjnej — 5 minut).

Zaproponowany plan jednostki lekcyjnej oraz czas przebiegu kolejnych etapow
stanowi jedna catg i zamknietg, uwieficzong okreslonym i pozagdanym wynikiem
(wg Z. Klemensiewicza). Jest to sekwencja interakcyjna, w ktérej uczestniczy zespét
uczniéw oraz nauczyciel, ktorzy zwigzani s3 wzajemnym przekazywaniem informacji.
W zaleznosci od czasu realizacji zaje¢ proponuije sie wdrozenie planowania pracy wg
Celestyna Freineta, polegajace na opracowaniu indywidualnych planéw nauczania,
sporzadzonych na podstawie planu rocznego oraz miesigcznego. Do zalet takiego
planowania lekcji mozemy zaliczy¢:

autonomie pracy ucznia w kazdym dniu,

uproszczenie realizacji dziatania ucznia,

dazenie ucznia do kreatywnego wykonywania stawianych zadan,

dostosowanie wymagan do mozliwosci psychofizycznych ucznia.



W procesie nauczania nauczyciel do stosowanej metody pracy dobiera odpowiednia
forme pracy: indywidualng —jednolitg lub zr6znicowang, zbiorowa albo grupowg —
jednolita lub zréznicowana.

Przyktad (klasa VI):

Temat zajec: Zastosowanie obliczania pola prostokata i kwadratu w sytuacjach
praktycznych.

Realizacja: Uczniowie losuja kartki z jednym z napiséw: , STOEOWKA”, ,POKOJ
NAUCZYCIELSKI", ,SALA LEKCYINA", ,SWIETLICA". Karteczka okreéla przynaleznos¢
do grupy.

Nauczyciel odczytuje uczniom list od dyrektora, ktéry zwraca sie z prosha
o zaprojektowanie wydatkéw na remonty poszczegélnych pomieszczeri szkoty
(zgodnych z nazwami grup). Nauczyciel z kazdej grupy powotuje po jednym cztonku
do zespotu ,Mistrzow". Jego celem jest odebranie od nauczyciela zadan, zapoznanie
z instrukcja poszczeg6lnych grup, analiza i sprawdzenie rozwigzan, pomoc w prezentacji
otrzymanych wynikéw.

Podczas realizacji tej lekcji proponuije sie rozpoczecie zaje¢ formga zbiorowa
— pozwalajacg na stworzenie warunkéw do organizacji pracy. Bedzie wymagata
ona znacznego stopnia aktywnosci i samodzielno3ci uczniéw, by zrozumiec istote
omawianego problemu i stworzy¢ wspélne wiezi oraz postawy. Przejscie do pracy
grupowej bedzie polegato na réwnoczesnym rozwigzywaniu zadan przez state grupy.
Powotanie zespotu ,Mistrzéw" pozwoli na wdrozenie elementéw pracy grupowej,
zaréwno jednolitej, jak i zréznicowanej (cztonkowie zespotu moga przemieszczac sie
do réznych grup). W poszczegélnych grupach uczniowie moga podzieli¢ pomiedzy
siebie rozwigzywanie zadan. Wtedy istnieje potrzeba zastosowania indywidualnej
formy pracy uczniow, z ktérych kazdy moze realizowa¢ swoje zadanie niezaleznie od
pozostatych. Bedzie miato to wptyw na wyrabianie u uczniéw nawyku samodzielnosci
i odpowiedzialnosci za wykonane zadania.

W programie proponuije sie wdrozenie aktywizujacych metod i technik pracy,
sprzyjajacych rozwojowi kompetencji kluczowych oraz rozwijajacych ,pie¢ umystow” wg
Gardnera.

Jest to aktywna metoda pracy pozwalajaca rozwijac zainteresowania i zdolnosci
matematyczne poprzez dziatania w grupach zadaniowych. Pozwala na samodzielne
odkrywanie i konstruowanie wiedzy poprzez stawianie pytan i hipotez, dyskutowanie,



dostrzeganie problemoéw i poszukiwanie réznych sposobdéw na ich rozwigzanie.
Metoda ta uwzglednia potrzebe doswiadczania i rados¢ z odkrywania. Wymaga zmiany
organizacji przestrzeni edukacyjnej w klasie poprzez np. inne ustawienie tawek,
utworzenie oddzielnych stanowisk, nadanie odpowiednich nazw poszczegélnym
stacjom.

Uczniowie pracujg aktywnie, podejmuja decyzje dotyczace wyboru stacji oraz
rodzaju zadan do wykonania. W ten sposdb uczniowie moga wspélnie poszukiwac,
podejmowac wyzwania, generowa¢ pomysty i sprawdzac je w praktyce. W zaleznosci od
sytuacji dydaktycznej mozna zacheci¢ réwniez uczniéw do samodzielnego nadania nazw
stacjom, opracowania transparentéw z nazwami czy wyboru miejsca do realizacji.

Matematyczne stacje dydaktyczne mozna zastosowac na matematyce w potgczeniu
z geografia, gdzie role stacji moga petni¢ krainy geograficzne Polski (realizacja
zagadnienia: uczer wskazuje na mapie potozenie krain geograficznych Polski).

Metoda ta inspiruje ucznia do samodzielnego poszukiwania, zwigksza
odpowiedzialno$¢ za wykonywane zadania, wspomaga zaangazowanie ucznia. Wymaga
umiejetnosci planowania, przewidywania rezultatéw, monitorowania i oceny efektéw
oraz umiejetnosci negocjowania i moderowania. Do poszczeg6lnych etapéw tej metody
zaliczamy:

przygotowanie materiatéw (poszukiwanie przez nauczyciela zrédet lub

samodzielne przygotowanie materiatéw),

przedstawienie uczniom problemu (podczas poprzedniej lekji),

zadanie uczniom zadania do domu (zapoznanie z materiatami przygotowanymi

przez nauczyciela, samodzielne poszukiwanie),

samodzielne zdobywanie wiedzy przez uczniéw w domu (praca indywidualna lub

zespotowa),

ocena poziomu zrozumienia materiatu (porzadkowanie, weryfikacja i zastosowanie

w zadaniach zdobytych wiadomosci),

sprawdzenie osiagniecia celéw (nauczyciel wspélnie z uczniami omawia zdobyta

wiedze, zrozumienie zdobytych umiejetnosci i ich dalsze wykorzystanie).

Podczas realizacji niekt6rych zagadnier proponuje sie modyfikacje tej metody
nauczania, polegajaca na samodzielnym przygotowaniu materiatéw przez uczniéw
(w ten sposéb uczniowie wybieraja wiedze dostosowana do ich potrzeb i mozliwosci),
a nastepnie przedstawieniu przez nich problemu.



Polega na samodzielnym tworzeniu wiedzy przez ucznia w integracji z materiatami
zrédtowymi oraz zadaniami na drodze doswiadczen. Jego gtéwnym celem jest
zdobywanie przez ucznia wiedzy operatywnej na drodze dobrze zaplanowanej przez
nauczyciela dziatalnosci ucznia. Zadaniem nauczyciela w tej metodzie jest opracowanie
¢wiczen prowadzacych ucznia od czynnosci konkretnych, poprzez wyobrazone, do
abstrakcyjnych operacji matematycznych. Nauczyciel w tym procesie petni role doradcy
imentora w procesie uczenia sie ucznia.

Wyrézniamy kilka rodzajow ¢wiczen w metodzie czynnosciowej

(wg H. Siwek):

1. Cwiczenia bezposrednie — uczen ma wykona¢ prosta czynnosé Lub ciag czynnosci
prowadzacych do konstrukcji pojecia.

2. Zadania odwrotne do poprzednich — wymagaja wykonania operacji lub ciggu operadji
odwrotnych do wystepujacych w ¢wiczeniach bezposrednich.

3. Zadania tej samej czynnosci mysSlowej na réznych materiatach, w réznych
potozeniach, z zastosowaniem réznych zmiennych, w réznych sytuacjach.

4. Cwiczenia prowadzace do réznych ciagéw czynnosci o tym samym rezultacie, czyli
takie, ktére mozna rozwigzac na kilka réznych sposobdw.

5. Cwiczenia w stownym opisie czynnosci.

6. Cwiczenia prowokujace konflikt myslowy. W takich éwiczeniach uczer moze
rozwigzywac zadania z btedami oraz podawac kontrprzyktady.

7. Zadania o réznych formach przedstawiania, ilustrowania lub zapisu (rozsypanki,
forma opisowa, krzyzéwki itp.).

Nauczanie czynnoSciowe matematyki zapewnia optymalizacje procesu nauczania,
taczy elementy czterech grup metod nauczania: odkrywanie, przezywanie, przyswajanie
oraz dziatanie, jest celowe i $wiadomie organizowane przez nauczyciela dla aktywnosci
uczniow.

Program TOC powstat w latach 70., a jego twdrca jest dr Eliyahu Goldratt. Opiera sie
on na narzedziach: Chmura, Gataz, Drzewo Ambitnego Celu. Wymienione narzedzia
maja przejrzysty uktad graficzny, sa tatwe do zastosowania przez uczniéw. Mozna je
wykorzystac do:

zastosowania wiedzy szkolnej do sytuacji z zycia codziennego,

znajdowania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych,

wtasciwego rozwigzywania probleméw,



wyrabiania nawyku odpowiedzialnosci za caty proces uczenia,
planowania procesu uczenia,

myslenia krytycznego,

podejmowania decyzji i przewidywania konsekwencji.

Zadaniem tego programu jest znajdowanie odpowiedzi na trzy pytania:
1. Co nalezy zmienié?

2. W co nalezy to zmieni¢?

3. Jak nalezy to zmienié?

Stosowanie narzedzi TOC rozwija inteligencje emocjonalng oraz prowadzi

do budowania komunikacji spotecznej czy lepszego rozumienia otaczajacej

rzeczywistosci. Narzedzia te mozna stosowac do przekazywania nowych tresci

dydaktycznych, powtarzania materiatu czy pogtebiania wiedzy. Zastosowanie
poszczegélnych narzedzi na lekcjach matematyki:

1) CHMURA na matematyce (stuzy do ksztattowania umiejetnosci analizowania
probleméw, logicznego sposobu rozwigzania, oceniania i sprawdzania pomystow
innych).

2) LOGICZNA GAEAZ na matematyce (pozwala odkrywac i nazywac zwiazki
przyczynowo-skutkowe: ,jesli... to..." oraz okresla¢ logiczne konsekwencje zdarzen,
ksztattuje umiejetnos¢ przewidywania nastepstw wtasnego zachowania czy
podjetych decyzji, pozwala przewidywa¢ konsekwencje w danych sytuacjach oraz
zrozumie¢ konsekwencije swojego postepowania).

3) DRZEWKO AMBITNEGO CELU na matematyce (utatwia osiggniecie
wyznaczonego ambitnego celu poprzez: tworzenie strategicznego planu z podziatem
na etapy dziatania, okreslenie przeszkéd, ktére uniemozliwiajg osiggniecie celu,
podanie planu pokonania tych przeszkod. Narzedzie pomaga w ksztattowaniu
u dzieci umiejetnosci definiowania wtasnych celéw i odpowiedzialnego planowania.
Wspiera dzieci i mtodziez w procesie przejmowania odpowiedzialnosci za osigganie
wtasnych czy grupowych cel6w).

Komputer moze uczy¢, bawi¢ oraz wspomagac rozw6j uczniéw dzieki wizualizadji
wirtualnych sytuacji problemowych. Jego uzycie stuzy zwiekszeniu tempa pracy przy
uzyciu tradycyjnych metod nauczania. Zalety stosowania tej metody to:

wspieranie procesu edukacyjnego,

ksztatcenie umiejetnosci, a nie ciagte poznawanie teorii,

stawianie i weryfikacja hipotez,

wykonywanie obliczer i prezentacja osiggnie¢ swojej pracy.



Przyktad: zastosowanie programu Logomocja na matematyce i informatyce:
obliczanie wynikéw prostych dziatan, takich jak pierwiastki kwadratowe, poznanie
zasad programowania, uczenie algorytmow, zrozumienie konkretnego zagadnienia
matematycznego, ksztattowanie rozumienia poje¢ z geometrii, tworzenie konstrukgji
geometrycznych.

Dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi proponuije sie nastepujace
formy zajec:

zajecia rozwijajace uzdolnienia matematyczne (w formie ligi zadaniowej, kota
matematycznego, turniej meczéw matematycznych),

zajecia dydaktyczno-wyréwnawcze z matematyki,

zindywidualizowana $ciezka ksztatcenia (w formie mentoringu — ukazanie
perspektyw rozwoju ucznia, dzielenie sie doswiadczeniem, udzielanie rad

i wskazéwek),

porady i konsultacje (w formie tutoringu — zbudowanie osobowej relacji

z uczniem, rozpoznanie mocnych stron ucznia, nakierowanie uczm’a),
warsztaty i szkolenia,

zajecia rozwijajace kompetencje emocjonalno-spoteczne (zwiekszajace aktywnosé
i motywacje do uczenia sie),

zajecia rozwijajace umiejetnos¢ uczenia sie (z wykorzystaniem aktywizujacych
metod pracy, podnoszace efektywnos¢ uczenia sie),

zajecia zwigzane z wyborem kierunku ksztatcenia i zawodu.

Przyktad: kontrakt z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi:

1. Zdobywam umiejetnosci wykraczajace poza podstawe programowg na lekcjach
matematyki.

2. Rozwiazuje zadania dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudnosci.

3. Wspélnie z nauczycielem prowadze cze$¢ zaje¢, razem planujemy i doswiadczamy.

4. Uczestnicze we wspdlnych, statych konsultacjach z nauczycielem.

5. Przygotowuije sie do konkurséw i olimpiad matematycznych.

6. Poszukuje dodatkowych Zrodet wiedzy.

/. Uczestnicze w zajeciach rozwijajacych moje uzdolnienia.

8. Rozwiazuje dodatkowe problemy podczas dni wolnych od nauki.



Aby nauczanie matematyki byto dostosowane do indywidualnych potrzeb i mozliwosci
uczniéw, najpierw nauczyciel musi rozpozna¢ predyspozycje ucznia (w tym
predyspozycje zawodowe). Stuzy¢ temu ma przeprowadzana na poczatku kazdego
roku diagnoza kompetencji kluczowych. Do innych elementéw indywidualizacji pracy
z uczniami zaliczamy:

réznicowanie zadan domowych,

stosowanie indywidualnych kart pracy,

organizacja zajec¢ pozalekcyjnych dla uczniéw z trudnosSciami lub uczniow

uzdolnionych,

opracowanie indywidualnego toku nauczania dla ucznia ze specjalnymi

potrzebami edukacyjnymi,

organizowanie konkurséw interdyscyplinarnych,

prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

stosowanie odrebnych kryteriéw oceniania dla poszczeg6lnych ucznidw,

dostosowanie form i metod pracy do stylu uczenia sie ucznia,

uzupetnianie na biezaco Ksiegi zycia (jako jeden z elementéw oceniania),

karty samooceny.

Do analizy cato$ciowego obrazu przyrostu wiedzy i umiejetnosci indywidualnie
w przypadku kazdego ucznia proponuje sie zastosowanie dzienniczka o nazwie
,Wyznaczniki matematyki'. Dzienniczek taki bedzie zawierat wszystkie zagadnienia
z podstawy programowej matematyki dla klas [V=VIII szkoty podstawowej wraz
z informacja o stopniu realizacji (np. poprzez wpisanie oceny obok zagadnienia
z podstawy) tych zagadnien przez ucznia. Po ukoriczeniu etapu edukacyjnego
uczen powinien mie¢ dzienniczek uzupetniony w catosci przez pozytywne stopnie
(wyznaczniki). Narzedzie to pozwoli uczniowi na swobode doboru wiedzy i umiejetnosci
w zaleznosci od jego wieku.

Wymienione metody i techniki pracy maja wptyw na rozwéj kompetencji kluczowych
i ksztattowanie nastepujacych umiejetnosci przydatnych na rynku pracy: myslenie
logiczne, analityczne, syntetyczne, holistyczne, krytyczne, $ledzenie rozumowania,
rozumowanie na podstawie posiadanej wiedzy, argumentowanie, szukanie
uzasadnienia, poszukiwanie argumentéw, myslenie konsekwentne, umiejetnos¢
wykonywania obliczer, umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i planowania kolejnych
etapéw rozwigzywania zadan tekstowych, rozwijanie wyobrazni matematycznej



w kontekscie sytuacji praktycznych, analizowanie otrzymywanych wynikéw, wdrazanie
do samodzielnosci oraz samokontroli.

W drodze do wspierania indywidualnego rozwoju ucznia nauczyciel musi pamietac
o ponadprzedmiotowym charakterze wszystkich kompetencji kluczowych. Pracujac
aktywnymi metodami, uczeri bedzie nabywat wiedze i umiejetnosci niezbedne
do efektywnego rozwigzywania probleméw matematycznych powstajacych
w réznorodnych sytuacjach. Zaproponowane aktywne metody uczenia sie
matematyki bedg miaty wptyw m.in. na rozwijanie umiejetnosci poszukiwania,
gromadzenia i przetwarzania informacji oraz ich wykorzystywania w krytyczny
i systematyczny sposéb. Istotnym elementem bedzie réwniez zdobywanie umiejetnosci
wykorzystywania narzedzi do tworzenia i prezentowania ztozonych informacji (nabycie
kompetencji cyfrowych) oraz docierania do ustug oferowanych w Internecie. Podczas
rozwigzywania probleméw matematycznych ksztattujemy u uczniéw krytyczng
i refleksyjna postawe (kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci) w stosunku do
dostepnych informacji oraz odpowiedzialnego wykorzystania mediéw interaktywnych.
Udziat w projektach edukacyjnych bedzie wspierat rozw6j kompetencji osobistych,
spotecznych i obywatelskich. Po realizacji tego programu uczen powinien posiada¢
umiejetnos¢ stosowania gtéwnych zasad i proceséw matematycznych w codziennych
sytuacjach prywatnych i zawodowych, przy zastosowaniu w komunikacji jezyka
matematycznego.

Opisane metody (MSD, odwrécona lekcja, narzedzia TOC, czynno$ciowe nauczanie,
e-matematyka) pozwalajg uczniowi na okreslenie i zdefiniowanie kompetencj
kluczowych koniecznych do osobistej samorealizacji i bycie aktywnym cztonkiem
spotecznosci oraz zwiekszajg szanse na zatrudnienie w tzw. ,spoteczefistwie wiedzy".
Ich wykorzystanie stanowi podstawe do przygotowania do zycia zawodowego oraz
zapewnia uczniom w przysztosci rozwijanie kompetencji w ciggu catego dorostego zycia.

Program nauczania uwzglednia zalecenia Ministra Edukacji Narodowej w zakresie
edukacji wtaczajacej w formie:

powotania specjalistow wspomagajacych dla ucznia z niepetnosprawnoscia

(specjalista moze by¢ tez inny uczen z klasy),

wkaczenia sie catego $rodowiska klasowego w proces wychowawczy (umozliwienie
uczniowi niepetnosprawnemu naturalnych relacji z réwie$nikami),

odbywania zaje¢ warsztatowych nastawionych na samoksztatcenie i samodzielnos¢
ucznia,

budowania jasnych zasad i norm funkcjonowania w zespole dla wszystkich dziedi,

prowadzenia atrakcyjnych lekcji matematyki poprzez dziatanie, przezywanie,

odkrywanie i poznawanie,

oceniania za wktad pracy, a nie efekty,

przystosowania sali lekcyjnej do potrzeb dziecka niepetnosprawnego,
bazowania na czynnosciach znanych i lubianych, ciggtej i efektywnej wspétpracy
z rodzicami dziecka



Ocenianie wiadomosci i umiejetnosci ucznia odbywa sie wedtug sze$ciostopniowej
skali w potaczeniu z ogélnym opisem poziomu osiagnie¢ uczniéw (wystarczajacy,
zasadniczy, konkretny, formalny, abstrakcyjny):

Celujacy — poziom abstrakcyjny; uczers opanowat umiejetnosci w stopniu
wykraczajgcym poza tresci programowe;

Bardzo dobry — poziom formalny; uczef opanowat zaktadane umiejetnosci, biegle
postuguije sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw, potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach;

Dobry — poziom konkretny; uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci, poprawnie
stosuje wiadomosci i samodzielnie rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne;
Dostateczny — poziom zasadniczy; uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci

w stopniu Srednim, popetnia btedy, ktére po wskazaniu potrafi samodzielnie poprawic,
czyni postepy;

Dopuszczajacy — poziom wystarczajacy; uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci
w stopniu niskim, pracuje z pomocg nauczyciela, ma braki;

Niedostateczny — uczen nie potrafi samodzielnie wykona¢ zadan, poziom jego
umiejetnosci i wiadomosci uniemozliwia nauke na wyzszym etapie edukacyjnym.

Wymienione elementy oceniania wedtug skali szkolnej majg da¢ uczniowi
wyczerpujaca informacje na temat poziomu wiedzy i umiejetnosci zdobytych przez
ucznia oraz przewidywan na przyszkoé¢ (petnia funkcje informacyjna).

W programie proponuije sie wdrozenie elementéw oceniania ksztattujacego,
tj. okreslenie celu zaje¢ i sformutowanie go w jezyku przystepnym dla ucznia;

ustalenie wraz z uczniami kryteriéw oceniania na poczatku kazdego roku

szkolnego;

formutowanie pytan kluczowych;

zadawanie pytar angazujacych ucznia podczas zaje¢;

budowanie atmosfery uczenia sie w ramach pracy z uczniami i rodzicami;

wprowadzenie samooceny i oceny kolezeriskiej;

rozréznienie funkcji sumujacej i ksztattujacej;

zastosowanie efektywnej informacji zwrotnej — z informacja dla rodzica.

Obszary podlegajace ocenie: znajomos¢ poje¢, umiejetnos¢ interpretacji
i uzasadnienia, stosowanie wiadomosci w typowych i nowych sytuacjach, umiejetnos¢
pracy samodzielnej i pracy w grupach, stosowanie jezyka matematyki, tempo
przyswajania wiedzy, postawa i wytrwatos¢.

Ocenie podlegajg rozne przejawy aktywnosci ucznia: prace klasowe,
odpowiedzi ustne, prace domowe, prace dtugoterminowe, m.in. projekty, testy,
sprawdziany, dyktanda, sposéb prowadzenia zeszytu, udziat w konkursie klasowym,



szkolnym, miedzyszkolnym, r6znorodne dziatania twércze, w ktérych uczen prezentuje
swoje pasje i wykorzystuje uzdolnienia.
Zachecat ucznia do pogtebiania wiedzy i poszerzania wtasnych zainteresowarn moga
przyktadowe narzedzia oceny pracy (petniace funkcje motywujaca i wspierajaca):
Karta samooceny ucznia w projekcie edukacyjnym z matematyki.
Kryteria (ocena kolezeriska w skali 1-3 pkt.):
Udziat w planowaniu pracy
Wywigzywanie sie z podjetych dziatan
Pomoc w realizacji zadai
Systematyczny udziat w spotkaniach
Efektywna wspotpraca
INNE.. i
Ksiega zycia (kronika prowadzona przez uczniéw i zawierajaca autentyczne
wydarzenia, przezycia, zjawiska oraz fakty z zycia na lekcjach matematyki
i zajeciach pozalekcyjnych, zawierajaca wytwory pracy uczniéw, dyplomy,
osiagniecia, samodzielnie wykonane pomoce, fiszki i karty pracy) — wyrabia nawyk
odpowiedzialnosci za caty proces uczenia, pozwala na wtasciwe planowanie
procesu uczenia, podejmowanie decyzji i przewidywanie ich konsekwencji.
Portfolio ucznia — kazdy uczen w klasie prowadzi portfolio w dowolnej formie,
np. w postaci elektronicznej, ktére stanowi zwieficzenie jednego etapu procesu
uczenia sie, tzn. miesigca, pétrocza, roku szkolnego, ale takze podsumowanie
zdobytej wiedzy. Przygotowana praca sktania do refleksji nad wtasnym rozwojem,
jest podstawa do prezentacji osiggniec i ich oceny. Uczniowie w trakcie tworzenia
portfolio maja okazje rozwija¢ i doskonali¢ zdolnosci systematycznego zbierania
i kompletowania informacji, wkasnych prac oraz dowodéw swoich umiejetnosci.
W ten sposéb dziecko ksztatci umiejetnosci gromadzenia, refleksji, taczenia oraz,
w starszych klasach, publikowania zdobytych wiadomosci i umiejetnosci.

Punktem wyjscia w indywidualizacji ksztatcenia uczniéw mogg by¢ réwniez
wyznaczniki aktywnosci badawczej ucznia: dostrzeganie zaleznosci, odkrywanie
prawidtowosci, wycigganie wnioskow, stawianie hipotez, pomystowos¢, poszukiwanie
rozwigzan, rozwigzywanie probleméw, zaangazowanie w wykonywane zadanie,
doprowadzanie rozpoczetego zadania do efektu finalnego.



W ocenianiu uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi nauczyciel powinien
kierowac sie nastepujacymi zasadami:
przeprowadzic¢ i uwzgledni¢ diagnoze indywidualnych mozliwosci ucznia,
uwzglednia¢ mocne strony oraz zaangazowanie i samodzielno$¢ ucznia,
wskazywac uczniowi kierunki nabywania wiedzy i umiejetnosci,
bra¢ pod uwage rozwéj ucznia i petnienie przysztych rél spotecznych,
motywowac ucznia do dalszej pracy i rozbudza¢ jego intelektualng ciekawos¢,
zaspokajac aspiracje i potrzeby uczniéw.

Ocena powinna by¢ pozytywna i rozstrzygana na korzy$¢ ucznia. Ocenianiu nie
powinny podlegac:

rozwigzywanie trudniejszych zadan z geometrii,

btedy w zapisie rachunkowym, mylenie znakéw, przestawianie cyfr, symboli,

doktadne wykonywanie rysunkéw,

mierzenie dtugosci, dokonywanie innych pomiaréw i obliczen,

samodzielne przeprowadzanie doSwiadczen.

Do narzedzi oceny postepéw ucznia niepetnosprawnego mozemy zaliczy¢:
Karte postepéw ucznia (zawierajaca obserwacje z diagnozy wstepnej,
$rédrocznej i koricowej),

Portfolio (teczke z wybranymi wytworami pracy ucznia, w tym kartami pracy),
Karte oceny opisowej (wraz z wnioskami do dalszej pracy).



Metody i narzedzia ewaluacji programu dot. celéw ksztatcenia:
Ewaluacja wstepna — poprzedza proces ksztatcenia lub jest stosowana na jego
wstepnym etapie. Jej zadaniem jest rozpoznanie wiedzy, umiejetnosci i innych
dyspozycji wejSciowych uczniow. Narzedzie: test na wstepie.
Ewaluacja biezaca — etapowa — dokonywana jest w trakcie realizacji procesu
ksztatcenia, jej celem jest ciagty proces zbierania informacji, ktore stuza
doskonaleniu procesu ksztatcenia i dajg mozliwos¢ natychmiastowej korekty.
Narzedzia: sprawdziany podsumowujace, badanie wynikéw nauczania, prébny
egzamin 6smoklasisty.
Ewaluacja koficowa — podsumowujgca — uzyskane wyniki ksztatcenia ujmuje
catosciowo. Petni funkcje promujaca, a jej celem jest uswiadomienie uczniowi jego
mocnych i stabych stron po zakoriczonym procesie ksztatcenia oraz zmotywowanie
go do kontynuowania pracy nad soba w dalszych etapach edukacji. Narzedzia:
diagnoza koncowa, diagnoza stopnia rozwoju kompetencji kluczowych.

Metody i narzedzia ewaluacji programu dot. oceny zmian w zakresie ksztatcenia
postaw ucznidw: ankieta dla uczniéw.
STWIERDZENIE (przyktady) — ocena w skali 1-5

Interesuje sie matematyka, informatyka itp.

Opuszczam trudne zadania.

Wszystkie zadania wykonuje samodzielnie.

Chciatbym wykonywa¢ trudne zadania.

Jestem dumny, gdy samodzielnie rozwigze zadanie.

Lubie matematyke.

Lub w formie obrazkowej (uczen zaznacza jeden obrazek po lekcji):
Duzo sie nauczytem.

Musze jeszcze popracowat.

Nie nauczytem sie niczego nowego.

Metody i narzedzia ewaluacji programu dot. oceny ksztatcenia w zakresie rozwijania
umiejetnosci uczniow:
Brytyjskie Skale Mozliwosci Szkolnych. Obejmuja swoim zakresem trzy kategorie,
w ktorych zawierajg sie podtesty:
skala zasadnicza (definiowanie stéw, podobieristwa stowne, rozumowanie
matematyczne, wzory konstrukji),



skala diagnostyczna (pamie¢ cyfr wprost i wspak, werbalne i przestrzenne

zapamietywanie obiektéw, odtwarzanie ich natychmiast i z odroczeniem,

szybko$¢ przetwarzania informacji),

skala osiaggnie¢ (pomiar umiejetnoéci matematycznych, ortograficznych

i czytanie stow).
Kwestionariusz Operowania Liczbami D. Ansari. Osobami badajacymi w tej
metodzie moga by¢ zaré6wno nauczyciele, jak i rodzice. Kwestionariusz sktada
sie z 52 pozycji o niejednolitym systemie udzielania odpowiedzi. Pytania
zostaty podzielone na nastepujace cztery kategorie: pojecie liczby i umiejetnos¢
liczenia, postugiwanie sie liczbami w zyciu codziennym, umiejetnos¢ dodawania
i odejmowania, osiggniecia matematyczne w szkole.

Mozna réwniez zastosowac¢ techniki, ktére pomagajg angazowa¢ uczniow
i przekazujg im odpowiedzialnos¢ za nauke, np. zdania podsumowujace, runde bez
przymusu, wymiane w parach, szybkie tempo, pytania motywujace.
Zaproponowane narzedzia ewaluacji programu mozna wykorzysta¢ do oceny
ksztatcenia w zakresie opanowania wiedzy z poszczeg6lnych obszaréw edukacji
miedzyprzedmiotowej, np. w zakresie jezyka polskiego (Brytyjskie Skale Mozliwosci
Szkolnych).

Przyktady narzedzi ewaluacji w zakresie realizacji procesu nauczania-
uczenia sie uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi:

ocena poziomu funkcjonowania ucznia w oparciu o Profil Psychoedukacyjny

E. Schoplera, dla ucznidow do 12. roku zycia zawierajacy nastepujace obszary:

w skali zachowan i w skali rozwoju (dla uczniéw klas IV=VI),

ocena poziomu funkcjonowania ucznia w oparciu o Profil Psychorozwojowy dla

Mtodziezy i Oséb Dorostych (AAPEP) G. Masibova, E. Schoplera, B. Schaffera,

R. Landrus zawierajacy skale: bezposredniej obserwacji, zaje¢ domowych i szkoty

(dla klas VII-VIII).



Program nauczania jest pozbawiony barier (finansowych, organizacyjnych,
technologicznych) uniemozliwiajacych adaptacje w dowolnej placéwce edukacyjnej
i mozliwy do realizacji w kazdej szkole podstawowej. Jest zgodny z nowa podstawa
programows, a tresci programu sg dostosowane do potrzeb i mozliwosci danego
ucznia.
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