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Niniejsze opracowanie koncepcji nauczania matematyki w klasach IV-VIIl szkoty
podstawowej opiera sie na przyjeciu zatozen zwigzanych ze znanymi teoriami
ksztatcenia oraz moim wieloletnim doswiadczeniem jako nauczyciela matematyki.
Zaproponowane scenariusze zaje¢, w tym dobdr ¢wiczen, sg wynikiem prab, refleks;i
i przemyslen nad przyjeciem jak najskuteczniejszych dziatar w pracy z uczniem.

Zatozenie harmonijnego rozwoju zdolnosci poznawczych, emocjonalnych i praktycznych
jest fundamentem ogdlnej koncepcji ksztatcenia — teorii ksztatcenia wielostronnego
(Okon, 1987). Wyodrebnia ona trzy rodzaje aktywnosci:

intelektualna — zwiazana z przyswajaniem/odkrywaniem wiadomosci,

emocjonalna — warunkujaca uczenie sie przez przezywanie,

praktyczna — zaktadajaca uczenie sie przez dziatanie.

W kazdej z wymienionych wyzej aktywnosci konieczne jest uwzglednienie strony
asymilacyjnej (przyswajanie odpowiednio dobranej i pogrupowanej wiedzy) i twérczej
(zdefiniowanie i rozwijanie wtasnych uzdolnier).

Zatem ksztattowanie osobowosci ucznia w procesie ksztatcenia powinno by¢
ukierunkowane na jego rozwéj w zakresie (m.in.):

a) intelektualnym — nauka konkretnych czynnosci (np. pisanie, czytanie), poznawanie,
asymilowanie, odkrywanie wiedzy,

b) emocjonalnym — radzenie sobie z porazka, pozytywny odbiér krytyki, umiejetnos¢
porozumiewania sie, Swiadomos¢ wtasnej roli w grupie.

Zarysowane ogélnie zadania znajdujg mozliwos¢ skutecznej realizacji w procesie
uczenia sie poprzez aktywne uczestnictwo ucznia w zdobywaniu wtasnej wiedzy
i budowaniu jej struktur. Takie spojrzenie stanowi podstawe konstruktywistycznej
teorii uczenia sie. Za prekursoréw (twércéw) tej teorii mozna uznac:

a) J. Piageta, ktéry uwazat, ze wiedza i struktury poznawcze rozwijaja sie i modyfikuja
w umysle uczacego sig, a uczace sie dziecko wytwarza wasne koncepcje poznawanej
rzeczywistosci (Gofron, 2013),

b) L. Wygotskiego, ktéry twierdzit, ze dziecko buduje swojg wiedze w tzw. ,strefie
najblizszego rozwoju”, w oparciu o spoteczne interakcje odbywajace sie na poziomie
kulturowym, interpersonalnym i indywidualnym (Adamek, 2007),

c) J.S. Brunera, ktéry twierdzit, ze istota rozwoju umystowego cztowieka s zmiany
zakresu technik postugiwania sie umystem, ktére zachodzg w trakcie doswiadczerh



przekazywanych kulturowo, a cztowiek w procesie poznania jest konstruktorem
i aktywnym interpretatorem nowych znaczef nadawanych rzeczywistosci (Bruner,
1978).

R6znigce sie miedzy soba poglady wymienionych wyzej twércéw sg zbiezne
w zatozeniu, ze wszyscy uczg sie w interakcji z otoczeniem, aktywnie budujac wtasng
wiedze: nie rejestruja informadji, ale buduja struktury wiedzy z dostepnych informacji.
W konsekwencji konstruktywizm akcentuje proces, w wyniku ktérego uczacy sie tworza
i rozwijaja wkasng wiedze.

Zasady konstruktywizmu w dziataniu pedagogicznym formutuja m.in. Jacquelin
Brooks oraz Martin Brooks w pracy ,W poszukiwaniu zrozumienia: przypadek klas
konstruktywistycznych” (Brooks J.G. i Brooks M.G., 1999).

Proponowany przeze mnie program nauczania matematyki w szkole podstawowej
(kL. IV=VIII), wykorzystujacy w gtéwnej mierze zatozenia konstruktywistycznej
teorii uczenia sie, zostat opracowany w oparciu o podstawe programowa zapisang
w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 201/ r. i uwzglednia
wszystkie sugestie w niej zawarte.

Gtéwne fazy procesu nauczania wedtug teorii konstruktywistycznej (aczkolwiek
zdarzaja sie opinie, ze jest to bardziej teoria wiedzy i uczenia sie niz nauczania (autor
1) to:

1) orientacja i rozpoznawanie wiedzy,

2) ujawnienie wstepnych idei, czyli wiedzy, pomystéw i dodwiadczen ucznia,

3) restrukturyzacja, czyli rekonstrukcja wiedzy — wtaczanie do wiedzy juz posiadanej
nowych wiadomosci i tworzenie zupetnie nowej struktury wiedzy,

1) umiejetno$¢ zastosowania nowej wiedzy, nowych informacji oraz umiejetnosci

i stosowanie ich w réznych sytuacjach i kontekstach,

5) samodzielne zauwazanie przez ucznia zmian w jego dotychczasowej wiedzy

i poréwnanie jej z wiedzg uprzednia.

Nalezy pamieta¢ o mozliwych zagrozeniach zwigzanych z teorig konstruktywizmu
— uczniowie bardzo czesto beda chcieli zajmowac sie tematami, ktére im wydadza
sie najtatwiejsze (beda je chociaz czesciowo znali). Nauczyciel musi wykazaé sie
umiejetnocia motywowania i zachecania uczniéw (poprzez rozbudzenie ciekawosci)
do siegania po tematy zupetnie dla nich nowe. Sam nauczyciel musi wtedy mie¢
opanowany materiat z tego zakresu na znacznie szerszym poziomie, niz wynika to
z zatozen lekdji.

Wobec tego gtownymi zatozeniami stojgcymi u podstaw niniejszej propozycji sa:
a) oparcie rozwazan na sytuacjach znanych uczniowi z zycia codziennego (planowanie
zakupow i wydatkow, codzienna potrzeba szacowania wielkosci obliczer pamigciowych,



koniecznos¢ korzystania z rozktadéw jazdy, rozwazania zwigzane z przemieszczaniem
sie, np. dostosowanie predkosci do okreslonych warunkéw, orientacja na mapie,
rozumienie informacji zawartych w reklamach — w tym zapiséw z uzyciem symbolu %,
odczytywanie i interpretowanie danych, gromadzenie informagji itp.),

b) spiralny uktad programu ksztatcenia (stopniowe poszerzanie zakresu tresci
zwigzanych z danym zagadnieniem sprzyjajace gtebszemu ich zrozumieniu oraz
lepszemu dostrzeganiu powigzan z innymi dziedzinami zycia i nauki),

c) skorelowanie tresci ksztatcenia matematycznego z tresciami ksztatcenia
informatycznego oraz treSciami wystepujacymi w innych przedmiotach, np.

w ksztatceniu prozdrowotnym realizowanym na lekcjach WF-u, wykorzystujgcym
nowatorska metode Hoppe SOS 3D (Pelczar i Krawifiska, 2017),

d) stwarzanie sytuacji zachecajacych uczniéw do podijecia samodzielnej aktywnosci

w rozwigzywaniu dostrzezonych probleméw, a takze udziatu w dziataniach zespotowych
zwigzanych z organizowaniem wydarzeri popularyzujacych matematyke, np.
zorganizowanie w swojej szkole obchodéw Swiatowego Dnia Tabliczki Mnozenia

(28 wrzesnia) lub Miedzynarodowego Dnia Liczby n (14 marca).

/atozenia te s takze zgodne z taksonomia celéw nauczania zaréwno w dziedzinie
poznawczej (Niemierko, 2004), jak i emocjonalnej i motywacyjnej (tamze), oraz
taksonomia celéw Blooma (Bloom i Krathwohl, 2000) i taksonomia w zakresie celéw
poznawczych (tamze).

Zmiany w podstawach programowych innych przedmiotéw (np. informatyki —
wprowadzenie programowania od | klasy szkoty podstawowej) moga wptywaé na
konieczno$¢ zastosowania elastycznego podejscia do zagadniert matematycznych
wynikajaca z rozwijania kompetencji informatycznych uczniéw. Przyktadowo
wprowadzenie programowania w Scratchu implikuje niejako wcze$niejsze zastosowanie
uktadu wspétrzednych. Podczas poruszania obiektem (duszkiem) w Scratchu
niejednokrotnie bedzie istniata potrzeba umieszczenia obiektu w konkretnym
(okreslonym przez wspétrzedne x i y) miejscu na scenie.

Nauczyciel musi mie¢ pozostawiona spora doze elastycznoéci (pamietajac oczywiscie
o logicznym uktadzie wprowadzania tematéw i mozliwosciach dziecka) w zakresie
zmian uktadu nauczanych tresci, poniewaz wptyw na uktad nauczanych tresci moze
miec kilka czynnikéw, np. programowanie z wykorzystaniem gier edukacyjnych,
ktére moga inspirowac dzieci do tworzenia grafiki 3D (bryky), czy tworzenie gier
tematycznych wymagajacych wiedzy wykraczajacej poza podstawe programowa
zinnych przedmiotéw. Coraz czesciej pojawiajace sie w szkotach drukarki 3D zachecaja
uczniéw do eksperymentowania z grafika tréjwymiarowa. To tylko jeden z przyktadow
pokazujacy mozliwe powody zmiany kolejnosci tresci nauczania.

Przyjety uktad tresci nauczania wynika nie tylko z uktadu tresci w podstawach
programowych, ale réwniez z logicznego nastepstwa tematéw oraz psychologiczno-
-intelektualnego rozwoju dziecka.



Nalezy wzig¢ pod uwage dynamike zmian zaréwno w zakresie wiedzy, jak
i koniecznych umiejetnosci. Bedzie to powodowato koniecznoé¢ szybkiego reagowania
ze strony nauczyciela i dopasowania uktadu tresci, wtacznie z jego rozszerzeniem.

Zaproponowane wyzej podejscie wymaga zastosowania odpowiedniej organizadji
tresci ksztatcenia, polegajacej m.in. na Scistej wspétpracy nauczycieli matematyki,
informatyki, wychowania fizycznego, fizyki, historii, biologii etc., jak najszerszym
wykorzystywaniu zadan tekstowych odwotujacych sie do konkretnych, znanych z zycia
sytuacji oraz powracaniu w kolejnych klasach do tych samych dziatéw, prowadzacym do
coraz wnikliwszych obserwacji i wnioskéw uzyskiwanych w oparciu o juz poznane fakty
z r6znych dziedzin nauki i uzyskane wczesniej umiejetnosci.

Niezwykle istotna jest takze Swiadomos¢ nauczyciela o wielosci obszaréw
dodwiadczen uczniéw, czesto wyprzedzajacych zagadnienia programowe (dziecko
siedmioletnie wykonuje de facto dodawanie liczb dziesietnych, samodzielnie robigc
zakupy lub w nich uczestniczac). Tego rodzaju do$wiadczenia moga by¢ podstawa do
pracy nad wprowadzaniem pojec i terminéw matematycznych.

Opis kompetencji kluczowych zamieszczony w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego

i Rady w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sig przez cate zycie

z 18 grudnia 2006 roku znalazt odbicie w obowigzujacej w Polsce podstawie
programowej, ktorej zapisy naktadajg na wszystkich, ktérzy realizujg podstawe
programowa, obowigzek ksztattowania m.in. kompetencji matematycznych. Obejmuija
one umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania matematycznego sposobu myslenia

w celu opisu i rozwigzywania probleméw wynikajacych z codziennej rzeczywistosci.
Edukacja matematyczna sprzyja ponadto wypracowywaniu postaw pozadanych
spotecznie: doktadnosci, krytycyzmu oraz umiejetnosci argumentacji, formutowania
hipotez i ich uzasadniania. W obrebie ksztattowania kompetencji kluczowych pozadane
jest ponadto wyksztatcenie okreslonych zachowan spotecznych, takich jak umiejetnosé
pracy w zespole oraz umiejetnos¢ sprawnego komunikowania sie i przyjmowania
okreslonych rél oraz poczucia odpowiedzialnosci za ich poprawna realizacje, co znalazto
swoje odbicie w proponowanych metodach prowadzenia zaje¢ (m.in. metody grupowe
oraz projektowe).

Wymienione w nastepnym punkcie metody, techniki i formy pracy sprzyjaja
rozwojowi kompetencji kluczowych: t3cza zagadnienia matematyczne z kompetencjami
informatycznymi, praca przy projektach nastawiona na samodzielne zdobywanie
wiedzy sprzyja rozwojowi samodzielnosci w zdobywaniu, organizowaniu, analizowaniu
i prezentacji wiedzy oraz rozwigzywaniu probleméw i sprawnej komunikacji
i wspbtpracy z zespotem. Praca w zespole rozwija tez przedsigbiorczo$¢ i wkasng



inicjatywe, a dzieki indywidualnemu podejsciu do ucznia motywuje go i buduje wiare
w jego mozliwosci.

/ zatozeniami konstruktywistycznej teorii uczenia sie oraz koniecznoscia ksztattowania
kluczowych kompetencji matematycznych Sciéle korespondujg metody aktywizujace

i tworcze, np. praca w zespole, projekt. Konstruktywistyczna teoria uczenia sie nie
wyklucza jednak stosowania metod podajacych, takich jak np. pogadanka, pokaz (kos

i Reszka, 2009).

Koncepcja zaktada realizacje zalecenia MEN odnosnie edukacji wtaczajacej.
Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinni by¢ wtaczani w aktywne
dziatania w trakcie wszystkich zaje¢, co pozwoli na ich lepsza integracje z réwiesnikami.
Wszelkie dziatania skierowane na prace w grupie, budowe zespotu, rozwijanie empatii
i umiejetnosci komunikacyjnych pomagaja funkcjonowa¢ uczniom ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi. Wazne jest, aby uczniowie wiedzieli, jak moga wspomagac
uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (pomoc uczniom niepetnosprawnym
ruchowo, pomoc w stosowaniu standardu WCAG 2.0 przy przegladaniu Internetu
czy komunikowanie sie z wykorzystaniem AAC). Dziatania takie pomagaja uczniom
ze SPE nie tylko rozwija¢ umiejetnos¢ wspétpracy i pewnosc siebie, ale takze ucza
ich rozwigzywania probleméw oraz przygotowuja do samodzielnosci. Dlatego
preferowanymi formami pracy s3: dziatania podejmowane indywidualnie, praca
w parach oraz okreslony indywidualnie udziat w aktywnosci grupy przy wywigzywaniu
sie z wykonania zadania przyjetego przez caty zespét (np. poprzez zaplanowanie
i wykonanie projektu). Podziat obowiazkéw w grupie powinien uwzglednia¢
dostosowanie stopnia trudnosci czesci zadania do mozliwosci poszczegélnych
cztonkéw grupy zgodnie z zaleceniami MEN w sprawie edukacji wtaczajacej.

Sposéb zorganizowania grup, w ktérych beda pracowac uczniowie, powinien by¢
podporzadkowany koniecznosci zagwarantowania realnego udziatu uczniéw o réznym
tempie pracy. W zaleznosci od zespotu uczniéw w klasie mozna wiec ustali¢ staty sktad
grup, skupiajacych uczniéw o réznych mozliwosciach fizycznych i intelektualnych.
Przypisanie wszystkim cztonkom zespotu tej samej oceny za wykonanie zadania
motywuje ucznidéw do rozwaznego przydzielania rél i brania odpowiedzialnosci za
ogolny wynik pracy.

Nalezy pamietac o uniwersalnym podejsciu do nauczania — dostosowaniu procesu
nauczania do réznych grup oséb, w szczegdlnosci tych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, uzyciu réznych metod, srodkéw dydaktycznych oraz sposobéw
prezentacji wiedzy i nabywania umiejetnosci, odpowiedniej aranzacji sali i otoczenia,
dostosowaniu materiatow i srodkéw dydaktycznych dla réznych grup oséb.



W wiekszosci scenariuszy, jezeli przebieg i materiat lekcji tego wymaga,
zaznaczono, jak wspiera¢ uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Moze
to by¢ np. odpowiedni podziat r6l w zespotach (lub dodatkowe funkcje), dodatkowo
zmodyfikowane lub przygotowane materiaty dydaktyczne (w tym uwzglednienie
w pracy na komputerze standardu WCAG 2.0), pomoc kolegéw/kolezanek z klasy,
podpowiedz/pomoc nauczyciela (Lub tatwiejsze pytania), inne tempo pracy.

Jezeli uczen ze SPE ma opracowany Indywidualny Program Edukacyjno-
~Terapeutyczny (IPET) lub Plan Dziatars Wspierajacych (PDW), to nauczyciel powinien
uwzglednic to w celach szczegdtowych i wychowawczych dla danego ucznia.

Jak juz wspomniano, jednym z najistotniejszych celéw powszechnego nauczania
matematyki w szkole jest ksztattowanie i rozwijanie u uczniéw pewnych nawykéw
poprzez nabywanie przez nich nastepujacych umiejetnosci — kompetencji kluczowych:
dostrzeganie problemoéw i analogii miedzy nimi, formutowanie pytan, stawianie
hipotez, planowanie dziatar prowadzacych do uzyskania odpowiedzi, znajdowanie
rozwigzan w adekwatnie utworzonym modelu matematycznym, rozumienie potrzeby
weryfikacji informadji, rozumienie konieczno$ci uzasadniania stusznosci rozumowan

i wnioskow, ustalanie i wykorzystywanie zwigzkéw miedzy réznymi obszarami
otaczajacej nas rzeczywistosci, umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie i dokonywania
samooceny, umiejetnos¢ logicznego i przestrzennego myslenia.

W osiaggnieciu tak okreslonego celu ogdlnego podczas ksztatcenia matematycznego
konieczne jest stopniowe osigganie celéw szczegotowych, takich jak: wyksztatcenie
sprawnosci rachunkowej w obliczeniach na liczbach wymiernych, w tym w obliczeniach
procentowych, rozwijanie umiejetnosci sprawnego przeprowadzania obliczer
przyblizonych, uzyskanie sprawnosci w szacowaniu wynikéw przed wykonaniem
obliczen, wyksztatcenie umiejetnosci stosowania algorytmow i ich tworzenia,
wyksztatcenie umiejetnosci sprawnego odczytywania, tworzenia i przeksztatcania
wyrazen algebraicznych, wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania réwnan do
rozwigzywania zadan tekstowych, uzyskanie umiejetnosci matematycznego opisu
obserwowanych zaleznosci, w tym uktadania zadan, wyksztatcenie sprawnego
dostrzegania zaleznosci funkcyjnych i réznego ich zapisywania, wyksztatcenie
sprawnosci manualnych potrzebnych przy projektowaniu i tworzeniu modeli figur
ptaskich i przestrzennych, wyksztatcenie umiejetnosci dokonywania pomiaréw
przy wykorzystaniu odpowiednio dobranych jednostek, wyksztatcenie sprawnosci
w gromadzeniu, zapisywaniu, odczytywaniu i interpretowaniu danych, wyksztatcenie
umiejetnosci przeprowadzania i opisu rozumowan oraz uzasadniania ich poprawnosci
w oparciu o poznane fakty, wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia rozumowan na



gruncie probabilistyki, wyksztatcenie umiejetnosci dostrzegania zwigzkéw miedzy
réznymi obszarami wiedzy i dziatalnosci cztowieka.

Scista korelacja tresci ksztatcenia matematycznego z ksztatceniem informatycznym
umozliwi szerokie zastosowanie programéw edukacyjnych wspierajacych uzyskiwanie
sprawnosci rachunkowych, geometrycznych i statystycznych, jak réwniez tych
wspierajacych procesy analizy, logicznego myslenia, modelowania czy ksztattowania
wyobrazni przestrzennej i innych. Waznym elementem jest umiejetnos¢ prezentowania
wtasnych hipotez, analiz, wykreséw, tabel, modeli, wzoréw, rozwigzan i propozycji oraz
ich syntetycznego przedstawiania z uzyciem TIK.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na te zagadnienia, ktére wymagajg rozumowan
zwigzanych z formutowaniem uogélnien, stawianiem hipotez i dowodzeniem.

Nad prawidtowg realizacjg programu powinien czuwa¢ opracowany system
monitoringu i ewaluacji projektu, sprawdzajacy efekty zastosowanych metod, Srodkéw
i strategii, samego procesu i przyrostu wiedzy oraz umiejetnosci danego ucznia. Na
poczatku ksztatcenia powinna zostac¢ przeprowadzona ewaluacja potrzeb i oczekiwan
odbiorcéw programu metodg jakoSciowa, z zastosowaniem obserwacji uczniéw oraz
analizy ich dotychczasowych osiggniec. Wyniki obserwacji powinny zosta¢ umieszczone
w indywidualnym kwestionariuszu obserwacji kazdego ucznia. Dodatkowo po kazdym
bloku tematycznym uczeri powinien dokona¢ samooceny swoich postepéw (co
nauczyciel powinien odnotowa¢ w kwestionariuszu obserwacji ucznia). Nauczyciel co
najmniej raz w semestrze powinien przeanalizowa¢ kwestionariusze i podja¢ decyzje

o ewentualnych modyfikacjach programu lub pozostawieniu go bez zmian. Dziatania te
pozwolg na ewentualne szybkie korekty programu.



W podstawie programowej ksztatcenie matematyczne w szkole podstawowej zostato
podzielone na dwa etapy:

a) etap ksztatcenia konkretnego, przypadajacy na klasy IV-VI,

b) etap ksztatcenia formalnego, przypadajacy na klasy VII-VIII.

W $lad za tym podziatem dla poszczegélnych etapéw ksztatcenia zgrupowano
materiat nauczania w nastepujacych dziatach:

Klasy IV-VI:

|. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
II. Dziatania na liczbach naturalnych.

IIl. Liczby catkowite.

IV. Utamki zwykte i dziesietne.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych.
VI. Elementy algebry.

VII. Proste i odcinki.

VIII. Katy.

IX. Wielokaty, kota i okregi.

X. Bryty.

Klasy VII-VIII:

|. Potegi o podstawach wymiernych.

II. Pierwiastki.

IIl. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi.
IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.
V. Obliczenia procentowe.

VI. Réwnania z jedna niewiadoma.

VII. Proporcjonalnos¢ prosta.

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie.

IX. Wielokaty.

X. O3 liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyZnie.

XI. Geometria przestrzenna.

XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej.



XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota.

XV. Symetrie.

XVI. Zaawansowane metody zliczania.
XVII. Rachunek prawdopodobienstwa.

Nalezy zauwazy¢, ze taka organizacja tresci sprzyja zatozeniu spiralnego uktadu
programu, gdyz zagadnienia arytmetyczne, algebraiczne, geometryczne i statystyczne
moga W réznym, coraz szerszym zakresie wystapi¢ w kazdej z klas szkoty podstawowej
przy odpowiednio dobranym kontekscie. Rozktad tresci ksztatcenia w niniejszej
propozycji zawiera sugestie nieco zmienionej ich organizacji w poszczegélnych klasach
w stosunku do podstawy programowej. Sugestie te wynikaja z potrzeby uwzgledniania
tej wiedzy i tych umiejetnosci uczniéw, ktére udato im sie zgromadzi¢ poza szkota,

w codziennym funkcjonowaniu, oraz w trakcie innych zaje¢ przedmiotowych. Sadze,
ze niezwykle istotnym jest przyjecie ogélnie zarysowanych kryteriéw okreslajacych
wystarczajacy poziom zdobytej wiedzy i uzyskanych umiejetnosci dla poszczegélnych
klas, zwtaszcza w momencie ukonczenia kazdego z etapdw ksztatcenia. Kryteria te
zostang przedstawione w dalszej czesci.

Zajecia powinny by¢ realizowane w sali szkolnej wyposazonej w niezbedne

$rodki dydaktyczne (jak duze linijki, ekierki, cyrkle itp.). W przypadku udziatu

w zajeciach dzieci z niepetnosprawnosciami nalezy pamieta¢ o odpowiednim
zaaranzowaniu przestrzeni, w ktérej ucza sie dzieci (np. w przypadku obecnoici
uczniéw niedostyszacych nalezy zadbac o dobre oswietlenie klasy, aby osoby te
mogty dobrze widzie¢ twarze osdb, z ktérymi sie komunikuja; w przypadku uczniéw

z niepetnosprawnoscia ruchowg trzeba zadbac o ich swobodne przemieszczanie sie po
sali), oraz dostosowaniu materiatéw nauczania do mozliwosci percepcyjnych dziecka
oraz jego mozliwosci psycho-fizyczno-ruchowych (np. odpowiednio przygotowane
materiaty pisemne, strony www ze standardem WCAG 2.0, ksigzki hybrydowe,

filmy z napisami). Poniewaz kluczowymi zatozeniami programu sa zaangazowanie

i aktywnos¢ uczniéw, niektére zajecia odbywaia sie (przynajmniej czes¢ lekgji) poza
salg lekcyjng, aby omawiane tresci wprowadzac z jak najwiekszg liczba praktycznych
zastosowan. Aranzacja sali, oprocz dostosowania do uczniéw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, powinna uwzgledniaé metode prowadzonych zaje¢ (np.
potaczenie tawek/stolikéw w réznych czeéciach sali przy metodzie grupowej/projektu).
W scenariuszach zatozono wykorzystanie r6znorodnych srodkéw nauczania, Srodkéw
pedagogicznych, sposob6w prezentacji materiatu przez ucznia i zastosowan nowych
technologii, tak aby jak najbardziej angazowac i motywowac uczniéw do dziatania.



Zr6znicowanie srodkéw i metod prowadzenia lekcji sprzyja takze uwzglednianiu
réznorodnych styléw uczenia sie uczniéw, co istotnie wptywa na zaangazowanie,
motywacje oraz przyswajanie wiedzy przez uczniow.

Po kazdych zajeciach warto przeprowadzic¢ krotka ewaluacje lekcji. Uczniowie moga
wypowiadac sie w r6zny sposob przyjety przez nauczyciela lub wspdlnie wypracowany.
Moze to by¢ ewaluacja stowna w formie krétkich koicowych pytan otwartych, np.

co podobato ci sie w trakcie zaje¢, a co nie,

co byto zrozumiate, a co stwarzato ci trudnosci,

co chciatby$ zmieni¢, a co chciatbys, Zeby byto czeSciej na zajeciach.

Uczniowie moga wypowiedzie¢ sie, rysujac lub zaznaczajac na tablicy/plakacie
odpowiednia buzke, kreski na narysowanej skali/termometrze, podnoszac do géry (lub
przyklejajac w wyznaczonym miejscu) kolorowe kartki o réznym znaczeniu itp.

Nauczyciel moze réwniez przygotowaé ankiete online (np. na portalu www.edukator.
pl, w formularzach Google), ktéra uczniowie wypetniajg w tym samym dniu na
zajeciach (jezeli jest taka mozliwos¢) Lub po zajeciach.

UWAGI WSTEPNE DO REALIZACJI MATERIAEU W CALYM CYKLU
KSZTAECENIA

1. W klasach IV=VI przewidziane tresci z arytmetyki/algebry realizujemy réwnolegle

z tresciami z zakresu geometrii, przeznaczajgc w kazdym tygodniu 1-2 godziny na tresci
geometryczne.

2. Zaktadamy, ze roczna liczba godzin to 32 x 4 = 128 godzin.

3. We wszystkich klasach szkoty podstawowej w mozliwie najwiekszym zakresie
stosujemy zadania tekstowe o tresci wywodzqcej sie z sytuacji praktycznych, zwracajgc
uwage na ksztattowanie nastepujgcych umiejetnosci:

a) czytanie ze zrozumieniem tekstéw zawierajgcych informacje liczbowe,

b) analizowanie tresci w celu dostrzezenia zaleznosci miedzy podanymi informacjami,
¢) ustalanie planu rozwigzywania zadania,

d) stosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz wiadomosci wynikajgcych

z doswiadczen praktycznych,

e) weryfikowanie wyniku zadania tekstowego, oceniajgce sensowno$é rozwigzania,

f) tworzenie nowych zadar/pytari rozszerzajgcych problem poruszony w rozwigzanym
zadaniu,
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g) samodzielne uktadanie zadari tekstowych.

4. Podczas realizacji tresci matematycznych uzgadniamy kolejnos¢ wystgpienia
konkretnych zaje¢ z nauczycielami informatyki, wychowania fizycznego i innych
przedmiotéw w celu wczesniejszego uksztattowania potrzebnych umiejetnosci.

KLASA IV

|. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym 15 godzin
Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

44) zaokragla liczby naturalne;
5) przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby w zakresie do 3000 zapisane
w systemie rzymskim i odwrotnie.

)

3) poréwnuije liczby naturalne;
)
)

Warto sposéb zapisu liczb potgczy¢ projektem z lekcjg historii i wspélnie z nauczycielem
historii oméwi¢ historie liczb rzymskich i arabskich, ich wady i zalety, postacie
historyczne zwigzane z liczbami, ciekawostki, kiedy i dlaczego stosujemy ten, a nie inny
system.

II. Dziatania na liczbach naturalnych 30 godzin

Uczer:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora;

3) mnozy w pamieci liczbe naturalna jednocyfrowa przez dowolna liczbe naturalna,
korzystajac z prawa rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania;

44) mnozy liczbe naturalna przez liczbe naturalng sposobem pisemnym lub za pomoca
kalkulatora;

5) dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalna jednocyfrowa (w najprostszych
sytuacjach pamieciowo), dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

6) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym: obliczenia na
osi liczbowej, grafach, drzewkach, stosowanie przemiennosci i tgcznodci dodawania
i mnozenia oraz rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania;

7) poréwnuie liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

8) zna i stosuje zasady kolejnosci wykonywania dziatar;

9) rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z wtasnosciami dziatar.



IIl. Dziatania na liczbach naturalnych c.d. 25 godzin

Uczen:

1) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100, podejmuje prébe sformutowania
wyrézniajacej je cechy i jej uzasadnienia;

2) rozpoznaje liczby podzielne przez 3, 4, 9;

3) okreéla dzielniki liczb naturalnych w zakresie do 100;

14) rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone, wykorzystujac dostrzezone cechy
podzielnosci;

5) wykonuije dzielenie z reszta liczb naturalnych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne 8 godzin

Uczen:

1) opisuje czeé¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) poréwnuje utamki, ilustruje na osi rozszerzanie i skracanie utamkéw wtasciwych;

3) dodaje utamki wkasciwe o tych samych mianownikach;

1) odczytuje i zapisuje ceny towaréw z uzyciem wyrazef dwumianowanych Lub zapisu
dziesietnego, znanego np. z etykiet.

Warto utamki potgczy¢ projektem z lekcjqg techniki lub/i informatyki, aby dzieci

przygotowaty na lekcjach technikif/informatyki niektére pomoce dydaktyczne do

zastosowania na matematyce — np. wykonaty karty do lekcji o doskonaleniu zamiany

utamkéw zwyktych i dziesietnych.

V. Prosteiodcinki 5 godzin

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte w otoczeniu;

3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i réwnolegtych, wykorzystujac linijke i ekierke.

VI. Pomiary 15 godzin

Uczerr:

1) wykonuije proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

2) planuje dziatania wykorzystujace obliczenia zegarowe;

3) dokonuje pomiaru dtugoéci, uzywajac réznych jednostek miary (dtor, stopa,
sznuréwka, linijka itp.), zapisuje wynik pomiaru;

1) zna nazwy i zaleznosci miedzy jednostkami dtugoéci: Tm, Tcm, T mm;

5) dobiera jednostke pomiaru dtugoéci do sytuacji, np.: mierzy linig dtugoé¢ odcinka
z doktadnoscig do 1 mm (rysunek w zeszycie), Tcm (krawedzie mebli), T m (wymiary
boiska);

6) rozumie skale mapy i oblicza rzeczywiste odlegtosci mierzone w linii prostej
w przypadkach skal np.: 1:10, 1:50, 1:100;

7) rysuje odcinki o zadanej dtugosci i zadanym potozeniu (réwnolegte, prostopadte);



8) koduje, odkodowuije i rysuje przemieszczanie sie pionka wzgledem przyjetego uktadu
odniesienia: ,.... krokéw w prawo i ... krokéw do géry" (ruch w | éwiartce).

Warto sposoby pomiaru skorelowa¢ z zajeciami z przyrody — czytanie mapy, robienie

szkicow i planéw przedmiotéw, okolicy z wykorzystaniem tasm mierniczych, ale réwniez

z wtasnymi pomystami oznaczania rozmiaréw i odlegto$ci. Mozna zrobi¢ projekt

z tworzenia planu szkoty (w zaleznosci od pory roku — mozna zrobié réwniez plan okolicy

szkoty). Bardziej szczegétowe tworzenie planéw moze by¢ kontynuowane na lekcjach

geografii w klasach starszych.

VII. Katy 5 godzin

Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
2) mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;
3) rysuje katy mniejsze od 180°;

[j) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) poréwnuie katy.

VIII. Wielokaty, kota i okregi 10 godzin

Uczen:

1) rozpoznaije i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, réwnoboczne
irébwnoramienne;

2) rysuje tréjkaty, w tym tréjkaty prostokatne;

3) rozpoznaje i nazywa prostokaty, w tym kwadraty;

1) rysuje prostokaty i kwadraty o zadanych wymiarach;

5) wyznacza obwody znanych wielokatéw;

6) rysuje okregi i kota, wskazuje na rysunku $rodek, promier, $rednice i cieciwe;

7) rysuje cieciwe koka i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, promien
i Srednice;

8) nazywa i rysuje katy $rodkowe i wpisane;

9) dostrzega symetrie osiowe znanych figur, dorysowuje druga, ,taka sama" czesé.

IX. Bryty 10 godzin

Uczen:

1) rozpoznaje w otoczeniu prostopadtosciany i szeéciany;

2) wykonuje (buduje) modele prostopadtoécianéw i szescianéw z réznych materiatéw,
np. plasteliny, tektury, ziemniakéw, klockéw;

3) wskazuje na modelu petnym lub zeberkowym $ciany i krawedzie zaznaczone na
rysunku (rzucie);

1) dostrzega regularnoéci (symetrie) w rozwazanych brytach;

5) skkada modele z gotowych siatek i rozcina papierowe modele, tworzac siatki
prostopadtoscianéw, w tym szeScianow;



6) projektuje budowle ztozone z jednakowych klockéw szesciennych;
7) odtwarza budowle z klockéw w oparciu o ich trzy ,widoki" (rzuty-obrysy): z géry,

z przodu i z boku.
Warto omawianie bryt potgczy¢ projektem z lekcjami z innych przedmiotéw. Moze to by¢
na przyktad wychowanie fizyczne i zajecia z prostopadtoscianu prawidtowej postawy
(przyktadowy scenariusz lekcji umieszczono w propozycjach zaje). Dodatkowo na lekdji
informatyki uczniowie mogg w programie graficznym 3D rysowa¢ prostopadtoscian
prawidtowej postawy.

Pozostate godziny nauczyciel wykorzystuje w miare potrzeby, np. na dtuzsze wyjasnianie
zagadnienia, wiecej ¢wiczer lub powtdrzenie fragmentu materiatu.

KLASA 'V

|. Dziatania na liczbach naturalnych 25 godzin

Uczen:

1) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych w pamieci, sposobem pisemnym oraz
z uzyciem kalkulatora, stosujac wszystkie prawa i reguty (kolejnoé¢ wykonywania
dziatar, przemienno$¢, tacznoéé, rozdzielnoéé mnozenia wzgledem dodawania);

2) szacuje wyniki dziatar przed ich wykonaniem;

3) rozpoznaje wielokrotnoci danej liczby, kwadraty, szeéciany, liczby pierwsze, liczby
ztozone;

1y) formutuje, uzasadnia i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

5) rozktada liczby naturalne dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

6) znajduje najwiekszy wspélny dzielnik (NWD) oraz wyznacza najmniejsza wspélna
wielokrotnos¢ (NWW) dwéch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki,

w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikéw jest liczbg wieksza niz 100.

IIl. Utamki zwykte i dziesietne 30 godzin

Uczerr:

1) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

2) skraca i rozszerza utamki zwykke;

3) sprowadza utamki zwykte do wspélnego mianownika;

44) wykonuije dziatania na utamkach zwykkych;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszana
w postaci utamka niewtasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zamienia utamki zwykke o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolna metoda (przez rozszerzanie albo
dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);



8)zaznacza i odczytuje utamki zwykke i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

9) poréwnuje utamki zwykte i dziesietne z wykorzystaniem ich réznicy;

10) oblicza utamek danej liczby catkowitej.

Warto lekcje skoordynowaé projektem z zajeciami informatyki, gdzie uczniowie poznajg/

powtdrzq sobie wiadomosci z arkusza, edytora tekstow oraz prezentacji i materiaty

przygotujg z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.

IIl. Liczby catkowite 10 godzin

Uczen:

1) podaije praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
2)interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartoé¢ bezwzgledna;

1) poréwnuie liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Elementy algebry 10 godzin

Uczen:

1) opisuje znane sytuacje wzorami, w ktérych wystepuia litery, np. przemiennoéé
dodawania, obwéd prostokata, kwadratu;

2) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe,
np. zaleznos¢ drogi od predkosci i czasu, opisuje wzér stowami;

3) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym, na przyktad zapisuje obwéd tréjkata o bokach: g, 3a, b;

1) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-qg+r.

Warto réwniez niektére lekcje skoordynowa¢ projektem z zajeciami informatyki, gdzie

uczniowie poznajg/powtérzq sobie wiadomosci z tworzenia algorytméw oraz programu

graficznego i przygotujq odpowiednik materiatéw z matematyki w wersji elektronicznej.

Lekcje mozna réwniez skoordynowac z kazdym innym przedmiotem, szukajqc algorytmow

typowych w danym przedmiocie.

Warto potgczyé pkt. 2 z innymi lekcjami (technikg, geografig, wychowaniem fizycznym

— np. obliczanie czasu przejscia/przebiegniecia/przejechania danej trasy w réznych

warunkach terenowych). Dodatkowo mozna skoordynowac takgq lekcje projektem

z zajeciami informatyki, gdzie uczniowie mogliby przygotowa¢ arkusz lub program dla

obliczania zadari tego samego typu, z tym samym zestawem danych. Uczen zdolny moze

przygotowac zadanie dla danego wzoru, ale réznego zestawu danych.



V. Pomiary 15 godzin

Uczen:

1) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, kilometr;

2) oblicza rzeczywista dtugoé¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali, oraz dtugos¢
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

3) zna i stosuje jednostki pola: mm?, cm?, m?, ar, hektar;

14) wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesiacach, latach;

5) odczytuje temperature (dodatnig i ujemna), wykonuje obliczenia zwiazane
z temperaturg;

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona.

VI. Wielokaty, kota i okregi 20 godzin

Uczerr:

1) znajduje odlegtoé¢ punktu od prostes;

2) rozpoznaije katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wkasnosci;

3) stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata, np. w tréjkacie
réwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katéw;

1) rozpoznaje i nazywa: kwadraty, prostokaty, romby, réwnolegtoboki i trapezy;

5) dostrzega symetrie figur, odnajduje osie symetrii figur;

6) zna najwazniejsze wtasnoéci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rysuje te figury przy zadanych wymiarach;

7) wykonuije obliczenia dotyczace zwiazkéw miarowych figur, np. wyznacza dtugosci
bokéw, wykorzystujac dane o wielokacie i jego obwodzie;

8) doéwiadczalnie wyznacza stosunek dtugosci obwodu kota do jego $rednicy,
wprowadza nazwe i oznaczenie

9) oblicza pola prostokatéw;

10) oblicza pola tréjkatéw.

Warto lekcje skoordynowac¢ projektem z zajeciami informatyki, gdzie uczniowie mogq

sprébowac zaprojektowac parkietaz w programie graficznym.

VII. Bryty 8 godzin

Uczen:

1) rozpoznaije graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wiréd innych modeli bryt;

2) dostrzega symetrie figur, wskazuje ptaszczyzny symetrii;

3) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupéw;

1) rysuje siatki prostopadtoscianéw;

5) oblicza pola powierzchni prostopadtoéciandw.



Warto lekcje skoordynowac z zajeciami informatyki lub na lekcji matematyki wejs¢ na
jedng ze stron z brytami i ich siatkami (np. www.matematyka.wroc.pl/book/rozmaitosci/
galeria-modeli), gdzie uczniowie mogq zobaczy¢ réznorodnosé bryt.

VIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej 3 godziny

Uczerr:

1) wyszukuje i interpretuje pozyskane dane, korzystajac z réznych zrédet, np.
zestawienie wielkosci obszaréw panstw Europy, poréwnanie odlegtosci Ziemi od
innych planet.

Pozostate godziny nauczyciel wykorzystuje w miare potrzeby, np. na dtuzsze wyjasnianie

zagadnienia, wiecej ¢wiczeri lub powtdrzenie fragmentu materiatu.

KLASA VI

| Liczby catkowite 5 godzin

Uczen:

1) interpretuje liczby catkowite i dziatania na nich na osi liczbowej;

2) wykonuije dziatania na liczbach catkowitych w pamieci, pisemnie oraz na
kalkulatorze.

II. Utamki zwykte i dziesietne 25 godzin

Uczer:

1) zapisuje ukamki dziesietne skoiczone w postaci utamkéw zwykkych;

2) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz potegi liczby 10 w postaci
rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze)
uzyskanego w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora;

3) zaokragla utamki dziesietne;

1) oblicza liczbe, ktérej czeéé jest podana (wyznacza catosé, z ktérej okreslono czeé¢ za
pomoca utamka);

5) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czeéé
innej liczby;

6) wykonuje dziatania na utamkach zwykkych oraz na liczbach mieszanych;

7) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych w pamieci, pisemnie oraz za pomoca
kalkulatora;

8) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykte i dziesietne, stosujac prawa i reguty wykonywania dziatan;

9) oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych;

10) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania dziatan

arytmetycznych na liczbach catkowitych lub wymiernych, takze wymiernych
ujemnych.



IIl. Utamki zwykte i dziesietne c.d. Obliczenia procentowe 25 godzin

Uczen:

1) zna pojecie procentu i poprawnie interpretuje 100% danej wielkosci jako catos,
50% jako potowe, 25% jako jedng czwartg, 10% jako jedng dziesiata, 1% jako jedna
setng danej wielkosci liczbowej;

2) oblicza procent danej wielkosci;

5) zna pojecie oprocentowania, potrafi oszacowac i obliczy¢ odsetki od danej kwoty.

Warto lekcje skoordynowac projektem z zajeciami informatyki lub zastosowac TIK na

lekcji matematyki (np. portal matzoo.pl) do ¢wiczenia zamiany utamkéw na procenty

i odwrotnie. Na lekcji informatyki uczniowie mogq przygotowaé arkusz/program do

praktycznych obliczer.

IV. Elementy algebry 16 godzin

Uczerr:

1) przeksztatca wzory, wykorzystujac dziatania odwrotne;

2) rozwiazuje réznymi sposobami réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie rownania np. metodg préb i btedéw, stosujac
dziatania odwrotne, wtasng metodg;

3) stosuje réwnania przy rozwigzywaniu zadan tekstowych.

Przy obliczeniach procentowych warto potgczy¢é wspélnym projektem zajecia

z matematyki, informatyki, geografii i biologii.

V. Whasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie 18 godzin

Uczen:

1) konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwoé¢ zbudowania tréjkata
na podstawie nieréwnosci tréjkata;

2) stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;

3) zna najwazniejsze wkasnoéci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

1) oblicza miary katéw wielokatéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci;

5) oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu, takze
dla danych wymagajacych zamiany jednostek;

6) oblicza pola innych wielokatéw, np. metoda podziatu na tréjkaty;

7) rozumie i potrafi zastosowa¢ pojecie skali, np. rysuje plan swojego pokoju.

Przy skali warto lekcje skoordynowa¢ projektem z zajeciami geogrdfii lub techniki

(przygotowanie planu) oraz informatyki (wykonanie tabeli i planu na komputerze).

Przy wielokgtach warto lekcje skoordynowaé projektem z zajeciami informatyki, gdzie

uczniowie mogq rysowac i przeksztatcac figury geometryczne, korzystajgc z programéw

graficznych (np. Inkscape, SketchUp).



VI. Bryty 15 godzin

Uczen:

1) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugoéciami krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dtugosci poszczegélnych krawedzi;

2) rozumie pojecie pojemnosci i objetosci, oblicza liczbe jednostkowych szescianéw
wypetniajacych prostopadtoscian;

3) oblicza objetos¢ i pole powierzchni szeécianu i prostopadtoécianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

1) stosuje jednostki pojemnoci i objetosci: mililitr, litr, cm?, dm?, m?;

5) dokonuije obliczer, stosujac zaleznoéci miedzy krawedziami prostopadtoscianu,
polem jego powierzchni oraz objeto3cia.

Warto lekcje skoordynowac projektem z zajeciami informatyki i techniki, gdzie

uczniowie mogq samodzielnie zaprojektowa¢ i wykonaé ozdoby na pudetko (scenariusz

w zatgczniku).

VII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej 8 godzin

Uczen:

1) gromadszi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach
i na wykresach, na przyktad wartosci z wykresu oraz wartos¢ najwieksza
i najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, uzywajac
okreélen: ,wartosci rosna”, ,wartoéci maleja”, ,wartosci sa takie same”;

3) odpowiada na pytania dotyczace liczebnoéci zbioréw réznych rodzajéw danych na
podstawie analizowanych zestawien, tabel i wykresow.

Warto lekcje skoordynowaé projektem z lekcjg geografii (wyszukiwanie danych

i ciekawostek zwigzanych z tematem) oraz zajeciami informatyki (przygotowanie

i prezentacja materiatéw — arkusz kalkulacyjny, edytor tekstéw, prezentacja).

Pozostate godziny nauczyciel wykorzystuje w miare potrzeby, np. na dtuzsze wyjasnianie
zagadnienia, wiecej ¢wiczen lub powtdrzenie fragmentu materiatu.



KLASY VII-VIII

UWAGI WSTEPNE:

Uwagi 11 3 jak przy realizacji programu klas IV=VI. Roztozenie kolejnosci realizacji
tresci arytmetycznych, algebraicznych, geometrycznych i kombinatorycznych — wedtug
decyzji nauczyciela.

KLASA VI

|. Potegi o podstawach wymiernych 8 godzin

Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy i dzieli potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach catkowitych
dodatnich;

44) podnosi potege do potegi;

5) przeksztatca wyrazenia zawierajace mnozenie, dzielenie i potegowanie poteg;

6) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%, gdy 1< a < 10, za$ k jest
liczba catkowita.

II. Pierwiastki 8 godzin

Uczent:

1) znajduje wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szeciennych z liczb, ktére sa
odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

2) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwéch liczb, wytacza liczbe przed znak
pierwiastka i wtacza liczbe pod znak pierwiastka;

3) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

IIl. Obliczenia procentowe 15 godzin

Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

1) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest réwne a;

5) szacuje wartoé¢ procentu danej wielkosci, np. przy obnizkach/podwyzkach cen;
6) stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw praktycznych.



IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich

8 godzin

Uczen:

1) oblicza wartoéci liczbowe wyrazen algebraicznych;

2) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. rézniace sie jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

3) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazéw
podobnych;

44) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany.

V. Réwnania z jedng niewiadoma 16 godzin

Uczerr:

1) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadana wielkoé¢ we wzorach
geometrycznych (np. dotyczacych pél figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkoici,
drogii czasu);

2) sprawdza, czy dana liczba jest rozwiazaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedna niewiadoma;

3) rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda réwnan
réwnowaznych;

1) rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomga, w tym takze z obliczeniami procentowymi.

Warto przeksztatcanie wzoréw potqczy¢ projektem z lekcjami fizyki i wspélnie

z nauczycielem fizyki przygotowa¢ zadania, w trakcie ktérych uczniowie, mierzqc niektére

wielkosci fizyczne, na ich podstawie (i po przeksztatceniu wzoru) obliczajg inne. Moze to

by¢ obliczanie predkosci biegu kolezanki/kolegi, energii kinetycznej i potencjalnej oséb
lub przedmiotoéw, gestosci itp. W zaleznosci od mozliwosci pracowni fizycznej mozna
przeprowadzac projekty z elektrycznosci i magnetyzmu.

Przeksztatcanie wzorow mozna réwniez potgczy¢ z chemiq — np. obliczanie proporcji,

stezenia procentowego w doswiadczeniach ze sktadnikami dostepnymi w domu

(kuchni), tak aby uczniowie potrafili samodzielnie obliczy¢ ilos¢ potrzebnych sktadnikéw

i wykonac niektére (bezpieczne) eksperymenty w domu.

VI. O3 liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie 5 godzin

Uczer:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory punktéw o danej wtasnosci, np. x > =3, x—2 <5, |x| =
b, x| < 6itp.;

2) rysuje ukkad wspétrzednych, zaznacza wspétrzedne punktu na ptaszczyznie;

3) znajduje wspétrzedne punktu na ptaszczyznie;

1) zaznacza punkt o podanych wspétrzednych;

5) wyznacza punkty kratowe.



VII. Proporcjonalnosé prosta 8 godzin

Uczen:

1) zna i rozumie istote proporcjonalnoéci prostes;

2) podaije przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych:;

3) wyznacza warto¢ przyjmowana przez wielko¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznosci proporcjonalnej (w znanych sytuacjach, np. zakupy, podréz —
zuzycie paliwa, dtugos¢ trasy);

1) stosuje podziat proporcjonalny;

5) rysuje wykres zaleznosci wprost proporcjonalnej.

VIII. Wielokaty 10 godzin

Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) rysuje niektore wielokaty foremne (tréjkat, czworokat, szesciokat) o danych
dtugosciach bokéw;

3) projektuje desenie i dekoracje uwzgledniajace wtasnoéci/symetrie wielokatow
foremnych, np. parkiety (takze z uzyciem programéw graficznych);

14) wyznacza elementy poznanych wielokatéw, stosujac ich podstawowe wtasnosci oraz
wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu;

5) oblicza pola innych wielokatéw w przypadkach mozliwego podziatu na wielokaty,
ktérych pola mozemy obliczy¢.

IX. Dtugos¢ okregu i pole kota 4 godziny

Uczen:

1) na podstawie okreslenia liczby n wyprowadza zaleznoé¢ okreslajaca obwéd kota;
2) znajac promien kota, oblicza jego obwéd (i na odwrét);

3) rozwiazuje zadania, stosujac wzér na obwéd kota;

44) zna pojecia: wycinek kota, odcinek kota, pierécien kotowy.

X. Whasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie 10 godzin

Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katéw wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zaleznoéci miedzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem siebie,
w szczegdlnosci proste prostopadte i proste réwnolegte;

3) korzysta z wkasnosci prostych réwnolegtych, w szczegélnosci stosuje réwnosé katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

1) stosuje wkasnosci wielokatéw (suma katéw wewnetrznych, wkasnosci katéw
i bokéw tréjkata réwnoramiennego) w zadaniach dotyczacych zwigzkéw miarowych
w wielokatach;



5) zna i wykorzystuje w zadaniach nieréwnos¢ tréjkata, w szczegélnosci w zadaniach
dotyczacych wyznaczania najkrétszej odlegtosci/drogi;

6) swobodnie operuje pojeciem skali, dokonuje dowolnych obliczer z wykorzystaniem
mapy.

XI. Bryty 10 godzin
Uczer:
1) rozpoznaije graniastostupy i ostrostupy — w tym graniastostupy proste i prawidtowe;
2) rysuje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupéw (w tatwych przypadkach);
3) rysuje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe;
1) oblicza objetoéci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidtowych

i takich, ktére nie sa prawidtowe (w najprostszych przypadkach).
Mozna zaproponowac szerszy projekt obejmujgcy matematyke, geogrdfie, biologie — np.
obliczenie, ile studni na okreslonym obszarze Afryki (region lub paristwo) nalezatoby
wykopac, aby zapewnic¢ mieszkajgcym tam ludziom wode na caty rok.

XIl. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej 8 godzin

Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych
i kotowych, wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie wspétrzednych:;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych Zrodet;

3) oblicza $rednia arytmetyczna kilku liczb.

Pozostate godziny nauczyciel wykorzystuje w miare potrzeby, np. na dtuzsze wyjasnianie

zagadnienia, wiecej ¢wiczen lub powtdrzenie fragmentu materiatu.

KLASA Vi

|. Dziatania na liczbach rzeczywistych 8 godzin

Uczer:

1) rozumie istote i potrafi wskazac¢ przyktady liczb niewymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego Lub sze$ciennego w przypadkach,
gdy liczba pod pierwiastkiem nie jest odpowiednio kwadratem lub szescianem liczby
wymiernej;

3) poréwnuje wartoé¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dana
liczbg wymierng, znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci;

1) rozmieszcza liczby niewymierne na osi;

5) wykonuije dziatania na liczbach wymiernych i niewymiernych.

IIl. Tworzenie i przeksztatcanie wyrazen algebraicznych z jedna i wieloma
zmiennymi 12 godzin



Uczen:

1) przeksztatca wyrazenia algebraiczne, wyznaczajac wskazana zmienna;

2) zapisuje dziatania opisane stownie w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

3) zapisuje zaleznoéci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

44) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych;

5) wykorzystuje w obliczeniach uzyskane zaleznoéci — wzory skréconego mnozenia.

Ill. Réwnania z jedng niewiadomg 16 godzin

Uczen:

1) rozwiazuje dowolnie wybrang metoda réwnania, ktére po przeksztatceniu zapisanych
wyrazen algebraicznych sprowadzajg sie do réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg;

2) rozwiazuje zadania tekstowe, takze zwigzane z obliczeniami procentowymi, za
pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Warto procentowe zadania tekstowe potqczy¢ z lekcjami WOS-u, np. sprawdzenie

sposobéw obliczania zdobytych gtoséw wraz z konkretnymi przyktadami (np. z wyboréw

samorzqdowych) i dyskusjg nad najbardziej sprawiedliwym sposobem wytonienia
radnych.

IV. Symetrie na ptaszczyZnie i w przestrzeni 8 godzin

Uczent:

1) okresla i konstruuje symetralna odcinka i dwusieczna kata;

2) zna wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata i wykorzystuje je w zadaniach
dotyczacych zwigzkéw miarowych figur;

3) wyznacza ptaszczyzny symetrii figur, w tym graniastostupéw prostych i ostrostupéw
prawidtowych;

1) rozpoznaje figury $rodkowosymetryczne ptaskie i przestrzenne i wskazuje ich $rodki
symetrii;

5) projektuje desenie, dekoracje i konstrukcje przestrzenne (takze z uzyciem programéw
graficznych).

V. Whasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Twierdzenie Pitagorasa,
zastosowania 20 godzin

Uczerr:

1) zna i stosuje cechy przystawania tréjkatow;

2) wykonuije proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac poznane wtasnosci figur;
3) zna twierdzenie Pitagorasa oraz potrafi przeprowadzi¢ jego rysunkowy dowdd:

1) rozumie potrzebe uzasadniania/dowodzenia;



5) wykorzystujac wtasnoéci figur, przeprowadza nieskomplikowane dowody
geometryczne;

6) stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczer w uktadzie wspétrzednych, np.
znajdowania dtugosci odcinka, gdy dane s3 wspdtrzedne jego koricow;

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa w obliczeniach dotyczacych zwiazkéw miarowych
figur, np. dtugosci przekatnej kwadratu, wysokosci tréjkata réwnobocznego.

VI. Dtugos¢ okregu i pole kota 8 godzin

Uczen:

1) zna liczbe n i analizuje jej przyblizenia do ... miejsca po przecinku dziesietnym,
wykorzystujac tablice w Internecie;

2) zna wzory na obwéd i pole kota;

3) wykorzystuje zaleznos¢ miedzy obwodem kota i jego promieniem do rozwiazywania
zadan:

1) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

5) oblicza promien lub érednice kota o danym polu;

6) oblicza pole pierécienia kotowego;

7) oblicza pole wycinka kota, wykorzystujac proporcjonalnoéé¢ miar katéw $rodkowych
i pol.

VII. Geometria przestrzenna 8 godzin

Uczer:

1) wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania elementéw bryt, np. wysokosci
ostrostupa, dtugosci przekatnej prostopadtoscianu;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidtowych
i takich, ktére nie sa prawidtowe (w najprostszych przypadkach);

3) oblicza pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych.

VIII. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobiefistwa 8 godzin

Uczen:

1) zbiera dane, wyznacza zbiory obiektéw o zadanej wtasnosci, okresla liczbe tych
obiektéw;

2) przeprowadza proste do$wiadczenia losowe polegajace na rzucie moneta, rzucie
szeScienng kostka do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd
zestawu kul, analizuje je i ocenia szanse/czesto$¢/prawdopodobieristwo wystapienia
okre$lonego zdarzenia;

3) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wasnosciach;

1)) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkéw.



IX. Rachunek prawdopodobienstwa 8 godzin

Uczen:

1) oblicza prawdopodobiefistwa zdarzer w dodwiadczeniach polegajacych na kolejnym
losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem elementu po kazdym losowaniu;

2) oblicza prawdopodobieristwa zdarzen w do$wiadczeniach polegajacych na losowaniu
dwdch elementéw bez zwracania;

3) oblicza prawdopodobiefistwo zdarzer w doswiadczeniu polegajacym na wyborze
podzbioru o zgdanej wtasnosci.

Pozostate godziny (ok. 30) nauczyciel wykorzystuje na powtérzenie, utrwalenie

i ewentualne poszerzenie umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatari na liczbach
rzeczywistych, szacowania wynikoéw obliczen, przeksztatcania wyrazen algebraicznych,
rozwigzywania praktycznych zadan z wykorzystaniem réwnan, formutowania

i uzasadniania/dowodzenia hipotez, wykorzystywania wtasnosci figur ptaskich

i przestrzennych w projektowaniu.

Ponizej przedstawione jest zestawienie podstawowych umiejetnosci, ktére powinien
uzyskac uczen kofczacy dang klase. Wymagania te muszg by¢ znane uczniowi i jego
rodzicom, gdyz dla prawidtowej wspétpracy nauczyciela, ucznia i rodzicéw konieczna
jest mozliwos¢ okreslenia konkretnych brakéw na danym etapie.

Wymagania, ktérych spetnienie umozliwia kontynuowanie nauki w wyzszej
klasie:

Uczeh konczacy klase IV powinien: wykonywaé w pamieci nieskomplikowane
obliczenia na liczbach naturalnych w zakresie do 1000, poréwnywac liczby naturalne,
rozmieszczac liczby naturalne na osi liczbowej, wyznacza¢ potowe i éwiartke danej
liczby, rozpoznawac odcinki réwnolegte i prostopadte, mierzy¢ odcinki przy uzyciu
linijki, rozpoznawac tréjkaty i prostokaty, rysowac prostokaty o zadanych wymiarach,
rozpoznawac kota, rozpoznawa¢ prostopadtosciany, nazywac je i mierzy¢ ich wymiary.
Uczeh konczacy klase V powinien: wykonywac w pamieci proste obliczenia na
liczbach catkowitych w zakresie od -1000 do 1000, wykonywa¢ nieskomplikowane
dziatania sposobem pisemnym, przeprowadza¢ tatwe obliczenia na utamkach zwyktych
i dziesietnych, rozumie¢ i wykorzystywac proste zapisy, w ktérych wystepuia litery,

np. korzystac ze wzoréw geometrycznych, dokonywac obliczeri kalendarzowych,
rozpoznawac i rysowac wielokaty, mierzy¢ odcinki i katy, rozpoznawac graniastostupy
proste iich siatki, oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw, interpretowac zestawienia
danych.



Uczen koiczacy klase VI powinien: wykonywac dziatania na liczbach wymiernych
z wykorzystaniem praw i wtasnosci dziatan, zna¢ pojecie procentu i oblicza¢ wartosci
pewnych procentéw danej wielkoéci (1%, 10%, 25%, 50%), korzystac z podstawowych
whasnosci wielokatow, oblicza¢ pola tréjkatéw i niektérych czworokatéw (kwadrat,
prostokat, réwnolegtobok), rozpoznawa¢ graniastostupy proste i ostrostupy, oblicza¢
pola powierzchni graniastostupdw prostych w przypadku, gdy podstawa jest prostokat
lub tréjkat réwnoboczny, oblicza¢ objetos¢ prostopadtodcianu, analizowaé zestawienia
danych, np. zinterpretowac¢ tabele lub wykres.

Uczen konczacy klase VIl powinien: wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych, dokonywac¢ szacowania wynikéw obliczen, rozumie¢ i stosowaé pojecie
proporcjonalnosci, rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem prostych réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadomga, w tym dotyczace obliczen procentowych,
stosowa¢ podstawowe wtasnosci figur ptaskich i przestrzennych do rozwigzywania
zadan, wyszukiwac i gromadzi¢ dane.

Uczen konczacy klase VIII powinien: przeprowadzac nieskomplikowane

obliczenia na liczbach wymiernych, rozumiec zapisy prostych wyrazer algebraicznych
i wykorzystywac je w zadaniach (wzory na pola powierzchni i objetosci, zaleznosci
miedzy predkoicia, droga i czasem itp.), rozwigzywac zadania z wykorzystaniem
prostych réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, oblicza¢ procent danej
wielko$ci, stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkdw,

oblicza¢ pola i obwody két, pola wybranych figur ptaskich, oblicza¢ pola powierzchni

i objetosci graniastostupdw prostych, rozumiec istote dodwiadczer losowych i oceniaé
prawdopodobiefstwo zdarzenia w przypadkach doSwiadczenia jednoetapowego.

Waznym elementem jest ocenianie osiggnie¢ uczniéw. Moze sie to odbywac np.

w formie samooceny ucznia na temat zdobytej wiedzy i umiejetnosci, oceny innych
uczniéw, informacji zwrotnej od rodzicow itp. Dla utatwienia nauczyciel moze
przygotowa¢ odpowiednie dla uczniéw testy online (np. na portalu edukator.pl, gdzie
bedzie mégt od razu zobaczy¢ podsumowanie ankiet) z zakresu samooceny, ale réwniez
oceny innych uczniéw (gtéwnie z zakresu kompetencji spotecznych).

Ze wzgledu na fakt, Ze uczniowie beda w duzej mierze pracowac indywidualnie lub
grupowo na przygotowanych przez nauczyciela kartach pracy, wiekszos¢ uczniowskich
dziatan bedzie obowigzkowo oceniona przez nauczyciela, ktéry sprawdza i ocenia
wszystkie karty. Ocena kart pracy ma przede wszystkim walor informacyjny oraz
motywacyjny. Inne oceny uczen bedzie otrzymywat zgodnie z umowa z nauczycielem
zawarta na poczatku roku. Nalezy podkresli¢, ze przygotowywanie przez nauczyciela
kart pracy przeznaczonych do indywidualnych dziatan ucznia powinno uwzglednia¢
zréznicowanie mozliwosci uczniéw i dostosowanie do ich specjalnych potrzeb



edukacyjnych, zaréwno w przypadku uczniéw uzdolnionych, jak i niepetnosprawnych.
Nauczyciel okresla réwniez, jakie inne formy oceny pracy, przyrostu wiedzy
i umiejetnosci beda akceptowane (odpowiedzi ustne i pisemne, przygotowanie pracy
plastycznej, wykonanie doswiadczenia, przygotowanie projektu grupowego, nagranie
filmu, wypowiedZ na forum internetowym itp., przy czym dana forma wykonania
zadania, zgodnie z zasada uniwersalizmu, bedzie dostepna dla kazdego ucznia).
W pracy grupowej kazdy cztonek zespotu, jezeli wykazuje nalezyte zaangazowanie
i staranno$¢ (wczeéniej nalezy doprecyzowaé, co oznacza to w przypadku kazdego
ucznia, tak aby byty jasne i czytelnie sformutowane oczekiwania wobec kazdego
ucznia), otrzymuije taka sama ocene (pomimo przydzielonych zadan o réznym stopniu
trudnosci — w zwigzku z indywidualnym podejsciem do ucznia, w tym do uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi). W efekcie uczniowie rozwijaja kompetencije
kluczowa, jaka jest umiejetnos¢ wspdtpracy, gdyz niedoktadne lub niepetne wykonanie
zadania skutkuje nizsza oceng dla catej grupy. Ma to réwniez walor dodatkowy:
uczniowie mocniejsi wspierajg w uczeniu sie uczniéw stabszych, dzieki czemu sami
utrwalaja swoja wiedze i umiejetnoici (taka forma uczenia sie oceniana jest jako jedna
z najskuteczniejszych).

Ocena ucznia ze SPE powinna uwzglednia¢ jego mozliwosci oraz, jezeli ma
opracowany |IPET/PDW, jego indywidualny plan. W przypadku pracy zespotowej
i wtasciwie dobranych zadan ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

Natomiast szczeg6towe kryteria oceniania, uwzgledniajace m.in. konkretny zespét
uczniéw, musza by¢ ustalone przez nauczyciela i zaprezentowane uczniom i ich
rodzicom.

Proponowany program nauczania zostat przygotowany zgodnie z podstawa
programowa i zapewnia realizacje celow ogdlnych i szczegotowych zawartych
w podstawie programowej.

Scenariusze uwzgledniajg wiodacg role ucznia na zajeciach, jego aktywne
zaangazowanie w lekcje oraz rozwijanie kompetencji kluczowych. Scenariusze zostaty
przygotowane zgodnie z zasadg uniwersalizmu, tak aby nauczyciel, najlepiej znajacy
swoich uczniéw, mégt je odpowiednio dostosowaé, uwzgledniajac indywidualne
potrzeby swoich uczniéw.

Przedstawiony program nauczania jest pozbawiony barier (finansowych,
technicznych, organizacyjnych itp.), moze by¢ zaadaptowany w kazdej szkole
podstawowej bez uszczerbku dla efektywnosci nauczania i ma stuzy¢ nauczycielom,
ktorzy beda go chcieli wdrozy¢ do praktyki szkolnej.
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/ofia Muzyczka — doktor nauk matematycznych z ponad 40-letnim stazem pracy.

Pracowata w szkotach r6znego typu jako nauczyciel metodyk matematyki, wyktadowca
(i dyrektor) w Kolegium Nauczycielskim, docent (petniac réwniez obowiazki prorektora
oraz dyrektora Instytutu Pedagogicznego) w sadeckiej PWSZ. Autorka i wspétautorka

licznych publikacji oraz autorskich programéw i materiakéw dydaktycznych. Sciéle
wspbtpracowata z nauczycielami wychowania przedszkolnego, edukacji wczesnoszkolnej
oraz szkoty podstawowej i gimnazjum w celu wprowadzania do nauczania matematyki tresci
zintegrowanych z innymi przedmiotami.
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