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	Nazwa zawodu:
	Zegarmistrz

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731106

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Naprawa zegarów i zegarków

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a) i PKZ(E.f)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.13.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia rysunku technicznego

III. Pracownia technologii robót zegarmistrzowskich

IV. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

V. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Naprawa zegarów i zegarków
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy,

· oprogramowanie do wykonywania rysunków technicznych, 

· modele brył geometrycznych,

· pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej,

· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,

· model rzutni,

· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,

· imitacje wyrobów zegarmistrzowskich, 

· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej;

· biblioteczka podręczna wyposażona w podręczniki i poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, 

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunków, wymiarowania, stosowania uproszczeń rysunkowych,

· projekty i katalogi wyrobów zegarmistrzowskich,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opisy wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stoły umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych,

· komplet przyborów kreślarskich.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer z oprogramowaniem do wykonywania rysunków technicznych, kalkulacji kosztów oraz pakietem programów biurowych, podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, 

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunków, wymiarowania, stosowania uproszczeń rysunkowych;

· projekty i katalogi wyrobów zegarmistrzowskich.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· regulamin pracowni, 

· instrukcję bhp dotyczącą pracy na stanowisku komputerowym, sprzęt ochrony ppoż.

III. Pracownia technologii robót zegarmistrzowskich
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,
· filmy dydaktyczne przedstawiające pracę maszyn i urządzeń do wykonywania prac zegarmistrzowskich, 

· plansze obrazujące historyczny zarys rozwoju metod pomiarów czasu oraz rozwój zegarmistrzostwa, 

· plansze prezentujące klasyfikacje zegarów,

· plansze opisujące działanie typowego mechanizmu zegarowego, 

· dokumentacja techniczna i technologiczną różnego typu zegarów i zegarków,

· katalogi części do zegarów i zegarków, 

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń stosowanych w pracach zegarmistrzowskich,

· katalogi Polskich Norm i Norm ISO,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele zegarów i zegarków. 

b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· próbki materiałów konstrukcyjnych stosowanych w pracach zegarmistrzowskich.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· literatura dotycząca zawodu zegarmistrza, 

· dokumentacja techniczną i technologiczną różnego typu zegarów i zegarków,

· katalogi części do zegarów i zegarków, 

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń stosowanych w pracach zegarmistrzowskich,

· katalogi Polskich Norm i Norm ISO.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka pierwszej pomocy z instrukcją udzielania pierwszej pomocy.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· regulamin pracowni, 

· sprzęt ochrony ppoż.

IV. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· katalogi elementów elektronicznych stosowanych w zegarkach,

· filmy dydaktyczne przedstawiające pracę urządzeń i maszyn do wykonywania prac zegarmistrzowskich,

· dokumentacja techniczna zegarków,

· instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych i testerów wykorzystywanych w zegarmistrzostwie.
2. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. usytuowanie stanowiska
· stanowisko usytuowane w pracowni w budynku szkoły.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· multimetr.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· trenażery z układami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarów parametrów (3 na pracownię).
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· elementy obwodów elektrycznych, 

· elementy elektroniczne.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· stanowisko z oprogramowaniem umożliwiającym symulację pracy układów elektrycznych i elektronicznych, pakietem biurowym i dostępem do Internetu.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi elementów elektronicznych stosowanych w zegarkach,

· dokumentacja techniczna zegarków,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń wykorzystywanych w zegarmistrzostwie.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy:

· apteczka pierwszej pomocy,
g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· sprzęt ochronny ppoż.;

· regulamin pracowni.

V. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,
· krzesła obrotowe o regulowanej wysokości (dla uczniów),

· literatura branżowa (czasopisma, podręczniki, nośniki elektroniczne),

· tablice poglądowe dotyczące wykonywanych robót zegarmistrzowskich,
· katalog części i podzespołów do zegarków i zegarów,

· katalogi narzędzi, maszyn, urządzeń i przyrządów pomiarowych stosowanych podczas robót zegarmistrzowskich,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń wykorzystywanych w zegarmistrzostwie.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko diagnozowania stanu technicznego zegarów i zegarków, naprawy, konserwacji i regulowania zegarów i zegarków oraz obróbki ręcznej (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko wykonywania pomiarów elektronicznych i elektrycznych (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.3. Stanowisko obróbki mechanicznej metali (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni 

3.1. Stanowisko diagnozowania stanu technicznego zegarów i zegarków, naprawy, konserwacji i regulowania zegarów i zegarków oraz obróbki ręcznej
a. usytuowanie stanowiska
· w warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego lub podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

· zgodna z obowiązującymi przepisami,

· pracownia powinna posiadać oświetlenie sztuczne stanowiskowe (o natężeniu koniecznym przy wykonywaniu prac precyzyjnych).
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska:
· zgodna z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· instalacja nawiewno-wywiewna.

3.2. Stanowisko wykonywania pomiarów elektronicznych i elektrycznych

a. usytuowanie stanowiska 
· w warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego lub podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

· zgodna z obowiązującymi przepisami,

· pracownia powinna posiadać oświetlenie sztuczne stanowiskowe (o natężeniu koniecznym przy wykonywaniu prac precyzyjnych).
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· powierzchnia stanowiska odpowiada powierzchni blatu stołu roboczego do pomiarów elektronicznych i elektrycznych oraz przestrzeni roboczej.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów

· instalacja elektryczna napięcia zmiennego 230 V oraz napięcia stałego 24 V.

3.3. Stanowisko obróbki mechanicznej metali

a. usytuowanie stanowiska 
· w warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego lub podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

· zgodna z obowiązującymi przepisami,

· pracownia powinna posiadać oświetlenie sztuczne stanowiskowe (o natężeniu koniecznym przy wykonywaniu prac precyzyjnych).
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· powierzchnia stanowiska odpowiada powierzchni blatu stołu roboczego do obróbki mechanicznej metali oraz przestrzeni roboczej.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· instalacja elektryczna napięcia zmiennego 230 V oraz napięcia stałego 24 V,
· instalacja nawiewno-wywiewna.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko diagnozowania stanu technicznego zegarów i zegarków, naprawy, konserwacji i regulowania zegarów i zegarków oraz obróbki ręcznej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół zegarmistrzowski umożliwiający oparcie rąk,

· krzesło z oparciem i regulowaną wysokością,

· szafka z szufladami,

· demagnetyzer, 

· gruszka zegarmistrzowska (ręczna lub na sprężone powietrze),

· zestaw lup powiększających (3, 5-, 7- i 12-krotne, jednooczna, dwuoczna), 

· imadło zegarmistrzowskie, 

· imak do mocowania zegarków, 

· minikowadło do naprawy zegarków,

· podstawka nastawna do mechanizmów kształtowych, 

· komplet podstawek do mechanizmów okrągłych, 

· klucz zegarmistrzowski do otwierania zegarków,

· otwierak nożowy, otwierak uniwersalny, 

· klucze do kopert wodoszczelnych, 

· przyrząd zegarmistrzowski do wyciągania teleskopów,

· łapki do ściągania wskazówek, 

· ściągacz przerzutników, 

· przyrząd do wkładania szkieł zegarowych, wyciskarka do szkieł, 

· nabijarka zegarmistrzowska (komplet), 

· zestaw pęset zegarmistrzowskich, 

· zestaw wkrętaków zegarmistrzowskich, 

· praska do zamykania dekli,

· zestaw młotków zegarmistrzowskich, 

· komplet kluczy do nakrętek, 

· szczypce płaskie i okrągłe, 

· komplet kleszczy, 

· rysik i punktak,

· piłka włosienicowa, 

· komplet pilników zegarmistrzowskich,

· komplet gwintowników i narzynek zegarmistrzowskich,

· polerownik skórzany, 

· benzyniarka,

· nóż do czyszczaków, 

· zestaw oliwiaków,

· zestaw pędzelków z włosem, 

· zestaw szczotek.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikrometr zegarmistrzowski,

· macki zwykłe,

· macki dziesiętne,

· miarka do czopów,
· urządzenia i narzędzia do sprawdzenia i ustawienia zegarków: wibrograf, sprawdzian chodu i amplitudy, urządzenie do kontroli szczelności, chronokomparator, wyważarka.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· pomoce do konserwacji mechanizmów zegarowych: płyn do czyszczarki, pasta do polerowania, smary i oliwy, benzyna ekstrakcyjna.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· katalog części i podzespołów do zegarków i zegarów,

· katalogi narzędzi, maszyn, urządzeń i przyrządów pomiarowych,

· instrukcje stanowiskowe uwzględniające przepisy bhp i ochrony ppoż.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka wraz z podstawowym wyposażeniem.
4.2. Stanowisko wykonywania pomiarów elektronicznych i elektrycznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół roboczy do pomiarów elektronicznych i elektrycznych,

· krzesło z oparciem i regulowaną wysokością,

· szafka z szufladami na urządzenia pomiarowe.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· tester baterii;

· miernik uniwersalny do pomiaru napięcia prądu, rezystancji.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· katalogi narzędzi, maszyn, urządzeń i przyrządów pomiarowych,

· instrukcje stanowiskowe uwzględniające przepisy bhp i ochrony ppoż.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka wraz z podstawowym wyposażeniem.
4.3. Stanowisko obróbki mechanicznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół roboczy do obróbki mechanicznej metali,

· krzesło z oparciem i regulowaną wysokością,

· szafka z szufladami na narzędzia i inny sprzęt,

· tokarka zegarmistrzowska z pełnym wyposażeniem,

· komplet noży tokarskich,

· czyszczarka zegarmistrzowska,

· myjka ultradźwiękowa,

· szlifierka zegarmistrzowska,

· polerka stacjonarna zegarmistrzowska, 

· zestaw polerowników,

· czopiarka z wkładkami,

· wiertarka,

· komplet wierteł,

· ostrzałka,

· zwijarka sprężyn,

· lutownica transformatorowa,

· komplet pogłębiaczy,

· rozwiertaki zegarmistrzowskie,

· gwintownica zegarmistrzowska, 

· oprawka do narzynek z kompletem narzynek od 0.7 do 1,8 mm
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikrometr zegarmistrzowski,

· macki dziesiętne,

· macki zwykłe,

· miarka do czopów.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· lutowie i topniki,

· nity różnych rozmiarów,
· materiały dodatkowe: zestawy różnych zegarów do naprawy i konserwacji, zestawy części zamiennych, części uszkodzone zakwalifikowane do naprawy.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· katalogi narzędzi, maszyn, urządzeń i przyrządów pomiarowych,

· instrukcje stanowiskowe uwzględniające przepisy bhp i ochrony ppoż.;

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka wraz z podstawowym wyposażeniem;

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· wyciąg mechaniczny (ze względu na występujące opary).
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych
	Nazwa zawodu:
	Zegarmistrz

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731106


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	2.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM  (zalecane 8 GB RAM), dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Program komputerowy wspomagający projektowanie
	Program umożliwia automatyczne przygotowanie:

· zestawienia materiałów,

· rysunków wykonawczych z wymiarami,

· rysunków montażowych z wymiarami,

· wizualizacji projektów zegarów i zegarków w opcji 2D i 3D,

· wstępnej wyceny robót,

· zapisane danych do różnych formatów plików: RTF, DOC i DOCx dla programu MS-Word, pliki ODT dla OpenOffice i PDF dla Adobe Reader'a,
· licencja edukacyjna.

	III. Pracownia technologii robót zegarmistrzowskich

	1.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	2.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	IV. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

	1.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	2.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Trenażer z układami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarów parametrów
	Multimedialna zdigitalizowana platforma ćwiczeniowo-edukacyjna umożliwiająca realizację m.in. następujących ćwiczeń:

· badanie połączenia rezystorów,

· sprawdzanie podstawowych praw elektrotechniki,

· pomiar rezystancji,

· pomiar mocy w obwodach prądu stałego,

· badanie elementów prostowniczych,

· badanie elementów stabilizujących,

· badanie elementów optoelektronicznych,

· badanie układów prostowniczych niesterowanych,

· badanie zasilaczy,

· badanie stabilizatorów,

· badanie układów wzmacniających,

· badanie funktorów logicznych,

· badanie przerzutników cyfrowych,

· badanie przetworników A/C i C/A.

	5.
	Stanowisko z oprogramowaniem umożliwiającym symulację pracy układów elektrycznych i elektronicznych, pakietem biurowym i dostępem do Internetu
	Jednostka centralna (lub równoważna):

· system operacyjny: MS Windows 7 Professional 64 bit,

· płyta główna H67,

· procesor: Intel Core i5 2400 3,1GHz,

· pamięć zainstalowana: 4 GB,

· pamięć RAM: DDR3 Non-ECC 1333MHz,

· karta graficzna NVIDIA GeForce GT 420 2048GB,

· karta muzyczna IDT 92HD89E,

· czytnik kart pamięci / FDD Czytnik kart pamięci 22-in-1 
· (zainstalowany w kieszeni 3,5”),

· napęd optyczny: DVD±RW Super Multi (+ DVD-RAM) Dual Layer,

· dysk twardy: 1000 GB (SATAII),

· obudowa Micro Tower,

· klawiatura,

· mysz,

· wyposażenie dodatkowe: 1 x slot PCI-E 16x (standard),

· 3 x slot PCI-E 1x (standard), 1 x DVI (wyjście na monitor),

· 1 x HDMI, 1 x RJ-45 (LAN),

· 1 x wejście na mikrofon (front),

· 1 x wyjście słuchawkowe (front),

· 1 x wejście liniowe, 1 x wyjście liniowe, 1 x wejście na mikrofon,

· 6 x USB 2.0 (tylny panel), 2x USB 2.0 (przedni panel).

Monitor:

· typ matrycy: TN,

· format obrazu 16:9,

· przekątna ekranu: 21,5 cala,

· nominalna rozdzielczość: 1920x1080,

· jasność 250 cd/m2,

· kontrast 1000000:1,

· czas reakcji matrycy 2 ms,

· kąt widzenia w pionie 1600,

· kąt widzenia w poziomie 1700,

· ilość wyświetlanych kolorów 16,7 mln,

· gniazdo D-Sub – 1 szt.,

· gniazdo DVI-D – 1 szt.,

· gniazdo HDMI – 2 szt.,

· wejście audio: tak,

· wyjście audio: tak,

· głośniki: tak.

	V. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Stół zegarmistrzowski
	· stół z szafką po lewej i siedmioma szufladami po prawej stronie,
· blat stołu ze sklejki o grubości 40 mm, lakierowany, z podpórkami na łokcie po obu stronach,
· po środku podkładka montażowa biała lub zielona,
· oświetlenie punktowe.

	5.
	Tokarka zegarmistrzowska
	· kompletna tokarka zegarmistrzowska z kompletem wyposażenia do toczenia, frezowania i szlifowania,
· silnik - napięcie znamionowe: 230 V/50 Hz.
Charakterystyka techniczna:

· rozstaw kłów 170 mm,
· wysokość kłów 50 mm,
· szczęki mocujące 8 mm,
· otwór szczęk 0,1 – 7,2 mm.

	6.
	Szlifierka zegarmistrzowska
	· szlifierka z giętkim wałkiem,
· prędkość obrotowa: 0-10.000 RPM,
· zasilanie: 220/240 V,
· moc: 120 W,
· średnica zewnętrzna tarczy: 75 mm,
· średnica wewnętrzna tarczy: 10 mm,
· grubość tarczy: 20 mm

	7.
	Czyszczarka zegarmistrzowska
	· napięcie znamionowe: 230 V/50 Hz,
· trzy słoje z nakrętkami,
· koszyk do czyszczenia,
· komora susząca umożliwiająca bezplamowe suszenie.

	8.
	Myjka ultradźwiękowa
	· napięcie znamionowe: 230 V/50 Hz,

· pojemność minimum: 0,8 l

	9.
	Polerka stołowa
	· dwa trzpienie stożkowe, 

· regulacja obrotów,
· pochłaniacz z filtrem, 

· oświetlenie, 

· certyfikat CE.

	10.
	Czopiarka z wkładami
	· zestaw do polerowania czopów o średnicach 
0,04 – 3,30 mm.

· napęd: silnik 230 V, 100 W.

	11.
	Zwijarka sprężyn
	Zestaw zawiera:

· ramka/oprawa lakierowana żeliwna mocowana do imadła,
· metalowe korby,
· 8 tulei.

	12.
	Nabijarka i wciskarka
	· narzędzie do nabijania i wciskania 120 puncyn różnych.

	13.
	Zestaw lup zegarmistrzowskich
	· powiększenie: 3, 5, 7 i 12 krotne,
· jednooczna i dwuoczna,
· soczewka szklana z zamocowaną metalową opaską na głowę,
· możliwość wyciagnięcia soczewki do czyszczenia.

	14.
	Klucz zegarmistrzowski do otwierania zegarków
	· do otwierania zegarków z zaciskanymi deklami; ściągania lunet, ramek itp.,
· zestaw: klucz/ostrze wąskie 3 mm/ ostrze szerokie 4,5 mm,
· regulacja siły uderzenia za pomocą śruby,
· przycisk blokady ostrza,
Opcja dodatkowa: końcówki służące, jako nabijak, punktak lub wybijak.

	15.
	Klucze do kopert wodoszczelnych
	· do zegarków wodoszczelnych z przykręcanym spodem wraz z różnymi wkładami do większości rodzajów zegarków.

	16.
	Łapki do ściągania wskazówek
	· grot metalowy, szerokość ostrza łapki 2,5 mm, 2 szt.

	17.
	Przyrząd do wyjmowania i wkładania szkieł
	· regulowane rozwarcie szczęk.

	18.
	Imak do mocowania zegarków
	· plastikowy uchwyt do mocowania w imadełku,

· zakres regulacji do 40 mm. 
Dodatkowo trzy możliwości przełożenia końcówek uchwytów

	19.
	Imak do mocowania mechanizmów zegarków
	· metalowa podstawka z płynną regulacją za pomocą śruby w zakresie 3 3/4 do 11''.

· metalowa podstawka z płynną regulacją za pomocą śruby w zakresie 8 3/4 do 19''.

	20.
	Praska do zamykania dekli 
	· prasa zegarmistrzowska do wciskania szkieł i zamykania kopert zegarkowych,
W zestawie jest 12 krążków o rozmiarach:

· 39x40 mm, 37x36 mm, 35x36 mm, 
· 32x33 mm, 34x33 mm, 30x31 mm, 
· 32x31 mm, 28x29 mm, 27x28 mm, 
· 27x26 mm, 22x21 mm, 25x24 mm

	21.
	Tester pracy zegarka
	· zasilanie 230 V, 

· funkcje: 2 tryby testu pracy zegarków (sekundnik/ bez sekundnika) oraz funkcja obrotu magnetycznego kół zegarka.

	22.
	Demagnetyzer
	· obudowa z tworzywa sztucznego, zmienne pole 400 Hz zanikające do 0 Hz,
· zasilanie 230 V.

	23.
	Suwmiarka
	· wykonana ze stali nierdzewnej,
· do pomiarów wewnętrznych i zewnętrznych, w milimetrach,
· zakres pomiarowy do 150 mm z dokładnością do 0,01 mm.

	24.
	Mikrometr zegarmistrzowski
	· śruba mikrometryczna o skoku 0,5 mm, 

· zakres pomiaru: 25 mm z dokładnością do 0,01 mm

	25.
	Komplet macek
	· zwykłych, dziesiętnych.

	26.
	Miarka do czopów
	· wykonuje pomiar grubości czopa.

	27.
	Urządzenie do kontroli szczelności
	· dzięki wbudowanej pompie próżniowej, urządzenie tworzy różnice ciśnień pomiędzy wnętrzem, a otoczeniem zegarka,
· dokładność do 1/1000 mm

	28.
	Chronokomparator
	· wielofunkcyjna sprawdzarka do zegarków mechanicznych.
Wyposażenie:

· panel elektroniczny z wyświetlaczem kolorowym LCD,

· uchwyt do zegarka z mikrofonem, 

· zasilacz, 

· drukarka.

Funkcje:

· pomiar i wykres odchyłki dobowej zegarków mechanicznych, 

· ręczne i automatyczne wybieranie ilości wahnięć balansu na godzinę, 

· pomiar wypośrodkowania balansu, 

· pomiar kąta wychylenia balansu, 

· automatyczne i ręczne ustawienie konstrukcyjnego kąta wychwytu (lift angle),

· sześć pozycji ustawienia uchwytu na zegarek, 

· pamięć ostatnich siedmiu pomiarów, 

· czas/kalendarz, 

· akustyczna kontrola chodu zegarka.

	29.
	Wibrograf
	· sprawdzarka do zegarków mechanicznych.

Funkcje:

· kompaktowe i proste w obsłudze urządzenie do sprawdzania mechanicznych zegarków,

· mierzy odchylenie wychwytu oraz amplitudę,

· programy mierzenia następujących programów wychwytowych: standardowych, współosiowych oraz AP,

· różne funkcje ekranu LCD: numeryczne lub graficzne wskazanie wartości, minimalnego oraz maksymalnego zakresu,

· duży jasny ekran LCD.

	30.
	Wyważarka
	· narzędzie do wyważania balansów.

	31.
	Sprawdzian chodu i amplitudy
	Funkcje:

· mierzy i pokazuje pracę zegarka,

· sprawdza stan baterii,

· umożliwia demagnetyzację zegarka i narzędzi,

· zewnętrzny uchwyt umożliwia: funkcjonalne sprawdzenie części mechanicznych,

· uruchamianie zblokowanych części mechanizmów,

· odpowiednie ustawienie wskazówek.

	32.
	Miernik uniwersalny
	· analogowy lub cyfrowy, do pomiaru napięcia, natężenia prądu, rezystancji. 

	33.
	Tester baterii
	· do baterii 1,5 V i 3 V z funkcją testu pracy elektroniki zegarka,
· pomiar bez obciążenia.
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