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	Nazwa zawodu:
	Technik tyfloinformatyk

	Symbol cyfrowy zawodu:
	351204

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Obsługa oprogramowania i sprzętu informatycznego wspomagających użytkownika z niepełnosprawnością wzrokową

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.b)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.11.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia tyfloinformatyczna

III. Pracownia systemów komputerowych 


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).
Kwalifikacja K1. Obsługa oprogramowania i sprzętu informatycznego wspomagających użytkownika z niepełnosprawnością wzrokową
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem,

· program udźwiękowiający,
· program powiększająco-udźwiękowiąjący,

· monitor brajlowski,

· drukarka brajlowska tekstowa,

· oprogramowanie do przygotowania wydruku brajlowskiego.

II. Pracownia tyfloinformatyczna
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica interaktywna,
· projektor multimedialny,
· stacjonarny powiększalnik komputerowy, 

· stacjonarny powiększalnik z funkcją OCR i mową syntetyczna,
· powiększalnik przenośny z ekranem 4 – 5 cali, 

· powiększalnik przenośny z ekranem 6 – 7 cali,
· urządzenie lektorskie,
· urządzenie do odtwarzania książek mówionych,
· urządzenie do tworzenia i odtwarzania książek mówionych, 

· udźwiękowione urządzenia elektroniczne,
· monitor brajlowski graficzny,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do zarządzania stacjami roboczymi (jedno stanowisko na całą pracownię).
2.2. Stanowisko do obsługi sprzętu i oprogramowania tyfloinformatycznego (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do zarządzania stacjami roboczymi 

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer-serwer z oprogramowaniem i monitorem, 
· sieciowa monochromatyczną drukarka laserowa, 
· zasilacz awaryjny UPS, 
· ruter, 
· switch 24 portowy, 
· drukarka brajlowska tekstowa, drukarka brajlowska graficzna.
b. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska 
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim lub angielskim do posiadanych urządzeń, 
· instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim – dopuszcza się instrukcję w innym języku oraz skrócone tłumaczenie w języku polskim), 
· materiały instruktażowe firmowe, 
· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawierają niezbędne uzupełnienia dydaktyczne), 
· katalogi komponentów komputerowych.
4.2. Stanowisko do obsługi sprzętu i oprogramowania tyfloinformatycznego

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu 
· notatnik brajlowski z monitorem brajlowskim, 
· telefon komórkowy z systemem operacyjnym i oprogramowaniem udźwiękowiającym,
· tablet z systemem operacyjnym i oprogramowaniem udźwiękowiającym.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia 
· papier brajlowski, 
· papier puchnący.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z procesorem wielordzeniowym, 
· monitor LCD, 
· skaner, 
· słuchawki, 
· mikrofon, 
· system operacyjny, 
· pakiet programów biurowych, 
· program rozpoznający tekst (OCR), 
· programy udźwiękowiające, 
· programy powiększająco-udźwiękowiające, 
· syntezatory mowy, 
· oprogramowanie do przygotowania wydruku brajlowskiego, 
· program do przetwarzania plików tekstowych na pliki dźwiękowe, 
· edytor dźwięku, 
· program do tworzenia książek mówionych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska 
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim lub angielskim do posiadanych urządzeń, 
· instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim – dopuszcza się instrukcję w innym języku oraz skrócone tłumaczenie w języku polskim), 
· materiały instruktażowe firmowe, 
· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawierają niezbędne uzupełnienia dydaktyczne), 
· katalogi komponentów komputerowych.
III. Pracownia systemów komputerowych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do zarządzania stacjami roboczymi (jedno stanowisko na całą pracownię).
2.2. Stanowisko do administrowania systemami operacyjnymi (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych/pracowni 

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do zarządzania stacjami roboczymi

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer-serwer z oprogramowaniem i monitorem, 
· sieciowa monochromatyczną drukarka laserowa, 
· wielofunkcyjne urządzenie laserowe spełniające rolę drukarki kolorowej, 
· skanera i kopiarki, 
· zasilacz awaryjny UPS, 
· dysk sieciowy, 
· switch 24 portowy.
4.2. Stanowisko do administrowania systemami operacyjnymi 

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z procesorem wielordzeniowym, 
· monitor LCD, 
· słuchawki, 
· mikrofon, 
· systemy operacyjne, 
· pakiet programów biurowych, 
· program udźwiękowiający, 
· program powiększająco-udźwiękowiający, 
· syntezator mowy, 
· oprogramowanie do partycjonowania dysków, 
· oprogramowanie do tworzenia obrazów dysków, 
· urządzenie pamięci USB, 
· dysk twardy przenośny, 
· ruter, 
· switch 8-portowy, 
· monitor brajlowski.
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik tyfloinformatyk

	Symbol cyfrowy zawodu:
	351204


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna
	· min. przekątna 75”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	6.
	Program udźwiękowiający
	Obsługa najnowszych wersji pakietów biurowych Współpraca z 20 syntezatorami i 40 monitorami brajlowskimi; Obsługa plików PDF; Obsługa wiersza poleceń; Łatwy dostęp do zasobnika systemowego; Słownik wyjątków; Funkcja czytania bez zatrzymania od początku do końca tekstu; Funkcja etykietowania grafiki; Współpraca systemem operacyjnym, pakietem biurowym oraz monitorem brajlowskim niniejszej tabeli.

	7.
	Program powiększająco-udźwiękowiąjący
	Oferuje poziomy powiększenia od 1 do min. 30 razy; Dostarczany wraz z polskojęzycznym oraz wielojęzycznym syntezatorem mowy; Oferuje wiele różnych trybów powiększenia m.in. pełny ekran, podzielony ekran, okno, lupa, lupa automatyczna, zahaczone obszary; Śledzi ruch kursora myszy, kursora tekstowego oraz fokus aplikacji; Posiada zestaw dobrze widocznych kursorów myszy; Posiada obsługę dwóch monitorów; Posiada funkcję wygładzania czcionki; Współpraca systemem operacyjnym, pakietem biurowym oraz monitorem brajlowskim niniejszej tabeli.

	8.
	Monitor brajlowski
	Ilość znaków brajlowskich: min 32 Ilość klawiszy przywołania kursora: min 32 8 przyciskowa klawiatura brajlowska Interfejsy komunikacyjne: USB, Bluetooth, Kompatybilny z oprogramowaniem udźwiękowiającym oraz powiększająco-udźwiękowiąjącym niniejszej tabeli.

	9.
	Drukarka brajlowska tekstowa
	Szerokość papieru: 130–297 mm; Długość papieru: 120–590 mm; Gramatura papieru: 120–180 g/m2; Pojemność podajnika: 50 kartek; Szybkość drukowania: 100 znaków na sekundę; Rozmiar czcionki brajlowskiej: 2,2; 2,5; 3,2 mm; Brajl: 6 punktowy i 8 punktowy; Porty komunikacyjne: min Ethernet, USB 2.0

	10.
	Oprogramowanie do przygotowania wydruku brajlowskiego
	Translacja dokumentów według zasad języka polskiego, angielskiego, niemieckiego, Możliwość edycji tekstu przed konwersją i po konwersji na brajla Podgląd przekonwertowanego tekstu przy pomocy czcionki brajlowskiej oraz czarnodrukowej Możliwość integracji grafiki wypukłej z tekstem brajlowskim. Współpraca z drukarką brajlowska niniejszej tabeli. 

	II. Pracownia tyfloinformatyczna

	1.
	Tablica interaktywna
	Przekątna min 75” (190 cm)

Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny) min 155 cm × min 115 cm 

Format tablicy – 4 / 3. 

Powierzchnia tablicy umożliwiająca pisanie powszechnie dostępnymi pisakami suchościeralnymi.

Komunikacja tablicy z komputerem i zasilanie – za pomocą przewodu USB. 

Obsługa tablicy za pomocą załączonych pisaków i za pomocą palca.

Pisaki do obsługi tablicy bez elementów elektronicznych.

W zastawie z tablicą cztery pisaki imitujące kolory czarny, czerwony, niebieski i zielony oraz gąbka do ścierania pisma elektronicznego.

Możliwość montażu na ścianie.

Certyfikat CE i zgodność z Dyrektywą RoHS. 

Certyfikowany przez producenta tablicy serwis w Polsce

	2.
	Projektor multimedialny
	System projekcji – DLP

Jasność min 3000 ansi lumenów

Rozdzielczość min 1024 x 768

Rozmiar obrazu od 35 do 300 cali

Liczba godzin pracy lampy w trybie normalnym min 3500 godzin

Interfejsy (D-sub 15, DVI, HDMI)

Przekątna ekranu min 50 cali przy 1 m odległości,

Porty: ethernet, USB

	3.
	Notatnik brajlowski z monitorem brajlowskim
	Ilość znaków brajlowskich: min 32

Ilość klawiszy przywołania kursora: min 32

8 przyciskowa klawiatura brajlowska

Interfejsy komunikacyjne: USB, Bluetooth, WiFi, gniazdo karty pamięci

Wbudowana pamięć flash: min 4 GB

Gniazdo słuchawkowe

Kompatybilny z oprogramowaniem udźwiękowiającym oraz z telefonem i tabletem z niniejszej listy

	4.
	Telefon komórkowy z systemem operacyjnym i oprogramowaniem udźwiękowiającym
	procesor 2 rdzeniowy o częstotliwości min. 1 MHz,

pamięć operacyjna min. 1 GB,

pamięć masowa min. 32 GB,

system operacyjny z wbudowanymi funkcjami:

- wbudowany polski syntezatorem mowy wspierający osoby z dysfunkcja wzroku, 

- pełna obsługa języka polskiego,

- wbudowany syntezator mowy języka polskiego współpracujący ze wszystkimi aplikacjami systemowymi,

- obsługa bezprzewodowych monitorów Braille’a w języku polskim,

- wbudowany czytnik zawartości ekranu pozwalający osobom z dysfunkcją wzroku na bezpośrednią interakcję użytkownika z ekranem telefonu umożliwiając tym samym na intuicyjną obsługę urządzenia,

- wbudowany zestaw ćwiczeń ułatwiających naukę obsługi telefonu,

- automatyczne czytanie w języku polskim zaznaczonego tekstu,

- wbudowana funkcja czytania tekstu wprowadzanego z klawiatury,

- wbudowana obsługa powiększania ekranu min. do 5 razy,

- możliwość definiowania własnych gestów,

- inwersja kolorów,

- tryb głośno mówiący,

wyświetlacz multi-touch o przekątnej min. 4 cale,

gęstość pikseli min. 320ppi,

kontrast min. 800:1,

jasność min. 500 cd/m2,

wbudowana komunikacja GSM, UMTS, HSPA+, WiFi, Bluetooth,

wbudowany GPS i kompas, 

aparat min. 8 Mpix z min. 5 krotnym przybliżeniem cyfrowym, autofokus i stabilizacją obrazu.

	5.
	Tablet z systemem operacyjnym i oprogramowaniem udźwiękowiającym
	procesor 2 rdzeniowy o częstotliwości min. 1 MHz,

pamięć operacyjna  min. 1 GB,

pamięć masowa min. 32 GB,

system operacyjny z wbudowanymi funkcjami:

- wbudowany polski syntezatorem mowy wspierający osoby z dysfunkcja wzroku, 

- pełna obsługa języka polskiego,

- wbudowany syntezator mowy języka polskiego współpracujący ze wszystkimi aplikacjami systemowymi,

- obsługa bezprzewodowych monitorów Braille’a w języku polskim,

- wbudowany czytnik zawartości ekranu pozwalający osobom z dysfunkcją wzroku na bezpośrednią interakcję użytkownika z ekranem telefonu umożliwiając tym samym na intuicyjną obsługę urządzenia,

- wbudowany zestaw ćwiczeń ułatwiających naukę obsługi telefonu,

- automatyczne czytanie w języku polskim zaznaczonego tekstu,

- wbudowana funkcja czytania tekstu wprowadzanego z klawiatury,

- wbudowana obsługa powiększania ekranu min. do 5 razy,

- możliwość definiowania własnych gestów,

- inwersja kolorów,

- tryb głośno mówiący,

wyświetlacz multi-touch o przekątnej min. 9 cali,

gęstość pikseli min. 320ppi,

kontrast min. 800:1,

jasność min. 500 cd/m2,

wbudowana komunikacja GSM, UMTS, HSPA+, WiFi, Bluetooth,

wbudowany GPS i kompas, 

aparat min. 8 Mpix z min. 5 krotnym przybliżeniem cyfrowym, autofokus i stabilizacją obrazu,

	6.
	Komputer – serwer z oprogramowaniem i monitorem
	Architektura procesora x86/x86-64,

Moc procesora w teście CPU Mark* min. 7400,

Obsługa instrukcji 64-bitowych,

Wsparcie wirtualizacji sprzętowej procesora,

Pamięć RAM: DDR3 min: 16GB.

Dysk twardy: 2x min. 1TB SATA Hot Plug.

Kontroler RAID 0,1.

2 porty LAN Gigabit Ethernet.

DVD-RW.

Sieciowy system operacyjny zgodny z systemem operacyjnym komputera z punktu 21 niniejszej tabeli.

Zestaw bezprzewodowy klawiatury QWERT i myszy

Monitor LCD:

· Przekątna ekranu min. 24”

· Rozdzielczość min 1920 x 1080 piks.

· Czas reakcji max. 5 ms

· Złącze DVI lub HDMI

· Kontrast min. 1000:1

· Jasność 250 cd/m²

	7.
	Sieciowa monochromatyczna drukarka laserowa
	Format min: A4,

Szybkość drukowania min: 33 str/min.

Jakość wydruku min: 1200 dpi x 1200 dpi,

Podajnik na co najmniej 250 arkuszy.

Pamięć min: 128 MB.

Automatyczny druk dwustronny.

Normatywny miesięczny cykl pracy min: 50000 stron.

Porty komunikacyjne: co najmniej dwa: Hi-Speed USB 2.0 i Gigabit Ethernet.

	8.
	Zasilacz awaryjny UPS
	Moc minimalna 3000 VA (1800 W).

Czas podtrzymania przy 80% obciążeniu min. 12 min.

Dołączone oprogramowanie monitorujące wraz z przewodem komunikacyjnym.

Możliwość bezpiecznego zamykania systemu i automatycznego startu.

Możliwość dołączania dodatkowych modułów baterii,

Możliwość montażu w szafie Rack.

	9.
	Ruter
	Obsługiwane protokoły routingu: OSPF - Open Shortest Path First, RIP v1 - Routing Information Protocol ver. 1, RIP v2 - Routing Information Protocol ver. 2.

LAN: min 4 porty gigabit ethernet

WAN: port ethernet

Sieć bezprzewodowa IEEE 802.11a/b/g/n

Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja: CLI – (Command Line Interface), zarządzanie przez przeglądarkę WWW.

Wbudowany firewall.

VPN (Virtual Private Network).

QoS (Quality of Service)

	10.
	Switch
	Ilość portów RJ-45: min. 24 x 10/100/1000 Mb/s

Przepustowość: min 48 Gbps

Tablica adresów MAC: 8k

Obsługa protokołów STP/RSTP/MSTP, oraz LACP (Link Aggregation Control Protocol)

Wykrywanie pętli zwrotnych.

VLAN 4K.

Storm Control.

Ochrona przed atakami DoS

Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja: CLI – (Command Line Interface), zarządzanie przez przeglądarkę WWW.

	11.
	Drukarka brajlowska tekstowa
	Szerokość papieru: 130–297 mm

Długość papieru: 120–590 mm

Gramatura papieru: 120–180 g/m2
Pojemność podajnika: 50 kartek

Szybkość drukowania: 100 znaków na sekundę

Rozmiar czcionki brajlowskiej: 2,2; 2,5; 3,2 mm

Brajl: 6 punktowy i 8 punktowy 

Porty komunikacyjne: min Ethernet, USB 2.0

	12.
	Drukarka brajlowska graficzna
	Szerokość papieru: 4–14 cali

Gramatura papieru: 75–230 g/m2
Szybkość drukowania: 60 znaków na sekundę

Rozdzielczość grafiki wypukłej: 20 punktów na cal

Regulacja wysokości punktu: 8 stopni

Porty komunikacyjne: min Ethernet, USB 2.0

	13.
	Stacjonarny powiększalnik komputerowy
	Zakres powiększenia: 3 – 50 razy

Co najmniej 3 tryby powiększania: kolorowy, czarno-biały, negatyw

Automatyczne ustawianie ostrości

Możliwość współpracy z komputerem poprzez wyświetlanie na ekranie zarówno obrazu z komputera jak i z powiększalnika.

Przełączanie między wyświetlaniem obrazu z kamery / komputera / mieszanym

Linie i okno ograniczające obraz w poziomie lub pionie.

	14.
	Stacjonarny powiększalnik z funkcją OCR i mową syntetyczna
	Zakres powiększenia: 3 – 70 razy

Wyświetlacz: min 24 cale HD

Co najmniej 3 tryb powiększania: kolorowy, czarno-biały, negatyw

Automatyczne ustawianie ostrości

Oprogramowanie OCR rozpoznające tekst i czytające mową syntetyczną w języku polskim wraz z podświetleniem czytanego tekstu. 

	15.
	Powiększalnik przenośny z ekranem 4 – 5 cali
	Rozmiar ekranu: 4 – 5 cali

Co najmniej 3 tryb powiększania: kolorowy, czarno-biały, negatyw

Automatyczne ustawianie ostrości

Funkcja zamrażania obrazu

Podświetlenie powiększanego obiektu

	16.
	Powiększalnik przenośny z ekranem 6 – 7 cali
	Rozmiar ekranu: 6 – 7 cali

Co najmniej 3 tryb powiększania: kolorowy, czarno-biały, negatyw

Automatyczne ustawianie ostrości

Funkcja zamrażania obrazu

Podświetlenie powiększanego obiektu

	17.
	Urządzenie lektorskie
	Urządzenie czytające tekst drukowany mową syntetyczna

Wbudowana obsługa języków: polskiego, angielskiego, niemieckiego

Obsługa urządzenia przy pomocy dedykowanych przycisków na jego obudowie

Wbudowany napęd CD

Zapis i odczyt tekstu z pamięci przenośnej PenDrive

	18.
	Urządzenie do odtwarzania książek mówionych
	Odtwarzanie książek w formacie DAISY

Odtwarzanie plików dźwiękowych w formacie MP3, WAV, WMA,

Odtwarzanie książek tekstowych za pomocą wbudowanego syntezatora mowy

Port USB

Obsługa kart pamięci

	19.
	Urządzenie do tworzenia i odtwarzania książek mówionych
	Odtwarzanie i tworzenie książek w formacie DAISY

Obsługa płyt CD

Obsługa kart pamięci

Wbudowany mikrofon i głośnik

Gniazda zewnętrznego mikrofonu i słuchawek

Port USB

	20.
	Monitor brajlowski graficzny
	Rozdzielczość min 48 x 32 punkty

Interfejs komunikacyjny USB

	21.
	Komputer z procesorem wielordzeniowym
	Typ pamięci obsługiwanej przez procesor i płytę główną DDR3 1600 MHz,

Złącza z tyłu obudowy min. 4 x USB 3.0, 1 x HDMI, 1 x Thunderbolt, 1 x LAN (RJ45), gniazdo kart SDXC, wyjście/wejście audio, firewire 800,

Architektura procesora x86/x86-64,

Moc procesora w teście CPU Mark* min. 7400,

Obsługa instrukcji 64-bitowych,

Wsparcie wirtualizacji sprzętowej procesora,

Technologia wytwarzania procesora max. 22 nm,

Ilość obsługiwanej pamięci min. 16 GB,

Zainstalowana pamięć RAM min. 8 GB,

Sieć bezprzewodowa IEEE 802.11a/b/g/n

Sieć przewodowa 10/100/1000BASE-T Ethernet

Komunikacja Bluetooth standard 4.0

Moc procesora GPU w teście G3D Mark** min. 470

Zgodność karty graficznej z biblioteką min. DirectX 11, OpenCL 1.1

Zasilacz o mocy minimalnej wystarczającej do obsługi zainstalowanych podzespołów.

Dysk twardy min. 1TB 5400rpm

Zestaw bezprzewodowy klawiatury QWERT i myszy

Słuchawki

Mikrofon

	22.
	Monitor LCD
	Przekątna ekranu min. 24”

Rozdzielczość min 1920 x 1080 piks.

Czas reakcji max. 5 ms

Złącze DVI lub HDMI

Kontrast min. 1000:1

Jasność 250 cd/m²

	23.
	Skaner
	Obszar skanowania min. 297 – 410 mm,

Rozdzielczość optyczna min. 2400 x 2400 dpi,

Rozdzielczość interpolowana min. 9600 x 9600 dpi,

Interfejs USB,

Tryb skanowania kolor: 48 bit, 24 bit,

Wsparcie dla popularnych systemów operacyjnych.

	24.
	Systemy operacyjne
	Popularne systemy operacyjne:

- 1 z wbudowaną funkcją udźwiękowiającą i powiększającą,

- 1 bez wbudowanej funkcji udźwiękowiającej i powiększającej

	25.
	Pakiet programów biurowych
	Pakiet współpracujących ze sobą programów: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, obsługujących popularne standardy dokumentów

	26.
	Program rozpoznający tekst (OCR)
	Możliwość modyfikacji i scalania stylów tekstu na przestrzeni całego dokumentu

Możliwość precyzyjnego zachowania układu strony

Liczba rozpoznawanych języków: min 189

Ilość wbudowanych słowników: min 45

Posiada tryb czarno-biały do

przekształcania dokumentów takich jak umowy, gazety, książki.

Rozpoznawanie: pisma drukowanego i tabel, języków formalnych (C++, Pascal, itp.), prostych formuł chemicznych, kodów kreskowych, tekstu w pionie, hiperłączy, nagłówków i stopek oraz numeracji stron.

	27.
	Program udźwiękowiający 
	Obsługa najnowszych wersji pakietów biurowych Współpraca z 20 syntezatorami i 40 monitorami brajlowskimi

Obsługa plików PDF

Obsługa wiersza poleceń

Łatwy dostęp do zasobnika systemowego

Słownik wyjątków

Funkcja czytania bez zatrzymania od początku do końca tekstu

Funkcja etykietowania grafiki

Współpraca z notatnikiem brajlowskim zawierającym monitor brajlowski (pkt. 3)

	28.
	Program powiększająco-udźwiękowiąjący
	Oferuje poziomy powiększenia od 1 do min. 30 razy

Dostarczany wraz z polskojęzycznym oraz wielojęzycznym syntezatorem mowy

Oferuje wiele różnych trybów powiększenia m.in. pełny ekran, podzielony ekran, okno, lupa, lupa automatyczna, zahaczone obszary

Śledzi ruch kursora myszy, kursora tekstowego oraz fokus aplikacji 

Posiada zestaw dobrze widocznych kursorów myszy

Posiada obsługę dwóch monitorów 

Posiada funkcję wygładzania czcionki 

Współpraca z notatnikiem brajlowskim zawierającym monitor brajlowski (pkt. 3)

	29.
	Syntezatory mowy
	Syntezator mowy w języku polskim do bieżącej pracy inny niż dostarczony razem z oprogramowaniem udźwiękowiającym (pkt. 27) oraz powiększająco-udźwiękowiąjącym (pkt. 28)

Współpraca z programami udźwiękowiającymi (pkt. 27) oraz powiększająco-udźwiękowiąjącymi (pkt. 28)

	30.
	Oprogramowanie do przygotowania wydruku brajlowskiego
	Translacja dokumentów według zasad języka polskiego, angielskiego, niemieckiego,

Współpraca z drukarkami brajlowskimi (pkt. 11 oraz pkt. 12)

Możliwość edycji tekstu przed konwersją i po konwersji na brajla

Podgląd przekonwertowanego tekstu przy pomocy czcionki brajlowskiej oraz czarnodrukowej

Możliwość integracji grafiki wypukłej z tekstem brajlowskim

	31.
	Program do przetwarzania plików tekstowych na pliki dźwiękowe
	Przetwarzanie plików tekstowych do plików mp3 za pomocą syntezatora mowy

Regulacja prędkości i głośności mowy

Współpraca z syntezatorami mowy SAPI5

	32.
	Program do tworzenia książek mówionych
	Tworzenie książek z wykorzystaniem mowy ludzkiej i syntetycznej

Możliwość nagrywania mowy lektora i wykorzystania plików z nagraną mową lektora

Możliwość tworzenia książek DAISY we wszystkich 6 typach

Narzędzia do ochrony praw autorskich wydawców przed nieautoryzowanym kopiowaniem i odtwarzaniem

Możliwość importu tekstu z formatu html i doc oraz możliwość bezpośredniego wprowadzania tekstu

	III. Pracownia systemów komputerowych

	1.
	Tablica interaktywna
	Przekątna min 75” (190 cm)

Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny) min. 155 cm × min. 115 cm 

Format tablicy – 4 / 3. 

Powierzchnia tablicy umożliwiająca pisanie powszechnie dostępnymi pisakami suchościeralnymi.

Komunikacja tablicy z komputerem i zasilanie – za pomocą przewodu USB. 

Obsługa tablicy za pomocą załączonych pisaków i za pomocą palca.

Pisaki do obsługi tablicy bez elementów elektronicznych.

W zastawie z tablicą cztery pisaki imitujące kolory czarny, czerwony, niebieski i zielony oraz gąbka do ścierania pisma elektronicznego.

Możliwość montażu na ścianie.

Certyfikat CE i zgodność z Dyrektywą RoHS. 

Certyfikowany przez producenta tablicy serwis w Polsce

	2.
	Projektor multimedialny
	System projekcji – DLP

Jasność min 3000 ansi lumenów

Rozdzielczość min 1024 x 768

Rozmiar obrazu od 35 do 300 cali

Liczba godzin pracy lampy w trybie normalnym min 3500 godzin

Interfejsy (D-sub 15, HDMI)

Przekątna ekranu min 50 cali przy 1 m odległości

	3.
	Komputer – serwer z oprogramowaniem i monitorem
	Architektura procesora x86/x86-64,

Moc procesora w teście CPU Mark* min. 7400,

Obsługa instrukcji 64-bitowych,

Wsparcie wirtualizacji sprzętowej procesora,

Pamięć RAM: DDR3 min: 8 GB.

Dysk twardy: 2x min. 1TB SATA Hot Plug.

Kontroler RAID 0,1.

2 porty LAN Gigabit Ethernet.

DVD-RW.

Obudowa: Rack 19”.

Sieciowy system operacyjny zgodny z systemem operacyjnym komputera z punktu 8 niniejszej tabeli.

Zestaw bezprzewodowy klawiatury QWERT i myszy

Monitor LCD:

· Przekątna ekranu min. 24”

· Rozdzielczość min 1920 x 1080 piks.

· Czas reakcji max. 5 ms

· Złącze DVI lub HDMI

· Kontrast min. 1000:1

· Jasność 250 cd/m²

	4.
	Sieciowa monochromatyczną drukarka laserowa
	Format min: A4,

Szybkość drukowania min: 33 str/min.

Jakość wydruku min: 1200 dpi x 1200 dpi,

Podajnik na co najmniej 250 arkuszy.

Pamięć min: 128 MB.

Automatyczny druk dwustronny.

Normatywny miesięczny cykl pracy min: 50000 stron.

Porty komunikacyjne: co najmniej dwa: Hi-Speed USB 2.0 i Gigabit Ethernet.

Współpraca z systemem operacyjnym zainstalowanym

	5.
	Wielofunkcyjne urządzenie laserowe spełniające rolę drukarki kolorowej, skanera i kopiarki
	Format min: A4,

Szybkość drukowania min: 25 str/min.

Jakość wydruku min: 1200 dpi x 1200 dpi,

Podajnik na co najmniej 250 arkuszy.

Pamięć min: 256 MB.

Automatyczny druk dwustronny.

Normatywny miesięczny cykl pracy min: 100000 stron.

Skaner rozdzielczość: min 600 dpi x 600 dpi.

Szybkość kopiowania: min 33 str/min. 

Automatyczne kopiowanie dwustronne.

Porty komunikacyjne: co najmniej dwa: Hi-Speed USB 2.0 i Gigabit Ethernet.

	6.
	Zasilacz awaryjny UPS
	Moc minimalna 3000 VA (1800 W).

Czas podtrzymania przy 80% obciążeniu min. 12 min.

Dołączone oprogramowanie monitorujące wraz z przewodem komunikacyjnym.

Możliwość bezpiecznego zamykania systemu i automatycznego startu.

Możliwość dołączania dodatkowych modułów baterii,

Możliwość montażu w szafie Rack.

	7.
	Dysk sieciowy
	Obudowa typu Rack 1U.

Procesor dwurdzeniowy o częstotliwości min: 1,66 GHz.

Pamięć RAM DDR2 min: 1 GB.

Pamięć flash 512 MB.

Obsługa min: 4 dysków twardych 3,5” w kieszeniach typu Hot-Swap.

2 interfejsy Gigabit LAN.

5 złączy USB, 2 złącza eSata.

Obsługa następujących trybów RAID: RAID 6, RAID 5+spare, RAID 5, RAID 1, RAID 0, JBOD, Single Disk.

Rozbudowa i zmiana trybu RAID bez restartu urządzenia.

Protokoły sieciowe: CIFS / SMB, AFP, NFS, HTTP, FTP, HTTPS, NTP, SNMP, Telnet, SSH.

Obsługa protokołu iSCSI.

Szyfrowanie wolumenów kluczem AES 256bit,

Wbudowany serwer wydruku, serwer FTP oraz serwer www (php, sql, html).

Współpraca z Microsoft Active Directory w zakresie autoryzacji dostępu użytkowników.
Szyfrowany dostęp SSL/TLS dla serwera FTP,
Kontrola dostępu na podstawie adresów ip (dozwolone / zabronione).
Dostęp i administracja poprzez HTTPS (SSL).
Współpraca z zasilaczami awaryjnymi UPS.
Rozbudowane logi systemowe obejmujące logowania i działania użytkowników.
Wyposażony w 4 dyski twarde 3,5” o pojemności min. 2 TB każdy, przeznaczone do pracy ciągłej w zastosowaniach serwerowych.

	8.
	Komputer z procesorem wielordzeniowym
	Typ pamięci obsługiwanej przez procesor i płytę główną DDR3 1600 MHz,

Złącza z tyłu obudowy min. 4 x USB 3.0, 1 x HDMI, 1 x Thunderbolt, 1 x LAN (RJ45), gniazdo kart SDXC, wyjście/wejście audio, firewire 800,

Architektura procesora x86/x86-64,

Moc procesora w teście CPU Mark* min. 7400,

Obsługa instrukcji 64-bitowych,

Wsparcie wirtualizacji sprzętowej procesora,

Technologia wytwarzania procesora max. 22 nm,

Ilość obsługiwanej pamięci min. 16 GB,

Zainstalowana pamięć RAM min. 8 GB,

Sieć bezprzewodowa IEEE 802.11a/b/g/n

Sieć przewodowa 10/100/1000BASE-T Ethernet

Komunikacja Bluetooth standard 4.0

Moc procesora GPU w teście G3D Mark** min. 470

Zgodność karty graficznej z biblioteką min. DirectX 11, OpenCL 1.1

Zasilacz o mocy minimalnej wystarczającej do obsługi zainstalowanych podzespołów.

Dysk twardy min. 1TB 5400rpm

Zestaw bezprzewodowy klawiatury QWERT i myszy

Słuchawki

Mikrofon

	9.
	Monitor LCD
	Przekątna ekranu min. 24”

Rozdzielczość min 1920 x 1080 piks.

Czas reakcji max. 5 ms

Złącze DVI lub HDMI

Kontrast min. 1000:1

Jasność 250 cd/m²

	10.
	Systemy operacyjne
	Popularne systemy operacyjne:

- 1 z wbudowaną funkcją udźwiękowiającą i powiększającą,

- 1 bez wbudowanej funkcji udźwiękowiającej i powiększającej

	11.
	Pakiet programów biurowych
	Pakiet współpracujących ze sobą programów: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, obsługujących popularne standardy dokumentów.

	12.
	Program udźwiękowiający
	Obsługa najnowszych wersji pakietów biurowych 

Współpraca z 20 syntezatorami i 40 monitorami brajlowskimi

Obsługa plików PDF

Obsługa wiersza poleceń

Łatwy dostęp do zasobnika systemowego

Słownik wyjątków

Funkcja czytania bez zatrzymania od początku do końca tekstu

Funkcja etykietowania grafiki

Współpraca z notatnikiem brajlowskim zawierającym monitor brajlowski (pkt. 3 wyposażenia pracowni tyfloinformatycznej)

	13.
	Program powiększająco-udźwiękowiający
	Oferuje poziomy powiększenia od 1 do min. 30 razy

Dostarczany wraz z polskojęzycznym oraz wielojęzycznym syntezatorem mowy

Oferuje wiele różnych trybów powiększenia m.in. pełny ekran, podzielony ekran, okno, lupa, lupa automatyczna, zahaczone obszary

Śledzi ruch kursora myszy, kursora tekstowego oraz fokus aplikacji 

Posiada zestaw dobrze widocznych kursorów myszy

Posiada obsługę dwóch monitorów 

Posiada funkcję wygładzania czcionki 

Współpraca z notatnikiem brajlowskim zawierającym monitor brajlowski (pkt. 3 wyposażenia pracowni tyfloinformatycznej)

	14.
	Syntezator mowy
	Syntezator mowy w języku polskim do bieżącej pracy inny niż dostarczony razem z oprogramowaniem udźwiękowiającym (pkt. 12) oraz powiększająco-udźwiękowiąjącym (pkt. 13)

Współpraca z programami udźwiękowiającymi (pkt. 12) oraz powiększająco-udźwiękowiąjącymi (pkt. 13)

	15.
	Oprogramowanie do partycjonowania dysków
	Umożliwiające podział dysku na partycje z zachowaniem znajdujących się na nim danych obsługujące popularne standardy systemu plików,

Współpracujące z oprogramowaniem udźwiękawiającym system operacyjny,

	16.
	Oprogramowanie do tworzenia obrazów dysków
	Tworzenie obrazu dysków popularnych systemów plików,

Zapisywanie obrazów dysków na kilki nośnikach DVD/ Bluray podziałem obrazu na części dostosowane do pojemności nośnika,

Współpracujące z systemem udźwiękawiającym system operacyjny

	17.
	Urządzenie pamięci USB 
	Interfejs: USB 2.0

Pojemność: min. 16 GB.

Max. Prędkość odczytu: co najmniej 10 MB/s.

Max. Prędkość zapisu: co najmniej 5 MB/s

	18.
	Dysk twardy przenośny
	Pojemność: min. 1 TB.

Interfejs: USB 3.0

Max. Prędkość odczytu: co najmniej 20 MB/s.

Max. Prędkość zapisu: co najmniej 10 MB/s

	19.
	Ruter
	Liczba portów RJ-45 WAN: 1

Liczba portów RJ-45 LAN: 4

Wbudowane WiFi.

Standard: 300 (Mbps) - 802.11n

Szyfrowanie: WPA/WPA2

NAT/Firewall.

DHCP.

Virtual Server.

Zarządzanie przez przeglądarkę.

	20.
	Switch
	Ilość portów RJ-45: min. 24 x 10/100/1000 Mb/s

Przepustowość: min 48Gbps

Tablica adresów MAC: 8k

Obsługa protokołów STP/RSTP/MSTP, oraz LACP (Link Aggregation Control Protocol)

Wykrywanie pętli zwrotnych.

VLAN 4K.

Storm Control.

Ochrona przed atakami DoS

Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja: CLI – (Command Line Interface), zarządzanie przez przeglądarkę WWW.

	21.
	Switch
	Co najmniej 8 portów 10/100 Mb/s lub szybszych

Co najmniej 1 slot SFP Gb

Zarządzanie przez przeglądarkę internetową

Obsługa portów trunk, grup min 4 trunków, od 2 użytkowników w każdej grupie

Wsparcie priorytetowania statycznych portów, funkcji Class of Service (CoS) zgodnie ze standardem IEEE 802.1p z min. 4 poziomowym kolejkowaniem

Statyczne wiązanie adresów MAC

Test okablowania

	22.
	Monitor brajlowski
	Ilość znaków brajlowskich: min. 32

Ilość klawiszy przywołania kursora: min. 32

8 przyciskowa klawiatura brajlowska

Interfejsy komunikacyjne: USB, Bluetooth,

Kompatybilny z oprogramowaniem udźwiękowiającym oraz z telefonem i tabletem z niniejszej listy
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