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	Nazwa zawodu:
	Technik przeróbki kopalin stałych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311706

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Prowadzenie procesu przeróbki kopalin stałych
	K2. Organizacja procesu przeróbki kopalin stałych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.l)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.l)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.35.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.36.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia maszyn i urządzeń

III. Pracownia procesów przeróbki kopalin stałych

IV. Pracownia mechatroniki

V. Warsztaty szkolne
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia analiz techniczno-chemicznych 


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Prowadzenie procesu przeróbki kopalin stałych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia maszyn i urządzeń
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,
· filmy dydaktyczne dotyczące budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,
· oprogramowanie do symulacji działania maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,
· prezentacje multimedialne dotyczące budowy i działania maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych.
2. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie stanowiska
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
· zgodnie z obowiązującymi normami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 
· zgodnie z obowiązującymi normami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 
· zgodnie z obowiązującymi normami.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka uniwersalna,
· mikrometr do pomiarów zewnętrznych,
· mikrometr do pomiarów wewnętrznych,
· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał, 

· czujnik zegarowy,
· płytki wzorcowe,
· sprawdziany dwugraniczne,
· średnicówka,  

· głębokościomierz mikrometryczny.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele brył geometrycznych,
· modele maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,
· modele części maszyn stosowanych w urządzeniach do przeróbki kopalin stałych,

· modele obrabiarek do metalu i drewna,
· modele połączeń rozłącznych i nierozłącznych,

· schematy napędów elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych maszyn i urządzeń.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera,
· części maszyn, w tym części maszyn z różnymi postaciami zużycia,

· próbki materiałów konstrukcyjnych.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem do wykonywania rysunku technicznego typu CAD,
· programy do obsługi multimediów,
· programy biurowe.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· dokumentacje maszyn i urządzeń przeróbczych,

· schematy kinematyczne i blokowe maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· katalogi maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· rysunki wykonawcze, złożeniowe oraz montażowe maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń przeróbczych.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
III. Pracownia procesów przeróbki kopalin stałych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

· oprogramowanie do symulacji przebiegu procesów technologicznych,

· filmy dydaktyczne dotyczące procesów technologicznych przeróbki kopalin stałych,

· prezentacje multimedialne dotyczące procesów technologicznych przeróbki kopalin stałych oraz dotyczące budowy i działania maszyn i urządzeń przeróbczych.
2. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni 

a. usytuowanie stanowiska 
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy pomiarowe do wykrywania gazów.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· makiety zakładów przeróbczych.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do wspomagania projektowania procesu technologicznego przeróbki kopalin stałych i obliczeń technologicznych,

· drukarki (po jednym urządzeniu na cztery stanowiska komputerowe).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· dokumentacja technologiczna procesów przeróbczych,

· normy dotyczące przeróbki kopalin stałych,

· katalogi maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· poradniki dotyczące obsługi maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych,

· schematy maszynowe i technologiczne zakładów przeróbczych,

· materiały dydaktyczne przedstawiające krzywe wzbogacalności (Henry, Mayer, Dell) oraz krzywe wzbogacania dla różnych wartości rozproszeń prawdopodobnych i imperfekcji,

· schematy układów krystalograficznych,

· schematy technologiczne, jakościowo-ilościowe, opróbowania,

· schematy obiegów wodno-mułowych,

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
IV. Pracownia mechatroniki
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,
· filmy dydaktyczne dotyczące budowy i eksploatacji układów automatyki przemysłowej,

· oprogramowanie do symulacji działania układów automatyki przemysłowej, 

· prezentacje multimedialne dotyczące automatyki przemysłowej.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do montażu układów elektronicznych i elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko do pneumatyki i elektropneumatyki, hydrauliki i elektrohydrauliki (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
3. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. usytuowanie stanowiska 
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· silniki elektryczne prądu stałego i przemiennego,

· prądnice,

· stabilizatory napięcia,

· układy elektroniczne (prostowniki, wzmacniacze, zasilacze),

· urządzenia telekomunikacyjne i teleinformatyczne,

· tablice montażowe z zakresu sensoryki, pneumatyki i elektropneumatyki, hydrauliki i elektrohydrauliki, sterowników programowalnych, regulacji ciągłej (pneumatyka), sterowania silnikiem elektrycznym i napędów elektrycznych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru wielkości fizycznych,
· suwmiarka cyfrowa,
· mikrometr do pomiarów zewnętrznych,
· mikrometr do pomiarów wewnętrznych,
· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał, 

· czujnik zegarowy,
· płytki wzorcowe,
· sprawdziany dwugraniczne,
· średnicówka,  

· głębokościomierz mikrometryczny,
· mierniki wielkości elektrycznych.
· amperomierz,

· woltomierz, 

· omomierz,

· wielozakresowy miernik uniwersalny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· zestawy do demonstracji działania układów pneumatycznych, hydraulicznych, elektromechanicznych,

· modele układów elektrycznych, elektronicznych i automatyki stosowanych w przeróbce kopalin stałych,

· modele układów automatycznej regulacji,

· modele elektrochemicznych źródeł prądu,

· układy zabezpieczeń przeciwzwarciowych i przeciążeniowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· elementy instalacji elektrycznych: przewody elektryczne, wyłączniki, bezpieczniki, 

· elementy armatury pneumatycznej i hydraulicznej,

· próbki materiałów: przewodzących, elektroizolacyjnych, magnetycznych, konstrukcyjnych, próbki przewodów elektrycznych, zestawy łączników instalacyjnych.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer z dostępem do Internetu (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
· oprogramowanie do wykonywania rysunku technicznego typu CAD,
· oprogramowanie symulacyjne do pneumatyki i hydrauliki,

· oprogramowanie do wizualizacji procesów przemysłowych,

· programy do obsługi multimediów,
· programy biurowe.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· normy i dokumentacje techniczne dotyczące urządzeń mechatronicznych,
· podręczniki zawodowe dotyczące urządzeń mechatroniki,

· poradniki zawodowe dotyczące urządzeń mechatroniki,
· instrukcje stanowiskowe dotyczące urządzeń mechatroniki,

· dokumentacje techniczne maszyn i urządzeń mechatroniki,

· schematy układów elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych, 

· schematy układów automatyki przemysłowej.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
V. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.3. Stanowisko do obróbki plastycznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.4. Stanowisko spawalnicze (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. usytuowanie stanowiska 
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół ślusarski z imadłem, 

· narzędzia do obróbki ręcznej: 
· wycinaki, przecinaki,

· młotki ślusarskie,

· piłka ręczna,

· nożyce ręczne,

· zestaw pilników,

· narzynki, oprawka do narzynek,

· gwintowniki, pokrętła

· skrobaki,

· nożyce gilotynowe,
· narzędzia do trasowania:
· rysik,
· suwmiarka traserska,
· znacznik,
· cyrkle traserskie,
· punktak,
· liniał traserski,
· kątownik,
· środkownik,
· pryzma traserska.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka uniwersalna,

· mikromierz (mikrometr) do pomiarów zewnętrznych,

· mikromierz (mikrometr) do pomiarów wewnętrznych,

· kątomierze,

· kątownik,

· promieniomierz,

· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,

· przymiar metrowy,

· szczelinomierz,

· liniał,

· czujnik zegarowy,

· płytki wzorcowe,

· sprawdziany dwugraniczne,

· średnicówka,

· głębokościomierz mikrometryczny.

c. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· fartuch ochronny,

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemnik na odpady.
4.2. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· tokarka, 

· frezarka,

· strugarka,
· dłutownica,
· wiertarka kolumnowa,
· szlifierka,
· piła ramowa,
· piła tarczowa,
· zestaw elektronarzędzi.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka uniwersalna,

· mikromierz (mikrometr) do pomiarów zewnętrznych,

· mikromierz (mikrometr) do pomiarów wewnętrznych,

· promieniomierz,

· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,

· czujnik zegarowy,

· sprawdziany dwugraniczne,

· średnicówka,

· głębokościomierz mikrometryczny.

c. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· fartuch ochronny,

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemnik na odpady.

4.3. Stanowisko do obróbki plastycznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· piec indukcyjny hartowniczy,

· narzędzia i przyrządy kowalskie:
· kowadło,

· przecinak osadzany w kowadle,

· dobijak,

· spodek kowalski,

· nastawnik kowalski,

· siodełko kowalskie,

· wydłużnik kowalski,

· przecinak kowalski,

· szczypce kowalskie,

· rożek osadzany w kowadle.
b. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· fartuch ochronny,

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemnik na odpady.
4.4. Stanowisko spawalnicze 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stanowisko do wykonywania prac spawalniczych z wyciągiem,

· sprzęt spawalniczy do spawania elektrycznego,

· spawarka inwentorowa z osłoną gazową.

b. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· fartuch ochronny,

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemnik na odpady.

Kwalifikacja K2. Organizacja procesu przeróbki kopalin stałych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia analiz techniczno-chemicznych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu i oprogramowaniem do analiz techniczno-chemicznych,
· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4 i ploterem,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna 

· tablica flipchart.

· próbki skał, minerałów i węgli, 
· filmy dydaktyczne dotyczące analiz techniczno-chemicznych,

· prezentacje multimedialne dotyczące analiz techniczno-chemicznych.
2. Opis infrastruktury pracowni 
a. usytuowanie stanowiska 
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji lub u pracodawcy.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono zróżnicowane wyposażenie stanowisk dydaktycznych w sprzęt i urządzenia pomiarowe oraz diagnostyczne. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i jedno stanowisko przeznaczone jest dla czterech uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół laboratoryjny, stół wagowy z płytą antywibracyjną.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do rozpoznawania minerałów i skał,

· przyrządy do przygotowania próbek laboratoryjnych i analitycznych,

· przyrządy do wykonania analizy sitowej,

· sprzęt do oznaczania parametrów jakościowych kopalin,

· urządzenia do oznaczania podatności przemiałowej i transportowej,

· urządzenia do oznaczania twardości w skali Mohsa,

· urządzenia do wykonywania analiz densymetrycznych,

· urządzenia do oznaczania analiz granulometrycznych,

· urządzenia do oznaczania zawartości metali w rudach metali i parametrów jakościowych surowców chemicznych,

· urządzenia do badania jakości; analizatory do oznaczania parametrów jakościowych metodami radiometrycznymi ciągłymi i stacjonarnymi, 

· analizator do oznaczania składu chemicznego próbek,

· urządzenia do badania wód.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· normy dotyczące analiz techniczno-chemicznych, pobierania prób,

· schematy pobierania prób,
· dokumentacje analiz techniczno-chemicznych,

· instrukcje stanowiskowe.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· fartuch ochronny,

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemnik na odpady.

Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik przeróbki kopalin stałych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311706


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	· skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 Hz,

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

	II. Pracownia maszyn i urządzeń

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	· mikromierze (mikrometry) do pomiarów zewnętrznych o zakresie pomiarowym (0-25 mm/0,01 mm; 25 mm-50 mm/0,01; 50-100 mm/0,01).

	9. 
	Mikrometr do pomiarów wewnętrznych
	· mikrometry wewnętrzne,

· z zakresem pomiaru od 5-30 mm do 75-100 mm

	10. 
	Kątomierze 
	· kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°, 
· kątomierz z optycznym noniuszem 5’ 0-360°

	11. 
	Kątownik
	· płaski, ze stopką.

	12. 
	Promieniomierz
	· R 7,5 do 15

	13. 
	Sprawdzian grzebieniowy do gwintów
	· metryczny, calowy, rurowy.

	14. 
	Przymiar metrowy
	· zwijany lub składany.

	15. 
	Szczelinomierz
	· rozmiar 0,05-1 mm

	16. 
	Liniał 
	· krawędziowy lub powierzchniowy, 
· 1000 mm

	17. 
	Czujnik zegarowy
	· zakres pomiarowy 0 – 50 mm, dokładność 0,01 mm

	18. 
	Płytki wzorcowe
	· komplet mały, komplet duży, klasa 2

	19. 
	Sprawdziany dwugraniczne
	· tłoczkowe, szczękowe.

	20. 
	Średnicówka
	· mikrometryczna, czujnikowa.

	21. 
	Głębokościomierz mikrometryczny
	· zakres pomiarowy: 0 – 100 mm, 
· dokładność pomiaru: 0,01 mm

	22. 
	Normy PN
	· dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń do przeróbki kopalin stałych.

	III. Pracownia procesów przeróbki kopalin stałych

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. 5i (pięciordzeniowy) o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 1TB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa (jeden na jedno stanowisko),
· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD oraz do wizualizacji procesów przemysłowych
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym,

· oprogramowanie do wizualizacji procesów przemysłowych – licencje wielostanowiskowe.

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5. 
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała sucho ścieralna
	· typowa ogólnie dostępna 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Normy 
	· dotyczące przeróbki kopalin stałych (ok. 100 pozycji).

	IV. Pracownia mechatroniki

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. 5i (pięciordzeniowy) o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 1 TB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD oraz oprogramowanie symulacyjne i do wizualizacji 
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym,

· oprogramowanie do wizualizacji procesów przemysłowych – licencje wielostanowiskowe,
· oprogramowanie symulacyjne dla sensoryki, pneumatyki i elektropneumatyki, hydrauliki i elektrohydrauliki, sterowników programowalnych, regulacji ciągłej (pneumatyka), sterowania silnikiem elektrycznym i napędów elektrycznych, umożliwiające projektowanie układów wykonawczych i sterowania - licencje wielostanowiskowe.

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Przyrządy do pomiaru prądu, napięcia i rezystancji
	· amperomierz max. 10 A,

· woltomierz max. 1 kV, 

· omomierz max. 2 MOhm,

· wielozakresowy miernik uniwersalny. 

	9. 
	Stabilizowany zasilacz laboratoryjny 
	· 0-15 V/3 A DC; 
· wskaźnik cyfrowy, 
· odporność na zwarcia z ochroną przeciwprzeciążeniową, 
· zasilanie 230 V AC/50 Hz

	10. 
	Lutownica oporowa
	· moc nie mniej niż 75 W.

	11. 
	Stacja lutownicza
	· moc 450 W o regulowanej temperaturze grota lutowniczego.

	12. 
	Oprogramowanie do symulacji obwodów elektrycznych i elektronicznych
	· umożliwiające symulację obwodów elektrycznych i elektronicznych np. Multisim, Elektrosym lub inne równoważne.

	13. 
	Stanowisko sensoryki (tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami 
	· czujniki obecności 

· czujniki w układach pneumatyki 

· sprężarka powietrza 230 V, 50 l/min, 8 bar, 

· zasilacz 24 V DC, 

· przewody elektryczne, 

· płyta montażowa 1100 x700 mm, 

· stelaż do płyt montażowych typu „L”, 

· niezbędne akcesoria do stanowiska sensoryki (podstawki, itp.).

	14. 
	Stanowisko pneumatyki i elektropneumatyki (tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· zestaw elementów pneumatycznych, 

· zestaw elementów elektropneumatycznych, 

· sprężarka powietrza 230 V, 50 l/min, 8 bar, 

· zasilacz 24 V DC, 

· program FluidSIM® 4.2 P (licencja na 1 stanowisko) lub równoważny,
· stół laboratoryjny LEARNLINE lub równoważny,
· szafka czterokomorowa – jezdna, 

· niezbędne akcesoria (przewody, symbole magnetyczne, złączki, itp.). 

	15. 
	Stanowisko hydrauliki i elektrohydrauliki

(tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· zestaw elementów hydrauliki, 

· zestaw elementów elektrohydraulicznych, 

· agregat hydrauliczny, 

· zasilacz 24 V DC, 

· przewody elektryczne, 

· program FluidSIM® 4.2 P (licencja na jedno stanowisko) lub równoważny,
· stół laboratoryjny LEARNLINE lub równoważny, 

· szafka trzykomorowa – stacjonarna, 

· niezbędne akcesoria do stanowiska hydrauliki i elektrohydrauliki (dodatkowe elementy, przewody hydrauliczne, trójniki). 

	16. 
	Stanowisko sterowników PLC 

(tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· moduł sterownika S7-300 (Edutrainer) np. S7 313C-2DP-D lub równoważny,
· zestaw wykonawczy (elektropneumatyczny), 

· zestaw czujników, 

· sprężarka powietrza 230 V, 50 l/min, 8 bar, 

· zasilacz 24 V DC, 

· program STEP7 Professional (1 stan.) lub równoważny, 

· program CIROS® Mechatronics (1 stan.) lub równoważny,
· interfejs EasyPort, 

· symulator (zadajnik sygnałów), 

· stół laboratoryjny LEARNLINE lub równoważny, 

· szafka czterokomorowa – jezdna, 

· niezbędne akcesoria (kable i osprzęt). 

	17. 
	Stanowisko regulacji ciągłej (pneumatyka) 

(tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· zestaw (pneumatyka regulacyjna), 

· sprężarka powietrza 230 V, 50 l/min, 8 bar, 

· zasilacz 24 V DC, 

· płyta montażowa 1100x700, 

· generator funkcyjny, 

· niezbędne akcesoria do pracy stanowiska. 

	18. 
	Stanowisko sterowania silnikiem elektrycznym, wbudowanym w moduł transportowy, przy pomocy falownika oraz sterownika programowalnego PLC 

(tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· podstawowy zestaw stycznikowy, 

· moduł transportowy, 

· moduł sterownika S7-313C (Edutrainer) lub równoważny,
· panel operatorski, 

· przetwornica częstotliwości (falownik), 

· program STEP7 Professional (1 stan.) lub równoważny,
· detale (obudowa siłownika), 

· niezbędne akcesoria do pracy stanowiska. 

	19. 
	Stanowisko napędów elektrycznych 

(tablica montażowa)

kompletne z akcesoriami
	· zestaw - hamownia z silnikiem, 

· zestaw - servo-napęd elektryczny, 

· zestaw - silnik krokowy, 

· przetwornica częstotliwości (falownik), 

· napęd liniowy 600 mm, 

· silnik prądu stałego (DC) bocznikowy, 

· silnik prądu przemiennego (AC) jednofazowy, 

· silnik prądu przemiennego (AC) trójfazowy, 

· podstawowy zestaw stycznikowy, 

· moduł transportowy, 

· detale (obudowa siłownika), 

· niezbędne akcesoria do pracy stanowiska. 

	20. 
	Normy
	· dotyczące urządzeń mechatronicznych.

	V. Warsztaty szkolne

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna.

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Suwmiarka uniwersalna
	· dokładność pomiaru: 0,1, 0,05, 0,02 

· suwmiarka z odczytem elektronicznym.

	9. 
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	· mikrometry do pomiarów zewnętrznych o zakresie pomiarowym ( 0-25 mm/0,01 mm; 25 mm-50 mm/0,01; 50-100 mm/0,01).

	10. 
	Mikrometr do pomiarów wewnętrznych
	· mikrometry do pomiaru wymiarów wewnętrzne,

· z zakresem pomiaru od 5-30 mm do 75-100 mm.

	11. 
	Kątomierze 
	· kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°, 
· kątomierz z optycznym noniuszem 5’ 0-360°

	12. 
	Kątownik
	· płaski, ze stopką.

	13. 
	Promieniomierz
	· R 7,5 do 15

	14. 
	Sprawdzian grzebieniowy do gwintów
	· metryczny, calowy, rurowy.

	15. 
	Szczelinomierz
	· rozmiar 0,05-1 mm

	16. 
	Czujnik zegarowy, dźwigniowy, elektroniczny
	· zakres pomiarowy 0 – 50 mm, dokładność 0,01 mm

	17. 
	Płytki wzorcowe
	· komplet mały, komplet duży, klasa 2

	18. 
	Sprawdziany dwugraniczne
	· tłoczkowe, szczękowe.

	19. 
	Średnicówka
	· mikrometryczna, czujnikowa.

	20. 
	Głębokościomierz mikrometryczny
	· zakres pomiarowy: 0 – 100 mm, dokładność pomiaru: 
0,01 mm

	21. 
	Gwintowniki z oprawką
	· metryczne.

	22. 
	Narzynki z oprawką
	· metryczne.

	23. 
	Stół ślusarski 
	· z imadłem i szufladami narzędziowymi.

	24. 
	Płyta traserska
	· żeliwna 250x250. 

	25. 
	Stół montażowy 
	· Wymiary: 1000x1000 mm

	26. 
	Szlifierka ostrzałka
	· do ostrzenia, szlifowania i usuwania zadziorów, 
· drobnoziarnista tarcza do szlifowania na mokro i szybka tarcza do szlifowania na sucho; 
· zamykane z boku osłony z króćcem odsysającym.

	27. 
	Nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach
	· maks. wymiary cięcia: profil okrągły 22 mm, płaski profil 90x14 mm, 3 kwadratowy profil 20 mm, kształtownik 60x7 mm, T kształtownik 60x7 mm, blacha 10 mm

	28. 
	Prasa ręczna
	· siła nacisku 2000 kg.

	29. 
	Zestaw narzędzi ślusarskich
	· narzędzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, kątownik (ze stopką i bez stopki), młotek,

· pilniki ślusarskie - komplet,

· wkrętaki ślusarskie - komplet,

· wiertła kręte do stali - komplet,

· klucze płaskie - komplet,

· ściągacz do łożysk uniwersalny (1 szt. na 5 stanowisk),

· młotki 0,25 - 1 kg,

· piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· szczotka druciana.

	30. 
	Urządzenia do spawania gazowego (zestaw)
	· wersja acetylen + tlen,

· palnik wraz akcesoriami,
· manometry,
· komplet dysz i łusek,
· przewody gazowe tlenowy i acetylenowy.

	31. 
	Butle z gazami technicznymi (tlen, acetylen)
	· acetylen + tlen.

	32. 
	Narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń nitowanych
	· regulowany ogranicznik z miarką w zakresie od 2 mm do 23 mm.

	33. 
	Praski montażowe
	· ręczna.

	34. 
	Urządzenia do nagrzewania i chłodzenia
	· do nagrzewania oraz chłodzenia części połączeń skurczowych i rozprężnych.

	35. 
	Prasa mimośrodowa lub hydrauliczna
	· nacisk 30 ton.

	36. 
	Imadło ślusarskie
	· szerokość szczęki nie mniej niż 135 mm, równoległe stałe z nakładkami.

	37. 
	Zestaw narzędzi monterskich
	· klucze imbusowe,
· klucze oczkowe,

· klucze płaskie,

· klucze Torx,

· klucze nasadowe,

· młotek 0,7 kg,

· młotek gumowy,

· pilniki, 

· piłka ramowa, 

· przecinak,

· szczypce do pierścieni osadczych sprężystych (Segera),

· szczypce płaskie, uniwersalne, wydłużone,

· skrobaki płaski, trójkątny, wygięty, łyżkowy, uniwersalny,

· rysik, punktak, cyrkiel drążkowy,

· wkrętaki płaskie (szerokość grota 3 – 14 mm) i krzyżakowe (0, 1, 2, 3, 4).

	38. 
	Wiertła
	· ø1-32 mm

	39. 
	Zaginarka do rur
	· średnica rur do 25 mm, kąt zagięcia 180˚

	40. 
	Zaginarka do blachy
	· długość gięcia do 1000 mm, grubość blachy 1 mm

	41. 
	Piła do cięcia metali
	· 230 V/400 V średnica cięcia do 150 mm

	42. 
	Wiertarka stołowa
	· prędkość wrzeciona do 3000 obr/min, 
· średnica wiertła do 15 mm,

· zasilanie 400V wraz z osprzętem technologicznym.

	43. 
	Wiertarka kadłubowa (słupowa)
	· średnica wiertła do 32 mm, wraz z osprzętem technologicznym.

	44. 
	Lutownica
	· oporowa o mocy 200 W

	45. 
	Zgrzewarka elektryczna
	· punktowa, liniowa.

	46. 
	Zaciski (zwornice) 
	· mini zaciski, zaciski o nieograniczonej rozpiętości, zaciski śrubowe.

	47. 
	Spawarka MIG - MAG
	· drut spawalniczy w osłonie CO2 lub argonu,
· drut stalowy, aluminium, stal nierdzewna,
· moc do 5 kW,
· zasilanie 230 V,
· zabezpieczenie – 16 A,
· zakres regulacji prądu 30 – 150 A,
· instrukcja obsługi w języku polskim.

	48. 
	Spawarka inwertorowa
	· zasilanie 230/400 V,
· zakres regulacji prądu spawania od 5 – 150 A,
· moc zasilania do 7 kW,
· spawanie ze wszystkimi gatunkami elektrod otulonych (MMA),
· stopień ochrony obudowy – min. IP 22,
· wskazana możliwość spawania metodą TIG,
· instrukcja obsługi w języku polskim.

	49. 
	Stanowisko do spawania elektrodą otuloną
	· wyciąg, ekrany, maski lub przyłbice spawalnicze, rękawice ochronne 

	50. 
	Stanowisko do
spawania i cięcia gazowego 
	· wyciąg, okulary ochronne spawalnicze

	51. 
	Urządzenie do oczyszczania sprężonym powietrzem
	· ciśnienie do 8 bar

	52. 
	Obrabiarka do metalu (tokarki uniwersalne z odczytem cyfrowym z wyposażeniem)
	· długość w kłach 1500 mm,
· szerokość łoża 330 mm,
· średnica toczenia nad łożem 500 mm,
· średnica toczenia nad suportem 325 mm,
· średnica toczenia bez mostka 630 mm,
· przelot wrzeciona 80 mm,
· ilość prędkości wrzeciona 15,
· zakres obrotów 22-1800 obr/min,
· przesuw poprzeczny 330 mm,
· przesuw szufladki 130 mm,
· średnica tulei konika 65 mm,
· wysuw tulei konika 120 mm,
· moc silnika 5,5 kW.
Wyposażenie:

· tuleja redukcyjna konika, 

· kieł stały,  

· uchwyt 3 szczękowy samocentrujący, 

· uchwyt 4 szczękowy, 

· okular,
· podtrzymka,
· system chłodzenia,
· osłona uchwytu,
· lampa oświetleniowa, 

· osłona przeciwwiórowa,
· tarcza zabierakowa,
· dokumentacja DTR,
· deklaracja zgodności CE,
· komplet narzędzi obróbkowych.

	53. 
	Obrabiarka do metalu (frezarka uniwersalna z odczytem cyfrowym)
	· przekładnia bezstopniowa /wariator/,
· obrót głowicy 360o,
· przechył głowicy w prawo i lewo ± 900,
· rozmiar stołu 300 x 1500 mm,
· zakres obrotów wrzeciona 50-3200 obr/min,
· silnik 3,7 kW,
· prędkość posuwu pinoli 3/0.04, 0.08, 0.15,
· przesuw stołu w osi X 950 mm,
· przesuw stołu w osi Y 380 mm,
· przesuw stołu w osi Z 480 mm,
· wysuw pinoli 127 mm,
· przesuw belki 480 mm,
· dokładność 0,01 mm.
· Wyposażenie standardowe:

· odczyt położenia /liniały/ w osiach X,Y,Z,
· mechaniczny chwyt narzędzia,
· napędy robocze w osiach X,Y, napęd ustawczy stołu w osi Z,
· napęd roboczy pinoli w osi Z, 

· stół obrotowy z podzielnicą,
· trzpienie frezarskie,
· tulejki ISO, 

· trzpienie do uchwytu wiertarskiego, uchwyt wiertarski, komplet tulejek rozprężnych wraz z trzpieniem i kluczem,
· imadło maszynowe,
· stół obrotowy, 

· głowice frezarskie z płytkami,
· frezy tarczowe,
· frezy walcowo czołowe od 5 do 25 mm.

	54. 
	Piec elektryczny oporowy (lub piec gazowy)
	· moc dobrana do kubatury pomieszczenia.

	55. 
	Wanna hartownicza
	· ok. 200 litrów, z wyciągiem.

	56. 
	Narzędzia i sprzęt do obróbki cieplnej metali
	· kleszcze hartownicze,

· hak do wyciągania,
· rękawice żaroodporne,
· maska ochronna.

	57. 
	Palenisko kowalskie 
	· z urządzeniem nawiewowym i wyciągowym.

	58. 
	Kleszcze kowalskie 
	· komplet.

	59. 
	Kowadło kowalskie
	· dwurożne, pomocnicze.

	60. 
	Stół z blatem stalowym i imadłem kowalskim
	· szerokość szczęk imadła 170 mm, 
· wymiary stołu 700 x 1000 mm

	61. 
	Młotki kowalskie 
	· od 1 kg do 5 kg.

	62. 
	Przecinaki, przebijaki kowalskie 
	· różne wymiary i kształty (kwadratowe i okrągłe).

	63. 
	Tabele barw żarzenia i barw nalotowych
	

	VI. Pracownia analiz techniczno-chemicznych

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. 5i (pięciordzeniowy) o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 1 TB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko

· oprogramowanie do analiz techniczno-chemicznych, 

· przygotowany do współpracy z mikroskopem i pozostałym sprzętem laboratoryjnym.

	2. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	4. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	5. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	6. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	7. 
	Zestaw sit laboratoryjnych (do analiz granulometrycznych na sucho i na mokro)
	Dane techniczne:

· sita laboratoryjne o rozmiarze oczka od 0.020 do 3.55 wg PN-ISO 3310-1, ISO 565 wykonane z precyzyjnej siatki nierdzewnej,
· sita laboratoryjne o oczku od 4,00 do 200 mm wg PN-ISO 3310-2, ISO 565 w mm wykonane z blachy perforowanej,
· wstrząsarka,
· pojemniki,
· przykrywy,
· wysokość 50 mm,
· obudowa wykonana ze stopu AK,
· każde sito posiada deklarację zgodności z PN-ISO 3310.

	8. 
	Waga analityczna
	Dane techniczne: 

· obciążenie maksymalne 220 g,
· obciążenie minimalne 10 mg,
· dokładność odczytu 0,1 mg,
· zakres tary 220 g,
· powtarzalność 0,1 mg,
· liniowość ±0,2 mg,
· wymiar szalki ø 100 mm,
· dryft czułości 2 ppm/°C w temperaturze +18 ° - +30 °C,
· temperatura pracy +10° - +50 °C,
· zasilanie 230 V,

· kalibracja wewnętrzna (automatyczna),

· wyświetlacz graficzny (z podświetleniem).
Wyposażenie :

· drukarka termiczna,
· wyświetlacz LCD,

· klawiatura PC typu PS/2,
· przycisk nożny dla funkcji "Tare" i "Print",
· wzorzec masy,
· zasilacz akumulatorowy z ładowarką,
· program komputerowy przeznaczony jest do zbierania danych pomiarowych z wag oraz ich obróbki statystycznej np. "PW-WIN" lub "RAD-KEY" lub równoważny,

· przewód RS 232 do podłączenia drukarki.

	9. 
	Stół laboratoryjny ze zlewnikiem wody bieżącej
	· wymiar blatu roboczego 750 X 3000 mm, wysokość 900 mm, 
· zlewnik: długość 600 mm, szerokość 750 mm, wysokość 320 mm.

	10. 
	Stół wagowy antywibracyjny
jeden/jedną wagę
	· wymiar blatu roboczego 750 X 1200 mm, wysokość 900, 

· płyta antywibracyjna 450x450 o ciężarze 20 kg.

	Urządzenia do analiz densymetrycznych

	11. 
	Zestaw kuwet ze stali kwasoodpornej
	· pojemność 2,8 l,

· wymiar: 300x220x55 mm,
· wykonane ze stali 18/8

	12. 
	Areometr
	· dokładność 0.001 g/cm3,

· termometr 0+400 C/1.0°C,
· areometr z termometrem.

	13. 
	Waga laboratoryjna
	· obciążenie maksymalne 10000 g,
· obciążenie minimalne 0,1 g,
· dokładność odczytu 0,001 g,
· powtarzalność (odchylenie standardowe) zgodnie z PN-EN 45501,
· klasa wagi – spełnia wymagania Dyrektywy 90/384/EEC,
· tryby pracy: ważenie (19 jednostek masy), liczenie sztuk, ważenie procentowe,
· zintegrowany hak do ważenia ładunków pod pomostem wagi,

· poziomnica z przodu wagi,
· blokady menu i kalibracji (kalibracja automatyczna),
· kalibracja wewnętrzna z legalizacją,
· interfejs RS232 umożliwiający wysyłanie identyfikatora wagi oraz dodatkowych linii zawierających: identyfikator użytkownika, identyfikator projektu, datę i czas,
· jednorodna, metalowa podstawa wykonana techniką odlewania.

	14. 
	Dygestorium ze zlewnikiem woda bieżąca komplet
	· wymiar blatu roboczego 750 X 3000 mm, wysokość blatu 900, 
· zlewnik: długość 600 mm, szerokość 750 mm, wysokość 320 mm,
· wysokość dygestorium 2700 mm,
· wykładka ceramiczna, 

· konstrukcja aluminiowo - stalowa żebrowa,

· instalacja wodnokanalizacyjna,
· instalacja gazowa,
· instalacja oświetleniowa i zasilająca,
· pełne przeszklenie - ściany boczne, czołowa i tylna (z możliwością otwierania),
· przystosowany do podłączenia do instalacji wyciągowej z wentylatorem dachowy.

	15. 
	Instalacja wyciągowa z wentylatorem dachowym
	· wysokość 10 mb

	16. 
	Zlewki
	· objętość 5 l średnica 170 mm, wysokość 270 mm, szklana.

	17. 
	Kosze sitowe
	· sito plecione 9x9 mm,

· wymiar zgodny z wymiarem wewnętrznym zlewek. 

	18. 
	Stół wagowy antywibracyjny
	· wymiar blatu roboczego 750 X 1200 mm, wysokość 900, 

· płyta antywibracyjny 450x450 i ciężarze 20 kg

	19. 
	Zestaw do badania twardości wg Mohsa
	

	20. 
	Kalorymetr 
	· metoda pomiaru zgodna z wymogami Polskiej Normy,
· dokładność pomiaru przyrostu temperatury- 0,001°,
· jednostką sterująca pracą tego kalorymetru - komputer typu PC.
Skład kalorymetru:

· bomba kalorymetryczna,
· pokrywa kalorymetru,
· czujnik temperatury,
· uchwyt pokrywy z umieszczonym w nim napędem mieszadła mechanicznego,
· mieszadło mechaniczne,
· naczynie kalorymetryczne.
Płaszcz kalorymetru składający się z:

· ścianki wewnętrznej,
· ścianki zewnętrznej,
· wężownicy,
· mieszadła ręcznego.
Zespół sterujący kalorymetru:
· komputer pokładowy (zestaw) ze specjalistycznym oprogramowaniem analitycznym,
· drukarka,
· monitor komputera,
· stół kalorymetru,
· listwa zasilająca z włącznikiem,
Wykonywane pomiary z możliwością pełnego raportu jakościowego po wprowadzeniu danych analitycznych zewnętrznych (m.in.).:

· wyznaczanie ciepła spalania paliwa w stanie analitycznym,
· wyznaczanie wartości opałowej paliwa stanie roboczym,

· wyznaczanie wartości opałowej w stanie analitycznym.

	21. 
	Spektrofotometr- urządzenie do oznaczania składu chemicznego
	· zakres długości fal: 190–1100 nm,
· optyka o podwójnej wiązce światła z ksenonową lampą błyskową o wydłużonej żywotności (gwarantowane przez 3 lata),
· skanowanie z prędkością do 4200 nm/min,
· zintegrowany zmieniacz 6-pozycyjny,
· oprogramowanie spektrofotometru: umożliwiające pomiar, analizę i eksport danych.

	22. 
	Przyrządy pomiarowe do wykrywania gazów
	· pomiar i badanie atmosfery w zbiornikach.

	23. 
	Przesiewacz wibracyjny laboratoryjny
	· regulacja kąta nachylenia sit,
· regulacja kąta wibracji,
· wykonanie jedno lub dwu pokładowe (rozdziału produktu na 2 lub 3 frakcje),
· łatwa wymiana sit i modyfikacja urządzenia z dwu- na jednopokładowe i na odwrót,
· powierzchnia sit 0,5 m2 dostosowane do przesiewacza laboratoryjnego (jeden pokład),
· wymiar blatu roboczego 750 X 1200 mm, 
wysokość 900 mm, 

· płyta antywibracyjna 450x450 o ciężarze 20 kg

	24. 
	Mętnościomierz przenośny
	· spełnia wymagania normy EN ISO 7027,
· dwa opcjonalne moduły zasilania umożliwiające połączenie urządzenia z komputerem i zasilanie w zależności od potrzeb użytkownika,
· pomiar nefelometryczny,
· pamięć 500 zestawów danych,
· detektor krzemowe ogniwo fotoelektryczne,
· warunki użytkowania temp. 0÷50 ˚C,
· zalecana objętość próbki 15 ml,
· komora pomiarowa: 60 x 25 mm, szkło borokrzemowe z zatyczką.

	25. 
	Termometr przenośny
	· czujnik temperatury,
· zasilacz,

· akumulatory,
· pamięć 4000 wyników,
· wyjście RS-232 (lub z USB),
· wynik wyświetlany w °C, °F lub K,
· obudowa wodoszczelna.

	26. 
	Flokulator
	· badanie dozowania koagulantów i flokulantów, 

· zakres prędkości obrotowej: 10-300 obrotów/min,
· regulacja czasu:0-999 minut, lub 0-99 godzin.
Wyposażenie dodatkowe:

· szklana zlewka 1000 ml,
· plastikowy lej Imhoffa,
· szklany miarowy lej Imhoffa,
· dwumiejscowy stojak na leje Imhoffa.

	27. 
	Zestaw minerałów, skał i skamieniałości 100 szt. oraz „szlifów” do badań mikroskopowych 
(po 5 na stanowisko)
	Zestaw 100 szt. zawiera eksponaty minerałów praktycznie wszystkich najważniejszych dla potrzeb nauczania w zawodzie a będących jednocześnie reprezentatywnymi dla kopalin stałych w Polsce. 

	28. 
	Mikroskop mineralogiczny (jeden na wszystkie stanowiska)
	· obserwacja w świetle odbitym (EPI),
· przechodzącym (DIA),
· legalizacja: opcjonalnie w jasnym polu, ciemnym polu i świetle spolaryzowanym,
· zakres powiększeń 40x-1000x,
· podłączenie kamery mikroskopowej lub aparatu fotograficznego,
· port RS 232 lub USB do komunikacji z komputerem + sterowniki,
· interfejs RS232 lub USB do komunikacji z komputerem,
· oprogramowanie do współpracy wagi z komputerem,
· identyfikator projektu, data i czas,
· jednorodna, metalowa podstawa wykonana techniką odlewania.

	29. 
	Wagosuszarka wraz z oprogramowaniem
	· obciążenie maksymalne,
· działka odczytowa,
· zakres tary,
· maksymalna masa próbki,
· dokładność odczytu wilgotności,
· zakres temperatury suszenia,
· profile suszenia: standardowy, łagodny, schodkowy, szybki,
· zakończenie procesu suszenia: automatyczne, ręczne, definiowane, czasowe,
· baza programów suszenia: ~1000 rekordów dla każdego typu danych,
· baza próbek,
· kolorowy dotykowy wyświetlacz LCD ≥ 5,7",
· interfejsy: USB 2.0; 4WE/4WY; RS 232; Ethernet 10/100Mbit.

	30. 
	Normy 
	· dotyczące analiz techniczno-chemicznych, pobierania prób.
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