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	Nazwa zawodu:
	Technik mechanik lotniczy

	Symbol cyfrowy zawodu:
	315317

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Wykonywanie obsługi liniowej i hangarowej statków powietrznych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.j)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.31.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia rysunku technicznego

III. Pracownia budowy i eksploatacji statków powietrznych
IV. Pracownia lotniczych zespołów napędowych

V. Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu

VI. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Wykonywanie obsługi liniowej i hangarowej statków powietrznych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica interaktywna,

· komputer z dostępem do Internetu z drukarką, ploterem, skanerem,

· program do wykonywania rysunku technicznego (typu CAD),

· pakiet programów biurowych,

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· przyrządy do kreślenia i szkicowania.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przymiar liniowy,

· suwmiarka uniwersalna,

· mikrometr,

· kątomierz.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele brył geometrycznych,

· przykładowe elementy i wyroby z blachy,

· symulacje komputerowe działania maszyn i urządzeń.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym,

· program do wykonywania rysunku technicznego (typu CAD),

· pakiet programów biurowych.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danej pracowni

· podręcznik rysunku technicznego,

· poradnik mechanika,

· przykładowe dokumentacje techniczne i technologiczne,  

· wybrane normy dotyczące rysunku technicznego,

· katalogi elementów i części urządzeń precyzyjnych, przykładowe dokumentacje techniczno-ruchowe,

· podręczniki dotyczące obsługi programu do rysunku technicznego (typu CAD).

III. Pracownia budowy i eksploatacji statków powietrznych

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna,
· komputer,
· rzutnik multimedialny;

· ekran wiszący;

· urządzenie wielofunkcyjne (drukarka-skaner-kopiarka).
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku na parterze.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto:

· jasne przestronne pomieszczenie o minimalnej wysokości zapewniającej umieszczenie statku powietrznego (samolotu lub śmigłowca),

· wielkość pomieszczenia zależna od wielkości statku powietrznego,

· podłogi stabilne, równe, nie śliskie, odporne na ścieranie, łatwe do utrzymania w czystości,

· drogi komunikacyjne – co najmniej 1- 2 m szerokości,

· drzwi otwierane na zewnątrz, między pomieszczeniami nie powinno być progów;

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe. Gniazdo elektryczne 400/230 V, zimna i ciepła woda.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· statek powietrzny (samolot lub śmigłowiec),
· zestaw narzędzi do wykonywania obsługi liniowej,

· zestaw narzędzi do wykonywania obsługi hangarowej,

· zestaw sprzętu lotniskowo-hangarowego 1:1 (drabinka kabinowa, podstawki pod koła, zaślepki, ustalacze),

· komplet podnośników,

· komplet przyrządów do serwisowania statku powietrznego,

· źródło energii hydraulicznej,

· źródło energii elektrycznej 28 V DC,

· źródło energii elektrycznej 115 V/400 Hz

· źródło sprężonego powietrza i azotu.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej (AKP) do obsługi silnika,

· zestaw AKP do obsługi płatowca i systemów statku powietrznego.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele i eksponaty elementów konstrukcji lotniczych (wręgi, żebra, dźwigary,

· elementy pokrycia),

· modele i eksponaty prezentujące elementy konstrukcji lotniczych wykonanych

· różnymi technikami wytwarzania i łączenia,

· makiety, plansze i fotografie sprzętu naziemnej obsługi statków powietrznych, a w szczególności:

· lotniskowe źródła energii elektrycznej, hydraulicznej i pneumatycznej,

· urządzenia do holowania i podnoszenia statków powietrznych,

· schody, drabinki oraz pomosty,

· dystrybutory paliwowe, tlenowe, mieszanek hydraulicznych i wody,

· urządzenia do odladzania,

· makiety, modele, plansze i tablice ilustrujące podzespoły i systemy statków powietrznych w tym:

· typowe konstrukcje kadłubów,

· konstrukcje skrzydeł,

· konstrukcje usterzeń ogonowych,

· konstrukcje podwozi,

· zawieszenia silników,

· systemy klimatyzacji,

· przyrządy pokładowe i rejestratory,

· wyposażenie wnętrza,

· wyposażenie awaryjne,

· systemy ppoż. i przeciwdymowe,

· systemy sterowania statkami powietrznymi,

· systemy paliwowe,

· systemy hydrauliczne,

· układy przeciwdeszczowe i przeciwoblodzeniowe,

· systemy oświetleniowe.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· ciecze eksploatacyjne (oleje, ciecz hydrauliczna, smary),

· materiały jednorazowego użytku (drut do zabezpieczania, zawleczki),

· gazy techniczne (powietrze, azot).

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  

· komputer z oprogramowaniem do wspomagania eksploatacji statków powietrznych oraz pozyskiwania i archiwizacji danych obsługowo-eksploatacyjnych.

f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· dokumentacja techniczna statku powietrznego (opisy techniczne, instrukcje obsługi technicznej, katalogi części zamiennych itp.),

· dokumentacja obsługowa statku powietrznego (dokumentacja pokładowa, dokumentacja poświadczająca, biuletyny itp.),

· krajowe i międzynarodowe przepisy lotnicze,

· kopie certyfikatów statków powietrznych (świadectwo typu, świadectwo sprawności technicznej, świadectwo rejestracji itp.).

g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· podręczny sprzęt gaśniczy.

IV. Pracownia lotniczych zespołów napędowych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna,

· komputer,

· stoliki uczniowskie,

· rzutnik multimedialny,

· ekran wiszący; multimedialny,

· urządzenie wielofunkcyjne (drukarka-skaner-kopiarka).

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko z eksponatem turbinowego silnika lotniczego.
2.2. Stanowisko z eksponatem lotniczej przekładni napędowej.

3. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku na parterze

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto:

· jasne przestronne pomieszczenie o minimalnej wysokości 3,2 m,

· wielkość pomieszczenia zależna od wielkości statku powietrznego,

· podłogi stabilne, równe, nie śliskie, odporne na ścieranie, łatwe do utrzymania w czystości,

· drogi komunikacyjne – co najmniej 1-2 m szerokości,

· drzwi otwierane na zewnątrz, między pomieszczeniami nie powinno być progów;

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska 

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe. Gniazdo elektryczne 230 V na każde stanowisko.
4. Opisy wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych zawierające

4.1. Stanowisko z eksponatem turbinowego silnika lotniczego
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· silnik turbinowy na podstawie (wózku),

· zestaw narzędzi do obsługi silnika.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· zestaw przyrządów pomiarowych i obserwacyjnych (np. przyrządy suwmiarkowe,

· mikrometryczne, czujniki zegarowe, szczelinomierze, lupy, itp.).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw „modeli-przekrojów” poszczególnych zespołów i/lub elementów wchodzących w skład różnych silników śmigłowcowych i samolotowych, np.:

· turbiny napędowe,

· sprężarki silnikowe,

· wały turbin,

· komory spalania,

· zawory stosowane w silnikach lotniczych,

· łożyskowania silników,

· łopatki wirnikowe i kierujące,

· wtryskiwacze,

· układy olejenia silników,

· odpylacze powietrza wlotowego.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały jednorazowego użytku (zawleczki, drut do zabezpieczania, plomby itp.).

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danej pracowni

· plansze zestawienia parametrów technicznych różnych silników lotniczych,

· schematy podstawowych układów konstrukcyjnych turbinowych silników odrzutowych, śmigłowych i śmigłowcowych,

· schematy przepływowe turbinowych silników odrzutowych, śmigłowych i śmigłowcowych,

· wykresy obiegów rzeczywistych silników turbinowych,

· plansze i tablice ilustrujące ograniczenia eksploatacyjne i przepisy bezpieczeństwa

· podczas obsługi silników lotniczych,

· zbiór programów i innych dokumentów elektronicznych do prezentacji.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· gaśnica.

4.2. Stanowisko z eksponatem lotniczej przekładni napędowej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· przekładnia lotnicza na podstawie (wózku),

· zestaw narzędzi do obsługi przekładni.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· zestaw przyrządów pomiarowych i obserwacyjnych (np. przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujniki zegarowe, szczelinomierze, lupy, itp.).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw „modeli-przekrojów” poszczególnych zespołów i/lub elementów wchodzących w skład różnych przekładni lotniczych, np.:

· zawory stosowane w przekładniach lotniczych,

· łożyskowanie wałków i osi,

· układy olejenia przekładni,

· urządzenia do pomiaru momentu obrotowego.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały jednorazowego użytku (zawleczki, drut do zabezpieczania, plomby itp.).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· plansze zestawienia parametrów technicznych różnych przekładni lotniczych,

· schematy kinematyczne różnych przekładni,

· rysunki konstrukcyjne przekładni,

· wykresy obiegów rzeczywistych silników turbinowych,

· plansze i tablice ilustrujące ograniczenia eksploatacyjne i przepisy bezpieczeństwa podczas obsługi silników lotniczych,

· zbiór programów i innych dokumentów elektronicznych do prezentacji.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· gaśnica.

V. Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna,

· komputer,

· stoliki uczniowskie,

· rzutnik multimedialny,

· ekran wiszący,

· urządzenie wielofunkcyjne (drukarka-skaner-kopiarka).

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do wizualizacji przepływów – aerodynamiczny tunel dymowy.
2.2. Stanowisko do badania rozkładu ciśnień i prędkości przepływu.
3. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku na parterze.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto:

· jasne przestronne pomieszczenie o minimalnej wysokości 3,2 m,

· wielkość pomieszczenia zależna od ilości stanowisk dydaktycznych,

· podłogi stabilne, równe, nie śliskie, odporne na ścieranie, łatwe do utrzymania w czystości,

· drogi komunikacyjne – co najmniej 1-2 m szerokości,

· drzwi otwierane na zewnątrz, między pomieszczeniami nie powinno być progów.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska - powinna umożliwiać swobodne wykonywanie czynności

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe. Gniazdo elektryczne 230 V na każde stanowisko.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do wizualizacji przepływów - aerodynamiczny tunel dymny

a. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tunel dymny, z obiegiem otwartym lub zamkniętym,

· modele podstawowych przyrządów do pomiaru prędkości przepływu:

· kryza pomiarowa dla małych prędkości przepływu,

· rurka spiętrzeniowa Pitot-Prandtla,
· modele manometrów projekcyjnych do pomiaru ciśnienia dynamicznego na rurce spiętrzeniowej i kryzie pomiarowej,

· model barometru rtęciowego precyzyjnego,

· modele lub eksponaty anemometrów ręcznych i stacjonarnych (skrzydełkowych, czaszowych, termoanemometrów),

· modele statków powietrznych odzwierciedlające różnorodność rozwiązań aerodynamicznych i konstrukcyjnych statków powietrznych,

· modele części składowych statków powietrznych (skrzydeł, stateczników, kadłubów, zbiorników podwieszanych) przeznaczonych do wizualizacji przepływu.
b. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· filmy, zdjęcia, prezentacje multimedialne wizualizacji wybranych form przepływu,

· filmy, zdjęcia, prezentacje multimedialne innych prób i badań możliwych do przeprowadzenia na stanowisku,

· plansze – pionowy przekrój atmosfery, zasada względności ruchu: na przykładzie ruchu walca względem nieruchomego ośrodka i poruszającego się ośrodka względem nieruchomego walca, porównania sił nośnych,

· charakterystyki geometryczne i aerodynamiczne wybranych profili aerodynamicznych,

· tablice atmosfery wzorcowej i różnych obrysów płatów lotniczych.
c. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

4.2. Stanowisko do badania rozkładu ciśnień i prędkości przepływu

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stabilizator ciśnienia całkowitego,

· urządzenie do sprawdzania drożności i szczelności instalacji powietrznej ciśnienia

· statycznego i dynamicznego,

· eksponaty lub modele podstawowych przyrządów ciśnieniowych,

· zestaw narzędzi manipulacyjnych (np. klucze, wkrętaki, szczypce).

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw modeli do demonstracji na stanowisku rozkładu ciśnień i prędkości przepływu.

c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· plansze ilustrujące powstawanie sił aerodynamicznych, opory tarcia, kształtu, indukowanego, interferencyjnego,

· tablice lub wykresy zależności współczynnika oporu i siły nośnej od różnych kątów natarcia profili aerodynamicznych,

· zbiór programów i innych dokumentów elektronicznych do prezentacji wspomagających zakresy sprawdzeń stanowiskowych.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

VI. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna

· komputer z oprogramowaniem

· stoliki uczniowskie

· rzutnik multimedialny

· ekran wiszący, multimedialny

· urządzenie wielofunkcyjne (drukarka-skaner-kopiarka).

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej metali.
2.2. Stanowisko do naprawy konstrukcji metalowych i montażu.
2.3. Stanowisko do badania i montażu instalacji elektrycznych i układów elektronicznych.
2.4. Stanowisko do wykonywania badań metodami nieniszczącymi.
3. Opisy infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku na parterze.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto:

· jasne przestronne pomieszczenie o minimalnej wysokości 3,2 m,

· wielkość pomieszczenia zależna od ilości stanowisk dydaktycznych,

· podłogi stabilne, równe, nie śliskie, odporne na ścieranie, łatwe do utrzymania w czystości,

· drogi komunikacyjne – co najmniej 1-2 m szerokości,

· drzwi otwierane na zewnątrz, między pomieszczeniami nie powinno być progów.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska i

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe. Ponadto: gniazda elektryczne 400/230 V, woda zimna i ciepła, wentylacja mechaniczna.
4. Opisy wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej metali

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół ślusarski,

· stołową płytę traserską, uchwyty i przyrządy, narzędzia do trasowania,

· narzędzia skrawające do obróbki ręcznej i mechanicznej;

· wiertarki (ręczne i stołowe),

· tokarki,

· frezarki,

· szlifierki.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy pomiarowe (suwmiarki, mikromierze, kątomierze, sprawdziany itp).

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· blacha stalowa i duraluminiowa,

· kształtowniki stalowe i z metali kolorowych,

· elementy złączne (śruby, nakrętki, nity),

· pręty stalowe i z metali kolorowych,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, czyściwo itp).

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danej pracowni

· katalogi narzędzi,

· instrukcje budowy i obsługi obrabiarek.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· sprzęt gaśniczy,

· sprzęt ochrony indywidualnej (okulary ochronne, ochronniki słuchu, ubrania ochronne itp.).

4.2. Stanowisko do naprawy konstrukcji metalowych i montażu

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół ślusarski,

· uchwyty i przyrządy do napraw i montażu elementów

· narzędzia do nitowania elementów ze stopów Al,

· narzędzia do klejenia elementów metalowych.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy pomiarowe (suwmiarki, mikromierze, kątomierze, sprawdziany itp.).

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· blacha stalowa i duraluminiowa,

· kształtowniki stalowe i z metali kolorowych,

· elementy złączne (śruby, nakrętki, nity),

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, czyściwo, nity, kleje, rozpuszczalniki, odtłuszczacze, farby itp.),

· fragmenty metalowych i kompozytowych konstrukcji lotniczych.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· katalogi narzędzi,

· technologie wykonywania napraw konstrukcji metalowych i kompozytowych,

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· sprzęt gaśniczy,

· sprzęt ochrony indywidualnej (okulary ochronne, ochronniki słuchu, ubrania ochronne itp.).

4.3. Stanowisko do badania i montażu instalacji elektrycznych i układów elektronicznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· zasilacz stabilizowany napięcia stałego, 

· autotransformator, 

· generator funkcyjny,

· rezystory suwakowe,

· rezystory dekadowe,

· indukcyjności dekadowe,

· kondensatory dekadowe,

· żarówki o różnych mocach,

· dławiki,

· kondensatory o różnych pojemnościach,

· trenażery z układami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do badań umożliwiające realizację ćwiczeń z zakresu pomiarów: napięcia, natężenia prądu, rezystancji, pojemności, indukcyjności, częstotliwości, mocy,

· trenażery umożliwiające badanie elektronicznych układów analogowych i cyfrowych, 

· lutownica wraz z lutowiem,

· szczypce monterskie,

· zestaw wkrętaków,

· szczypce do ściągania izolacji,

· nóż monterski.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· amperomierze i woltomierze analogowe prądu stałego i przemiennego,

· omomierze analogowe, cyfrowe,

· watomierze,

· mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,

· amperomierze cęgowe prądu stałego i zmiennego,

· częstotliwościomierze,

· mierniki cosφ,

· oscyloskop z sondami pomiarowymi.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· układy do badania filtrów RC i LC,

· układy do badania prostowników jedno i dwupołówkowych,

· układy stabilizatorów,

· podstawowe układy wzmacniaczy,

· układy do ćwiczeń z techniki prądu trójfazowego,

· układy do badania elementów elektronicznych.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· zestawy elementów elektrycznych i elektronicznych, 

· przewody elektryczne.

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  

· komputer stacjonarny (jeden dla dwóch uczniów) z oprogramowaniem umożliwiającym symulację pracy układów elektrycznych i elektronicznych, z dostępem do Internetu.

f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· regulamin pracowni,

· instrukcje do ćwiczeń,

· podręczniki z zakresu elektrotechniki i miernictwa elektrycznego,

· instrukcja BHP,

· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych,

· katalogi i instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych,

· literatura zawodowa z zakresu elektrotechniki i pomiarów.

g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· środki ochrony przeciwpożarowej,

· środki ochrony indywidualnej,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· pojemniki na segregowane odpady.
4.4. Stanowisko do wykonywania badań metodami nieniszczącymi

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół laboratoryjny,

· defektoskop magnetyczny,

· zestaw do badań metodą penetracyjną,

· zestaw do badań metodą wizualną (np. endoskopową).

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy pomiarowe (suwmiarki, mikromierze, sprawdziany itp.)

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· modele i eksponaty elementów konstrukcji lotniczych (wręgi, żebra, dźwigary),

· próbki do przeprowadzania badań.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· polskie normy dotyczące materiałów konstrukcyjnych,

· polskie normy dotyczące badania materiałów,

· technologie wykonywania sprawdzeń i badania konstrukcji metalowych i kompozytowych.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· sprzęt gaśniczy,

· sprzęt ochrony indywidualnej (okulary ochronne, ochronniki słuchu, ubrania ochronne itp.).

Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik mechanik lotniczy

	Symbol cyfrowy zawodu:
	315317


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub elektryczne bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· powierzchnia biała suchościeralna, magnetyczna o wymiarach co najmniej 240 x 120 cm

	7.
	Tablica flipchart
	· trójnóg z regulacją wysokości, półką na markery, do papierowych Euro bloków 70x100 cm

	II. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· pakiet biurowy,

· program antywirusowy

	2.
	Program graficzny typu CAD
	Program do wykonywania rysunku technicznego z możliwością zapisu rysunków w różnych formatach

	3.
	Ploter
	Urządzenie drukujące na formacie min. A3

	4.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	5.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	6.
	Suwmiarka uniwersalna
	Suwmiarka z noniuszem o zakresie pomiarowym do 200mm i dokładności 0,1; 0,05; 0,02 mm.

	7.
	Mikrometr
	Mikrometry do pomiarów zewnętrznych i wewnętrznych w zakresie pomiarowym do 100 mm i dokładności 0,01 mm.

	8.
	Deska kreślarska z głowicą
	Deska w formacie A3, przystosowana do montażu głowicy z linijkami, umożliwiającymi rysowanie linii równoległych, poziomo, pionowo i pod wybranymi kątami

	III. Pracownia budowy i eksploatacji statków powietrznych

Dot. punktu od 4 do 13

Maszyny i urządzenia pochodzą z demobilu, szkoła dostaje je za darmo.

	1.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· pakiet biurowy,

· program antywirusowy

	2.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Statek powietrzny (samolot lub śmigłowiec)
	Samolot lub śmigłowiec, nowy lub używany, napędzany silnikiem turbinowym, kompletny, ze sprawnymi systemami, instalacjami i układami, bezpieczny w użytkowaniu

	5.
	Zestaw narzędzi do wykonywania obsługi liniowej
	Nowy lub używany, kompletny, do wykonywania obsług na statku powietrznym, będącym na wyposażeniu szkoły

	6.
	Zestaw narzędzi do wykonywania obsługi hangarowej
	Nowy lub używany, kompletny, do wykonywania obsług na statku powietrznym, będącym na wyposażeniu szkoły

	7.
	Zestaw sprzętu lotniskowo-hangarowego 1:1
	Nowy lub używany, kompletny, do wykonywania obsług na statku powietrznym, będącym na wyposażeniu szkoły

	8.
	Komplet podnośników
	Nowy lub używany, kompletny, do podnoszenia statku powietrznego, będącego na wyposażeniu szkoły

	9.
	Komplet przyrządów do serwisowania statku powietrznego
	Nowy lub używany, kompletny, do serwisowania statku powietrznego, będącego na wyposażeniu szkoły

	10.
	Źródło energii hydraulicznej
	Nowe lub używane, przystosowane do zasilania systemu hydraulicznego statku powietrznego, będącego na wyposażeniu szkoły

	11.
	Źródło energii elektrycznej 28 VDC
	Nowe lub używane, przystosowane do zasilania systemu elektrycznego statku powietrznego, będącego na wyposażeniu szkoły

	12.
	Źródło energii elektrycznej 115 V/400 Hz
	Nowe lub używane, przystosowane do zasilania systemu elektrycznego statku powietrznego, będącego na wyposażeniu szkoły

	13.
	Źródło sprężonego powietrza i azotu
	Butle na sprężony azot i powietrze, o ciśnieniu do 30 MPa

	IV. Pracownia lotniczych zespołów napędowych

	1.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· pakiet biurowy,

· program antywirusowy

	2.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Silnik turbinowy na podstawie (wózku)
	Nowy lub używany, kompletny

	5.
	Zestaw narzędzi do obsługi silnika
	Nowy lub używany, kompletny, do wykonywania obsług na silniku, będącym na wyposażeniu szkoły

	6.
	Przekładnia lotnicza na podstawie (wózku)
	Nowa lub używana, kompletna

	7.
	Zestaw narzędzi do obsługi przekładni
	Nowy lub używany, kompletny, do wykonywania obsług na przekładni, będącej na wyposażeniu szkoły

	V. Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu

	1.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· pakiet biurowy,

· program antywirusowy

	2.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Tunel dymny 
	z obiegiem otwartym lub zamkniętym

	5.
	Urządzenie do sprawdzania drożności i szczelności 
	do sprawdzania drożności i szczelności instalacji powietrznej ciśnienia statycznego i dynamicznego

	VI. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· pakiet biurowy,

· program antywirusowy

	2.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Suwmiarka uniwersalna
	· z dokładnością 0,1, 0,05, 0,02 po 1 szt.

· suwmiarka z odczytem elektronicznym

	5.
	Mikrometry do pomiarów zewnętrznych
	· mikrometry do pomiarów wewnętrznych o zakresie pomiarowym (0-25 mm/0,01 mm; 25 mm-50 mm/0,01; 50-100 mm/0,01)

	6.
	Mikrometry do pomiarów wewnętrznych
	· mikrometry wewnętrzne z zakresem pomiaru od 5-30 mm do 75-100 mm

	7.
	Kątomierze 
	· kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°, kątomierz optyczny noniusz 5’ 0-360°

	8.
	Promieniomierz
	· R 7,5 do 15

	9.
	Sprawdzian grzebieniowy do gwintów
	· metryczny, calowy, rurowy

	10.
	Czujnik zegarowy, dźwigniowy, elektroniczny
	· zakres pomiarowy 0 – 50 mm, dokładność 0,01 mm

	11.
	Płytki wzorcowe
	· komplet mały, komplet duży, klasa 2

	12.
	Sprawdziany dwugraniczne
	· tłoczkowe, szczękowe

	13.
	Średnicówka
	· mikrometryczna, czujnikowa

	14.
	Głębokościomierz mikrometryczny
	· zakres pomiarowy: 0 – 100 mm, dokładność pomiaru: 
0,01 mm

	15.
	Gwintowniki z oprawką
	· metryczne

	16.
	Narzynki z oprawką
	· metryczne

	17.
	Stół ślusarski 
	· z imadłem i szufladami narzędziowymi

	18.
	Płyta traserska
	· żeliwna 250x250 

	19.
	Stół montażowy 
	· wym. 1000x1000 mm

	20.
	Szlifierka ostrzałka
	· do ostrzenia, szlifowania i usuwania zadziorów, drobnoziarnista tarcza do szlifowania na mokro i szybka tarcza do szlifowania na sucho; zamykane z boku osłony z króćcem odsysającym

	21.
	Nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach
	· maks. wymiary cięcia: profil okrągły 22 mm, płaski profil 90x14 mm, 3 kwadratowy profil 20 mm, kształtownik 60x7 mm, T kształtownik 60x7 mm, blacha 10 mm

	22.
	Zestaw narzędzi ślusarskich
	· narzędzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, kątownik (ze stopką i bez stopki), młotek,

· pilniki ślusarskie - komplet,

· wkrętaki ślusarskie - komplet,

· wiertła kręte do stali - komplet,

· klucze płaskie - komplet,

· ściągacz do łożysk uniwersalny (1 szt. na 5 stanowisk),

· młotki 0,25 - 1 kg,

· piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· szczotka druciana,

	23.
	Narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń nitowanych
	· regulowany ogranicznik z miarką w zakresie od 2 mm do 23 mm

	24.
	Praski montażowe,
	· ręczna

	25.
	Urządzenia do nagrzewania i chłodzenia
	· do nagrzewania oraz chłodzenia części połączeń skurczowych i rozprężnych

	26.
	Prasa mimośrodowa lub hydrauliczna
	· nacisk 30 ton

	27.
	Imadło ślusarskie
	· szerokość szczęki nie mniej niż 135 mm, równoległe stałe z nakładkami

	28.
	Zestaw narzędzi monterskich
	· klucze nimbusowe,

· klucze oczkowe,

· klucze płaskie,

· klucze Torx,

· klucze nasadowe,

· młotek 0,7 kg,

· młotek gumowy,

· pilniki, 

· piłka ramowa, 

· przecinak,

· szczypce do pierścieni osadczych sprężystych (Segera),

· szczypce płaskie, uniwersalne, wydłużone,

· skrobaki płaski, trójkątny, wygięty, łyżkowy, uniwersalny,

· rysik, punktak, cyrkiel drążkowy,

· wkrętaki płaskie (szerokość grota 3 – 14 mm) i krzyżakowe (0, 1, 2, 3, 4)

	29.
	Wiertarka stołowa
	· prędkość wrzeciona do 3000 obr/min średnica wiertła do 15 mm zasilanie 400 V wraz z osprzętem technologicznym

	30.
	Zasilacz stabilizowany

napięcia stałego
	Wymagane minimalne parametry: 

· napięcie wyjściowe 2 x (0-30 V) 

· prąd wyjściowy 2 x (0-5 A) 

· wyjście napięcia stałego 5 V (obciążalność 0-3 A)

· odczyt napięcia i prądu na wyświetlaczach minimum 3-cyfrowych

· tętnienia poniżej 0,5 mVrms 

· zabezpieczenie przed przeciążeniem, odwrotną polaryzacją, przeciwzwarciowe 

· praca szeregowa, równoległa, tracking

zasilanie sieciowe 230 V 50/60 Hz

	31.
	Generator funkcyjny

z częstościomierzem
	wyświetlacz LCD (min. 6 cyfr),

zakres pomiaru częstotliwości: 0,3 – 3 MHz,

amplituda: ≥10Vpp (przy obciążeniu 50 Ω),

tłumienie: -20 dB ± 1 dB × 2,

impedancja: 50 Ω,

przebiegi: sinusoidalny, trójkątny, prostokątny, piła, impulsowy, TTL, CMOS, modulacja AM i FM,

interfejs do komputera

	32.
	Generator funkcyjny

z wyjściem mocy
	Wymagane minimalne parametry:

· zakres częstotliwości 0,02 Hz(3 MHz

· wyjście 50 (, sinus, trójkąt, prostokąt, piła, DC, TTL/CMOS, przemiatanie,

· napięcie wyjściowe 1 mV - 20 Vpp, wyjście mocy do 50 Vpp

· regulacja: symetrii 20%-80%, wzmocnienia

· wbudowany częstościomierz min. zakr. f = 10 Hz(40 MHz, automatyczny odczyt minimum 5 cyfr, 

· zasilanie sieciowe 230 V

	33.
	Multimetr cyfrowy
	Wymagane minimalne parametry:

· napięć (DC) 0(1000 V w podzakresach,

· napięć (AC) 0(700 V w podzakresach,

· prądu DC/AC  0(20 A w podzakresach,

· rezystancji 0(40 M( w podzakresach,

· pojemności 0(20 (F w podzakresach,

· częstotliwości 0(20 kHz w podzakresach,

· pomiar pętli prądowej (%4-20 mA) 

Pomiar rzeczywistej wartości skutecznej dla AC/AC+DC

Podstawowy błąd pomiaru ≤ 0,5%

Funkcja pomiaru poziomu w dBm.

Test diod.

Test ciągłości obwodu.

Osłona gumowa przed udarami mechanicznymi.

Zasilanie z baterii lub akumulatora.

	34.
	Oscyloskop cyfrowy
	Wymagane minimalne parametry: 

· dwa kanały, pasmo 50 MHz;

· częstotliwość próbkowania w czasie rzeczywistym 1 Gs/s,

· zakres czułości 2 mV – 10 V/dz

· długość pamięci 1 M

· wbudowana funkcja szybkiej transformacji Fouriera (FFT),

· tryby wyzwalania zboczem (Edge) i szerokością impulsu (Pulse width)

· komplet sond pomiarowych

· port USB zewnętrznej pamięci USB, 

· wbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem wraz z oprogramowaniem aplikacyjnym

	35.
	Mostek cyfrowy RLC
	Zakres pomiaru:

· rezystancji: 1 mΩ - 20 MΩ w podzakresach

· indukcyjności: 0,1 μH – 200 H w podzakresach

· pojemności: 0,1 pF - 20 000 μF w podzakresach

· pomiar współczynnika stratności D: 0 - 1,999

Inne funkcje i parametry:

wyświetlacz LCD (min. 4 cyfry)

obrotowy przełącznik funkcji i zakresów,

ręczny wybór podzakresu pomiarowego przełącznikiem obrotowym,

pomiar w układzie zastępczym szeregowym lub równoległym

(zależnie od podzakresu),

pomiary elementów SMD za pomocą opcjonalnej sondy,

zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego,

częstotliwość pomiarowa 120 Hz lub 1kHz (zależnie od podzakresu),

dokładność podstawowa ±1%,

pokrętło kalibracji - zerowania wskazania wyświetlacza,
komplet przewodów pomiarowych zakończonych chwytakami krokodylowymi.

	36.
	Zestawy doświadczalne (trenażery) z układami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarów parametrów
	Multimedialna zdigitalizowana platforma ćwiczeniowo-edukacyjna Ide@Lab lub równoważna umożliwiająca realizację następujących ćwiczeń:

· badanie połączenia rezystorów,

· sprawdzanie podstawowych praw elektrotechniki,

· pomiar rezystancji metodą bezpośrednią,

· pomiar rezystancji metodą techniczną,

· pomiar rezystancji metodami porównawczymi,

· pomiar rezystancji metodami mostkowymi,

· pomiar mocy w obwodach prądu stałego,

· badanie elementów liniowych i nieliniowych,

· pomiar indukcyjności własnej metodą techniczną,

· pomiar indukcyjności własnej metodą rezonansową,

· pomiar pojemności metodą techniczną,

· pomiar pojemności metodą rezonansową,

· pomiar mocy w obwodach prądu przemiennego,

· badanie obwodów szeregowych RLC,

· badanie obwodów równoległych RLC,

· badanie rezonansu napięć.

· badanie rezonansu prądów,

· badanie transformatora jednofazowego,

· badanie elementów prostowniczych,

· badanie elementów stabilizujących,

· badanie elementów optoelektronicznych,

· badanie tranzystorów,

· badanie układów prostowniczych,

· badanie generatorów,

· badanie zasilaczy.

	37.
	Defektoskop magnetyczny
	Defektoskop przenośny, do badania elementów stalowych o niewielkich wymiarach

	38.
	Endoskop przemysłowy
	Maksymalna średnica sondy 6 mm, minimalna długość sondy 500 mm
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