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	Nazwa zawodu:
	Technik leśnik

	Symbol cyfrowy zawodu:
	314301

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Ochrona i zagospodarowanie zasobów leśnych
	K2. Użytkowanie zasobów leśnych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(R.a), PKZ(R.c), PKZ(R.i).
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(R.a), PKZ(R.c), PKZ(R.i).

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie R.13.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie R.14.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym
II. Pracownia biologii leśnej oraz łowiectwa
III. Pracownia hodowli lasu
IV. Pracownia użytkowania i ochrony lasu
V. Pracownia maszynoznawstwa
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym
II. Pracownia użytkowania i ochrony lasu
III. Pracownia urządzania lasu
IV. Pracownia maszynoznawstwa
V. Pracownia przepisów ruchu drogowego
VI. Plac manewrowy do nauki jazdy pojazdami


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).
2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).
3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Ochrona i zagospodarowanie zasobów leśnych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia biologii leśnej oraz łowiectwa
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,

· materiały dydaktyczne: zestaw preparatów mikroskopowych komórek i tkanek roślinnych i zwierzęcych, modele/plansze prezentujące budowę komórek i tkanek roślinnych, plansze prezentujące budowę kwiatów, nasion, kwiatostanów owoców i owocostanów, tablice roślin chronionych, zielniki roślin zielnych, krzewów i drzew, filmy dydaktyczne dotyczące budowy komórek i tkanek roślinnych, cyklów rozwojowych mszaków, paprotników i roślin nasiennych, eksponaty zoologiczne, tablice zwierząt chronionych, plansze prezentujące budowę owadów, filmy dydaktyczne dotyczące budowy komórek i tkanek zwierzęcych oraz hodowli i ochrony zwierząt, mapy zagospodarowania łowisk, spreparowane żuchwy jeleniowatych do oznaczania wieku zwierząt, zestawy trofeów myśliwskich zwierząt łownych, zestaw przekrojów amunicji myśliwskiej, egzemplarze przyrządów do czyszczenia i konserwacji broni, zestaw urządzeń stosowanych przez kłusowników, nagrania dźwiękowe głosów zwierząt, nagrania dźwiękowe sygnałów i muzyki myśliwskiej, tablice z tropami zwierząt oraz innymi oznakami bytowania, akty prawne z zakresu leśnictwa.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom próbek do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· mikroskop.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele urządzeń łowieckich.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w gospodarce leśnej,

· klucze do oznaczania drzew i krzewów, 

· atlasy gatunków drzew, krzewów i roślin zielnych,

· barwne atlasy owadów i kręgowców,

· akty prawne z zakresu gospodarki łowieckiej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

III. Pracownia hodowli lasu
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała sucho ścieralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: zestaw skał i minerałów, tablice lub miniatury przedstawiające profile glebowe, zestawy roślin charakteryzujących typy siedliskowe lasu, zbiory nasion i szyszek, skrzynki i pojemniki do pakowania sadzonek, tablice przedstawiające fazy rozwojowe drzewostanów, filmy dydaktyczne dotyczące nasiennictwa, szkółkarstwa, sztucznego i naturalnego odnowienia lasu, zalesień, zadrzewień i plantacji, pielęgnowania lasu i rębni, mapy przeglądowe: gleb, siedlisk, drzewostanów,
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom próbek do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V ,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy.
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· termometry: zwykły, maksymalny, minimalny i glebowy,
· kwasomierz glebowy.
b. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje maszyn i urządzeń stosowanych w hodowli lasu, 

· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w hodowli lasu,

· klucze do rozpoznawania drzew i krzewów leśnych,

· atlasy drzew i krzewów leśnych,

· Zasady Hodowli Lasu - aktualne, wprowadzone rozporządzeniem Dyrektora Generalnego Lasów Państwowych, 
· Operat urządzenia lasu – dokument wewnętrzny nadleśnictwa współpracującego ze szkołą.
c. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

IV. Pracownia użytkowania i ochrony lasu
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: zbiory patogenów grzybowych, plansze prezentujące owady pasożytnicze i drapieżne, zbiory entomologiczne przedstawiające stadia rozwojowe owadów, gabloty z eksponatami szkodliwych owadów drzew leśnych, zbiory żerowisk owadów, atlasy owadów instrukcje ochrony przeciwpożarowej, instrukcje ochrony lasu, filmy dydaktyczne dotyczące zapobiegania pożarom lasów, czynnikom abiotycznym, szkodliwym owadom leśnym, szkodom powodowanym przez zwierzęta.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni 
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom próbek do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V ,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy.
a. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje maszyn i urządzeń stosowanych w ochronie lasu, 

· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w ochronie lasu,

· klucze do oznaczania owadów,

· atlasy owadów,

· Instrukcja ochrony przeciwpożarowej lasu, 

· Instrukcja ochrony lasu, 

· Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu podstawowych prac z zakresu gospodarki leśnej, 

· etykiety środków ochrony roślin oraz produkty do rozkładu pni drzew Leśnych zalecane do stosowania w leśnictwie w roku …… - coroczne opracowanie Instytutu Badawczego Leśnictwa,

· ustawa o lasach z dnia 29 września 1991 z póź. zmianami,

· ustawa o ochronie przyrody z 16.04.2004r. z póź. zmianami, 

b. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

V. Pracownia maszynoznawstwa
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: schematy (plansze dydaktyczne) maszyn leśnych do uprawy gleby, ochrony lasu, schematy (plansze dydaktyczne) podzespołów maszyn, tablice z przykładowymi rodzajami korozji, próbki metali i ich stopów, tworzyw sztucznych oraz materiałów ściernych, materiały stosowane do zabezpieczania przed korozją, plansze poglądowe przedstawiające maszyny i części maszyn, plansze poglądowe - schematy silników spalinowych.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni 

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom próbek do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· przyrządy i narzędzia ślusarskie,

· części maszyn i ich przekroje.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· zestaw przyrządów pomiarowych (np.: suwmiarka, śruba mikrometryczna),
· zestaw połączeń nierozłącznych i rozłącznych, 
· eksponaty łożysk.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje maszyn i urządzeń stosowanych w gospodarce leśnej, 

· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w gospodarce leśnej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

Kwalifikacja K2. Użytkowanie zasobów leśnych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia użytkowania i ochrony lasu
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: tematyczne mapy leśne, plansze dydaktyczne przedstawiające maszyny wielooperacyjne, jak również ciągniki zrywkowe i urządzenia do zrywki drewna, próbki rodzajów (gatunków) drewna o różnych przekrojach, eksponaty przedstawiające wady drewna i wady tarcicy, środki ochrony osobistej stosowane w użytkowaniu lasu, filmy dydaktyczne dotyczące technologii prac leśnych związanych z pozyskiwaniem drewna oraz bezpieczeństwem pracy podczas ich wykonywania, plansze dydaktyczne przedstawiające maszyny wielooperacyjne, jak również ciągniki zrywkowe i urządzenia do zrywki drewna.
2. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy, na jednym stanowisku komputerowym pracuje jeden uczeń.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· narzędzia i urządzenia przeznaczone do prac z zakresu użytkowania lasu, lub ich modele w odpowiedniej skali,

· rejestrator leśniczego z oprogramowaniem (jedno urządzenie dla jednego ucznia), 

· drukarka do rejestratora,
· numerator do drewna,

· pilarka,

· ściągacz linowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· wysokościomierze,

· średnicomierze,

· wilgotnościomierz i waga laboratoryjna.
c. stanowisko) komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem i dostępem do bazy szkoleniowej Systemu Informatycznego Lasów Państwowych w zakresie związanym z użytkowaniem lasu,
· drukarka laserowa, sieciowa.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· instrukcje maszyn i urządzeń stosowanych w użytkowaniu lasu, 

· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w użytkowaniu lasu,

· tablice miąższości drewna okrągłego,

· tablice miąższości drzew stojących,

· tablice zasobności i przyrostu drzewostanu,

· akty prawne z zakresu przedmiotu nauczania,

· atlasy do rozpoznawania drewna,

· atlasy do rozpoznawania wad drewna,

· Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy,.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

III. Pracownia urządzania lasu
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: szkicowniki, mapa gospodarczo-przeglądowa, tematyczne mapy przeglądowe.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy, na jednym stanowisku komputerowym pracuje jeden uczeń.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· komplet tyczek geodezyjnych,

· węgielnice pentagonalne,

· instrument busolowy,

· teodolit,

· niwelator,

· łaty niwelacyjne,

· świder przyrostowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· taśma geodezyjna i szpilki,
· średnicomierze,

· wysokościomierze.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem i dostępem do bazy szkoleniowej Systemu Informatycznego Lasów Państwowych w zakresie związanym z użytkowaniem lasu (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

· drukarka laserowa, sieciowa.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni:

· instrukcje urządzeń wykorzystywanych w urządzaniu lasu,

· plan urządzenia lasu,

· instrukcja urządzania lasu,

· tablice zasobności i przyrostu drzewostanu,

· tablice miąższości drzew stojących.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

IV. Pracownia maszynoznawstwa
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· telewizor,
· materiały dydaktyczne: schematy (plansze dydaktyczne) maszyn leśnych do pozyskiwania, załadunku i zrywki drewna, eksponaty łożysk, schematy/plansze dydaktyczne: maszyn leśnych pozyskania, zrywki i transportu drewna.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pracowni lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· pilarka spalinowa,

· kosa spalinowa,

· narzędzia do obsługi pilarki,

· narzędzia pomocnicze wykorzystywane przy pozyskiwaniu drewna,

· przyrządy i narzędzia ślusarskie.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele pilarki spalinowej, kosy spalinowej,

· symulatory harwestera i maszyn leśnych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje maszyn i urządzeń stosowanych w gospodarce leśnej, 

· katalogi maszyn i urządzeń stosowanych w gospodarce leśnej,

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w leśnictwie.

V. Pracownia przepisów ruchu drogowego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalacja ogrzewcza,

· wentylacja grawitacyjna, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,

· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla całej klasy, na jednym stanowisku pracuje dwóch uczniów.
a. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· fantom do udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej.

b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· oprogramowanie do nauki przepisów ruchu drogowego,

· klawiatura do przeprowadzania egzaminów wewnętrznych.

c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje obsługi pojazdów,

· akty prawne dotyczące przepisów ruchu drogowego,

· znaki drogowe, filmy i prezentacje dotyczące ruchu drogowego.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· przepisy i regulaminy BHP, ochrony ppoż. i ochrony środowiska obowiązujące w transporcie drogowym.
VI. Plac manewrowy do nauki jazdy pojazdami
1. Opis infrastruktury placu
a. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się plac
· plac manewrowy spełniający wymagania Ustawy o kierujących pojazdami, z wyznaczonymi elementami stanowisk, jak na egzaminie

· nawierzchnia betonowa lub asfaltowa,

· pachołki,

· tyczki 1,5 m - 2 m.
2. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· ciągnik rolniczy do nauki jazdy,

· przyczepa rolnicza do nauki jazdy. 

Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik leśnik


	Symbol cyfrowy zawodu:
	314301


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· powierzchnia biała suchościeralna, magnetyczna o wymiarach co najmniej 240 x 120 cm

	7.
	Tablica flipchart
	· trójnóg z regulacją wysokości, półką na markery, do papierowych Euro bloków 70x100 cm

	II. Pracownia biologii leśnej oraz łowiectwa

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920x1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920x1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3xHDMI, 2xUSB.

	5.
	Zestaw preparatów mikroskopowych komórek i tkanek roślinnych i zwierzęcych
	1. Zestaw preparatów mikroskopowych komórki roślinnej zawierający co najmniej:

· Epidermę (ukazujący zwykłe komórki roślinne ze ścianami komórkowymi, jądrami i cytoplazmą).
· Wierzchołki korzeni (ukazujący podział komórkowy (mitozę) we wszystkich fazach, wyraźnie barwione).
· Komórki macierzyste pyłku (profaza pierwszego podziału (mejoza) ukazująca chromosomy, jako cienkie nici).
· Komórki macierzyste pyłku (metafaza i anafaza pierwszego podziału (mejozy) ukazujące włókna wrzeciona podziałowego oraz chromosomy podczas kondensacji).
· Drewno (słój roczny, ukazujący komórki drewna, naczynia, włókna drzewne, promienie rdzeniowe, komórka miękiszowa, wcistki).
· Drewno iglaste (słój roczny, drewno późne, drewno wczesne, cewka, promienie rdzeniowe, przewód żywiczny).
· Owoc gruszy (Pyrus sp., ukazujący komórki kamienne (sklerenchyma)).
· Łodygę (ukazujący wiązki naczyń z rurkami sitowymi, spiralne i pierścieniowe naczynia, włókna sklerenchymy), przekrój poprzeczny.
· Endospermę (ukazujący ziarna aleuronowe). 
· Główkę pręcika (ukazujący woreczki pyłkowe i ziarna pyłku), przekrój poprzeczny.
· Zalążnię (ukazujący ułożenie zalążków i woreczek zalążkowy), przekrój poprzeczny.

· Stożek wzrostu korzenia kukurydzy.
2. Zestaw preparatów mikroskopowych komórki zwierzęcej zawierający co najmniej:

· Nabłonek płaski, wyizolowane komórki (ukazujące jądra i cytoplazmę).
· Mięśnie poprzecznie prążkowane (ukazujący jądra, prążkowanie, miofibryle).
· Kość zbita i chrząstka szklista, (dwa przekroje na jednym preparacie dla porównania).
· Wyizolowane włókna nerwowe, przygotowane i zabarwione kwasem osmowym dla ukazania osłonek mielinowych i przewężenia Ranviera.
Zestawy opakowane w pudełkach.

	6.
	Plansze i modele prezentujące budowę komórek i tkanek roślinnych
	1. Plansze o wymiarach 70x50 cm lub 100x70 cm zawierające:
· Kolorowy schemat komórki roślinnej z wyszczególnieniem takich elementów jak: ściana komórkowa, plasmodesma, błona komórkowa, chloroplast, błona tylakoidu, mitochondrium, lizosom, aparat Golgiego, wakuola, retikulum endoplazmatyczne gładkie, retikulum endoplazmatyczne szorstkie, jądro, błona jądrowa, otwór w błonie jądrowej, jąderko.
· Kolorowe schematy przedstawiające następujące tkanki roślinne: okrywającą (pierwotną i wtórną), wzmacniającą, przewodzącą, miękiszową, twórczą (pierwotną i wtórną). 

Model typowej komórki zwierzęcej. 

Powiększenie ok. 20.000 razy. 

Wykonany z tworzywa sztucznego. 

Odpowiednio dobrana kolorystyka pozwalająca na zapoznanie się i zapamiętanie organelli znajdujących się wewnątrz komórki. 

Model umieszczony na podstawie. 

Instrukcja w języku polskim. 

Wymiary min. 42x30x16 cm.

Model typowej komórki roślinnej.

Powiększenie ok. 20.000 razy. 

Wykonany z tworzywa sztucznego.

Odpowiednio dobrana kolorystyka pozwalająca na zapoznanie się i zapamiętanie organelli znajdujących się wewnątrz komórki – Ektoplazma, Cytoplazma, Siateczka endoplazmatyczna, Wakuole z metabolicznymi produktami, Chloroplasty, Chromoplasty, Leukoplasty, Ziarna skrobi, Jądro komórki, aparat Golgiego, mitichondrium. 

Model umieszczony na podstawie. 

Instrukcja w języku polskim. 

Wymiary min. 42x30x8 cm.

Liść – struktura 

Powiększenie ok. 500 razy.
Przestrzenny model struktury liścia umieszczony na podstawie. 

Model przedstawiający budowę histologiczną liścia w powiększeniu ok. 1500x. Boki modelu powinny przedstawiać 3 wymiarowe różne przekroje przez komórki i ich grupy.

Model umieszczony na podstawie. 

Wykonany z tworzywa sztucznego.

Wymiary min. 26x24x6 cm.

	7.
	Plansze prezentujące budowę kwiatów, nasion, kwiatostanów owoców i owocostanów 
	Plansze o wymiarach 70x50 cm lub 100x70 cm zawierające:

1. Kwiaty obupłciowe i jednopłciowe (kwiaty męskie, kwiaty żeńskie) w tym budowa kwiatu – zalążnia, pręcik.

2. Kwiatostany – grono, baldach, baldachogrono, kłos, kolba, główka, baldach złożony, wiecha, kłos złożony, sierpik, wachlarzyk, koszyczek,

3. Budowa nasiona.

4. Owoce – pękające (mieszek, strąk, torebka, łuszczyna, łuszczynka), niepękające (orzech jednonasienny, orzech właściwy, ziarniak, niełupka, rozłupnia), pojedyncze mięsiste (jagoda, pestkowiec), owoce zbiorowe (owoc wielopestkowcowy, owoc wieloorzeszkowy), owoce rzekome (owoc jabłoni, owoc róży).

5. Owocostany (pestkowcowy, jagodostan).

	8.
	Tablice roślin chronionych
	10 plansz o wymiarach 70x50 cm lub 100x70 cm przedstawiających zdjęcia roślin chronionych. Każda plansza powinna zawierać od 6 do 12 roślin pochodzących z różnorodnych zbiorowisk roślinnych.
Oprawa laminowana dwustronnie folią strukturalną o podwyższonej wytrzymałości na rozdzieranie.

	9.
	Zielniki roślin zielnych, krzewów i drzew
	Zbiór zielnikowy zawierający na planszy formatu A4:

· w przypadku roślin zielnych – wysuszoną całą roślinę lub jej części (korzeń z początkiem łodygi oraz cześć wierzchołkową z liśćmi i kwiatostanem (w przypadku roślin chronionych należy zamiast zasuszonego okazu załączyć barwną fotografię),

· w przypadku roślin drzewiastych – ulistniony pęd, pęd zimowy.
Wykaz roślin zielnych ujętych w zbiorach: 

Bagno zwyczajne, Barszcz zwyczajny, Bażyna czarna, Biedrzeniec mniejszy, Bielistka siwa, Bluszczyk kurdybanek, Bobrek trójlistkowy, Bodziszek cuchnący, Bodziszek żałobny, Borówka bagienna, Borówka brusznica, Borówka czarna, Chmiel zwyczajny, Chrobotek leśny, Chrobotek reniferowy, Chrobotek widlasty, Czartawa drobna, Czartawa pospolita, Czermień błotna, Czerniec gronkowy, Czosnaczek pospolity, Czosnek niedźwiedzi, Czworolist pospolity, Czyściec błotny, Czyściec leśny, Dąbrówka rozłogowa, Długosz królewski, Drabik drzewkowaty, Dzięgiel leśny, Dzwonek brzoskwiniolistny, Fiołek błotny, Fiołek leśny, Fiołek psi, Fiołek Rivina, Gajnik lśniący, Gajowiec żółty, Goryczka trojeściowa, Gorysz błotny, Groszek skrzydlasty, Groszek wiosenny, Gruszyczka okrągłolistna, Gruszycznik (Gruszyczka), Gwiazdnica długolistna, Gwiazdnica gajowa, Gwiazdnica wielkokwiatowa, Izgrzyca przyziemna, Janowiec barwierski, Jarzmianka mniejsza, Jarzmianka większa, Jaskier kosmaty, Jaskier rozłogowy, Jaskier różnolistny, Jasnota plamista, Jastrzębiec baldaszkowaty, Jastrzębiec gładki, Jastrzębiec kosmaczek, Jastrzębiec leśny, Jastrzębiec sabaudzki, Jeżyna fałdowana, Jeżyna gruczołowata, Jeżyna popielica, Jęczmieniec (Wydmuchrzyca), Języcznik zwyczajny, Kłosownica leśna, Kłosówka miękka, Kłosówka wełnista, Knieć błotna, Kokorycz pełna, Kokorycz pusta, Kokorycz wątła, Kokoryczka okółkowa, Kokoryczka wielokwiatowa, Kokoryczka wonna, Konwalia majowa, Konwalijka dwulistna, Kopytnik leśny, Kopytnik pospolity, Kosaciec żółty, Kosmatka gajowa, Kosmatka licznokwiatowa, Kosmatka olbrzymia, Kosmatka owłosiona, Kosmatka żółtawa, Kostrzewa górska, Kostrzewa leśna, Kostrzewa olbrzymia, Kostrzewa owcza, Kozłek lekarski, Krwawnica pospolita, Kuklik pospolity, Kuklik zwisły, Lepiężnik biały, Lepnica zwisła, Liczydło górskie, Lilia złotogłów, Listera sercowata, Łopian pajęczynowaty, Łuskiewnik różowy, Macierzanka piaskowa, Malina kamionka, Malina moroszka, Malina właściwa, Marzanka wonna, Mącznica lekarska, Merzyk fałdowany, Merzyk pokrewny, Miesiącznica trwała, Miodunka ćma, Miodunka plamista, Modrzewnica zwyczajna, Modrzyk górski, Naparstnica zwyczajna, Narecznica krótkoostna, Narecznica samcza, Nawłoć pospolita, Nawłoć późna, Nerecznica błotna, Nerecznica samcza, Niecierpek pospolity, Niezapominajka błotna, Orlica pospolita, Oset łopianowaty, Ostrożeń warzywny, Paprotnik kolczysty, Perłówka jednokwiatowa, Perłówka zwisła, Perz psi, Pępawa błotna, Pięciornik kurze, Piórosz pierzasty, Piżmaczek wiosenny, Płonnik pospolity, Płonnik strojny, Płonnik sztywny, Podagrycznik pospolity, Podbiał pospolity, Podbiałek alpejski, Podkolan biały, Podrzeń żebrowiec, Pokrzywa zwyczajna, Pomocnik baldaszkowaty, Porost islandzki, Porzeczka czarna, Powojnik (Powojnica), Poziewnik miękkowłosy, Poziomka pospolita, Prosownica rozpierzchła, Przenęt purpurowy, Przetacznik górski, Przetacznik lekarski, Przetacznik leśny, Przylaszczka pospolita, Przytulia błotna, Przytulia czepna, Przytulia leśna, Przytulia pospolita, Przytulia Schultesa, Przytulia wiosenna, Przytulia wonna, Psianka słodkogórz, Pszeniec gajowy, Pszeniec leśny, Pszeniec zwyczajny, Rokiet cyprysowaty, Rokiet pierzasty, Rokiet pospolity, Rosiczka okrągłolistna, Rozchodnik wielki, Rzeżucha gorzka, Sałatnik leśny, Sasanka łąkowa, Siedmiopalecznik błotny, Siódmaczek leśny, Siódmaczek pospolity, Sit bałtycki, Sit rozpierzchły, Sit skupiony, Sitowie leśne, Skrzyp bagienny, Skrzyp leśny, Skrzyp łąkowy, Skrzyp olbrzymi, Starzec Fuchsa, Starzec gajowy, Szalej jadowity, Szałwia lepka, Szczaw gajowy, Szczaw górski, Szczaw polny, Szczawik zajęczy, Szczotlicha siwa, Szczyr trwały, Śledziennica skrętolistna, Śmiałek darniowy, Śmiałek pogięty, Śnieżyca wiosenna, Tojad żółty, Tojeść bukietowa, Tojeść gajowa, Tojeść pospolita, Tojeść rozesłana, Tomka wonna, Torfowiec bagienny, Torfowiec Girgensohna, Traganek szerokolistny, Trędownik bulwiasty, Trzcinnik leśny, Trzcinnik owłosiony, Trzęślica modra, Turzyca błotna, Turzyca ciborowata, Turzyca długokłosa, Turzyca gwiazdkowa, Turzyca gwiazdkowata, Turzyca leśna, Turzyca nitkowata, Turzyca odległokłosa, Turzyca palczasta, Turzyca piaskowa, Turzyca pigułkowata, Turzyca pospolita, Turzyca siwa, Turzyca zajęcza, Turzyca zwisła, Ukwap dwupienny, Wawrzynek wilczełyko, Wełnianka pochwowata, Wełnianka wąskolistna, Wężymord niski, Wiązówka błotna, Widlicz (Widłak), Widłak jałowcowaty, Widłoząb falisty, Widłoząb miotlasty, Wiechlina gajowa, Wierzbownica błotna, Wierzbownica górska, Wietlica samicza, Wilczomlecz migdałolistny, Woskownica europejska, Wrzos pospolity, Wrzosiec bagienny, Zachylnik (Nerecznica), Zachyłka oszczepowata, Zachyłka trójkątna, Zawilec gajowy, Zawilec leśny, Zawilec narcyzowy, Zawilec żółty, Zdrojówka rutewkowata, Ziarnopłon wiosenny, Złoć żółta, Żankiel zwyczajny, Żłobik koralowy, Żurawiec falistolistny, Żurawina błotna, Żywiec cebulkowy, Żywiec dziewięciolistny, Żywiec gruczołkowaty, Żywokost bulwiasty, Żywokost lekarski, Żywokost sercowaty, 

Wykaz roślin drzewiastych ujętych w zbiorach: 

Berberys zwyczajny, Bez czarny, Bez koralowy, Bluszcz pospolity, Brzoza brodawkowata, Brzoza omszona, Buk zwyczajny, Cis pospolity, Czeremcha amerykańska, Czeremcha pospolita, Daglezja zielona, Dąb bezszypułkowy, Dąb czerwony, Dąb szypułkowy, Dereń biały, Dereń jadalny, Dereń świdwa, Forsycja zwisła, Głóg dwuszyjkowy, Głóg jednoszyjkowy, Grab pospolity, Grusza pospolita, Jabłoń dzika, Jałowiec pospolity, Jarząb brekinia, Jarząb mączny, Jarząb pospolity, Jesion amerykański, Jesion wyniosły, Jeżyna fałdowana, Jodła pospolita, Kalina koralowa, Kasztanowiec zwyczajny, Klon jawor, Klon jesionolistny, Klon polny, Klon zwyczajny, Kolcowój zwyczajny, Kruszyna pospolita, Leszczyna pospolita, Lipa drobnolistna, Lipa szerokolistna, Malina właściwa, Modrzew europejski, Modrzew japoński, Olsza czarna, Olsza szara, Olsza zielona, Parczelina trójlistkowa, Platan klonolistny, Porzeczka czarna, Porzeczka czerwona, Robinia akacjowa, Rokitnik zwyczajny, Róża dzika, Sosna banksa, Sosna czarna, Sosna górska, Sosna limba, Sosna pospolita, Sosna smołowa, Sosna wejmutka, Suchodrzew jadalny, Szakłak zwyczajny, Śliwa tarnina, Śnieguliczka biała, Świerk pospolity, Topola biała, Topola czarna, Topola osika, Topola szara, Topola włoska, Trzmielina brodawkowata, Trzmielina pospolita, Wiąz górski, Wiąz polny, Wiąz szypułkowy, Wierzba biała, Wierzba iwa, Wierzba krucha, Wierzba szara, Wiśnia ptasia, Żywotnik zachodni, 

	10.
	Klucze do oznaczania drzew i krzewów
	Pozycja książkowa zawierająca opisy ważniejszych gatunków drzew i krzewów umożliwiająca identyfikację poszczególnych roślin na podstawie budowy makroskopowej.

	11.
	Atlasy gatunków drzew, krzewów i roślin zielnych
	Pozycja książkowa zawierająca minimum opisy gatunków drzew i krzewów leśnych oraz roślin zielnych wraz ze zdjęciami lub rycinami.

	12.
	Filmy dydaktyczne dotyczące budowy komórek i tkanek roślinnych, cyklów rozwojowych mszaków, paprotników i roślin nasiennych
	Zestaw filmów dydaktycznych przedstawiających:

1. budowę komórek i tkanek roślinnych,

2. cykl rozwojowy mszaków,

3. cykl rozwojowy paprotników,

4. cykl rozwojowy roślin nasiennych.

Filmy powinny być przygotowane na nośniku DVD.

	13.
	Eksponaty zoologiczne 
	Medalion byka co najmniej dwunastaka koronnego, o masie wieńca ok. 5 kg.

	
	
	Medalion dzika – odyńca.

	
	
	Medalion kozła (mocnego szóstaka).

	
	
	Spreparowany bażant.

	
	
	Spreparowany kaczor.

	
	
	Spreparowany lis niosący koguta bażanta.

	14.
	Tablice zwierząt chronionych 
	Zestaw barwnych plansz o wym. 50x70 cm. lub 70x100 cm ukazujących zwierzęta chronione. Plansza powinna przedstawiać 6-12 okazów pogrupowanych w następujące grupy taksonomiczne (gromady): ssaki, ptaki, płazy, owady, gady i ryby.

	15.
	Barwne atlasy owadów i kręgowców 
	Pozycja książkowa zawierająca opisy morfologiczne, biologii i rozwoju owadów i kręgowców oraz zawierające barwne tablice z barwnymi rysunkami owadów

	16.
	Plansze prezentujące budowę owadów
	Zestaw barwnych plansz o wym. 50x70 cm lub 70x100 cm ukazujących budowę owadów.

	17.
	Filmy dydaktyczne dotyczące budowy komórek i tkanek zwierzęcych oraz hodowli i ochrony zwierząt 
	Zestaw filmów dydaktycznych przedstawiających:

1. budowę komórek i tkanek zwierzęcych,

2. hodowlę zwierząt łownych,

3. ochronę gatunkowej zwierząt.

Filmy powinny być przygotowane na nośniku DVD.

	18.
	Modele urządzeń łowieckich
	Urządzenia służące do dokarmiania zwierzyny grubej. Urządzenia ułatwiające odstrzał i odłów zwierzyny. Wykonane z trwałych materiałów w skali: 1:10 – 1:20.

	19.
	Spreparowane żuchwy jeleniowatych do oznaczania wieku zwierząt
	1. przeszklona gablota drewniana o formacie 70x35 cm. zawierająca spreparowane żuchwy sarny w wieku: 2 lat, 3 lat, 4 lat 5 lat, 6 lat, 7 lat, 8 lat powyżej 8 lat.

2. przeszklona gablota drewniana o formacie 70x50 cm zawierająca spreparowane żuchwy jelenia w wieku: 3 lat, 5 lat, 7 lat, 9 lat i więcej lat.

Wymiary gablot mogą się różnić do 10% od wymiarów podanych w ofercie.

	20.
	Zestawy trofeów myśliwskich zwierząt łownych
	1. Oprawione na przyciemnianej, podrzeźbianej desce dębowej, przystosowanej do zawieszenia na ścianie następujące spreparowane trofea łowieckie:

a. oręż dzika osłonięty maskownicą oraz wypełniony żywicą.

b. czaszka lisa (oprawiona na dwuczęściowej desce).

c. poroża kozłów bez żuchw: myłkusa, regularnego szóstaka, widłaka lub szydlarza oraz perukarza.

d. poroża jelenia byka bez żuchw: ósmaka – dziesiątaka niekoronnego oraz dwunastaka-czternastaka koronnego.

2. Przeszklona gablota w formacie co najmniej 70x50 cm z zaczepami umożliwiającymi powieszenie na ścianie przedstawiająca następujące trofea myśliwskie:

a. Wybarwione grandle jelenia byka.

b. Grandle sarny.

c. Kęsy.

d. Fajki i szable.

e. Parostki.

f. Hyb.

g. Piórka z kaczki.

Eksponowane w gablocie trofea powinny być wykonane w formie użytkowej (np. oprawionej w brąz biżuterii, ozdób do kapelusza, breloczków, wisiorków, lub innych dodatków do stroju myśliwskiego).

Wymiary gabloty mogą się różnić do 10% od wymiarów podanych w ofercie.

	21.
	Zestaw przekrojów amunicji myśliwskiej 
	1. Gablota przeszklona o formacie co najmniej 80x60 cm z zestawem amunicji kulowej myśliwskiej w różnych kalibrach (co najmniej 20 kalibrów) z czego co najmniej 10 kalibrów z różnymi rodzajami pocisków.

2. Gablota przeszklona o formacie co najmniej 80x60 cm z zestawem amunicji śrutowej myśliwskiej w różnych kalibrach (co najmniej 20 kalibrów) z czego co najmniej 10 kalibrów z różnymi rodzajami śrutu.

3. Gablota przeszklona o wymiarach 50x70 cm przedstawiająca przekroje naboju śrutowego i kulowego oraz kolorowe ryciny lub zdjęcia tych przekroi w powiększeniu co najmniej 3-krotnym. Gablota powinna zawierać jeden przekrój naboju kulowego, jeden przekrój naboju gładkolufowego śrutowego oraz jeden przekrój naboju gładkolufowego typu "Breneka". 

Wymiary gablot mogą się różnić do 10% od wymiarów podanych w ofercie. Gabloty powinny posiadać zaczepy umożliwiające zawieszenie ich na ścianie.

	22.
	Egzemplarze przyrządów do czyszczenia i konserwacji broni
	Przeszklona gablota z zaczepami do zawieszenia na ścianie o wymiarach 70x50 cm przedstawiająca zestawy przyrządów do czyszczenia i konserwacji broni kulowej i śrutowej. Pojedynczy zestaw powinien zawierać co najmniej: wycior, komplet szczotek (mosiężna, bawełniana, włosiana), adapter do przecieraków filcowych, przecierak filcowy, olej do czyszczenia i konserwacji elementów metalowych broni myśliwskiej, olej do czyszczenia i konserwacji elementów drewnianych broni myśliwskiej. Ze względu na długość wyciorów dopuszcza się ich jednokrotne przecięcie.

Wymiary gablot mogą się różnić do 10% od wymiarów podanych w ofercie.

	23.
	Zestaw urządzeń stosowanych przez kłusowników
	Zestaw powinien zawierać co najmniej: dwa potrzaski różnej wielkości z zaczepem umożliwiającym powieszenie na ścianie, pętlę stalową oraz pułapkę żywołowną do odłowu kun lub lisów.

Wymiar gabloty może różnić się od podanego w zamówieniu 10%.

	24.
	Nagrania dźwiękowe głosów zwierząt, nagrania dźwiękowe sygnałów i muzyki myśliwskiej
	1. Płyty CD z nagraniami sygnałów myśliwskich i muzyki myśliwskiej: sygnały: min. 6, hejnały: min. 6, pieśni: min. 6, fanfary: min. 2, marsze: min. 4, inne: min. 6.

2. Płyty CD z nagraniami głosów dzikich zwierząt: głosy ptaków: nagrania co najmniej 50 gatunków; głosy ssaków: nagrania co najmniej 15 gatunków.

	25.
	Tablice z tropami zwierząt oraz innymi oznakami bytowania
	Tablice poglądowe/plansze w ramie za szybą o wymiarach 50x70 cm przedstawiające w skali 1:1:

· tropy co najmniej 9 zwierząt łownych,

· odchody co najmniej 9 zwierząt łownych.

	26.
	Mikroskop
	Mikroskop monokularowy, 

Minimalne wymagania: obraz o powiększeniu od 40 do 1600 x. Wyposażony w ruchomy stolik z podziałką oraz głowicę nachyloną pod kątem 45 stopni i obracaną o 360 stopni. Oświetlanie diodowe preparatu, wbudowany akumulator do pracy w terenie. 

Dane techniczne: głowica okularowa jednooczna, diafragma z płynną regulacją, obiektywy achromatyczne: 4x, 10x, 40x (S)(obiektyw amortyzowany), 100x (S)(O)(obiektyw amortyzowany), okular: szerokokątny WF10x, H16x zakres powiększeń w skompletowaniu standardowym 40x- 1600x, tubus nachylony pod kątem 45 stopni od pionu, mający możliwość obrotu o 360 stopni, makroruchy: 22 mm, mikroruchy: 1.3 mm długość mechanizmu tubusu – 160 mm, miska rewolwerowa czterogniazdowa diodowe oświetlenie preparatu wbudowany akumulator do pracy w terenie, NA 1.25 kondensor, przysłona irysowa, stolik przedmiotowy płaski z podziałką i z łapkami do mocowania preparatu umożliwiający przesuwanie preparatu za pomocą dwóch pokręteł.

Całość w styropianowym opakowaniu i w drewnianej skrzyneczce w zestawie zasilacz 12V, olejek imersyjny (cedrowy).

Gwarancja 24 miesiące.

	III. Pracownia hodowli lasu

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920x1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180cm, wysokość: min. 135cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920x1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3xHDMI, 2xUSB.

	5.
	Zestaw skał i minerałów
	W estetycznym zamykanym drewnianym pudełku o wymiarach po otwarciu: 48 cmx33 cm, zgromadzono 50 próbek najpopularniejszych skał i minerałów.
Zestaw zawiera podstawowe próbki skał, z jakich zbudowana jest litosfera z grup: skały osadowe, magmowe, metamorficzne oraz główne minerały, które te skały budują. 

Okazy zostały ułożone i ponumerowane wg wykazu, a każdy z nich znajduje się w osobnej plastikowej foremce natomiast te, które występują jako wielopostaciowe lub sypkie zostały opakowane w foliowe woreczki.

	6.
	Tablice lub miniatury przedstawiające profile glebowe
	Tablice poglądowe o min wymiarach 70x50 cm zawierające zdjęcia lub rysunki profili minimum 9 głównych typów gleb leśnych wraz ze zdjęciem zbiorowiska leśnego związanego z danym typem gleby.

Gleby bielicowe, brunatne, czarne ziemie, rdzawe, płowe, bielicowe, rędziny.

	7.
	Termometr zwykły, maksymalny, minimalny i glebowy
	Termometr zwykły
Przeznaczenie: pomiar chwilowej temperatury powietrza. Zakres pomiarowy: od -38 oC do +50 oC, działka elementarna 0,2oC, Świadectwo legalizacji.

Termometr maksymalny
Przeznaczenie: pomiar najwyższej (maksymalnej) temperatury powietrza, jaka wystąpiła w ciągu doby. Zakres pomiarowy: od -35 oC do +55 oC, działka elementarna 0,5 oC.
Termometr minimalny
Przeznaczenie: pomiar najniższej (minimalnej) temperatury powietrza, jaka wystąpiła w ciągu doby. Zakres pomiarowy: od -55 oC do +35 oC, działka elementarna 0,5 oC. 
Termometr glebowy - termometr kolankowy
Przeznaczenie: pomiar temperatury gruntu na głębokościach: 5, 10, 20, 50 cm.

	8.
	Kwasomierz glebowy
	Zestaw do pomiaru poziomu pH gleby zawierający: 
· bazę (porcelanowa płytka z zagłębieniem) z kolorową skalą do odczytu poziomu pH;

· szpatułkę lub mieszadełko;
· płyn Helliga lub równoważny tj. przeznaczony do badania kwasowości gleby;
· instrukcję obsługi.
lub

Elektroniczny kwasomierz glebowy, tester ph, wykorzystywany do oznaczenia kwasowości gleby.

	9.
	Zestawy roślin charakteryzujących typy siedliskowe lasu
	Zestawy zbiorów zielnikowych roślin typowych dla danego siedliska oraz roślin różnicujących siedliska leśne. Zbiory powinny zawierać 23 kompletne zestawy roślin naklejonych na plansze o formacie A4 i podzielonych wg następującego schematu:

1. siedliska terenów nizinnych: Bs, Bśw, Bw, Bb, BMśw, BMw, BMb, LMśw, LMw, LMb, Lśw, Lw, Ol, Lł, 

2. siedliska terenów wyżynnych: BMwyż, LMwyż, Lwyż, 

3. siedliska terenów górskich: BWG, BG, BMG, LMG, LG, LŁG,

Na pojedynczej planszy o formacie A4 powinien znajdować się jeden zasuszony okaz rośliny lub jej części (korzeń z początkiem łodygi oraz cześć wierzchołkową z liśćmi i kwiatostanem (w przypadku roślin chronionych należy zamiast zasuszonego okazu załączyć barwną fotografię).

	10.
	Zbiory nasion i szyszek
	Zbiory z natury (wg poniższego wykazu) – nasiona przechowywane w przeźroczystych, plastikowych, zamykanych woreczkach - ilość nasion w woreczku zależna od gatunku. 

Sposób przechowywania: w woreczkach umieszczonych w drewnianych skrzynkach o wymiarach 40x50x15 cm

Wykaz eksponatów w zbiorach:

Nasiona: cis pospolity, daglezja zielona, jodła pospolita, modrzew: europejski, japoński, polski, sosna czarna, sosna posoliła, sosna wejmutka, świerk pospolity, żywotnik sp., brzoza brodawkowata, brzoza omszona, buk zwyczajny, dąb szypułkowy, dąb bezszypułkowy, dąb czerwony, robinia akacjowa, grab zwyczajny, jesion wyniosły, klon jawor, klon zwyczajny, klon polny, lipa drobnolistna, lipa szerokolistna, olsza czarna, olsza szara, topola osika, wiąz górski, wiąz szypułkowy, wiąz polny, czeremcha amerykańska, czeremcha zwyczajna, dereń świdwa, głóg jednoszyjkowy, głóg dwuszyjkowy, jałowiec pospolity, kruszyna pospolita, róża dzika, trzmielina brodawkowata, trzmielina zwyczajna

Szyszki: daglezja zielona, jodła pospolita, modrzew: europejski, japoński, polski, sosna czarna, sosna posoliła, sosna wejmutka, świerk pospolity, żywotnik sp.,

	11.
	Skrzynki i pojemniki do pakowania sadzonek 
	Skrzynki lub pojemniki umożliwiające ręczny transport zabezpieczonego przed przesychaniem materiału sadzeniowego, wykonane z materiałów: jednorodnych (drewno, tektura, papier, polietylen i polipropylen, metal, styropian) lub niejednorodnych (połączenie plastyku z metalem itp.). 

	12.
	Klucze do rozpoznawania drzew i krzewów leśnych 
	Pozycja książkowa zawierająca opisy ważniejszych gatunków drzew i krzewów umożliwiająca identyfikację poszczególnych roślin na podstawie budowy makroskopowej.

	13.
	Atlasy drzew i krzewów leśnych 
	Pozycja książkowa zawierająca opisy ważniejszych gatunków drzew i krzewów oraz zawierająca szczegółowy opis poszczególnych roślin ze zdjęciami lub rycinami.

	14.
	Tablice przedstawiające fazy rozwojowe drzewostanów
	Tablice poglądowe o min wymiarach 70x50 cm lub 100x70 cm przedstawiające:

· uprawę,

· młodnik i tyczkowinę,

· drągowinę,

· drzewostan dojrzewający,

· drzewostan dojrzały, 

· starodrzew.

	15.
	Filmy dydaktyczne dotyczące nasiennictwa, szkółkarstwa sztucznego i naturalnego odnowienia lasu, zalesień, zadrzewień i plantacji, pielęgnowania lasu i rębni
	Zestaw filmów dydaktycznych przedstawiających:

1. Zasady selekcji drzew leśnych w Polsce.

2. Pozyskiwanie nasion drzew i krzewów leśnych.

3. Wyłuszczanie nasion drzew iglastych oraz wydobywanie z owocni nasion drzew i krzewów liściastych.

4. Sposoby przechowywania nasion.

5. Ekologiczne uwarunkowania produkcji sadzonek.

6. Sposoby uprawy gleby oraz nawożenie szkółek.

7. Pielęgnowanie siewek i sadzonek.

8. Produkcję sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym.

9. Sztuczne odnowienie lasu.

10. Naturalne odnowienie lasu.

11. Zalesianie nieużytków.

12. Zasady plantacyjnej uprawy szybkorosnących drzew leśnych.

13. Zasady zakładania, pielęgnacji i użytkowania zadrzewień.

14. Pielęgnowanie lasu we wszystkich fazach rozwojowych.

15. Rodzaje i formy rębni.

Filmy powinny być przygotowane na nośniku DVD.

	IV. Pracownia użytkowania i ochrony lasu

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920x1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180cm, wysokość: min. 135cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920x1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3xHDMI, 2xUSB.

	5.
	Plansze prezentujące owady pasożytnicze i drapieżne
	Plansze 50x70 cm lub 70x100 cm. prezentujące następujące gatunki owadów pasożytniczych:

- gąsienicznikowate: kosoń, sierpoń, gąsienicznik czarny, zgłębień,

- rączycowate: mniszkówka, worecznica,

- bleskotkowate: kruszynek,

- męczelkowate: baryłkarz.

Plansze 50x70 cm lub 70x100 cm. prezentujące następujące gatunki owadów drapieżnych:

- błonkoskrzydłe: mrówka rudnica, mrówka ćmawa, 

- biegaczowate: biegacz leśny, gajowy, skórzasty, fioletowy, szykoń, tęcznik liszkarz, tęcznik mniejszy, 

oraz: przekrasek mrówkowaty, biedronka siedmiokropka, wielbłądka, zawadzik, leśniczek.

	6.
	Zbiory entomologiczne przedstawiające stadia rozwojowe owadów
	Gabloty o wymiarach 40x50x5 cm z cyklem rozwojowym:

- gatunku przechodzącego rozwój złożony, 

- gatunku przechodzącego rozwój prosty.

	7.
	Gabloty z eksponatami szkodliwych owadów drzew leśnych
	Owady kompletne, przytwierdzone na szpikach entomologicznych do pianki wg poniższego wykazu.

Gabloty: entomologiczne (40 cmx50 cmx5 cm), wieko oszklone, zamykane na obce pióro, wyłożone pianką 0,5 cm umożliwiającą wbicie szpilek entomologicznych.

	
	
	GATUNEK
	złoże jaj
	larwa
	poczwarka
	imago

	
	
	Barczatka sosnówka
	+
	+
	+
	+

	
	
	Białka wierzbówka
	+
	+
	 
	+

	
	
	Bogatek ośmioplamkowy
	 
	 
	 
	+

	
	
	Borecznik rudy
	+
	 
	 
	+

	
	
	Borecznik sosnowiec
	 
	+
	+
	+

	
	
	Brudnica mniszka
	+
	+
	+
	+

	
	
	Brudnica nieparka
	+
	+
	+
	+

	
	
	Cetyniec mniejszy
	 
	 
	 
	+

	
	
	Cetyniec większy
	 
	 
	 
	+

	
	
	Choinek szary
	 
	 
	 
	+

	
	
	Chrabąszcz kasztanowiec
	 
	+
	+
	+

	
	
	Chrabąszcz majowy
	 
	+
	+
	+

	
	
	Czterooczak świerkowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Drwalnik paskowany
	 
	 
	 
	+

	
	
	Guniak czerwczyk
	 
	+
	+
	+

	
	
	Hurmak olchowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Igłówka sosnowa
	 
	 
	 
	 +

	
	
	Jesionowiec pstry
	 
	 
	 
	+

	
	
	Kornik drukarczyk
	 
	 
	 
	+

	
	
	Kornik drukarz
	 
	 
	 
	+

	
	
	Kornik ostrozębny
	 
	 
	 
	+

	
	
	Kornik sześciozębny
	 
	 
	 
	+

	
	
	Korowiec sosnowy
	 
	+
	 
	+

	
	
	Krytoryjek olchowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Kuprówka rudnica
	 
	 
	 
	+

	
	
	Listnik zmiennobarwny
	 
	 
	 
	+

	
	
	Miedziak sosnowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Ogłodek brzozowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Ogłodek wiązowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Ogrodnica niszczylistka
	 
	 
	 
	+

	
	
	Opaślik sosnowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Opiętki
	 
	 
	 
	+

	
	
	Osnuja gwiaździsta
	 
	 
	 
	+

	
	
	Osnuja sadzonkowa
	 
	 
	 
	+

	
	
	Osnuja świerkowa
	 
	 
	 
	 

	
	
	Piędzik przedzimek
	 
	 
	 
	+

	
	
	Piędzik siewierak
	 
	 
	 
	+

	
	
	Pochwik modrzewiowiec
	 
	 
	+
	 

	
	
	Poproch cetyniak
	+
	+
	+
	+

	
	
	Przezierniki 
	 
	 
	 
	+

	
	
	Przypłaszczek granatek
	 
	+
	 
	+

	
	
	Rębacze
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rolnice
	 
	+
	 
	+

	
	
	Rynnica topolowa
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rytel pospolity
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rytownik dwuzębny
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rytownik pospolity
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rzemlik osinowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Rzemlik topolowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Sieciech niegłębek
	 
	 
	 
	+

	
	
	Smolik drągowinowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Smolik sosnowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Smolik znaczony
	 
	 
	 
	+

	
	
	Spuszczel domowy
	 
	 
	 
	+

	
	
	Strzygonia choinówka
	+
	+
	+
	+

	
	
	Szarek siwy
	 
	 
	 
	+

	
	
	Szczotecznica szarawka
	 
	 
	+
	+

	
	
	Szeliniak sosnowiec
	 
	 
	 
	+

	
	
	Ścigi
	 
	 
	 
	+

	
	
	Trociniarka czerwica
	 
	+
	 
	+

	
	
	Trzpiennik olbrzym
	 
	 
	 
	+

	
	
	Turkuć podjadek
	 
	+
	 
	+

	
	
	Tycz cieśla
	 
	 
	 
	+

	
	
	Wałkarz lipczyk
	 
	+
	 
	+

	
	
	Wykarczak
	 
	 
	 
	+

	
	
	Zawisak borowiec
	 
	+
	+
	+

	
	
	Zmiennik 
	 
	 
	 
	+

	
	
	Zmorsznik
	 
	 
	 
	+

	
	
	Zwójka zieloneczka
	 
	 
	 
	+

	
	
	Zwójki sosnowe
	 
	 
	 
	+

	
	
	Żerdzianka sosnówka
	 
	 
	 
	+

	8.
	Zbiory żerowisk owadów 
	Zbiory z natury (wg poniższego wykazu) – wielkość zależna od specyfiki gatunku (fragmenty drewna, pędy, kora). Sposób przechowywania: skrzynki drewniane o wymiarach 40x50x15 cm

Żerowiska: fragmenty drewna z przyciętymi końcami, długość ok. 30 cm.

Wykaz eksponatów w zbiorach: Bogatek ośmioplamkowy, Cetyniec mniejszy, Cetyniec większy, Choinek Szary, Czterooczak świerkowiec, Drwalnik paskowany, Igłówka sosnowa, Jesionowiec pstry, Kornik drukarczyk, Kornik drukarz, Kornik ostro zębny, Kornik sześciozębny, Krytoryjek olchowiec, Kuprówka rudnica, Miedziak sosnowiec, Ogłodek brzozowiec, Opiętki, Osnuja sadzonkowa, Osnuja świerkowa, Owocówka żołędzióweczka, Przezierniki, Przypłaszczek granatek, Rębacze, Rytel pospolity, Rytownik dwuzębny, Rytownik pospolity, Rzemlik osinowiec, Rzemlik topolowiec, słonik żołędziowiec, Smolik drągowinowiec, Smolik sosnowiec, smolik szyszkowiec, Smolik znaczony, Spuszczel domowy, Szeliniak sosnowiec, Szyszeń pospolity, Ścigi, Trociniarka czerwica, Trzpiennik olbrzym, Tycz cieśla, Wykarczak, Zmorsznik, Zwójki sosnowe, Żerdzianka sosnówka,

	9.
	Atlasy owadów
	Pozycja książkowa zawierająca:

· opisy ważniejszych owadów występujących w polskich lasach,

· barwne tablice przedstawiające owady w różnych postaciach stadiach rozwojowych,

· barwne tablice przedstawiające oznaki żerowania poszczególnych owadów.

	10.
	Zbiory patogenów grzybowych
	Zbiór z natury (wg poniższego wykazu), wielkość i forma zależna od patogena; w przypadku hub – owocniki muszą być z fragmentem drewna (dopuszcza się odcięcie pobocznicy drewna z umiejscowionym owocnikiem).

Wykaz eksponatów

	
	
	PATOGEN
	EKSPONAT

	
	
	Zgorzel grzybowa siewek
	Objawy porażenia siewek sosny lub buka

	
	
	Huba korzeniowa /korzeniowiec wieloletni
	Zgnilizna drewna świerkowego

Owocniki

	
	
	Opieńkowa zgnilizna korzeni
	Ryzomorfy

Sadzonki z widocznym przeżywiczeniem w szyi korzeniowej

	
	
	Osutki sosny
	Igły z owocnikami stadium konidialnego i workowego

	
	
	Skrętak sosny
	Zdeformowane pędy z widocznym miejscem infekcji

	
	
	Mączniak dębu
	Liście z nalotem grzybni, z owocnikami stadium workowego

	
	
	Pomór topoli
	Pędy z objawami porażenia

	
	
	Staśmienie pędów świerka
	Pędy z widocznym zniekształceniem

	
	
	Zamieranie pędów sosny
	Pędy z objawami porażenia

	
	
	Rdza pęcherzykowata igieł sosny
	Uiglony pęd z objawami porażenia

	
	
	Rdza kory sosny / obwar sosny
	Przeżywiczony fragment drewna (przekrój)

	
	
	Rak jodły
	Zniekształcenie na strzale lub pędzie

	
	
	Rak modrzewia
	Zniekształcenie na strzale

	
	
	Holenderska choroba wiązu / grafioza
	Fragment drewna ze śladami zatkanych naczyń

	
	
	Huba sosny
	Owocnik z fragmentem drewna

Przekrój poprzeczny strzały z widoczną zgnilizną/dziuplą

	
	
	Huba pospolita
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Huba ogniowa
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Hubka szorstka
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Porek brzozowy
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Hubka wielobarwna
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Gruzłek cynobrowy 

Gruzłek rakotwórczy
	Pędy z widocznymi owocnikami

	
	
	Sinizna drewna
	Fragment drewna okrągłego lub tarcicy z widocznym przebarwieniem

	
	
	Jemioła 
	Fragment krzaka z widocznym miejscem wrośnięcia w pędy

	
	
	Kanianka 
	Pędy rośliny żywicielskiej oplecione przez pasożyta

	
	
	Łuskiewnik
	Pędy 

	
	
	Lakownica spłaszczona
	Owocnik z fragmentem drewna

	
	
	Gmatwek dębu
	Owocnik z fragmentem drewna

	11.
	Modele skrzynek lęgowych dla ptaków i schronów dla nietoperzy
	Skrzynki lęgowe A1, A, B, C, D, horyzontalna, schron dzienny dla nietoperzy.

	12.
	Filmy dydaktyczne dotyczące zapobiegania pożarom lasów, czynnikom abiotycznym, szkodliwym owadom leśnym, szkodom powodowanym przez zwierzęta 
	Zestaw filmów dydaktycznych przedstawiających:

1. Szkodliwe czynniki abiotyczne.

2. Pożary leśne, zapobieganie pożarom oraz postępowanie po ugaszeniu pożarów.

3. Szkody powodowane przez ptaki i ssaki.

Filmy powinny być przygotowane na nośniku DVD.

	13.
	Tablice zasobności i przyrostu drzewostanu
	Pozycja książkowa zawierająca:

· wykresy średniej wysokości drzewostanu,
· tablice bieżącego przyrostu rocznego grubizny drzewa.
Tablice powinny być podzielone na działy dotyczące:

· drzewostanu głównego (zawierające dane dotyczące średniej wysokości i pierśnicy liczby drzew i powierzchnie przekroju, liczby kształtu grubizny i całego drzewa, miąższość grubizny, drobnicy oraz grubizny i drobnicy razem, podane w korze w przeliczeniu na 1 ha powierzchni),

· drzewostanu podrzędnego (zawierające dane dotyczące miąższości grubizny, drobnicy, grubizny i drobnicy razem, sumę użytków przedrębnych grubizny drzewa oraz sumę użytków przedrębnych grubizny i drobnicy razem),

· sumy produkcji drzewostanu głównego i podrzędnego (zawierające dane dotyczące sumarycznej produkcji (drzewostanu głównego wraz z podrzędnym) grubizny drzewa, sumarycznej produkcji grubizny i drobnicy razem oraz procentowego udziału użytków przedrębnych grubizny, grubizny i drobnicy razem w całkowitej produkcji),

· przyrostów przeciętnych (zawierających dane dotyczące przeciętnego przyrostu rocznego grubizny całkowitej produkcji oraz przeciętnego przyrostu rocznego grubizny i drobnicy całkowitej produkcji (drzewostanu głównego i podrzędnego razem), bieżące przyrosty roczne (zawierające dane dotyczące bieżącego przyrostu rocznego grubizny drzewa (wraz z przyrostem kory) całkowitej miąższości w liczbach absolutnych i procentowych oraz bieżącego przyrostu rocznego grubizny i drobnicy drzewa całkowitej miąższości, także w liczbach absolutnych i procentowych).

	14.
	Narzędzia i urządzenia przeznaczone do prac z zakresu użytkowania lasu lub ich modele w odpowiedniej skali
	W skład zestawu narzędzi pomocniczych przeznaczonych do prac z zakresu użytkowania lasu wchodzi:

Siekiera uniwersalna - stylisko drewniane o długości 60-70 cm, masa głowicy: 9000-1100 g.

Siekiera rozłupująca – stylisko drewniane lub metalowe długości min. 70 cm, ciężar głowicy min. 1700 g, ciężar całkowity max 2700 g.

Młot do łupania - stylisko drewniane lub metalowe długości min. 80 cm, ciężar głowicy min. 1900 g, ciężar całkowity max 3700 g.

Kliny do ścinki – wykonane z mocnego poliamidu (odpornego na niskie temperatury do -20 ºC) o płaszczyznach ożebrowanych lub innej powierzchni antypoślizgowej, o długości 17-21 cm, szerokości 6-7 cm, i wysokości 3-4 cm. 

Tyczka kierunkowa (Widełki do obalania drzew) – wykonane ze stali, wyposażone w dwa kolce służące do obalania, i jeden w postaci haka służący do ściągania gałęzi. Średnica otworu do mocowania na drzewcu 8-10 cm, ciężar 1000-1200 g.

Dźwignia-obracak – wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, wyposażony w hak nastawny, o długości 80-100 cm i ciężarze max 3000 g.

Hak do obracania drewna - wykonany ze stali kutej, o wydłużonym grzbiecie, posiadający pierścień z wybrzuszeniem. Długość z pierścieniem 40-42 cm, ciężar 1500-1700 g.

Kleszcze samozaciskowe do przenoszenia drewna – wykonane z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, dopuszcza się wykonanie uchwytu z tworzywa sztucznego. Rozstaw szczęk 18,5-19,5 cm. Ciężar 480-500 g.

Hak do przenoszenia drewna krótkiego wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, dopuszcza się wykonanie uchwytu z tworzywa sztucznego, długość 24-26 cm, ciężar 430-450 g.

Capina – stylisko drewniane o długości min. 80 cm, ciężar głowicy min. 600 g. 

Ośnik strzemiączkowy – wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, długość 34-37 cm, szerokość ostrza 57-80 mm, ciężar 650-700 g, uchwyt drewniany – jesionowy.

Ośnik zwykły – wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, długość 40-43 cm, szerokość ostrza 230-240 mm, uchwyt drewniany – jesionowy.

Bloczek kierunkowy – składany, obciążenie min 32 kN, Ø rolki min. 140 mm, max. Ø liny: 11,5 mm, Ciężar max 2700 g, współczynnik bezpieczeństwa 5.
Pas narzędziowy skórzany - skórzany, długość 1250 mm, szerokość 40 mm, grubość skóry 4 mm posiadający:

· Uchwyt skórzany do farby – kompatybilny z pasem narzędziowym.

· Uchwyt skórzany do lubryki – kompatybilny z pasem narzędziowym.

· Uchwyt skórzany do średnicomierza – kompatybilny z pasem narzędziowym.

· Podkładka do taśmy mierniczej- wykonana z tworzywa sztucznego, posiadająca zaczep do zawieszania taśmy mierniczej – kompatybilna z pasem narzędziowym.

Lubryka twarda - Lubryka woskowa, sześciokątna, wstępnie zaostrzona, Ø max. 11 mm, długość max. 11 cm. Dostępne kolory: czarny, niebieski, czerwony, zielony.

Lubryka miękka w osłonce papierowej - Lubryka sześciokątna, zaostrzona, Ø max. 12 mm, długość max 12 cm. Dostępne kolory: niebieski, żółty, biały, czerwony, zielony, czarny.

Oprawka do lubryki - Oprawka z tworzywa sztucznego z metalowymi szczękami i wewnętrznym gwintem, pasuje do wszystkich kredek o Ø do 12 mm, długość do 120 mm, ciężar nie większy niż 30 g.

Ryśnik składany z uchwytem drewnianym Wykonany z wysokogatunkowej stali, długość ostrza 75 mm, szerokość rowka: 7 mm, długość całkowita 275 mm. Składany, ze sztywną osłoną dłoni. Uchwyt wykonany z drewna nitowany w min. 3 punktach.

Ryśnik składany z uchwytem z tworzywa sztucznego - Wykonany ze stali, długość ostrza 75 mm, szerokość rowka: 7 mm, długość całkowita 275 mm. Składany, z osłoną na dłoń.

Wszystkie wyroby muszą spełniać wymagania polskich norm i posiadać wymagane atesty.

Dopuszcza się artykuły o lepszych parametrach niż wskazane w opisie przedmiotu zamówienia.

Do każdego artykułu, powinna być dołączona instrukcja w języku polskim.

Ww. artykuły mogą być wykonane jako modele, jednak w takiej skali aby umożliwiały prawidłowe zaprezentowanie sposobu posługiwania się nimi.

	15.
	Rejestrator leśniczego z oprogramowaniem (jedno urządzenie dla jednego ucznia)
	Wyszczególnienie
	Wymagania minimalne

	
	
	Nazwa urządzenia
	Urządzenie przenośne – kolektor danych typu komputer Handheld i dedykowaną stacją dokującą

	
	
	System operacyjny
	System Windows Mobile min. v. 6.5 lub równoważny, z obsługą strony kodowej Windows-1250 i zainstalowaną polską nakładką językową. System operacyjny musi być w wersji z obsługą funkcji transmisji danych przez GPRS

	
	
	Procesor
	Min. 800 Mhz

	
	
	Wyniki w testach wydajności SPB Banchmark Indices www.spb.com 
	CPU Index – nie mniej niż 3000 pkt.

	
	
	
	File System Index – nie mniej niż 300 pkt
Uwaga: wynik ustalony na podstawie średniej z trzech testów. Test przeprowadzony ma być bezpośrednio po wykonaniu resetu urządzenia, z włączoną polską nakładką językową, na w pełni naładowanych bateriach oraz bez podłączania urządzenia do komputera PC lub sieci Ethernet.

	
	
	Programy
	Kalkulator, program obsługi poczty, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, przeglądarka internetowa, przeglądarka pdf. Ww. oprogramowanie musi być zainstalowane na rejestratorze i gotowe do pracy, a jakikolwiek reset urządzenia nie może usuwać tych aplikacji.

	
	
	Pamięć
	RAM min. 256 MB 

FLASH (storage, pamięć na przechowywanie danych) min. 1024 MB

	
	
	Gniazda rozszerzeń
	Compact Flash II lub SD, lub SDHC lub MMC lub SDXC

	
	
	
	Urządzenie wyposażone w kartę min. 4 GB, o parametrach: w przypadku kart SD – maksymalna prędkość zapisu nie mniej niż 20 MB/s maksymalna prędkość odczytu nie niej niż 20 MB/s; W przypadku kart CF – szybkość zapisu min 16 MB/s, szybkość odczytu min. 20 MB/s. W przypadku kart SDHC/SDXC – karta musi spełniać wymagania min. SD Speed Class 6 (wg www.sdcard.org). W przypadku kart MMC spełnienie wymagań min. MMC System Specification Version 4.0 (wg www.mmca.org)

	
	
	Porty WE/WY
	Port RS232 (EIA/TIA574) DB9 Męski (Male) wyprowadzony bezpośrednio z obudowy urządzenia. Dopuszcza się zamiennie zastosowanie kabla z identycznym wyprowadzeniem lub przenośnego adaptera, których wytrzymałość na uszkodzenia mechaniczne nie będzie stwarzać ograniczeń w wielokrotnym podłączaniu ich do urządzenia oraz zapewni stabilność połączenia. Podłączony adapter lub kabel powinien pozwalać na pracę z urządzeniem trzymanym w dłoni bez potrzeby stawiania, któregokolwiek z elementów zestawu (urządzenia, kabla lub adaptera) na podłożu. Używanie takiego połączenia nie może kolidować z równoczesną możliwością ładowania akumulatora.

	
	
	
	Wyprowadzony bezpośrednio na zewnątrz obudowy urządzenia lub stacji dokującej port USB Client (Slave) wraz kablem USB lub kabel podłączany bezpośrednio do urządzenia z wyprowadzeniem USB

	
	
	
	Zintegrowany Bluetooth class II v.2.x (umożliwiający jednoczesną bezkolizyjną pracę. innych urządzeń radiowych tj. WiFi, GSM/GPRS, GPS ) 

Wbudowany moduł GSM/GPRS umożliwiający zastosowanie karty SIM dowolnego operatora sieci komórkowej działającego w Polsce 

Dostępny w stacji dokującej lub wyprowadzony bezpośrednio na zewnątrz obudowy lub dostępny za pomocą kabla z identycznym wyprowadzeniem port LAN (Ethernet 10/100Base T).

	
	
	Wbudowany GPS
	Wyłączona nawigacja statyczna SN (wyłączona funkcja zamrażania pozycji dot. chipsetu SIRF III ). Wsparcie dla protokołu NMEA0183.

	
	
	Wyświetlacz
	Kolorowy, podświetlany ekran dotykowy FULL VGA min. 3,5" min. 480*640 lub min. 640*480 px

	
	
	Klawiatura
	Minimum 50 klawiszy, wydzielona alfanumeryczna, multifunkcyjna, z oddzielnymi klawiszami numerycznymi (umieszczonymi ponad klawiaturą alfabetyczną), umożliwiająca wprowadzanie polskich znaków (w standardzie polski programisty). Możliwość „miękkiego” resetu urządzenia poprzez klawiaturę urządzenia lub funkcje ekranu dotykowego (bez kasowanie pamięci RAM)

	
	
	Dźwięk
	Głośnik i mikrofon

	
	
	Zasilanie
	Ładowalna bateria główna o największej oferowanej przez producenta pojemności.

	
	
	Ładowarka sieciowa i ładowarka samochodowa

	
	
	Bateria lub inne urządzenie podtrzymujące pamięć RAM, co najmniej na czas wymiany baterii lub wymiany karty SD

	
	
	Masa
	Maksymalnie 800 g z baterią i wszystkimi wymaganymi wewnętrznymi modułami (kartami)

	
	
	Warunki pracy
	Wytrzymałość na 5 upadków (dowolną płaszczyzną i krawędzią urządzenia) na gładki beton z wysokości 1.8 m, temperatura pracy -20 oC +50 oC, spełnienie stopnia ochrony min.IP65 wg PN-92/E-08106 lub IEC529

	
	
	W trakcie wprowadzania danych do urządzenia leżącego na płaskiej powierzchni urządzenie musi pozostawać nieruchome

	
	
	Akcesoria
	Pasek na rękę (zabezpieczający przed wypadaniem z ręki), rysik (z gumką lub sprężynką lub rozwiązaniem równoważnym zabezpieczającym przed zagubieniem), min 2 folie ochronne na ekran

	
	
	Certyfikaty
	Urządzenie musi spełniać wszelkie obowiązujące w Polsce wymagania dla tego typu urządzeń, w szczególności określone w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 marca 2007 r. w sprawie szczegółowych wymagań ograniczenia wykorzystywania w sprzęcie elektronicznym i elektrycznym niektórych substancji mogących negatywnie oddziaływać na środowisko, Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dziennik Ustaw Nr 155 Poz. 1089), Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dziennik Ustaw 2004 nr 204 poz. 2087). Urządzenie musi spełniać standardy ROHS Compilant . Spełnienie powyższych wymagań musi być potwierdzone w oświadczeniu dostawcy.

	
	
	Gwarancja
	Minimum 24 miesiące, usunięcie usterek w ciągu 96 godzin od zgłoszenia, dopuszcza się wymianę na sprzęt zastępczy na czas naprawy, serwis gwarancyjny świadczony w miejscu dostawy lub w usłudze ‘Door to Door”. 

Koszt ewentualnego transportu pokrywa dostawca.

	
	
	Instrukcje
	Wydrukowana instrukcja obsługi urządzenia w języku polskim. Pełna instrukcja w języku polskim i angielskim na płycie CD. 

Nośniki z wersjami instalacyjnymi wymaganych aplikacji niezwiązanymi z dystrybucją systemu operacyjnego (w szczególności dotyczy to nakładki językowej) wraz z kluczami i dokumentami licencyjnymi na dodatkowe aplikacje.

	
	
	Inne wymagania
	Sprzęt fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcześniej niż 6 miesięcy od daty zamówienia. Sprzęt musi zostać dostarczony do siedziby Zamawiającego na koszt dostawcy.

	
	
	Stacja dokująca dedykowana do urządzenia
	Wyposażona w port USB Client (Slave), port LAN Ethernet RJ45, port RS23 dostępne jednocześnie.

	16.
	Drukarka do rejestratora
	Drukarka termiczna z modułem bluetooth

1. Metoda wydruku termiczna. 

2. Połączenie z komputerem w standardzie RS 232 C poprzez kabel z wtykiem DB 9 (żeński). 

3. Wbudowany moduł bluetooth. 

4. Waga urządzenia z papierem i akumulatorem nie więcej niż 1500 g. 

5. Wydruk na papierze o szerokości min. 100 mm. 

6. Długość rolki papieru minimum 20 m. 

7. Temperatura pracy drukarki: od -20°C do + 50°C. 

8. Wskaźniki statusu minimum: stan baterii, tryb zasilania/komunikacji. 

9. Obsługa wzbudzania i wyłączania drukarki poprzez sygnał podany z komputera. 

10. Ładowarka sieciowa. 

11. Obsługa standardu Latin 2 DOS, Latin 2 ISO, Mazovia. 

12. Obsługa od 40 do 80 znaków w 1 linii. 

13. Minimalna szybkość transmisji 9600 baud. 

14. Obsługa polskich znaków diakrytycznych, 

15. Instrukcja w języku polskim oraz torba inkasencka na umieszczenie drukarki i komputera (rejestratora). 

16. Urządzenie musi spełniać wszelkie obowiązujące w Polsce wymagania dla tego typu urządzeń, w szczególności określone w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 marca 2007 r. w sprawie szczegółowych wymagań ograniczenia wykorzystywania w sprzęcie elektronicznym i elektrycznym niektórych substancji mogących negatywnie oddziaływać na środowisko. 

17. Spełnienie powyższych wymagań musi być potwierdzone w oświadczeniu dostawcy.

	17.
	Wysokościomierze
	Wysokościomierz I: Bez pryzmatu, z dwiema skalami: 
15/30 m i 20/40 m. Trwała, lekka obudowa aluminiowa. Dokładność odczytu 0,25 m. Max waga 100 g.

Wysokościomierz II: Urządzenie do pomiaru wysokości i kąta. Możliwość wykonania pomiaru wysokości w dowolnej odległości od obiektu. Wynik pomiaru pokazywany na wyświetlaczu LCD. Zakres pomiaru wysokości 0-999 m, dokładność pomiaru 0,1 m < 100 m, 1,0 m> 100 m. Wymiary urządzenia: 20x60x44 mm, waga max. 80 g.

Wysokościomierz elektroniczny: 

· wysokość rysika – 300 mm,

· rozdzielczość – 0,01 mm,

· dokładność – 0,03 mm,

· wysięg max końcówki – 110 mm,

· materiał – stal nierdzewna,

· wyświetlacz LCD,

· przycisk zerowania,

· możliwość dołączenia do komputera.
Dalmierz laserowy z wysokościomierzem 
Dalmierz laserowy z wysokościomierzem – wodoodporny, możliwość pomiaru rzeczywistej odległości oraz wysokości. Zakres pomiaru 10–500 m. Wymiary. Powiększenie 6 krotne, waga ok. 210 g (bez baterii).

	18.
	Średnicomierze
	Średnicomierz
„Prowadnica wykonana z rury o przekroju prostokątnym o wymiarach 2,5 cmx1,5 cm ± 10 %, ze stopu lekkiego aluminium, zabezpieczona przez anodowanie. 

Ramiona służące do pomiaru drewna wykonane ze stopu lekkiego aluminium zabezpieczonego przez anodowanie, posiadające kształt ściętego płaskownika szerokości max. 
25 mm. 

Korpusy szczęk wykonane ze zbrojonego włóknem szklanym tworzywa sztucznego ABS w kolorze czerwonym. W celu zapewnienia płynnego, lekkiego i łatwego przesuwu po prowadnicy korpusy szczęk wyposażone w ślizgacze wykonane z tworzywa o małym współczynniku tarcia. Opis oraz podziałka milimetrowa na trzech bokach belki, wykonana techniką wgłębnego grawerunku w kolorze czarnym, zapewniającym bardzo dużą odporność na ścieranie. Gwarancja na ścieranie min. 5 lat. 

Średnicomierze w trzech zakresach pomiarowych z następującą wagą maksymalną:

Zakres pomiarowy
waga

40 cm


max. 450 g

60 cm


max. 550 g

80 cm 


max. 700 g

	19.
	Numerator do drewna
	Zestaw do cechowania drewna powinien być zgodny z drewna obowiązującymi w lasach Państwowych regulacjami prawnymi. W skład zestawu wchodzi: automatyczny podajnik oznaczników, tuszownica, pojemnik na oznaczniki (min 40 szt.), młotek do cechowania drewna (z przykładowym oznaczeniem na głowicy, np. krzyżykiem), oznaczniki do cechowania drewna (z cyfrowymi oznaczeniami zgodnymi z ww. aktami prawnymi oraz zakodowanym 6-cyfrowym znakiem jednostki organizacyjnej LP; oznaczenie cyfrowe powinno być przykładowe).

	20.
	Pilarka spalinowa
	· moc: nie mniejsza niż 2,6 KM,

· długość prowadnicy: nie mniej niż 35 cm,

· podziałka łańcucha: 0,325ʺ,

· szerokość rowka: 1,3 mm,

· poziom ciśnienia akustycznego przy uchu operatora – max105 dB(A),

· zużycie paliwa – poniżej 550 g/kWh.

W zestawie powinien znajdować się klucz uniwersalny, łańcuch, osłona do transportu.

	21.
	Ściągacz linowy 
	I
Wciągarka linowa na bazie pilarki spalinowej:
Dane techniczne: siła uciągu: 1,0-1,2 kN, moc silnika min. 3 kW, ciężar max 28 kg, średnica nawijanej liny min. 5 mm, prędkość liny max 30 m/min.

Wciągarka musi spełniać wymagania polskich norm i posiadać wymagane atesty.

Dopuszcza się artykuł o lepszych parametrach niż wskazane w opisie przedmiotu zamówienia.

Do wciągarki, powinna być dołączona instrukcja w języku polskim. 

II
Ściągacz linowy - wykonana ze stopów lekkich metali.

Dane techniczne: udźwig przy podnoszeniu/opuszczaniu min 1200 kg,

w wyposażeniu lina długości min. 20 m i Ø min. 13 mm, pętla poliestrowa z pierścieniem o długości min. 3,0 m i ciężarze nie większym niż 2,4 kg oraz hak obrotowy.

	22.
	Wilgotnościomierz
	Parametry techniczne dotyczące pomiaru wilgotności drewna:

· zakres pomiarowy - 6 % - 50 %,
· rozdzielczość – min 1%,

· dokładność - z tabelą poprawek ok. 10 % wart. Mierzonej bez tabeli poprawek dodatkowy błąd od -1 do +1.5 %,
· zakres temp. drewna - 0 - 50°C,
· liczba gatunków – podstawowe gatunki lasotwórcze+ inne, jednak nie mniej niż 15,
· rodzaj wskaźnika – wyświetlacz LED lub LCD,
· elektrody - ϕ 2.0x8 mm,
· zasilanie – 9 – 12 V,
· trwałość baterii – co najmniej 2000 pomiarów,
· sygnalizacja zużycia baterii – tak,

· gabaryty – max 190x55x46 mm
Informacje dodatkowe: możliwość pracy w ciężkich warunkach (np. duże zapylenie, narażenie na wstrząsy i uderzenia).

	23.
	Waga laboratoryjna
	Wyposażona w wewnętrzny akumulator oraz złącze RS 232. Szalka wykonana ze stali nierdzewnej.

Parametry techniczne: 

· obciążenie maksymalne: 0,6 kg,

· dokładność odczytu: 0,1 g,

· powtarzalność: 0,01 g,

· liniowość: ±0,2 g,

· czas stabilizacji: 3 sekundy

· wymiar szalki: min 120×120 mm,

· temperatura pracy: +15 °C - +30 °C,

· zasilanie: 230 V AC 50 Hz /11 V AC oraz akumulatorowe,

· wyświetlacz: LCD/LED (z podświetleniem),

Wyposażenie dodatkowe:

· drukarka igłowa kompatybilna z urządzeniem,

· stelaż do ważenia ładunków pod wagą,

· przewód RS 232 (łączący drukarkę z wagą),

· przewód zasilania z zapalniczki samochodowej.

	24.
	Próbki rodzajów (gatunków) drewna o różnych przekrojach 
	Zbiór powinien zawierać 3 próbki 16 rodzajów i gatunków ważniejszych drzew takich jak: sosna, świerk, modrzew, jodła, cis, grab, wiąz, klon zwyczajny, klon jawor, topola osika, topola sp., jesion, olcha, dąb szypułkowy lub bezszypułkowy, dąb czerwony, lipa.

I grupa próbek: wałki drewna nieokorowanego o średnicy 12-15 cm i długości 21-24 cm na 1/3 długości próbka powinna przedstawiać drewno okrągłe, na 1/3 długości - przekrój promieniowy podłużny (płaszczyzna powstała na skutek przecięcia drewna wzdłuż przez rdzeń), natomiast na ostatniej części - przekrój podłużny styczny (płaszczyzna powstała na skutek przecięcia drewna wzdłuż w innym miejscu niż przez rdzeń, jednak równolegle do rdzenia). Powstałe w ten sposób przekroje poprzeczne (płaszczyzny przecięcia drewna w poprzek włókien) powinny być względem siebie równoległe. Przecięte płaszczyzny powinny być gładkie i w sposób charakterystyczny przedstawiać cechy makroskopowej budowy poszczególnych rodz./gat. drewna.

II grupa próbek: wycinek drewna w korze o wysokości 21-24 cm i grubości 4-6 cm, wycięty z wałka o średnicy 28-32 cm., przedstawiający z jednej strony korę drewna dojrzałego natomiast z drugiej strony przekrój styczny. Przecięte płaszczyzny powinny być gładkie i w sposób charakterystyczny przedstawiać cechy makroskopowej budowy poszczególnych rodz./gat. drewna.

III grupa próbek: klocki drewna w kształcie prostopadłościanu o kwadratowej podstawie, wycięte z środkowej części pnia o wymiarach 5-7x5-7x15-20 cm. Płaszczyzny próbki powinny być gładkie i w sposób charakterystyczny przedstawiać cechy makroskopowej budowy poszczególnych rodz./gat. drewna.

	25.
	Atlasy do rozpoznawania drewna

atlasy do rozpoznawania wad drewna
	Pozycja książkowa zawierająca:

· drzewa liściaste i iglaste,

· zdjęcia i opisy drzew,

· taksonomię drzew,

· zielnik drzew,

· rodziny, rodzaje i gatunki drzew,

· liście drzew,

· korę drzew,

· owoce drzew.

Pozycja książkowa zawierająca: informacje o 30 gatunkach drzew środkowoeuropejskich i ich drewnie (jodła pospolita, modrzew europejski, świerk pospolity, sosna limba, sosna górska, sosna weymutha, sosna zwyczajna, daglezja zielona, cis pospolity, kasztan jadalny, jesion wyniosły, robinia akacjowa, dąb szypułkowy, dąb czerwony, wiąz górski, klon polny, klon pospolity, klon jawor, kasztanowiec pospolity, olsza czarna, brzoza brodawkowata, grab pospolity, buk pospolity, orzech włoski, platan klonolistny, topola czarna, wiśnia ptasia, grusza pospolita, jarząb brekinia, lipa szerokolistna). Informacje zawarte na kolorowych fotografiach powinny przedstawiać: pokroje drzew, ich pąki, liście, kwiaty, owoce i korę. Fotografie drewna powinny obejmować trzy przekroje: poprzeczny, styczny i promieniowy oraz detale ułatwiające identyfikację gatunku drewna na zdjęciach makro- i mikroskopowych. Opisy podstawowych cech ułatwiających określenie gatunku i gęstość drewna oraz przykłady zastosowania w przemyśle i rzemiośle.

Pozycja książkowa zawierająca zagadnienia z zakresu rozpoznawania i sposobu pomiaru wad drewna, jak również przyczyn ich powstawania oraz wpływu na rosnące drzewa i pozyskane drewno. Informacje powinny być zawarte na kolorowych planszach.

	26.
	Eksponaty przedstawiające wady drewna i wady tarcicy
	Zestaw powinien zawierać co najmniej 54 próbki drewna przedstawiające następujące wady drewna i wady tarcicy: 

1. sęki: guzy, brewki, róże, zrośnięte, częściowo zrośnięte, niezrośnięte, zdrowe, nadpsute, zepsute,

2. pęknięcia: rdzeniowe, okrężne, desorpcyjne, mrozowe, niegłębokie, głębokie, przechodzące,

3. wady kształtu: zbieżystość, krzywizna, spłaszczenie, zgrubienie odziomkowe, napływy korzeniowe, rak, obrzęk,

4. wady budowy: zabitka, zakorek, przeżywiczenie, pęcherz żywiczny, drewno ciągliwe, twardzica nierównomierna szerokość słojów rocznych, wielordzenność, mimośrodowość rdzenia, skręt włókien, 

5. zabarwienia: sinizna, fałszywa twardziel, zaparzenie drewna, wewnętrzny biel, czerwień bielu, brunatnica, 

6. zgnilizny: zgnilizna twarda jasna, zgnilizna twarda ciemna, zgnilizna twarda różnobarwna, zgnilizna twarda czerwona, zgnilizna korozyjna, zgnilizna destrukcyjna, zgnilizna korozyjno-destrukcyjna, dziupla,

7. uszkodzenia mechaniczne: chodniki owadzie, uszkodzenia przez ptaki, obecność ciał obcych, odarcie kory, zwęglenia, zaciosy, spała żywiczarska.

Każda wada powinna znajdować się na osobnym eksponacie, jednak dopuszcza się występowanie kilku wad na jednej próbce, co nie będzie stanowiło o zmniejszeniu ilości eksponatów. Próbki drewna z wadami powinny być wykonane w postaci: 

· krążków o średnicy 10-30 cm i grubości 3-5 cm,

· wałków drewna okrągłego o średnicy 12-15 cm i długości 21-24 cm,

· wycinków pobocznicy drewna w korze o wysokości 21-24 cm i grubości 4-6 cm.

· wycinków drewna w kształcie prostopadłościanu o kwadratowej podstawie, o wymiarach 5-7x5-7x15-20 cm.

Dopuszcza się inne wymiary próbek obrazujące poszczególne wady (zgrubienie odziomkowe, rak, obrzęk, napływy korzeniowe), jednak nie cięższe niż 1 kg. 

Płaszczyzny próbki powinny być gładkie i w sposób charakterystyczny przedstawiać cechy makroskopowej budowy poszczególnych rodz./gat. drewna.

	27.
	Tablice miąższości drewna okrągłego
	Pozycja książkowa zawierająca: 

· miąższości drewna okrągłego grubego w m3 z dokładnością do dwóch znaków dziesiętnych,

· obliczenie miąższości na podstawie wzoru środkowego przekroju,

· zakres średnicy środkowej - od 1 do 100 cm w odstopniowaniu co 1 cm,

· długość drewna - od 1 m w odstopniowaniu co 10 cm. Długość powinna być zróżnicowana zależnie od grubości drewna, mianowicie od najcieńszych i najgrubszych sztuk należy podać mniejszą długość, a dla średnich grubości - długość większą. Długość drewna umieszczona pośrodku tablic dla ułatwienia odczytów i zmniejszenia możliwości popełnienia błędu przy wyszukiwaniu miąższości.

· tablice dodatkowe powinny zawierać współczynniki zamienne dla sortymentów cienkich i stosowanych oraz miąższość drewnianych słupów teleenergetycznych. Podane współczynniki zamienne powinny być zgodne obowiązującymi normami branżowymi i innymi. Tablice dodatkowe powinny zawierać również tablice powierzchni przekroju oraz tablice do obliczania średnicy i powierzchni przekroju z obwodu. W tablicach do obliczania średnicy i powierzchni przekroju należy uwzględnić średnice drzew od 1 do 100 cm w odstopniowaniu co 1mm. W tablicach do obliczania średnicy i powierzchni przekroju z obwodu należy podać zależność wielkości średnicy, powierzchni przekroju i obwodu dla drzew o średnicy od 101 do 200 cm. Średnice należy podać w odstopniowaniu co 1 cm.

	28.
	Tablice miąższości drzew stojących
	Pozycja książkowa zawierająca zbiór liczb, przedstawiających przeciętną miąższość drzewa w zależności od pierśnicy i wysokości drzewa. Tablice powinny być podzielone na miąższość całego drzewa oraz miąższość grubizny drzewa w zależności od pierśnicy i wysokości drzewa dla takich gatunków jak: sosna, świerk, jodła, modrzew, buk, dąb, brzoza i olsza. Dla podstawowych gatunków lasotwórczych tabele powinny być opracowane dla wieku do 80 lat i ponad 80 lat.

	29.
	Środki ochrony osobistej stosowane w użytkowaniu lasu
	Zestaw powinien zawierać następujące środki ochrony indywidualnej:

1. kurtka ochronna - wykończona stójką, z przodu kryty zamek błyskawiczny. Rękawy zakończone elastycznym ściągaczem. Wentylowane plecy. 1 kieszeń wew., 2 kieszenie z przodu, 1 kieszeń na rękawie z miejscem na długopis, w tylnej części kieszeń na opatrunek osobisty. Materiał odporny na zabrudzenia o składzie: 45-55% poliamid, 45-55% bawełna. Kolor: dwukolorowa, z tym, że jednym kolorem powinien być pomarańczowy.

2. Spodnie-ogrodniczki z wkładką antyprzepięciową - zgodne z normą PN-EN 381-7:2002, dopinane szelki, tylna część spodni lekko podwyższona. W kroku wszyty elastyczny klin, z przodu zapinane na kryty zamek błyskawiczny. 2 kieszenie boczne i 1 tylna (z prawej strony). Dodatkowo z prawej strony kieszeń na metrówkę. Materiał odporny na zabrudzenia o składzie: 45-55% poliamid, 45-55% bawełna. Kolor: w odcieniu zieleni z elementami w kolorze pomarańczowym.

3. Rękawice ochronne spełniające wymagania normy PN-EN 388:2006, wykonywane ze skór i tkanin (tzw. rękawice skórzano-tkaninowe), tkanin powlekanych tworzywem sztucznym lub kauczukiem. Palec wskazujący - cały obszyty skórą. Podwójne szwy z włókna poliestrowego. Dodatkowo wyściełane od strony wewnętrznej. Wykończone mocnym ściągaczem i skórzanym napulśnikiem.

4. Rękawice ochronne z wkładką antyprzepięciową (w lewej rękawicy) wykonane zgodnie z normą EN 381-4-7, EN 420:1, En 388, kl.1. Uszyte z wysokogatunkowej skóry naturalnej o wzmocnionych częściach wewnętrznych. Wykończone ściągaczem, na grzbiecie materiał odblaskowy. W lewej rękawicy - wkładka antyprzepięciowa.

5. Buty ochronne gumowe dla pilarzy - zgodne z normą EN ISO 20345. Cholewka wykonana w 100% z naturalnego kauczuku, wewnątrz wkładka antyprzepięciowa. Górna część cholewki – miękka. Podnosek stalowy, zewnętrzna cześć cholewki odporna na działanie kwasów i oleju, podeszwa na obcasie. Wewnętrzna wyściółka ze 100% bawełny.

6. Buty ochronne skórzane - zgodne z normą EN ISO 20345, kl.II S2 i EN ISO 17249, kl.1. wyposażone we wkładkę antyprzecięciową i stalową międzypodeszwę, Cholewka uszyta ze skóry o grubości min. 2 mm, posiadająca właściwości wodochronne. Wysokość cholewki: min. 17 cm przy pięcie 22 cm przy języku.

7. Wkładki przeciwhałasowe – zgodne z normą EN352-2:2002, wykonane z rozprężającej się pianki poliuretanowej, środowisko pracy do 95 dB – 110 dB, średnia wartość tłumienia hałasu co najmniej SNR=36 dB; H=34dB, M=34dB, L=31dB.
8. Nauszniki przeciwhałasowe na pałąku, spełniające normę EN-PN-352-1

9. Kask kompletny - kask ochronny zgodny z EN 397, osłona twarzy zgodna z EN 166 i EN 173, słuchawki ochronne zgodne z EN 352-3, kolor: pomarańczowy.

10. Kamizelka ostrzegawcza - spełniająca normę PN-EN 471, z tkaniny poliestrowej, z przodu zapinana na rzepy, wykończona taśmą lamówką, 2 pasy taśmy odblaskowej umieszczone na obwodzie, kolor żółty.

Wszystkie wyroby muszą spełniać wymagania polskich norm i posiadać wymagane atesty.

Każdy artykuł musi posiadać oznaczenie CE umieszczone na każdym egzemplarzu w sposób widoczny, czytelny i odporny na zatarcie podczas użytkowania, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla środków ochrony indywidualnej (Dz. U. nr 259, poz. 2173). 

Ubrania muszą posiadać wywieszki z zaznaczonymi parametrami (rozmiar, skład, sposób prania).

Odzież musi być przystosowana do prania w pralkach automatycznych do 60 oC, a wszystkie nadruki, zamki, guziki, klamry, taśmy odblaskowe itp. powinny być wykonane z materiałów odpornych na działanie czynników chemicznych stosowanych podczas prania i czyszczenia.

Materiały, z których będą wykonane ubrania muszą być odpowiedniej jakości, zapewniającej długi okres użytkowania, nie mogą tracić koloru podczas prania, odkształcać się ani rozciągać. Kurczliwość ubrań max. do 2%.

Dopuszcza się środki osobiste o lepszych parametrach niż wskazane w opisie przedmiotu zamówienia.

Do każdego środka ochrony indywidualnej, powinna być dołączona instrukcja w języku polskim.

Instrukcja powinna zawierać: 
1. Nazwę i adres producenta lub upoważnionego przedstawiciela.

2. Sposób przechowywania, używania, czyszczenia, konserwacji, obsługi i dezynfekcji.

3. Informacje o:

· zalecanych przez producenta środkach czyszczących, konserwujących i dezynfekcyjnych,

· skuteczności ochrony wynikającej z badań technicznych,

· odpowiednim dodatkowym wyposażeniu,

· klasie ochrony dla różnych poziomów zagrożeń i związanych z tym ograniczeń używania środków ochrony indywidualnej,

· rodzaju opakowania właściwego do ich bezpiecznego transportu.

4. Datę ważności lub okres trwałości środków ochrony indywidualnej i ich określonych części składowych.

5. Nazwę, adres i numer identyfikacyjny jednostki notyfikacyjnej, uczestniczącej w procesie oceny zgodności (jeżeli dotyczy).

	30.
	Filmy dydaktyczne dotyczące technologii prac leśnych związanych z pozyskiwaniem drewna oraz bezpieczeństwem pracy podczas ich wykonywania
	Zestaw filmów dydaktycznych zawierający prawidłowe wykonanie następujących czynności:

1. Przygotowanie stanowiska roboczego do ścinki drzewa.
2. Ścinkę i obalanie drzew za pomocą pilarki z użyciem dźwigni-obracaka lub tyczki kierunkowej.
3. Ścinkę i obalanie drzew za pomocą pilarki i klinów lub innych urządzeń rozwierających rzaz.
4. Ścinkę drzew o średnicy mniejszej od użytecznej długości prowadnicy.
5. Ścinkę drzew o średnicy przekraczającej użyteczną długość prowadnicy.
6. Ścinkę drzew pochylonych.
7. Ścinkę drzew hubiastych.
8. Ścinkę drzew o dwóch lub większej liczbie pni.
9. Ścinkę drzew z pękniętym pniem.
10. Ścinkę drzew w pobliżu linii energetycznych, telekomunikacyjnych, szlaków komunikacyjnych i budynków.
11. Ściąganie drzew zawieszonych.
12. Okrzesywanie drzew.
13. Przerzynkę drewna.
14. Ręczne przenoszenie i układanie drewna.
15. Zrywkę konną.
16. Zrywkę mechaniczną.
17. Składowanie drewna na składnicach.

	V. Pracownia urządzania lasu

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920x1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180cm, wysokość: min. 135cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920x1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3xHDMI, 2xUSB.

	5.
	Komplet tyczek geodezyjnych
	Zestaw 4 składanych tyczek geodezyjnych służących do sygnalizacji punktów.
Parametry techniczne:

· ilość elementów: 2,

· rodzaj materiału: cienkościenna stalowa rurka okryta dwukolorowym (biało-czerwonym) płaszczem zabezpieczającym przed ścieraniem i obijaniem tyczek,
· łączenie elementów: za pomocą gwintu,
· pokrowiec: worek z płótna wodochronnego, ze ściągaczem w połowie długości.

	6.
	Taśmy geodezyjne i szpilki 
	Ruletka (taśma) geodezyjna 
· materiał taśmy; stal hartowana pokryta warstwą zabezpieczającą przez ścieraniem,

· materiał obudowy: aluminium,

· długość 30m,

· podział: „mm” z rozbiegówką („zero przesunięte”)
Komplet 11 szpilek geodezyjnych o długości 50 cm, wykonanych ze sprężystej ocynkowanej stali. W zestawie dwa ocynkowane stalowe kółka o sprężystym zamknięciu.

	7.
	Węgielnica pentagonalna 
	Parametry techniczne:

· złożona z dwóch elementów optycznych,

· obudowa: odporna na działanie czynników mechanicznych,

· dokładność wyznaczenia: min 1' pozwalająca na wytyczenie kątów 90° oraz linii prostych ze środka,

· ciężar: max 50 g,

· pokrowiec i pion w zestawie.

	8.
	Szkicownik 
	Parametry techniczne:

· format A4,

· oprawa metalowa lub drewniana odporna na działanie wilgoci,

· ramka pozwalająca umocować min. 10 kartek,

· zamykany na dwa zatrzaski,

· wyposażony w poręczną szlufkę na ołówek lub długopis,
· pasek z regulacją długości.

	9.
	Instrument busolowy
	Przeznaczony do orientowania osnów geodezyjnych oraz busolowego pomiaru szczegółów na podstawie azymutów magnetycznych. 

Wyposażenie podstawowe: busola oraz luneta wyposażona w dalmierz, wyposażenie podstawowe: statyw drewniany lub aluminiowy o wys. 150 cm.

Podział stopniowy.

	10.
	Teodolity 
	Teodolit elektroniczny

Parametry techniczne minimalne, nie gorsze niż podane poniżej:

· dokładność pomiaru kąta (odchylenie standardowe ISO-17123-3) -≤ 28cc, 
· śruby ruchu leniwego- bez zacisku,

· klawiatura- kodowa,

· wyświetlacz- podświetlany 8 linii po 31 znaków,

· pionownik laserowy- wbudowany,

· zasilanie - baterie litowo – jonowe.

Wyposażenie standardowe zestawu:

· teodolit elektroniczny z podziałem gradowym,

· spodarka,

· bateria – 2 sztuki, 

· ładowarka do baterii, 

· zasilacz sieciowy do ładowarki, 

· instrukcja obsługi j.polski (w wersji papierowej i elektronicznej), 

· pojemnik transportowy,

· statyw drewniany lub aluminiowy.

	11.
	Niwelator 
	1. Niwelator optyczny:

· powiększenie – 24x,

· magnetyczne tłumienie drgań,

· minimalna ogniskowa – 0,2 mm,

· dokładność – 2,0 mm/1 km podwójnej niwelacji,

· w zestawie: niwelator, kufer transportowy, łata aluminiowa teleskopowa, statyw aluminiowy 150 cm z płaską głowicą, pion sznurkowy, igła rektyfikacyjna.

2. Niwelator elektroniczny techniczny wraz z dodatkowym wyposażeniem
Parametry techniczne minimalne, nie gorsze niż podane poniżej:

· dokładność: standardowa dokładność podwójnej niwelacji na 1 km,
· pomiar elektroniczny: 1.5 mm,
· pomiar optyczny: 2.5 mm,
· pomiar na jedną łatę: standardowa odchyłka: 0.6 mm (pomiar elektroniczny) lub 1.2 mm (pomiar optyczny) na 30 m

· pomiar odległości: 10 mm dla odległości poniżej 10 m, na większych odległościach 0,001x odległość w metrach,
· zasięg: 2 – 100 m (pomiar elektroniczny),

· metoda pomiaru: pojedynczy i tracking (śledzenie),

· czas pojedynczego pomiaru: <3 sek.,

· kompensator: magnetyczny (±10’),

· luneta: powiększenie 24x,

· zapis danych - 1000 pkt,
· odporność na warunki: ip55,

· zasilanie: 4xaa/lr6, 1.5 V lub akumulatory zapewniające min. 8 godz. pracy ciągłej,

· waga: <2,5 kg.
Wyposażenie dodatkowe: 

· Pojemnik transportowy -1 szt.
· Klucz rektyfikacyjny -1 szt.
· Instrukcja obsługi w j. polskim w wersji papierowej i elektronicznej - 1 szt.

· Instrukcja polowa -1 szt.
· Baterie typu AA - 4 szt.
· Program wewnętrzny różnica poziomów (Delta Height) - 1 lic.

· Program wewnętrzny niwelacja liniowa (Line Leveling) - 1 lic.

· Program wewnętrzny Nasyp, Wykop (Cut & Fill ) - 1 lic.

· Łata kodowa 4 m, składana– 2 sztuki

· Statyw drewniany lub aluminiowy.

	12.
	Łata niwelacyjna
	1. Miara teleskopowa: 

Miara teleskopowa 5 m – miara wykonana z aluminium. Składa się z pięciu teleskopowych elementów (wysuwanych lub wsuwanych jeden w drugi). Podziałka w cm i mm. Opis cyfrowy podziałki wyrażony w centymetrach. Długość miary złożonej 124 cm, rozłożonej 500 cm, waga 1800 g.

2
Pokrowiec do miary teleskopowej

Pokrowiec do miary teleskopowej – pokrowiec nylonowy do miary teleskopowej z pozycj1.

	13.
	Średnicomierz
	Średnicomierz 
„Prowadnica wykonana z rury o przekroju prostokątnym o wymiarach 2,5 cmx1,5 cm ± 10 %, ze stopu lekkiego aluminium, zabezpieczona przez anodowanie. 

Ramiona służące do pomiaru drewna wykonane są ze stopu lekkiego aluminium zabezpieczonego przez anodowanie, posiadają kształt ściętego płaskownika szerokości max. 25 mm. 

Korpusy szczęk wykonane są ze zbrojonego włóknem szklanym tworzywa sztucznego ABS w kolorze czerwonym. W celu zapewnienia płynnego, lekkiego i łatwego przesuwu po prowadnicy korpusy szczęk wyposażone są w ślizgacze wykonane z tworzywa o małym współczynniku tarcia. Opis oraz podziałka milimetrowa na trzech bokach belki, wykonana techniką wgłębnego grawerunku w kolorze czarnym, która zapewnia bardzo dużą odporność na ścieranie. Gwarancja na ścieranie min. 5 lat. 

Średnicomierze w trzech zakresach pomiarowych z następującą wagą maksymalną:

Zakres pomiarowy
waga

40 cm


max. 450 g

60 cm


max. 550 g

80 cm 


max. 700 g

	14.
	Wysokościomierz
	Wysokościomierz I: Bez pryzmatu, z dwiema skalami: 15/30 m i 20/40 m. Trwała, lekka obudowa aluminiowa. Dokładność odczytu 0,25 m. Max waga 100 g.

Wysokościomierz II: Urządzenie do pomiaru wysokości i kąta. Możliwość wykonania pomiaru wysokości w dowolnej odległości od obiektu. Wynik pomiaru pokazywany na wyświetlaczu LCD. Zakres pomiaru wysokości 0-999 m, dokładność pomiaru 0,1 m < 100m, 1,0 m> 100m. Wymiary urządzenia: 20x60x44 mm, waga max. 80 g.

Wysokościomierz elektroniczny: wysokość rysika – 300 mm, rozdzielczość – 0,01 mm, dokładność – 0,03 mm, wysięg max końcówki – 110 mm, materiał – stal nierdzewna, wyświetlacz LCD, przycisk zerowania, możliwość dołączenia do komputera.

Dalmierz laserowy z wysokościomierzem 
Dalmierz laserowy z wysokościomierzem – wodoodporny, możliwość pomiaru rzeczywistej odległości oraz wysokości. Zakres pomiaru 10–500 metrów. Wymiary. Powiększenie 6 krotne, waga ok. 210 g (bez baterii).

	15.
	Tablice zasobności i przyrostu drzewostanu
	Pozycja książkowa zawierająca w tablicach:

· wykresy średniej wysokości drzewostanu,
· bieżącego przyrostu rocznego grubizny drzewa

Tablice powinny być podzielone na działy dotyczące:

· drzewostanu głównego (zawierające dane dotyczące średniej wysokości i pierśnicy liczby drzew i powierzchnie przekroju, liczby kształtu grubizny i całego drzewa, miąższość grubizny, drobnicy oraz grubizny i drobnicy razem, podane w korze w przeliczeniu na 1 ha powierzchni),

· drzewostanu podrzędnego (zawierające dane dotyczące miąższości grubizny, drobnicy, grubizny i drobnicy razem, sumę użytków przedrębnych grubizny drzewa oraz sumę użytków przedrębnych grubizny i drobnicy razem),

· sumy produkcji drzewostanu głównego i podrzędnego (zawierające dane dotyczące sumarycznej produkcji (drzewostanu głównego wraz z podrzędnym) grubizny drzewa, sumarycznej produkcji grubizny i drobnicy razem oraz procentowego udziału użytków przedrębnych grubizny, grubizny i drobnicy razem w całkowitej produkcji),

· przyrostów przeciętnych (zawierających dane dotyczące przeciętnego przyrostu rocznego grubizny całkowitej produkcji oraz przeciętnego przyrostu rocznego grubizny i drobnicy całkowitej produkcji (drzewostanu głównego i podrzędnego razem),

· bieżących przyrostów rocznych (zawierających dane dotyczące bieżącego przyrostu rocznego grubizny drzewa (wraz z przyrostem kory) całkowitej miąższości w liczbach absolutnych i procentowych oraz bieżącego przyrostu rocznego grubizny i drobnicy drzewa całkowitej miąższości, także w liczbach absolutnych i procentowych).

	16.
	Świder przyrostowy
	Świdry przyrostowe 200 mm, 300 mm, 400 mm, 600 mm (kpl.): Rdzeń średnicy 5,15 mm. W standardowym wykonaniu 3 zwoje gwintów (dla drzew iglastych i liściastych o drewnie miękkich) oraz 2 zwoje gwintów dla drzew liściastych o drewnie twardym. Z powłoką teflonową zmniejszającą tarcie i zabezpieczającą przed klejącym działaniem żywicy.

	17.
	Tablice miąższości drzew stojących
	Pozycja książkowa zawierająca zbiór liczb, przedstawiających przeciętną miąższość drzewa w zależności od pierśnica i wysokości drzewa. Tablice powinny być podzielone na miąższość całego drzewa oraz miąższość grubizny drzewa w zależności od pierśnicy i wysokości drzewa dla takich gatunków jak: sosna, świerk, jodła, modrzew, buk, dąb, brzoza i olsza. Dla podstawowych gatunków lasotwórczych tabele powinny być opracowane dla wieku do 80 lat i ponad 80 lat.

	VI. Pracownia maszynoznawstwa

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920x1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180cm, wysokość: min. 135cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920x1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3xHDMI, 2xUSB.

	5.
	Model pilarki spalinowej, kosy spalinowej
	1. Przekrój przez pilarkę spalinową ukazujący układ tłokowo-korbowy, przecinający zbiornik paliwa i oleju, odsłaniający układ zapłonowy, układ przeniesienia napędu oraz układ wydechowy. Elementy przecięte powinny być pomalowane na kolor żółty. Dopuszcza się łatwe odsłanianie poszczególnych elementów.

2. Przekrój przez kosę spalinową ukazujący układ tłokowo-korbowy, przecinający zbiornik paliwa i oleju, odsłaniający układ zapłonowy, układ przeniesienia napędu, układ wydechowy, przekładnię kątową, układ antywibracyjny oraz część wału przekazującego moment obrotowy na przekładnię kątową. Elementy przecięte powinny być pomalowane na kolor żółty. Dopuszcza się łatwe odsłanianie poszczególnych elementów.

	6.
	Narzędzia pomocnicze wykorzystywane przy pozyskiwaniu drewna
	Opisane w pracowni użytkowania i ochrony lasu.

	7.
	Pilarka spalinowa
	PARAMETRY:
· moc: nie mniejsza niż 2,6 KM, 
· długość prowadnicy: nie mniej niż 35 cm, 
· podziałka łańcucha: 0,325ʺ, 
· szerokość rowka: 1,3 mm, 
· poziom ciśnienia akustycznego przy uchu operatora – max105 dB(A)
· zużycie paliwa – poniżej 550 g/kWh.
· w zestawie powinien znajdować się klucz uniwersalny, łańcuch, osłona do transportu.

	8.
	Zestaw przyrządów pomiarowych (suwmiarka, śruba mikrometryczna)
	1. Suwmiarka z odczytem cyfrowym

Parametry: długość min. 220 mm, zakres min. 150 mm, dokładność odczytu min. 0,05 mm.

2. Śruba mikrometryczna 

Parametry: rozdzielczość: 0,01 mm, skok śruby 0,5 mm, sprzęgło cierne, zacisk.

	9.
	Symulator harwestera i maszyn leśnych
	Symulator harwestera wyposażony w:

· komputer z oprogramowaniem, 

· odtwarzacz multimedialny w wersji stereo lub mono, 

· pełni funkcjonalny fotel operatora harwestera z joystickami sterującymi,

Przeznaczenie: do manualnego opanowania układu sterowania harwestera, naprowadzania głowicy harwestera na drzewo i uruchamiania wszystkich jej funkcji jak ścinka, obalanie, okrzesywanie i wyrzynka sortymentów. Operator powinien mieć możliwość obserwacji przebiegu pracy na ekranie wideo projektora. Program użytkowy powinien analizować błędy operatora, pozwalając nauczyć go je eliminować.

Symulator forwardera wyposażony w:

· komputer z oprogramowaniem, 

· odtwarzacz multimedialny w wersji stereo lub mono, 

· pełni funkcjonalny fotel operatora forwardera z joystickami sterującymi,

Przeznaczenie: do manualnego opanowania układu sterowania forwardera, naprowadzania chwytaka na drewno i uruchamiania wszystkich jego funkcji jak chwytanie, podnoszenie, obracanie czy opuszczanie. Operator powinien mieć możliwość obserwacji przebiegu pracy na ekranie wideo projektora. Program użytkowy powinien analizować błędy operatora, pozwalając nauczyć go je eliminować.

	10.
	Gabloty z przykładowymi rodzajami korozji, próbki metali i ich stopów, tworzyw sztucznych oraz materiałów ściernych 
	Gablota o wymiarach 50x70 cm.

W gablocie powinny znajdować się przykłady różnych metali z następującymi rodzajami korozji: korozja w postaci wżerów, korozja w postaci kropek, korozja podpowierzchniowa, korozja powierzchniowa.

Gablota o wymiarach 50x70 cm.

W gablocie powinny znajdować się przykłady następujących metali i ich stopów: aluminium (metal oraz duraluminium i np. silumin), magnez, miedź (metal oraz brąz, mosiądz i tombak), nikiel (metal oraz np. chromonikielina oraz nitinol), ołów (metal oraz stop z domieszką antymonu), stopy żelaza z węglem (stal, staliwo, żeliwo), cynk, cyna.

Gablota o wymiarach 50x70 cm.

W gablocie powinny znajdować się przykłady drewna prasowanego (lignoston, lignofol), tworzyw sztucznych (8 rodzajów), szkła (4 rodzaje), gumy (4 rodzaje, dwa naturalne i dwa sztuczne) oraz materiałów ściernych (4 rodzaje).

	11.
	Materiały stosowane do zabezpieczania przed korozją
	Gablota o wymiarach 50x70 cm.

W gablocie powinny znajdować się przykłady różnych metali z następującymi powłokami ochronnymi zabezpieczającymi przed korozją:

· powłoki malarskie: farby, lakiery, emalie.

· powłoki metalowe, anodowe, katodowe,

· powłoki z tworzyw sztucznych.

	12.
	Zestaw połączeń nierozłącznych i rozłącznych 
	Gablota o wymiarach 50x70 cm

W gablocie powinny znajdować się przykłady co najmniej 13 następujących połączeń:

· rozłączne: gwintowe, kołkowe i sworzniowe, klinowe, wpustowe i wielowypustowe, sprężyste, rurowe (m.in. gwintowe, kielichowe),
· nierozłączne: spawane, lutowane, zgrzewane, wciskowe, nitowane.

	13.
	Plansze poglądowe - schematy silników spalinowych 
	1. Plansza poglądowa przedstawiająca działanie silnika dwusuwowego.

2. Plansza poglądowa przedstawiająca działanie silnika czterosuwowego.

	14.
	Narzędzia do obsługi pilarki
	1. Przyrząd do ostrzenia pił łańcuchowych o podziałkach 0.404“, 3/8“, 0.325“, dopasowany do pilników 5.5, 4.8 i 4.0 mm, umożliwiający jednoczesne ostrzenie zębów tnących i spiłowywanie ogranicznika głębokości.

2. Pilnik okrągły zgodny z podziałką łańcucha pilarki. 

3. Uchwyt do pilnika z zaznaczonymi kątami ostrzenia 25o i 35o, o długości max 330 mm i masie 160 g, dopasowany do poz. 2.

4. Pilnik płaski: o długości min. 190 mm i masie max 45 g.

5. Przymiar do ostrzenia łańcuchów, służący do kontroli kąta ostrzenia, ogranicznika głębokości i głębokości rowka, ciężar max 35 g.

6. Smarownica do prowadnic: obudowa z tworzywa, końcówka metalowa, tłoczek z tworzywa.

	15.
	Eksponaty łożysk
	Gablota o wymiarach 50x70 cm z poniżej wymienionymi rodzajami łożysk, pogrupowanymi w następujące kategorie:

1. kulkowe, wałeczkowe, walcowe, igiełkowe, stożkowe, baryłkowe,

2. zwykłe, wahliwe, samonastawne,

3. jednorzędowe, dwurzędowe wielorzędowe.

Zestaw powinien zawierać co najmniej 12 rodzajów łożysk.

	16.
	Przyrządy i narzędzia ślusarskie
	1. Imadło stołowe 

· szerokość szczęk - min. 100 mm.,

· masa – max 7 kg.

· szczęki wykonane z wysokogatunkowej stali hartowanej,

· zintegrowana płyta obrotowa,

· kowadło,

· rozchylenie – min. 70 mm.

2. Kątownik ślusarski płaski i z pogrubionym ramieniem 

· wykonany ze stali nierdzewnej o wymiarach 1000x500, zgodne z normą PN-68/M-53160 oraz DIN 875.

3. Klucz francuski

· długość: 190 – 200 mm,

· zakres regulacji: 0 – 35 mm,

· długość szczęki: 60 – 65 mm.

· wykonany ze stali chromowo – wanadowej.

4. Komplet kluczy nasadowych wykonanych ze stali chromowo wanadowej zawierający co najmniej:

· nasadka 1/2”- 12 pkt.: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 27 mm,

· nasadka 1/4” – 6 pkt.: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,11,13 mm,

· nasadka do świec 21 mm;

· 1/4” i 1/2” rękojeść z grzechotką,

· 1/2” przedłużka 125 mm,

· 1/4” przedłużka 75 mm,

· 1/2” rękojeść przesuwna 250 mm,

· 1/4” rękojeść przesuwna 125 mm,

· klucze sześciokątne: 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6 mm,

5. Klucz nastawny.

· rozmiar 15’’,

· zakres regulacji: 0 – 45 mm,

· podziałka metryczna,

· wykonany ze stali chromowo – wanadowej.

6. Komplet kluczy płaskich wykonanych ze stali chromowo wanadowej zawierający co najmniej:

· 6x7; 8x9; 10x11; 12x13; 14x15; 16x17; 18x19; 20x22; 21x23; 24x27; 25x28; 30x32 mm
7. Komplet kluczy oczkowych wykonanych ze stali chromowo wanadowej zawierający co najmniej:

· 6x7; 8x9; 10x11; 12x13; 14x15; 16x17; 18x19; 20x22; 21x23; 24x27; 25x28; 30x32mm.
8. Szczypce uniwersalne:

· długość: 200 – 220 mm, 

· średnica przecinanego materiału: 3 mm,

· waga: 400 – 420 g.

9. Młotek ślusarski (2 szt.):

· rękojeść osadzona w obuchu i zabezpieczona klinem,

· hartowany obuch,

· trzonek z drewna jesionowego,

· masa 600 i 800 g.

10. Nożyce do blachy ręczne.

· dźwigniowe,

· grubość przecinanej blachy do 1,2 mm,

· ostrza ząbkowane,

11. Cęgi.

· długość: 160-180 mm,

· masa: 200-300 g.

12. Komplet pilników do metali.

· długość 230 – 260 mm,

· w zestawie pilnik płaski, półokrągły, kwadratowy, trójkątny,

· masa 1300 – 1600 g

13. Punktak.

· do punktowania w kamieniu, blasze i stali,

· szpic i głowica uderzeniowa hartowane indukcyjnie, 

· średnica: 8 – 10 mm,

· długość: 120 – 140 mm.

14. Rysik traserski:

· końcówka z węglików spiekanych,

· trzon jest odwracalny, może być wsuwany do rękojeści,

· rękojeść z tworzywa sztucznego,

· średnica: 7 - 8 mm,

· długość trzonu, całk.: 90 – 110 mm.

15. Spawarka elektryczna:

· przeznaczona do spawania łukowego elektrodą otuloną lub nietopliwą w osłonie gazów,
· przeznaczona do spawania materiałów takich jak: stale konstrukcyjne, stopowe inne metale lekkie oraz żeliwo jak również metale kolorowe,

· płynna regulacja prądu spawania, 

· napięcie zasilania: 230 – 400 V,

· prąd spawania: do 300 A,

· grubość elektrody otulonej: do 5 mm.

16. Szlifierka kątowa:

· średnica tarczy – 125 mm,

· moc pobierania – min. 850 W,

· prędkość bez obciążenia – 1000 obr/min.

17. Wiertarka:

· bezudarowa,

· uchwyt szybkozaciskowy,

· wydajność nominalna – min. 500 W,

· ciężar bez przewodu - max. 2000 g,

· średnica wiercenia w stali: 13 mm,
· średnica wiercenia w drewnie: 25 mm.
18. Zestaw wierteł do metalu
· zastosowanie: do stali stopowej i węglowej o wytrzymałości na rozciąganie do 900 N/mm² żeliwa, żeliwa szarego, spieków żelaza, żeliwa ciągliwego, metali nieżelaznych, utwardzonych tworzyw sztucznych,

· średnica (mm): 1.5 – 13,0 mm (co najmniej 15 wierteł).

	17.
	Kosa spalinowa
	Parametry techniczne:

· moc silnika: min 1,10 kW,

· głowica żyłkowa, oraz nóż do cięcia w komplecie,

· przekładnia stożkowa, zabezpieczona systemem antywibracyjnym,

· szelki i okulary ochronne w komplecie,

· zużycie paliwa: max 550 g/kWh,

· poziom ciśnienia akustycznego przy uchu operatora: 96 dB(A),

· ciężar bez paliwa: max 5,7 kg.

	VII. Pracownia przepisów ruchu drogowego

	1.
	Komputer (laptop)
	Procesor (taktowanie) min. 2,66 GHz
Procesor (pamięć cache) min. 3072 kB
Matryca (przekątna) min. 15,6 cale
Matryca (rozdzielczość) min. WXGA 1366x768 (16:9)
Matryca (powłoka) matowa
Matryca (opis) LED HD
Pamięć zainstalowana (pojemność) min. 4 GB
Pamięć (technologia) min. DDR3 SDRAM 1333 MHz
Dysk twardy (pojemność) min. 500 GB
Napęd optyczny (typ) Super Multi DVD+/-RW/RAM
Karta graficzna (model)
Głośniki 2 szt.
Wbudowany mikrofon
Karta sieciowa bezprzewodowa
Bluetooth
Czytnik Smart Card
E-SATA
VGA (RGB)
USB 2.0   Min. 3 szt.
System operacyjny Windows 7 Professional 64 bit lub nowszej generacji
AV-in (Tuner TV)
Line-out
Wejście mikrofonu
Czytnik kart pamięci
System operacyjny (wer. językowa) polski
Wbudowana kamera
Akumulator zapewniający min. 5 h pracy bez zasilania zewnętrznego
Waga poniżej 2,60 kg
Gwarancja min. 12 mies.

	2.
	Klawiatura egzaminacyjna
	- wyjście USB,
- kompatybilna z programami egzaminacyjnymi dla Ośrodków Szkolenia Kierowców,
- współpracująca ze wszystkimi systemami Windows.

	3.
	Oprogramowanie do nauki przepisów ruchu drogowego i przeprowadzania egzaminów wewnętrznych
	- współpraca ze wszystkimi systemami Windows,
- możliwość aktualizacji.

	VIII. Plac manewrowy do nauki jazdy pojazdami

	1.
	Ciągnik rolniczy
	Pojazd przeznaczony do nauki jazdy musi spełniać warunki art. 66 ust. 5 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 i 1448) i Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262, z późn. zm.).

	2.
	Przyczepa 2-osiowa
	Pojazd przeznaczony do nauki jazdy musi spełniać warunki art. 66 ust. 5 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 i 1448) i Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262, z późn. zm.).
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