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	Nazwa zawodu:
	Technik informatyk

	Symbol cyfrowy zawodu:
	351203

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż i eksploatacja komputerów osobistych oraz urządzeń peryferyjnych
	K2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami
	K3. Tworzenie aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.b)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.b)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.b)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.12.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.13.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.14.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia urządzeń techniki komputerowej
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia lokalnych sieci komputerowych i sieciowych systemów operacyjnych
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia aplikacji internetowych


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).
3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż i eksploatacja komputerów osobistych oraz urządzeń peryferyjnych

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia urządzeń techniki komputerowej
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

 2.1. Stanowisko do montażu, rekonfiguracji sprzętowej, naprawy, testowania komputerów (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.2. Stanowisko do diagnozowania uszkodzeń i napraw urządzeń peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.3. Stanowisko do czyszczenia komputerów i urządzeń peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.4. Stanowisko do eksploatacji, wirtualizacji różnych systemów operacyjnych oraz konfiguracji urzadzeń peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych.

4.1. Stanowisko do montażu, rekonfiguracji sprzętowej, naprawy, testowania komputerów
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· kompletne, sprawne zestawy komputerów różnej klasy i marki przeznaczone do konfigurowania testowania, demontażu, ponownego montażu itp.,
· mata antystatyczna stołowa około 0,7 m2,
· zestaw pojemników do przechowywania komponentów,
· zestaw narzędzi monterskich niezbędnych do wykonywania ćwiczeń.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny, 
· urządzenie do detekcji, analizy stanów logicznych.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· płyty główne ze sterownikami,
· karty graficzne ze sterownikami,
· karty dźwiękowe ze sterownikami,

· karty sieciowe ze sterownikami,

· napędy CD/DVD-R/Blu-ray,

· czytniki różnych standardów kart pamięci,

· dyski twarde,

· procesory,

· moduły pamięci RAM,

· puste obudowy komputerów,

· zasilacze przeznaczone do montowania,

· inne elementy do montowania we wnętrzu komputera przewyższające ilość stanowisk,

· płyty do CD-RW, DVD, Blu-ray,

· karty pamięci w różnych standardach,

· pasta termoprzewodząca,

· materiały montażowe.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń, instrukcje firmowe, materiały instruktażowe firmowe, w formie elektronicznej, papierowej,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawierają niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· fartuch bawełniany, 
· okulary ochronne, 
· rękawice ochronne, 
· opaska antystatyczna.

· sprężone powietrze, 
· płyny, 
· pianki, 
· chusteczki teflonowe.
4.2. Stanowisko do diagnozowania uszkodzeń i napraw urządzeń peryferyjnych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu 
· kompletne, sprawne zestawy komputerowe przeznaczone do konfigurowania i testowania urządzeń peryferyjnych,

· mata antystatyczna stołowa około 0,7 m2,

· narzędzia narzędzi monterskich, niezbędnych do wykonywania ćwiczeń.

· drukarka laserowa,

· drukarka atramentowa,

· drukarka igłowa,

· skaner,

· ploter,

· czytnik kart podpisu elektronicznego (u pracodawcy),

· czytnik kart pamięci,

· adapter Bluetooth,

· tablica interaktywna,

· projektor multimedialny,
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· tonery do drukarek laserowych,

· pojemniki z tuszem do drukarki atramentowej,

· taśmy do drukarek igłowych,

· papier do drukarek,

· paski transmisyjne do drukarek,

· bębny do drukarek laserowych,

· pisaki lub noże do ploterów,

· odpowiedni papier lub folia do ploterów,

· karty pamięci.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń, instrukcje firmowe, materiały instruktażowe firmowe, w formie elektronicznej, papierowej,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawierają niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· fartuch bawełniany, 
· okulary ochronne, 
· rękawice ochronne, 
· opaska antystatyczna,

· sprężone powietrze, 
· płyny,
· pianki, 
· chusteczki teflonowe.

4.3. Stanowisko do czyszczenia komputera i urządzeń peryferyjnych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu 
· odkurzacz do czyszczenia układów elektronicznych.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· sprężone powietrze, 
· pędzel, 
· płyn czyszczący.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· fartuch bawełniany, 
· okulary ochronne,
· rękawice ochronne, 
· opaska antystatyczna,
· sprężone powietrze, 
· płyny, 
· pianki, 
· chusteczki teflonowe.

4.4. Stanowisko do eksploatacji, wirtualizacji różnych systemów operacyjnych oraz konfiguracji urządzeń peryferyjnych
1. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· komputery spełniające wymogi instalacji różnych systemów operacyjnych i oprogramowania oraz wirtualizacji,
· palmtop PDA (Personal Digital Assistant),

· czytnik kart podpisu elektronicznego (u pracodawcy),

· klawiatura i mysz bezprzewodowa,

· projektor multimedialny,

· tablica interaktywna,

· adapter Bluetooth,

· tablet,

· skaner,

· ploter,

· czytnik kart pamięci.
2. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· oprogramowanie systemowe, użytkowe, do wirtualizacji oraz sterowniki komponentów i urządzeń peryferyjnych.
3. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń i oprogramowania, instrukcje firmowe, materiały instruktażowe firmowe, w formie elektronicznej, papierowej,
· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawierają niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).

Kwalifikacja K2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia lokalnych sieci komputerowych i sieciowych systemów operacyjnych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

 2.1.  Stanowisko do projektowania lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.2.  Stanowisko do wykonywania lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.3.  Stanowisko do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
 2.4.  Stanowisko sieciowych systemów operacyjnych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych 
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
4.1. Stanowisko do projektowania lokalnych sieci komputerowych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· zestaw komputerowy o parametrach pozwalających na pracę ze sprzętem i oprogramowaniem właściwym dla zawodu, z monitorem LCD 24'', niezbędnymi urządzeniami peryferyjnymi i pakietem biurowym,

· drukarka sieciowa formatu A3,
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· oprogramowanie wpierające projektowanie komputerowe typu CAD.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawieraj niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).
4.2. Stanowisko do wykonywania lokalnych sieci komputerowych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· płyta montażowa,

· narzędzia instalatorskie niezbędne do wykonywania i modernizacji sieci lokalnych,

· kompletnie wyposażona szafa dystrybucyjna wraz z, użytkowanym w pracowni, okablowaniem strukturalnym, prowadzonym w standardowym systemie natynkowym (z możliwością dostępu podczas zajęć) oraz punktami elektryczno-logicznymi,

· stół monterski z matą i opaską antystatyczną.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· tester okablowania sieciowego,

· analizator sieciowy z funkcją testera okablowania sieciowego.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· kable UTP, miedziane (skrętki) komputerowe różnych kategorii (od kategorii 5E),

· złącza typu RJ45/P8PC, do zarabiania patchcord'ów,

· patch panele, do nauki zarabiania przewodów w szafach krosowniczych,

· przewody światłowodowe,

· pigtaile, szybkozłącza oraz półzłącza do obróbki przewodów światłowodowych,

· elementy systemów prowadzenia przewodów sieci strukturalnych, na- i podtynkowych,

· elementy montażowe.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń, instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim dopuszcza się instrukcję w innym języku oraz skrócone tłumaczenie w języku polskim), materiały instruktażowe firmowe,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawieraj niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).
4.3. Stanowisko do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· zestaw komputerowy o parametrach pozwalających na pracę ze sprzętem i oprogramowaniem właściwym dla zawodu z niezbędnymi urządzeniami peryferyjnymi i obsługą sieci bezprzewodowych,
· oprogramowanie niezbędne do przeprowadzenia konfiguracji urządzeń aktywnych sieci,
· kompletnie wyposażona szafa dystrybucyjna wraz z użytkowanym w pracowni, okablowaniem strukturalnym, prowadzonym w standardowym systemie natynkowym (z możliwością dostępu podczas zajęć) oraz punktami elektryczno-logicznymi,

· zarządzalny przełącznik (switch), z obsługą VLAN oraz z funkcją PoE,

· koncentrator xDSL z obsługą protokołu PPP,

· telefon internetowy,

· ruter z modemem xDSL z portami Ethernet, obsługą PPP i funkcjonalnością punktu dostępowego (access point), DHCP, Firewall, 

· bezprzewodowy punkt dostępowy (access point), pracujący w trybach AP, Client, bridge, WDS.
b. wykaz modeli, symulatorów i fantomów
· program do symulacji sieci.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· przewody niezbędne do przeprowadzenia procesu konfiguracji urządzeń aktywnych sieci.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska

· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń, instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim dopuszcza się instrukcję w innym języku oraz skrócone tłumaczenie w języku polskim), materiały instruktażowe firmowe,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawieraj niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).

4.4. Stanowisko sieciowych systemów operacyjnych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· zestaw komputerowy o parametrach pozwalających na pracę z serwerowymi systemami operacyjnymi,

· serwer stelażowy z kontrolerem pamięci masowej,

· taśmowy system archiwizacji danych,

· stelażowy zasilacz awaryjny, podtrzymujący zasilanie wszystkich urządzeń aktywnych, zarządzający wyłączeniem systemów serwera, w przypadku braku zasilania podstawowego.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· serwerowe systemy operacyjne.
c. stanowisko (stanowiska) komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· różne serwerowe systemy operacyjne z usługami katalogowymi i internetowymi,

· serwerowe oprogramowanie typu firewall,

· oprogramowanie do analizy protokołów sieciowych,

· oprogramowanie do monitorowania pracy sieci.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń (poza danymi z instrukcji serwisowych, zawieraj niezbędne uzupełnienia dydaktyczne).

Kwalifikacja K3. Tworzenie aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia aplikacji internetowych

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni
2.1. Stanowisko tworzenia stron internetowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko tworzenia i administrowania bazami danych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.3. Stanowisko tworzenia aplikacji internetowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia stanowiska dydaktycznego
4.1. Stanowisko tworzenia stron internetowych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· komputer stacjonarny lub przenośny, o parametrach pozwalających na pracę z oprogramowaniem właściwym dla zawodu, z dostępem do zasobów sieci lokalnej oraz Internetu,

· najlepiej sieciowe urządzenie wielofunkcyjne (All In One - drukarka, skaner),

· tablet graficzny,

· aparat cyfrowy z funkcją kamery HD.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów właściwych 
· oprogramowanie komercyjne, najlepiej z licencjami dla edukacji lub bezpłatne, niezbędne do realizacji procesu nauczania zawodu,

· dostęp do wszelkich usług internetowych, niezbędnych do realizacji procesu nauczania zawodu.

c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, procedury, przewodniki, podręczniki i prenumerowane czasopisma, właściwe dla danego zawodu
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń informatycznych (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim – dopuszcza się instrukcje w innym języku oraz skrócone tłumaczenia w języku polskim), karty katalogowe urządzeń, instrukcje montażowe producenta,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń, zawierające niezbędne uzupełnienia dydaktyczne.

4.2. Stanowisko tworzenia i administrowania bazami danych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· komputer, stacjonarny lub przenośny, o parametrach pozwalających na pracę z oprogramowaniem właściwym dla zawodu, z dostępem do zasobów sieci lokalnej oraz Internetu,

· drukarka sieciowa.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów właściwych dla danego stanowiska

· oprogramowanie serwerów relacyjnych baz danych, powszechnie stosowane, bezpłatne, niezbędne do realizacji procesu nauczania zawodu,

· programy narzędziowe do zarządzania bazami danych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, procedury, przewodniki, podręczniki i prenumerowane czasopisma, właściwe dla danego zawodu
· dokumentacja obsługiwanych relacyjnych baz danych,

· podręczniki zgłębiające temat tworzenia i zarządzania relacyjnymi bazami danych,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń, zawierające niezbędne uzupełnienia dydaktyczne.

4.3. Stanowisko tworzenia aplikacji internetowych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· komputer, stacjonarny lub przenośny, o parametrach pozwalających na pracę z oprogramowaniem właściwym dla zawodu, z dostępem do zasobów sieci lokalnej oraz Internetu,

· drukarka sieciowa,
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów właściwych dla danego zawodu/pracowni/stanowiska dydaktycznego
· środowiska programistyczne dla języków: Pascal, C++, C#, Java, Objective C oraz środowisko do programowania w języku Java, aplikacji na urządzenia mobilne posiadające różne systemy operacyjne.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, procedury, przewodniki, podręczniki i prenumerowane czasopisma, właściwe dla danego zawodu
· oryginalne instrukcje serwisowe w języku polskim do posiadanych urządzeń informatycznych (w przypadku braku kompletnych instrukcji w języku polskim – dopuszcza się instrukcje w innym języku oraz skrócone tłumaczenia w języku polskim), karty katalogowe urządzeń i dokumentacja środowisk programistycznych i języków programowania,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń, zawierające niezbędne uzupełnienia dydaktyczne.

Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik informatyk

	Symbol cyfrowy zawodu:
	351203


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia urządzeń techniki komputerowej 

	1.
	Komputery osobiste, przeznaczone do konfigurowania testowania, demontażu, montażu itp.
	Zestawy komputerowe stacjonarne i przenośny, zróżnicowany ze względu na rodzaj, zaawansowanie technologiczne i przeznaczenie oraz systemy operacyjne.

	2.
	Miernik uniwersalny
	Mierzący napięcie, natężenie, rezystancję, częstotliwość, temperaturę.

	3.
	Urządzenie do detekcji, analizy stanów logicznych
	Karta diagnostyczna

	4.
	Zestaw komputerowy
	Komputer stacjonarny, przenośny lub urządzenie pozwalające na współpracę z urządzeniami peryferyjnymi.

Zalecane parametry komputera klasy PC:

- procesor – min. dwurdzeniowy, 2,5 GHz,

- RAM – min. 4 GB,

- HDD - 500 GB,

- karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,

- karta dźwiękowa,

- napęd - Multi DVD+/-RW/RAM,

- klawiatura, mysz, monitor minimum 19”,

- system operacyjny umożliwiający współpracę z urządzeniami peryferyjnymi.

- pakiet biurowy komercyjny w licencji edukacyjnej, lub bezpłatny w licencji Open.

	5.
	Drukarka laserowa
	Drukarka laserowa, czarno-biała.

	6.
	Drukarka laserowa
	Drukarka laserowa, kolorowa.

	7.
	Drukarka atramentowa
	Drukarka atramentowa.

	8.
	Drukarka igłowa
	Drukarka igłowa.

	9.
	Urządzenie wielofunkcyjne
	Urządzenie wielofunkcyjne laserowe lub atramentowe z funkcją skanera, faksu.

	10.
	Skaner
	Skaner płaski A4

	11.
	Ploter
	Do nauki obsługi używany lub nowy dowolnego formatu (najlepiej min. A4), atramentowy, z podajnikiem papieru zwykłego i w rolce, z automatycznym odcinaniem papieru.

	12.
	Tablica interaktywna
	Przekątna min 57''.

	13.
	Projektor multimedialny
	· z różnymi portami komunikacji, porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack

	14.
	Czytnik kart podpisu elektronicznego
	W zestawie: czytnik kart, karta kryptograficzna, certyfikat kwalifikowany, oprogramowanie.

	15.
	Adapter Bluetooth
	Adapter Bluetooth USB.

	16.
	Odkurzacz
	Odkurzacz antystatyczny do czyszczenia układów elektronicznych z kurzu.

	17.
	Palmtop PDA (Personal Digital Assistant)
	Do nauki obsługi

	18.
	Klawiatura i mysz bezprzewodowa
	Bluetooth lub radiowa.

	19.
	Tablet
	Z obsługą GSM.

	III. Pracownia lokalnych sieci komputerowych i sieciowych systemów operacyjnych.

	1.
	Komputer PC
	Komputer stacjonarny lub przenośny, pozwalający na komfortową pracę z podanym poniżej oprogramowaniem.
Zalecane parametry komputera:
- procesor – min. czterordzeniowy, 64 Bit 3.3 GHz,
- RAM – 2x4 GB Dual 1333 MHz DDR3,
- HDD - 500 GB S-ATA,
- 2 x karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,

- złącze RS232,
- karta dźwiękowa,
- napęd - Multi DVD+/-RW/RAM,
- klawiatura, mysz, monitor LCD 24”,
- karta graficzna 1GB DDR3
- system operacyjny 64-bit.

- pakiet biurowy komercyjny w licencji edukacyjnej, lub bezpłatny w licencji Open.

	2.
	Drukarka A3
	Drukarka sieciowa, atramentowa generująca wydruki w formacie A3.

	3.
	Serwer stelażowy z kontrolerem pamięci masowej
	Serwer stelażowy – komputer w obudowie typu RACK 19'', umieszczony w szafie krosowniczej, wykorzystywany do podstawowych usług sieciowo-plikowych w pracowni, wraz z kontrolerem pamięci masowej chronionej macierzą RAID.

	4.
	Taśmowy system archiwizacji danych (Streamer)
	Urządzenie do automatycznego lub ręcznego zapisu newralgicznych danych jako kopia bezpieczeństwa wykonywana w cyklu min. tygodniowym.

	5.
	Zasilacz awaryjny (UPS)
	Stelażowy zasilacz awaryjny, podtrzymujący zasilanie wszystkich urządzeń aktywnych w szafie krosowniczej, zarządzający wyłączeniem systemów operacyjnych serwera, w przypadku braku zasilania podstawowego,

	6.
	Programowalny przełącznik (switch)
	Z możliwością zarządzania przez port szeregowy, telnet, ssh, www, SNMP

co najmniej 8 portowy z obsługą:

ruting w warstwie trzeciej z możliwością definiowania reguł filtrowania ruchu ACL,

VLAN -802.1q, TRUNK, Load balancing – protokół LACP, Quality of Service – możliwość ustawienia priorytetów transmisji dla protokołów warstw wyższych (802.1p, adres IP, itd), możliwość ograniczania przepustowości dla portu przełącznika lub adresu MAC stacji, 802.1s – multiple spanning tree, 802.1x – kontrola dostępu do medium i autentykacja użytkownika

GVRP (VTP) automatyczne uczenie się i przydzielanie VLAN-ów przez przełącznik

Auto-MDIX

Dokumentacja dotycząca przeprowadzania konfiguracji przełącznika (manual) wymagana w języku polskim 

	7.
	Koncentrator ADSL
	24 porty dla linii abonenckich ADSL / ADSL2 / ADSL2+ z wbudowanym splitterem POTS 

Przepustowość DMT: do abonenta 25 Mbps / do 3Mbps 

Interfejs uplink 1000Base-T 

Graficzny sieciowy interfejs zarządzania 

Zarządzanie lokalne poprzez port RS-232 oraz zdalne przez sieć Ethernet z wykorzystaniem SNMP / Telnet / SSH

Możliwość aktualizacji oprogramowanie firmware poprzez FTP 

Kopia zapasowa konfiguracji poprzez TFTP

Obsługa IPSec / L2TP / PPTP VPN pass-through

Tablica adresów MAC 4K wpisów 

Obsługa IEEE 802.1q Tag-based VLAN oraz VLAN bazujący na portach

Filtrowanie w warstwie 2/3 według MAC / IP / protokół/ port 

Lista kontroli dostępu ACL w oparciu o adresy MAC oraz IP, protokół, port

Priorytetyzacja ruchu (802.1p) 

Obsługa IGMP snooping / proxy per IGMP v1, v2, v3

Alarm nieprawidłowej pracy wentylatora

Monitorowanie temperatury

	8.
	Ruter z modem ADSL do współpracy z koncentratorem ADSL
	Ruter z modemem ADSL, funkcją punktu dostępowego (access point), portami Ethernet i usługami: NAT, DHCP, Firewall, filtrowanie MAC itp.

	9.
	Bezprzewodowy punkt dostępowy (Access Point)
	Bezprzewodowy punkt dostępowy, pracujący w wielu trybach (AP, Client, Bridge, Repeater, WDS, Range Extender itp.), z szyfrowaniem WPA/WPA2 lub mocniejszym, kontrolą dostępu bezprzewodowego, pracującego w standardzie 802.11a/b/g/n.

	10.
	Telefon internetowy
	Do realizacji połączeń głosowych VoIP w sieciach komputerowych. Możliwość korzystania z niego zarówno w sieci LAN przedsiębiorstwa, tam gdzie fizycznie zainstalowana jest centrala telefoniczna jak i dowolnym innym miejscu po warunkiem dostępności tam łącza internetowego o niezbędnych parametrach.

Parametry:

· protokół SIP

· konfiguracja aparatu z poziomu przeglądarki internetowej

· zasilanie 230 V/50 Hz

· obsługa kilku (co najmniej 2) kont VoIP 2 szt. na jedno stanowisko

	11.
	Tester okablowania sieciowego
	· port wejściowy: RJ-45

· rodzaj testowanego okablowania: UTP, FTP, STP

· testy parametrów okablowania: mapa połączeń, nieciągłość, zwarcie, pary odwrócone, pary skrzyżowane, pary rozdzielone 

	12.
	Analizator sieciowy z funkcją testera okablowania sieciowego
	· port wejściowy: RJ-45

· rodzaj testowanego okablowania: UTP, FTP, STP

· testy parametrów okablowania: mapa połączeń, nieciągłość, zwarcie, pary odwrócone, pary skrzyżowane, pary rozdzielone

· test parametrów propagacyjnych i związanych z kompatybilnością elektromagnetyczną: tłumiennie linii, rezystancja pętli, przenik zbliżny i zdalny, opóźnienie propagacji

· wykrywane rodzaje sieci: telefoniczna, Ethernet, Token Ring, przewód niezakończony urządzeniem

· identyfikowane parametry sygnału sieciowego: przepływność bitowa, rodzaj transmisji, poziom sygnału, polaryzacja sygnału

· opcje dodatkowe: wbudowany reflektometr pracujący w dziedzinie czasu – TDR, interfejsy szeregowe: RS-232 albo USB, możliwość sporządzania wykresów w funkcji czasu i częstotliwości, oprogramowanie umożliwiające sporządzanie raportów certyfikacyjnych

	13.
	Oprogramowanie wspomagające projektowanie
	Oprogramowanie typu CAD, wspomagające projektowanie z biblioteką elementów sieci, w licencji Freeware lub komercyjne z licencją edukacyjną.

	14.
	Oprogramowanie monitorujące ruch w sieci
	Oprogramowanie do monitorowania ruchu w poszczególnych warstwach modelu ISO/OSI.

	15.
	Oprogramowanie wspomagające archiwizację
	· oprogramowanie, wspomagające taśmowy system archiwizacji danych.

	16.
	Szafa dystrybucyjna
	· szafa 19" 46U min. 800x1000 mm (szer, gł), drzwi szklane

	17.
	Komputer klasy PC
	Komputer stacjonarny lub przenośny pozwalające na komfortową pracę z podanym poniżej oprogramowaniem.

Zalecane parametry komputera:

- procesor - min. czterordzeniowy, 64 Bit 3.3 GHz,

- RAM – 2x4 GB Dual DDR3,

- HDD - 500 GB,

- 2 x karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,

- karta dźwiękowa,

- napęd - Multi DVD+/-RW/RAM,

- klawiatura, mysz, monitor minimum 19”,

- system operacyjny 64-bit.

- pakiet biurowy komercyjny w licencji edukacyjnej, lub bezpłatny w licencji Open.

	18.
	Serwerowe systemy operacyjne
	Najnowsze wersje serwerowych różnych systemów operacyjnych komercyjnych wraz z licencjami EDU oraz bezpłatnych.

	19.
	Oprogramowanie do wirtualizacji maszyn
	Bezpłatny program do wirtualizacji.

	20.
	Środowisko sieciowe
	Środowisko sieciowe, niezbędne do realizacji i testowania usług oraz serwisów uruchamianych i konfigurowanych w systemach serwerowych.

	IV. Pracownia aplikacji internetowych

	1.
	Zestaw komputerowy
	Komputer stacjonarny lub przenośny.

Zalecane parametry komputera:

- procesor – min. dwurdzeniowy, 2,5GHz,

- RAM – min. 4 GB,

- HDD - 500 GB,

- karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,

- karta dźwiękowa,

- napęd - Multi DVD+/-RW/RAM,

- klawiatura, mysz, monitor minimum 19”,

- system operacyjny 64-bit.

- pakiet biurowy komercyjny w licencji edukacyjnej, lub bezpłatny w licencji Open.

	2.
	Urządzenie wielofunkcyjne
	Sieciowe urządzenie wielofunkcyjne umożliwiające skanowanie i drukowanie dokumentów, najlepiej w formacie A3.

	3.
	Tablet graficzny
	Tablet graficzny A4, umożliwiający pracę zbliżoną do pracy na papierze.

	4.
	Aparat fotograficzny
	Cyfrowy aparat fotograficzny, wykonujący zdjęcia w dużej rozdzielczości i zapisujący w formacie dogodnym do wykorzystania w tworzeniu stron internetowych oraz zapisujący, w wysokiej jakości HD, materiał video, w formacie przydatnym przy tworzeniu stron internetowych.

	5.
	Oprogramowanie do tworzenia stron i aplikacji internetowych
	Edytor HTML, XHTML, CSS, PHP, JavaScript itp., posiadający wbudowany FTP, WebDAV, walidator, tryb WYSIWYG, w wersji komercyjnej lub bezpłatnej open-source.

	6.
	Oprogramowanie do tworzenia grafiki
	Oprogramowanie do tworzenia i edycji grafiki wykorzystywanej na stronach internetowych. Komercyjne z licencją do celów edukacyjnych, lub bezpłatne, np. w licencji open-source.

	7.
	Oprogramowanie do tworzenia animacji
	Oprogramowanie do tworzenia i edycji animacji wykorzystywanych na stronach internetowych. Komercyjne z licencją dla szkół lub bezpłatne.

	8.
	Oprogramowanie do obróbki audio
	Oprogramowanie do tworzenia i edycji audio wykorzystywanej na stronach internetowych.

	9.
	Oprogramowanie do obróbki video
	Oprogramowanie do tworzenia i edycji video wykorzystywanej na stronach internetowych.

	10.
	Środowiska programistyczne
	Środowiska programistyczne dla języków: Pascal, C++, C#, Java, Objective C oraz środowisko do programowania w języku Java, aplikacji na urządzenia mobilne posiadające różne systemy operacyjne.

	9.
	Pakiet oprogramowania biurowego.
	Oprogramowanie komercyjne w wersji edukacyjnej pakietu lub najnowsze wersje bezpłatnego pakietu biurowego w licencji Open.

	10.
	Dostęp do usług internetowych
	Dostęp do wirtualnego hosta internetowego, z możliwością zarządzania jego przestrzenią dyskową poprzez www i klienta ftp, kontami użytkowników, kontami pocztowymi, kontami ftp, bazami SQL, możliwością parkowania domen internetowych, itp. Możliwość rejestracji domen w serwisach internetowych lub tworzenia subdomen do np. zarejestrowanej domeny szkoły.

	11.
	Oprogramowanie relacyjnych baz danych
	Wersje instalacyjne powszechnie stosowanych, bezpłatnych serwerów relacyjnych baz danych.

	12.
	Oprogramowanie do zarządzania bazami danych
	Wersje instalacyjne bezpłatnego oprogramowania narzędziowego, do zarządzania posiadanymi serwerami bazodanowymi.
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