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	Nazwa zawodu:
	Technik hutnik

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311704

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Użytkowanie maszyn i urządzeń stosowanych w procesach metalurgicznych
	K2. Użytkowanie maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali
	K3. Organizacja i prowadzenie procesów metalurgicznych oraz obróbki plastycznej metali

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a) i PKZ(M.d)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.d) 
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.d), PKZ(M.m)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.6.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.7.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.38.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia budowy 
i eksploatacji maszyn
i urządzeń

III. Pracownia technik wytwarzania wyrobów hutniczych w procesach metalurgicznych
IV. Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesów metalurgicznych

V. Warsztaty szkolne
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia budowy 
i eksploatacji maszyn
i urządzeń

III. Pracownia technik wytwarzania wyrobów hutniczych w procesach obróbki plastycznej i metalurgii proszków
IV. Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesów obróbki plastycznej
V. Warsztaty szkolne
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia budowy 
i eksploatacji maszyn
i urządzeń

III. Pracownia techniczna


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Użytkowanie maszyn i urządzeń stosowanych w procesach metalurgicznych

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej: pilniki ślusarskie, tarniki, piłki, przecinaki, młotki, noże tokarskie, tarcze szlifierskie, narzędzia frezerskie, wiertła,   

· narzędzia monterskie: szczypce, obcęgi, wkrętaki, klucze monterskie.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka uniwersalna,
· mikrometr do pomiarów zewnętrznych,
· mikrometr do pomiarów wewnętrznych,
· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał, 

· czujnik zegarowy,
· płytki wzorcowe,
· sprawdziany dwugraniczne,
· średnicówka,  

· głębokościomierz mikrometryczny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele brył geometrycznych,

· modele części maszyn,

· modele połączeń rozłącznych i nierozłącznych,
· modele urządzeń i układów przenoszenia napędów oraz systemów smarowania maszyn i urządzeń hutniczych,

· modele maszyn i urządzeń transportu wewnętrznego,

· modele sprężarek, wentylatorów i pomp.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera;

· części maszyn z różnymi postaciami zużycia.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem do wykonywania rysunku technicznego, programy do obsługi multimediów, programy biurowe, programy typu CAD.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· katalogi maszyn i urządzeń metalurgicznych, 

· katalogi materiałów eksploatacyjnych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń,

· normy dotyczące elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn metalurgicznych,

· rysunki wykonawcze, złożeniowe oraz montażowe maszyn i urządzeń metalurgicznych.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy

III. Pracownia technik wytwarzania wyrobów hutniczych w procesach metalurgicznych

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· próbniki,

· termopary, 

· pirometry, 

· analizatory składu chemicznego,

· narzędzia do pomiaru długość i kąta, 

· macki, 

· sprawdziany kształtowe.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele maszyn i urządzeń metalurgicznych do obróbki plastycznej i wytwarzania wyrobów metodami metalurgii proszków.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera,

· próbki materiałów wsadowych: metali nieżelaznych i ich stopów, stopów Fe-C, proszków metali,

· próbki materiałów ogniotrwałych,

· próbki wyrobów hutniczych.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie do symulacji procesów metalurgicznych,

· prezentacje multimedialne procesów obróbki plastycznej metali.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· pomoce dydaktyczne ilustrujące budowę oraz zasadę działania maszyn i urządzeń wykorzystywanych w procesach technologicznych,

· dokumentacja technologiczna procesów metalurgicznych,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń w procesie metalurgicznym,

· dokumentacja technologiczna obróbki plastycznej metali i proszków metali,

· filmy ilustrujące budowę maszyn, urządzeń i pieców wykorzystywanych w procesach redukcji rud, wytopu i rafinacji metali, wytwarzania wyrobów metodami metalurgii proszków.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
IV. Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesów metalurgicznych

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· maszyny i urządzenia elektryczne: maszyny synchroniczne, asynchroniczne, transformatory.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru wielkości elektrycznych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele manipulatorów i robotów przemysłowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera,

· elementy obwodów elektrycznych,

· osprzęt instalacji elektrycznych,

· elementy układów sterowania pneumatycznego i hydraulicznego,

· elektromaszynowe elementy automatyki.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem do symulacji automatycznej regulacji procesów hutniczych, kontroli jakości oraz sterowania procesami hutniczymi.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· pomoce dydaktyczne ilustrujące budowę, zasadę działania i zastosowanie manipulatorów i robotów przemysłowych.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
V. Warsztaty szkolne

1. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych
1.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
1.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
1.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
1.4. Stanowisko do przygotowania materiałów wsadowych (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.5. Stanowisko do wytwarzania metali (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.6. Stanowisko do prasowania i spiekania kształtek z proszków metali (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).

2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowisk
Stanowiska usytuowane w zakładzie pracy.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

3.1. Stanowisko obróbki ręcznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski z imadłem i z szufladami,
· elektronarzędzia, np. wiertarka, szlifierka kątowa,
· nożyce gilotynowe,
· narzędzia do obróbki ręcznej,

· płyta traserska,

· narzędzia do trasowania.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar końcowo-kreskowy,
· suwmiarka,
· mikrometry.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· pręty metalowe o różnej średnicy,
· płaskowniki, kątowniki,
· profile metalowe,
· rury metalowe o różnej średnicy,
· arkusze blach.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje obsługi urządzeń,

· instrukcje do wykonywania ćwiczeń,

· poradniki.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· pojemnik na odpady.

3.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół z blatem ognioodpornym,

· zgrzewarka elektryczna, 

· urządzenia do spawania gazowego wraz ze środkami ochrony indywidualnej podczas spawania gazowego,

· spawarka elektryczna wraz ze środkami ochrony indywidualnej podczas spawania elektrycznego,

· narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń lutowanych,

· narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń klejonych,

· narzędzia i przyrządy do nitowania,

· wentylacja wyciągowa na stanowiska do zgrzewania, lutowania, klejenia, spawania,

· praska montażowa,

· ściski, zwornice.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka, mikrometr zewnętrzny i wewnętrzny, kątomierz uniwersalny, kątownik, promieniomierz, sprawdzian grzebieniowy do gwintów, liniał, przymiar metrowy.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablice prezentujące: połączenia rozłączne i nierozłączne elementów maszyn, technologię wykonywania połączeń elementów maszyn, 

· modele połączeń rozłącznych i nierozłącznych elementów maszyn,

· modele połączeń spajanych.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· półfabrykaty ze stali, staliwa, żeliwa, materiałów nieżelaznych, materiałów niemetalowych do wykonywania obróbki ręcznej i maszynowej wykorzystywane do wykonywania połączeń,

· nity,

· kleje,

· luty,

· topniki,

· papier ścierny,

· środki do trawienia i oczyszczania powierzchni elementów łączonych,

· elektrody spawalnicze,

· spoiwo spawalnicze,

· kołki, sworznie, kliny, wpusty,

· łączniki gwintowe,

· zabezpieczenia połączeń przed rozłączeniem,

· gazy do spawania gazowego.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· literatura z zakresu budowy, maszyn, urządzeń i narzędzi metalurgicznych,

· literatura z zakresu technologii spajania metali,

· literatura z zakresu technologii wykonywania połączeń elementów maszyn,

· katalogi znormalizowanych elementów złącznych, części zamiennych,
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· środki ochrony indywidualnej,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· gaśnice pianowe i proszkowe (ogólnodostępne),

· fartuchy ochronne, rękawice ochronne.

· osłony zabezpieczające.
3.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· tokarka uniwersalna,

· wiertarka stołowa (kolumnowa),

· frezarka,

· szlifierka,

· piła tarczowa.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikrometry,

· wzorniki gwintów.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały metalowe o różnych kształtach i wymiarach do wykorzystania w procesach obróbki mechanicznej,

· noże tokarskie, wiertła.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacje techniczne maszyn DTR,

· instrukcje obsługi maszyn,

· instrukcje do wykonywania ćwiczeń,

· poradniki, katalogi.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,

· buty i rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· środki do utrzymywania czystości na stanowisku,

· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),

· pojemnik na odpady.

3.4. Stanowisko do przygotowania materiałów wsadowych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· urządzenia do rozdrabniania i przesiewania,

· urządzenia ważenia i dozowania materiałów wsadowych.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· zasobniki z materiałami wsadowymi do procesów metalurgicznych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,

· poradniki, katalogi.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,

· fartuch kowalski;

· buty i rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),

· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.5. Stanowiska do wytwarzania metali 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· piec elektryczny oporowy i indukcyjny,

· narzędzia do pobierania próbek ciekłego metalu,

· urządzenia i środki do napraw bieżących pieców,

· urządzenia do wytwarzania metali i kadzi odlewniczych,

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru temperatury ciekłego metalu,

· przyrządy do pomiaru parametrów pracy pieców.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· formy do odlewania próbek do badań laboratoryjnych.
d. biblioteczkę zawodową wyposażoną w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,

· poradniki, katalogi.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,

· fartuch kowalski,

· buty i rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),

· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.6. Stanowiska do prasowania i spiekania kształtek z proszków metali

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· prasa mechaniczna do prasowania i kształtowania wyprasek z proszków metali,

· piec oporowy z możliwością wytworzenia atmosfery ochronnej,

· urządzenia do przesiewania proszków metali.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy pomiarowe do pomiarów kształtek.

c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,

· poradniki, katalogi.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,

· fartuch kowalski;

· buty i rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),

· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

Kwalifikacja K2. Użytkowanie maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej:

· pilniki ślusarskie,

· tarniki,

· piłki,

· przecinaki,
· młotki,

· noże tokarskie, 

· tarcze szlifierskie,

· narzędzia frezerskie, 

· wiertła,   

· narzędzia monterskie:
· szczypce,

· obcęgi,

· wkrętaki,

· klucze monterskie.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka uniwersalna,

· mikrometr do pomiarów zewnętrznych,

· mikrometr do pomiarów wewnętrznych,

· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał, 

· czujnik zegarowy,
· płytki wzorcowe,
· sprawdziany dwugraniczne,
· średnicówka,  

· głębokościomierz mikrometryczny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele brył geometrycznych,

· modele części maszyn,

· modele połączeń,

· modele urządzeń i układów przenoszenia napędów oraz systemów smarowania maszyn i urządzeń hutniczych,

· modele maszyn i urządzeń transportu wewnętrznego,

· modele sprężarek, wentylatorów i pomp.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera;

· części maszyn z różnymi postaciami zużycia.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer z oprogramowaniem do wykonywania rysunku technicznego typu CAD,
· programy do obsługi multimediów,
· programy biurowe.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali,

· katalogi maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali, 

· katalogi materiałów eksploatacyjnych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń,

· normy dotyczące elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn do obróbki plastycznej metali,

· rysunki wykonawcze, złożeniowe oraz montażowe maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej metali.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

III. Pracownia technik wytwarzania wyrobów hutniczych w procesach obróbki plastycznej i metalurgii proszków

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do kontroli przebiegu procesów obróbki plastycznej metali i proszków metali: próbniki, termopary, pirometry, analizatory składu chemicznego, narzędzia do pomiaru długości i kąta, macki, sprawdziany kształtowe.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele maszyn i urządzeń metalurgicznych do obróbki plastycznej i wytwarzania wyrobów metodami metalurgii proszków.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera,

· próbki materiałów wsadowych: metali nieżelaznych i ich stopów, stopów Fe-C, proszków metali,

· próbki materiałów ogniotrwałych,

· próbki wyrobów hutniczych.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie do symulacji procesów obróbki plastycznej metali,

· prezentacje multimedialne procesów obróbki plastycznej metali.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· pomoce dydaktyczne ilustrujące budowę oraz zasadę działania maszyn i urządzeń wykorzystywanych w procesach technologicznych,

· dokumentacja technologiczna procesów obróbki plastycznej metali,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń w procesie obróbki plastycznej metali,

· dokumentacja technologiczna obróbki plastycznej metali i proszków metali,

· filmy ilustrujące budowę maszyn, urządzeń i pieców wykorzystywanych w procesach redukcji rud, wytopu i rafinacji metali, wytwarzania wyrobów metodami metalurgii proszków.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy

IV. Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesów obróbki plastycznej

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· maszyny i urządzenia elektryczne: maszyny synchroniczne, asynchroniczne, transformatory.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru wielkości elektrycznych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele manipulatorów i robotów przemysłowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera,

· elementy obwodów elektrycznych,

· osprzęt instalacji elektrycznych,

· elementy układów sterowania pneumatycznego i hydraulicznego,

· elektromaszynowe elementy automatyki.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu, oprogramowaniem do symulacji automatycznej regulacji procesów hutniczych, kontroli jakości oraz sterowania procesami hutniczymi.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· pomoce dydaktyczne ilustrujące budowę, zasadę działania i zastosowanie manipulatorów i robotów przemysłowych.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
V. Warsztaty szkolne 

1. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

1.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
1.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
1.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
1.4. Stanowisko do przygotowania materiałów wsadowych do procesów obróbki plastycznej i wykańczania wyrobów gotowych (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.5. Stanowisko do nagrzewania wsadu i kucia (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.6. Stanowisko do obróbki plastycznej na zimno (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.7. Stanowisko do obróbki cieplnej (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
1.8. Stanowisko do prasowania i spiekania kształtek z proszków metali (jedno stanowisko dla pięciu uczniów).
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku zakładu pracy. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

3.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski z imadłem i z szufladami,
· elektronarzędzia, np. wiertarka, szlifierka kątowa,
· nożyce gilotynowe,
· narzędzia do obróbki ręcznej,
· płyta traserska,
· narzędzia do trasowania.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar końcowo-kreskowy,
· suwmiarka,
· mikrometry.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· pręty metalowe o różnej średnicy,

· płaskowniki, kątowniki,

· profile metalowe,

· rury metalowe o różnej średnicy,

· arkusze blach.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,
· instrukcje do wykonywania ćwiczeń,

· poradniki z zakresu obróbki plastycznej.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· pojemnik na odpady.

3.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół z blatem ognioodpornym,

· zgrzewarka elektryczna,
· urządzenia do spawania gazowego wraz ze środkami ochrony indywidualnej podczas spawania gazowego,

· spawarka elektryczna wraz ze środkami ochrony indywidualnej podczas spawania elektrycznego,

· narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń lutowanych,

· narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń klejonych,

· narzędzia i przyrządy do nitowania,

· wentylacja wyciągowa na stanowiska do zgrzewania, lutowania, klejenia, spawania,

· praska montażowa,

· ściski, zwornice,

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka, mikrometr zewnętrzny i wewnętrzny, kątomierz uniwersalny, kątownik, promieniomierz, sprawdzian grzebieniowy do gwintów, liniał, przymiar metrowy,

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablice prezentujące: połączenia rozłączne i nierozłączne elementów maszyn, technologię wykonywania połączeń elementów maszyn, modele połączeń rozłącznych i nierozłącznych elementów maszyn, 
· modele połączeń spajanych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· półfabrykaty ze stali, staliwa, żeliwa, materiałów nieżelaznych, materiałów niemetalowych do wykonywania obróbki ręcznej i maszynowej wykorzystywane do wykonywania połączeń,

· nity,

· kleje,

· luty,

· topniki,

· papier ścierny,

· środki do trawienia i oczyszczania powierzchni elementów łączonych,

· elektrody spawalnicze,

· spoiwo spawalnicze,

· kołki, sworznie, kliny, wpusty,

· łączniki gwintowe,

· zabezpieczenia połączeń przed rozłączeniem,

· gazy do spawania gazowego.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń do obróbki plastycznej,

· dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urządzeń,

· literatura z zakresu budowy, maszyn, urządzeń i narzędzi,

· literatura z zakresu technologii spajania metali,

· literatura z zakresu technologii wykonywania połączeń elementów maszyn,

· katalogi znormalizowanych elementów złącznych, części zamiennych.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· środki ochrony indywidualnej,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· gaśnice pianowe i proszkowe (ogólnodostępne),

· fartuchy ochronne, rękawice ochronne.

· osłony zabezpieczające.
3.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· tokarka uniwersalna,
· wiertarka stołowa (kolumnowa),
· frezarka,
· szlifierka,
· piła tarczowa,
· zestawy narzędzi do obróbki mechanicznej (noże tokarskie, wiertła, itp.).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy pomiarowe: suwmiarka, mikrometry, wzorniki gwintów.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały metalowe o różnych kształtach i wymiarach do wykorzystania w procesach obróbki mechanicznej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacje techniczne maszyn DTR,
· instrukcje obsługi maszyn,
· instrukcje do wykonywania ćwiczeń,
· poradniki, katalogi.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· pojemnik na odpady.

3.4. Stanowisko do przygotowania materiałów wsadowych do procesów obróbki plastycznej i wykańczania wyrobów gotowych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· urządzenia do rozdrabniania i przesiewania,
· urządzenia ważenia i dozowania materiałów wsadowych.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· zasobniki z materiałami wsadowymi do procesów metalurgicznych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń do obróbki plastycznej,
· poradniki, katalogi z zakresu obróbki plastycznej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,
· fartuch kowalski,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.5. Stanowisko do nagrzewania wsadu i kucia 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· piec do nagrzewania wsadu (komorowy, oczkowy),

· młot sprężarkowy z oprzyrządowaniem,

· narzędzia do kucia ręcznego,

· młot do kucia matrycowego z oprzyrządowaniem.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru temperatury nagrzanego wsadu,

· przyrządy do pomiaru parametrów pracy pieców.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,
· poradniki, katalogi.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.

· ubranie robocze,
· fartuch kowalski,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.6. Stanowiska do obróbki plastycznej na zimno 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· walcarki przeznaczone do walcowania blach i taśm w kręgach,

· ciągarka ławowa,

· prasa mechaniczna,

· nożyce do cięcia blach.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru niezbędne dla tego stanowiska.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń do obróbki plastycznej,
· poradniki, katalogi.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· ubranie robocze,
· fartuch kowalski,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.7. Stanowisko do obróbki cieplnej 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· piec komorowy do wyżarzania wyrobów gotowych,

· piec hartowniczy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do pomiaru niezbędne dla tego stanowiska.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· zbiorniki z wodą i olejem.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,
· poradniki, katalogi.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.
· ubranie robocze,
· fartuch kowalski,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

3.8. Stanowisko do prasowania i spiekania kształtek z proszków metali 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· prasa mechaniczna do prasowania i kształtowania wyprasek z proszków metali,

· piec oporowy z możliwością wytworzenia atmosfery ochronnej,

· urządzenia do przesiewania proszków metali.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy pomiarowe do pomiarów kształtek.

c. biblioteczka zawodową wyposażoną w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń,
· poradniki, katalogi.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· ubranie robocze,
· fartuch kowalski,
· buty i rękawice ochronne,
· okulary ochronne,
· gaśnica (zgodnie z obowiązującymi przepisami),
· środki do utrzymywania czystości na stanowisku.

Kwalifikacja K3. Organizacja i prowadzenie procesów metalurgicznych oraz obróbki plastycznej metali
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych 
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej:

· pilniki ślusarskie,

· tarniki,

· piłki,

· przecinaki

· młotki,

· noże tokarskie, 

· tarcze szlifierskie,

· narzędzia frezerskie, 

· wiertła,   

· narzędzia monterskie:
· szczypce,

· obcęgi,

· wkrętaki,

· klucze monterskie,  

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka uniwersalna,

· mikrometr do pomiarów zewnętrznych,

· mikrometr do pomiarów wewnętrznych,

· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· sprawdzian grzebieniowy do gwintów,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał, 

· czujnik zegarowy,
· płytki wzorcowe,
· sprawdziany dwugraniczne,
· średnicówka,  

· głębokościomierz mikrometryczny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów 
· modele brył geometrycznych,

· modele części maszyn,

· modele połączeń,

· modele urządzeń i układów przenoszenia napędów oraz systemów smarowania maszyn i urządzeń hutniczych,

· modele maszyn i urządzeń transportu wewnętrznego,

· modele sprężarek, wentylatorów i pomp,

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały eksploatacyjne do drukarki i plotera;

· części maszyn z różnymi postaciami zużycia,

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer z oprogramowaniem do wykonywania rysunku technicznego typu CAD
· programy do obsługi multimediów,
· programy biurowe.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń metalurgicznych,

· katalogi maszyn i urządzeń metalurgicznych, 

· katalogi materiałów eksploatacyjnych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń,

· normy dotyczące elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn metalurgicznych,

· rysunki wykonawcze, złożeniowe oraz montażowe maszyn i urządzeń metalurgicznych.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

III. Pracownia techniczna

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie pracowni 
· w budynku szkoły na dowolnej kondygnacji.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów 
· zgodnie z obowiązującymi przepisami.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· narzędzia do przygotowywania zgładów metalograficznych,
· uniwersalna maszyna wytrzymałościowa,

· twardościomierze: Brinella, Rockwella, Vickersa,

· młot Charpy’ego,

· urządzenia do przeprowadzania prób technologicznych,

· piec elektryczny komorowy z automatyczną regulacją i rejestracją temperatury,

· przecinarki,

· szlifierki,

· zestaw polerek.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· mikroskopy metalograficzne,

· przyrządy do wykonywania pomiarów długości i kąta części maszyn,

· aparaturę do oznaczania zawartości węgla i siarki,

· defektoskopy,

· pirometry,

· termometry cieczowe i termoelektryczne: przylgowe, zanurzeniowe.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· próbki do badań właściwości mechanicznych i technologicznych metali i ich stopów,

· próbki do badań makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopów.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· normy badania metali i ich stopów, atlas struktur metalograficznych.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik hutnik

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311704


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	·  skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	·   wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

	II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie,

· kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	· mikrometry (mikrometry) do pomiarów zewnętrznych o zakresie pomiarowym (0-25 mm/0,01 mm; 25 mm - 50 mm/0,01; 50-100 mm/0,01).

	9.
	Mikrometr do pomiarów wewnętrznych
	· mikrometry wewnętrzne z zakresem pomiaru od 5-30 mm do 75-100 mm.

	10.
	Suwmiarka analogowa
	· zakres do 150 mm.

	11.
	Kątomierze 
	· kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°, 
· kątomierz z optycznym noniuszem 5’ 0-360°

	12.
	Kątownik
	· płaski, ze stopką.

	13.
	Promieniomierz
	· R 7,5 do 15.

	14.
	Sprawdzian grzebieniowy do gwintów
	· metryczny, calowy, rurowy.

	15.
	Przymiar metrowy
	· zwijany lub składany

	16.
	Szczelinomierz
	· rozmiar 0,05-1 mm

	17.
	Liniał
	· krawędziowy lub powierzchniowy, 1000 mm

	18.
	Czujnik zegarowy
	· zakres pomiarowy 0 – 50 mm, dokładność 0,01 mm

	19.
	Płytki wzorcowe
	· komplet mały, komplet duży, klasa 2

	20.
	Sprawdziany dwugraniczne
	· tłoczkowe, szczękowe.

	21.
	Średnicówka
	· mikrometryczna, czujnikowa.

	22.
	Głębokościomierz mikrometryczny
	· zakres pomiarowy: 0 – 100 mm, dokładność pomiaru: 0,01 mm

	23.
	Normy 
	· dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszyn i urządzeń oraz dotyczące elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn metalurgicznych

	III. Pracownia technik wytwarzania wyrobów hutniczych w procesach metalurgicznych, obróbki plastycznej i metalurgii proszków

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8.
	Termopary Pt/PtRd 
	· do 1600 oC, 
· czujnik z przyrządem pomiarowym,

	9.
	Pirometr
	· bateryjny na podczerwień.

	10.
	Staloskop
	· do analizy składu chemicznego metali metodą fluorescencji rtg.

	11.
	Narzędzia do pomiaru długości i kąta
	· kątomierze, 

· kątownik,
· promieniomierz,
· przymiar metrowy,  

· szczelinomierz,
· liniał. 

	12.
	Sprawdziany kształtowe
	· płytki wzorcowe komplet mały, komplet duży, klasa 2.

	IV. Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesów metalurgicznych

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko

	2. 
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Manometry 
	· analogowy i bateryjny elektroniczny do P=0.3 MPa

	9. 
	Rotametr szklany tablicowy
	· max P=15 bar i 5-300 Nl/h

	10. 
	Siłowniki
	· elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne /kompaktowe/

	11. 
	Zawór elektromagnetyczny
	

	12. 
	Przetwornik
	· analogowo/cyfrowy

	13. 
	Sterowniki 
	· w tym typu PLC

	14. 
	Silnik krokowy
	

	15. 
	Polski zestaw edukacyjny z mechatroniki
	

	V. Warsztaty szkolne

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Kątomierze 
	· kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°, kątomierz z optycznym noniuszem 5’ 0-360°

	9. 
	Kątownik
	· płaski, ze stopką.

	10. 
	Promieniomierz
	· R 7,5 do 15

	11. 
	Sprawdzian grzebieniowy do gwintów
	· metryczny, calowy, rurowy.

	12. 
	Szczelinomierz
	· rozmiar 0,05-1 mm

	13. 
	Czujnik zegarowy, dźwigniowy, elektroniczny
	· zakres pomiarowy 0 – 50 mm, dokładność 0,01 mm

	14. 
	Płytki wzorcowe
	· komplet mały, komplet duży, klasa 2

	15. 
	Sprawdziany dwugraniczne
	· tłoczkowe, szczękowe.

	16. 
	Średnicówka  
	· mikrometryczna, czujnikowa.

	17. 
	Głębokościomierz mikrometryczny
	· zakres pomiarowy: 0 – 100 mm, dokładność pomiaru: 0,01 mm

	18. 
	Gwintowniki z oprawką
	· metryczne.

	19. 
	Narzynki z oprawką
	· metryczne.

	20. 
	Stół ślusarski 
	· z imadłem i szufladami narzędziowymi.

	21. 
	Płyta traserska
	· żeliwna 250x250 

	22. 
	Stół montażowy 
	· wym. 1000x1000 mm

	23. 
	Szlifierka ostrzałka
	· do ostrzenia, szlifowania i usuwania zadziorów, drobnoziarnista tarcza do szlifowania na mokro i szybka tarcza do szlifowania na sucho; zamykane z boku osłony z króćcem odsysającym.

	24. 
	Nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach
	· maks. wymiary cięcia: profil okrągły 22 mm, płaski profil 90x14 mm, 3 kwadratowy profil 20 mm, kształtownik 60x7 mm, T kształtownik 60x7 mm, blacha 10 mm

	25. 
	Prasa ręczna
	· siła nacisku 2000 kg

	26. 
	Zestaw narzędzi ślusarskich
	· narzędzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, kątownik (ze stopką i bez stopki), młotek,

· pilniki ślusarskie - komplet,

· wkrętaki ślusarskie - komplet,

· wiertła kręte do stali - komplet,

· klucze płaskie - komplet,

· ściągacz do łożysk uniwersalny (1 szt. na 5 stanowisk),

· młotki 0,25 - 1 kg,

· piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· szczotka druciana.

	27. 
	Urządzenia do spawania gazowego
	· wersja acetylen + tlen

	28. 
	Butle z gazami technicznymi (tlen, acetylen)
	· acetylen + tlen

	29. 
	Narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń nitowanych
	· regulowany ogranicznik z miarką w zakresie od 2 mm do 23 mm

	30. 
	Praski montażowe
	· ręczna.

	31. 
	Urządzenia do nagrzewania i chłodzenia
	· do nagrzewania oraz chłodzenia części połączeń skurczowych i rozprężnych.

	32. 
	Prasa mimośrodowa lub hydrauliczna
	· nacisk 30 ton.

	33. 
	Imadło ślusarskie
	· szerokość szczęki nie mniej niż 135 mm, równoległe stałe z nakładkami.

	34. 
	Zestaw narzędzi monterskich
	· klucze imbusowe,

· klucze oczkowe,

· klucze płaskie,

· klucze Torx,

· klucze nasadowe,

· młotek 0,7 kg,

· młotek gumowy,

· pilniki, 

· piłka ramowa, 

· przecinak,

· szczypce do pierścieni osadczych sprężystych (Segera),

· szczypce płaskie, uniwersalne, wydłużone,

· skrobaki płaski, trójkątny, wygięty, łyżkowy, uniwersalny,

· rysik, punktak, cyrkiel drążkowy,

· wkrętaki płaskie (szerokość grota 3 – 14 mm) i krzyżakowe (0, 1, 2, 3, 4)

	35. 
	Wiertła
	· ø1-32 mm

	36. 
	Zaginarka do rur
	· średnica rur do 25 mm, kąt zagięcia 180˚

	37. 
	Zaginarka do blachy
	· długość gięcia do 1000 mm, grubość blachy 1 mm

	38. 
	Piła do cięcia metali
	· 230 V /400 V średnica cięcia do 150 mm

	39. 
	Wiertarka stołowa
	· prędkość wrzeciona do 3000 obr/min średnica wiertła do 15 mm zasilanie 400V wraz z osprzętem technologicznym.

	40. 
	Wiertarka kadłubowa (słupowa)
	· średnica wiertła do 32 mm, wraz z osprzętem technologicznym.

	41. 
	Lutownica
	· oporowa o mocy 200 W.

	42. 
	Zgrzewarka elektryczna
	· punktowa, liniowa.

	43. 
	Zaciski (zwornice) 
	· mini zaciski, zaciski o nieograniczonej rozpiętości, zaciski śrubowe.

	44. 
	Stanowisko do spawania elektrodą otuloną 
	· wyciąg, ekrany, maski lub przyłbice spawalnicze, rękawice ochronne. 

	45. 
	Stanowisko do
spawania i cięcia gazowego 
	· wyciąg, okulary ochronne spawalnicze.

	46. 
	Urządzenie do oczyszczania sprężonym powietrzem
	· ciśnienie do 8 bar.

	47. 
	Wiertarka stołowa (kolumnowa)
	· zasilanie – 230/400 V,
· moc przyłączeniowa – do 1 kW,
· posuw wrzeciona – 80 mm,
· maksymalna średnica wiercenia – 16 mm,
· ilość stopni regulacji prędkości – do 8,
· stożek wrzeciona – Mk II lub MT 3,
· DTR i instrukcja obsługi w języku polskim.

	48. 
	Tokarka do metalu
	· zasilanie 230 V lub 400 V,
· moc silnika do 3 kW,
· odległości między kłami – do 750 mm,
· średnica toczenia – do 250 mm,
· prędkość obrotowa – 150 – 2500 obr/min,
· toczenie gwintów metrycznych i calowych,
· DTR i instrukcja obsługi w języku polskim.

	49. 
	Frezarka uniwersalna
	· zasilanie 230/400 V,
· moc silnika do 7 kW,
· przesuw wzdłużny stołu do 600 mm,
· przesuw poprzeczny stołu do 300 mm,
· przesuw pionowy stołu do 400 mm,
· prędkość obrotowa wrzeciona pionowego do 2000 obr/min,
· prędkość obrotowa wrzeciona poziomego do 1200 obr/min,
· DTR i instrukcja obsługi w języku polskim. 

	50. 
	Szlifierka uniwersalna
	· szlifierka tarczowa lub tarczowo-taśmowa,
· zasilanie 230 V,
· moc do 1,5 kW,
· tarcza szlifierska – średnica do 200 mm,
· taśma ścierania – szerokość do 50 mm,
· prędkość obrotowa – do 3000 obr/min,
· DTR i instrukcja obsługi w języku polskim.

	51. 
	Wiertarka elektryczna
	· średnica wiercenia w metalu– do 10 mm,
· moc – do 1000 W/230 V,
· obroty prawe i lewe,
· wskazana dwubiegowa oraz z udarem.

	52. 
	Szlifierka kątowa
	· średnica tarczy 125 mm,
· moc do 1200 W / 230 V,
· obroty do12000 1/min

	53. 
	Suwmiarka analogowa
	· zakres do 150 mm,
· dokładność 0,02 mm.

	54. 
	Mikrometr zewnętrzny
	· zakres 0-25 mm, dokładność 0,01 mm,
· zakres 25-50 mm, dokładność 0,01 mm

	55. 
	Mikrometr wewnętrzny
	· zakres 5-30 mm, dokładność-0,01 mm,
· zakres 25-50 mm, dokładność-0,01 mm

	VI. Pracownia techniczna

	1. 
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym

	3. 
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4. 
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5. 
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6. 
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7. 
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8. 
	Narzędzia do przygotowywania zgładów metalograficznych
	· przecinarka do próbek,

	9. 
	
	· szlifierki, zestaw polerek do wykonywania zgładów metalograficznych,

	10. 
	
	· praska do inkludowania próbek,

	11. 
	
	· dygestorium do wytrawiania próbek.

	12. 
	Mikroskop metalograficzny
	· mikroskop metalograficzny do obserwacji w świetle przechodzącym i odbitym w polu jasnym,

· z możliwością podłączenia do kamery o wysokiej rozdzielczości i rzutnika, 
· obiektywy 5 – 100x

	13. 
	Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa
	· maszyna wytrzymałościowa typu statycznego, 
· zrywarka, F=250kN, z możliwością wykonywania prób w temp. do 1200 oC, obróbką i rejestracją wyników pomiarów

	14. 
	Twardościomierz
	· uniwersalny twardościomierz do pomiarów metodami Brinella, Rockwella, Vickersa.

	15. 
	Młot Charpy’ego
	· młot Charpy’ego; 
· wymagane przygotowanie próbek wg PN-69/H-04370, poprzez frezowanie

	16. 
	Pirometr i termopary
	· pirometr na podczerwień bateryjny,

· termopary Pt/PtRd do 1600 oC czujnik z przyrządem pomiarowym

	17. 
	Aparatura do oznaczania składu chemicznego metali
	· staloskop do analizy składników stopów metali metodą fluorescencji rtg.

	18. 
	Defektoskop
	· ultradźwiękowy.

	19. 
	Piec elektryczny komorowy z automatyczną regulacją i rejestracją temperatury
	· piec oporowy komorowy warsztatowy do temp. 1200 oC, 
· zalecane wymiary. komory 20x20x30 cm z automatyczną regulacją i rejestracją temperatury.

	20. 
	Normy
	· dotyczące badania metali i ich stopów, atlas struktur metalograficznych.
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