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	Nazwa zawodu:
	Technik elektroenergetyk transportu szynowego

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311302

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż i eksploatacja sieci zasilających oraz trakcji elektrycznej
	K2. Montaż i eksploatacja środków transportu szynowego

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.a), PKZ(E.d)
· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.25.
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.a), PKZ(E.d)
· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.26.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

III. Warsztaty szkolne

IV. Pracownia infrastruktury kolejowej

V. Pracownia sieci i rozdzielni elektroenergetycznych 
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia elektrotechniki i elektroniki
III. Warsztaty szkolne

IV. Pracownia infrastruktury kolejowej

V. Pracownia taboru szynowego


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż i eksploatacja sieci zasilających oraz trakcji elektrycznej

I. Pracownia komunikacji w języku obcym
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia elektrotechniki i elektroniki
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opisy infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· skrzynka narzędziowa (nóż, komplet wkrętaków, szczypce do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, kombinerki, szczypce do cięcia przewodów),
· zestawy do demonstracji zjawisk zachodzących w polu elektrycznym i magnetycznym,

· zestawy do demonstracji zjawisk zachodzących w obwodach elektrycznych: prądu stałego i prądu przemiennego - jednofazowych i trójfazowych,

· zasilacze prądu stałego, akumulatory i ogniwa elektrochemiczne, autotransformatory, generatory funkcji,

· zasilacz stabilizowany z regulacją napięcia 0-50 V i ograniczenia prądowego 0-1 A,

· zasilacz stabilizowany napięcia 5 V i napięcia symetrycznego ±15 V IMAX=1 A,

· autotransformator jednofazowy,

· transformator jednofazowy 230/24 V,

· prostownik jednofazowy mostkowy,

· generator funkcji,

· zestaw przewodów łączeniowych używanych na stanowiskach pomiarowych w zależności od tematyki zajęć,

· rezystory suwakowe,

· rezystory dekadowe,

· cewki indukcyjne dekadowe,

· kondensatory jednowartościowe,

· kondensatory dekadowe,

· żarówki o różnych mocach,

· lutownica wraz z lutowiem,

· szczypce monterskie,

· komplet wkrętaków;

· prostownik sterowany przystosowany do badań,

· przekształtnik częstotliwości przystosowany do badań,
· zestawy elementów obwodów elektrycznych i elektronicznych (rezystory, kondensatory, cewki, dławiki, transformatory, diody, tranzystory, wybrane układy analogowe i cyfrowe),

· zestawy układów elektronicznych przystosowane do badań,

· zestawy do demonstracji i obserwacji na oscyloskopie przebiegów prądów i napięć w układach RL, RC, RLC w stanie nieustalonym, oraz przebiegów odkształconych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· oscyloskop dwukanałowy o paśmie 20 MHz z sondami pomiarowymi,

· mierniki uniwersalne cyfrowe,

· miernik RLC,

· mostek Thomsona,

· mostek Wheatstone’a,

· amperomierze i woltomierze analogowe prądu stałego i przemiennego,

· omomierze analogowe i cyfrowe,

· watomierze,

· mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,

· amperomierze cęgowe prądu stałego i zmiennego,

· częstotliwościomierze,

· mierniki cos φ,

· testery elementów elektronicznych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele mierników elektrycznych, elektronicznych i cyfrowych, maszyn i urządzeń elektrycznych,

· makiety do badania elementów elektronicznych,

· makiety z elementami do badania obwodów jednofazowych i trójfazowych;

· układy do badania obwodów rezonansowych,

· układy do badania filtrów RC i RL,

· układy do badania prostowników jedno i dwupołówkowych,

· układy do badania elementów elektronicznych: diody, tranzystory, tyrystory, triaki, elementy optoelektroniczne,

· układy wzmacniaczy tranzystorowych przystosowane do badań,

· układy do badania wzmacniacza operacyjnego,

· układy do badania generatorów,

· układy do badania scalonych układów analogowych: wzmacniacze, stabilizatory, multipleksery, przełączniki i klucze elektroniczne,

· układy do badania scalonych układów cyfrowych: bramki, przerzutniki, liczniki, rejestry, multipleksery i demultipleksery,

· układ do badania triaka,

· układy przetworników A/C i C/A przystosowane do badań,

· zestaw przekładników prądowych i napięciowych,

· układ do badania styczników i przekaźników elektromagnetycznych,

· układ do badania wyłącznika różnicowo-prądowego,

· układ do badania wyłączników instalacyjnych i silnikowych,

· układ do badania wyładowczych źródeł światła,
· model linii kablowej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· regulamin pracowni,

· instrukcje do ćwiczeń,

· instrukcja BHP,

· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych,

· dokumentacje techniczne, instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych,

· literatura zawodowa.
III. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne warsztatów

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· tablice montażowe (ścienne),
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych 

2.1. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami noniuszowymi (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.2. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami mikrometrycznymi (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.3. Stanowisko do wykonywania pomiarów błędów kształtu (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.4. Stanowisko do trasowania (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.5. Stanowisko do obróbki ręcznej (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.6. Stanowisko do prostowania i gięcia (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.7. Stanowisko do wiercenia, rozwiercania i pogłębiania (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.8. Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.9. Stanowisko do montażu elektrycznego (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.10. Stanowisko do montażu i demontażu urządzeń taboru szynowego oraz urządzeń elektroenergetycznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
3. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do pomiarów przyrządami noniuszowymi
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· głębokościomierz,

· wysokościomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· tablica poglądowa ukazująca budowę przyrządów noniuszowych,
· tablica ukazująca zasadę odczytu wskazań przyrządów.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,
· instrukcje obsługi urządzeń,
· instrukcje BHP,
· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.
4.2. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami mikrometrycznymi
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· mikromierz do pomiarów zewnętrznych,

· mikromierz do pomiarów wewnętrznych,

· czujniki do pomiaru średnic otworów.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· tablica poglądowa ukazująca budowy przyrządów mikrometrycznych,

· tablica ukazująca zasadę odczytu wskazań przyrządów mikrometrycznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcja obsługi narzędzi mikrometrycznych,

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· instrukcja BHP,

· warunki techniczne wykonania robót mechanicznych.
4.3. Stanowisko do wykonywania pomiarów błędów kształtu
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· wzorce chropowatości,

· liniały,

· przyrządy pomiarowe.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· tablice poglądowe ukazujące zasady wykonywania pomiarów błędu kształtu,

· tablica poglądowa ukazująca budowę czujnika zegarowego.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.
4.4. Stanowisko do trasowania

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· płyta traserska,

· podstawka traserska: śrubowa, pryzmowa, krzyżowa, kątowa,

· punktak,

· zestaw cyrkli,

· rysiki traserskie,

· znaczniki traserskie,

· skrzynka traserska.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka,

· wysokościomierz traserski,

· mikromierz,

· przymiar z podziałką,

· kątownik.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· plansze poglądowe obsługi przyrządów do trasowania.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.
4.5. Stanowisko do obróbki ręcznej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół ślusarski,

· imadło,

· szlifierka dwutarczowa,

· narzędzia traserskie (płyta, podstawka),

· pilniki,

· młotek ślusarski,

· skrobaki,

· piłka do metalu,

· przecinaki.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar z podziałką,

· suwmiarka,

· mikromierz,

· kątomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· plansze ukazujące właściwą postawę przy wykonywaniu podstawowych operacji obróbki ręcznej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.
4.6. Stanowisko do prostowania i gięcia

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół ślusarski,

· imadło,

· młotki ślusarskie,

· kowadło,

· giętarka mechaniczna.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar z podziałką,

· suwmiarka,

· kątomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· plansze poglądowe operacji prostowania i gięcia,
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.
4.7. Stanowisko do wiercenia, rozwiercania i pogłębiania

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· wiertarka,

· komplet wierteł,

· rozwiertaki stałe i nastawne,

· pogłębiacze do pogłębiania walcowego i stożkowego,

· tulejki redukcyjne.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikromierz,

· głębokościomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· plansze poglądowe operacji obróbki metali,
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.
4.8. Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stacja lutownicza,

· zestaw narzędzi ślusarskich,

· zestaw narzędzi elektrycznych,

· szczypce okrągłe,

· młotki,

· wiertarka,

· imadło,

· kowadło,

· lutownica gazowa,

· praska do końcówek ręczna,

· praska do końcówek pneumatyczna,

· komplet kluczy: płaskich, oczkowych, nasadowych i dynamometrycznych,

· komplet wkrętaków,

· komplet gwintowników i narzynek.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· przymiar z podziałką.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów:

· plansze poglądowe operacji gwintowania i narzynania.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.
4.9. Stanowisko do montażu elektrycznego

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół monterski zasilany napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego (ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami) wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny,

· stojaki (płyty) do montażu mechanicznego i elektrycznego podzespołów elektrycznych i elektronicznych,

· imadło,

· zestawy kluczy: płaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,

· komplet narzędzi ślusarskich (komplet pilników, młotki),

· komplet wkrętaków,

· cęgi,

· cęgi do ściągania izolacji,

· szczypce monterskie,

· pinceta,

· nóż monterski,

· narzędzia do formowania wyprowadzeń,

· wiertarka elektryczna (pneumatyczna),

· stacja lutownicza, lutowie, pasty,

· palniki na propan z oprzyrządowaniem,

· zestaw narzędzi monterskich do obróbki kabli oraz montażu osprzętu kablowego,

· prasa ręczna lub hydrauliczna z wyjmowaną matrycą;

· podzespoły elektryczne i elektroniczne (łączniki, przekaźniki, zabezpieczenia, regulatory, rozruszniki),

· podzespoły mechaniczne (wirniki, stojany, przekładnie, łożyska, sprężyny, hamulce, sprzęgła, dźwignie),

· osprzęt do linii napowietrznych,

· osprzęt kablowy dla elektroenergetyki,

· przewody i kable elektroenergetyczne,

· elementy pneumatyczne i hydrauliczne (przewody ciśnieniowe, końcówki, siłowniki, zawory, reduktory, rozdzielacze).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik cyfrowy uniwersalny,

· suwmiarka,

· mikromierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· tablice poglądowe (schematy) podzespołów mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych oraz pneumatycznych i hydraulicznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu montażu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,

· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych,

· katalogi elementów pneumatycznych i hydraulicznych,

· instrukcje montażu podzespołów elektrycznych, mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
4.10. Stanowisko do montażu i demontażu urządzeń taboru szynowego oraz urządzeń elektroenergetycznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stół monterski zasilany napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego (ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami) wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny,

· maszyny prądu stałego i przemiennego stosowane w taborze szynowym,

· urządzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w taborze szynowym i trakcji elektrycznej;

· imadło,

· zestawy kluczy: płaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,

· komplet narzędzi ślusarskich (komplet pilników, młotki),

· komplet wkrętaków,

· cęgi,

· cęgi do ściągania izolacji,

· szczypce monterskie,

· pinceta,

· nóż monterski,

· narzędzia do formowania wyprowadzeń przewodów,

· wiertarka elektryczna (pneumatyczna),

· stacja lutownicza, lutowie, pasty.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik cyfrowy uniwersalny,

· suwmiarka,

· mierniki do pomiaru rezystancji izolacji,

· miernik (układ) do pomiaru prędkości obrotowej.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· tablice poglądowe (schematy) maszyn, aparatów i urządzeń stosowanych w taborze szynowym i podstacjach trakcyjnych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· podręczniki z zakresu montażu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,

· katalogi maszyn i urządzeń elektrycznych,

· instrukcje fabryczne maszyn i urządzeń elektrycznych,

· technologia wykonania i odbioru robót elektrycznych.
IV. Pracownia infrastruktury kolejowej
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· urządzenia łączności ruchowej z koncentratorem elektromechanicznym i komputerowym,

· sieci radiotelefoniczne wyposażone w koncentratory i radiotelefony,

· urządzenia łączności dyspozytorskiej,

· urządzenia rozgłoszeniowej i wizualnej informacji dla podróżnych,

· urządzenia telewizji przemysłowej.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· komplet przyrządów do pomiaru toru, zwrotnic i zamknięć nastawczych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele, foliogramy i przeźrocza przedstawiające:

· skrajnię budowli i taboru,

· przekroje poprzeczne podtorza i toru,

· budowle inżynierskie, budynki i urządzenia stacyjne,

· konstrukcje toru, rozjazdów z zamknięciami nastawczymi na poziomie szyn,

· konstrukcje przejazdów i urządzenia zabezpieczające,

· złącza izolowane,

· łączniki szynowe,

· maszyny i sprzęt do robót torowych,

· model sieci trakcyjnej,
· model rozjazdu torów tramwajowych z napędem i ogrzewaniem.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· filmy dydaktyczne dotyczące budowy i remontów torów kolejowych, zwrotnic i montażu urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· dokumentacje budowy urządzeń na szlakach i stacjach kolejowych,

· oznaczniki na planach schematycznych,

· komputerowe programy symulujące działanie urządzeń sterowania ruchem kolejowym.

V. Pracownia sieci i rozdzielni elektroenergetycznych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opisy infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· poligon sieci trakcyjnej wraz z elementami sieci trakcyjnej i przesyłowej,

· przekształtniki i ich elementy,
· rozdzielnica niskiego napięcia z wyposażeniem: rozłącznik izolacyjny FR104 63A, 

· wyłącznik różnicowo-prądowy P304 40 A 30 mA, wyłącznik różnicowo-prądowy P302 25 A 30 mA, wyłącznik nadprądowy S303 B32, wyłącznik nadprądowy S301 B16, szyny łączeniowe sztyftowe 3P, gniazda wtykowe tablicowe 3P+N+Z 32 A i 2P+Z16A,

· elementy ochrony przepięciowej i odgromowej,

· oporniki suwakowe i oporniki dekadowe;

· zasilacz stabilizowany, 

· prostownik jednofazowy mostkowy, 

· sprzęt ochronny zabezpieczający przed porażeniem prądem.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· zestaw laboratoryjny: zasilacz stabilizowany, generator sygnałowy i multimetr, 

· zasilacz wzorcowy jednofazowy, 

· zasilacz wzorcowy trójfazowy, 

· miernik uniwersalny, 

· miernik rezystancji izolacji, 

· mostek Thomsona, 

· mostek Wheatstone ‘a, 

· oscyloskop cyfrowy,

· miernik zabezpieczeń różnicowo-prądowych,

· częstotliwościomierze,

· amperomierze i woltomierze analogowe prądu stałego i przemiennego,

· omomierze analogowe i cyfrowe,

· watomierze,

· mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,

· amperomierze cęgowe prądu stałego i zmiennego,

· przyrządy pomiarowe do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz układów zabezpieczających podstacje trakcyjne,
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model sieci trakcyjnej dwustronnie zasilanej z kabiną sekcyjną umożliwiający: sprawdzenie współdziałania wyłączników kabiny sekcyjnej i podstacji trakcyjnej, sprawdzenie funkcjonowania sekcjonowania sieci, sprawdzenie działania układów: samoczynnego ponownego załączenia, urządzenia próby linii oraz tyrystorowego układu ziemnozwarciowego, badanie linii kablowej i zespołu prostownikowego,

· układ samoczynnego załączenia rezerwy,

· układy zabezpieczeń: układy odległościowe, układy kierunkowo-mocowe, układy ziemnozwarciowe, 
· układy zespołów przetwórczych wyposażonych w zabezpieczenia: układy nadmiarowo-prądowe po stronie zasilania, układy zanikowo-napięciowe po stronie zasilania, układy temperaturowe transformatora i prostownika, układy kontrolujące stan elementów prostownika, kontrolujące chłodzenie prostownika, kontrolujące stan transformatora,

· model układu zasilania trakcji elektrycznej,

· model trzeciej szyny,

· osprzęt sieci zasilającej, przesyłowej i trakcyjnej (elementy i modele),

· modele konstrukcji wsporczych,

· modele fundamentów,

· model przęsła naprężania sieci trakcyjnej,

· model sieci powrotnej,

· makieta z wyposażeniem budynku podstacji i kabiny sekcyjnej,

· eksponaty lub modele rozdzielni prądu stałego,

· modele urządzeń pomocniczych, w tym filtrów podstacyjnych wygładzających,

· stanowisko do pokazu oddziaływania prądu elektrycznego na obwody sterowania ruchem kolejowym,

· model układu sterowania zwrotnicami tramwajowymi,

· program symulacyjny lub makieta stanowiska sterowania zasilaniem elektroenergetycznym.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer PC z dostępem do Internetu, wyposażone w odpowiednie programy symulacyjne układów elektrycznych i elektronicznych, programy wspomagające projektowanie instalacji elektroenergetycznych posiadające edytor schematów, edytor listew oraz generator zestawienia materiałów, programy do projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napięcia, arkusz kalkulacyjny, drukarka, multimetr oraz oscyloskop cyfrowy.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje i przepisy z zakresu ochrony przeciwporażeniowej,
· instrukcja BHP,
· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych oraz zasilania trakcji elektrycznej,
· katalogi elementów sieci przesyłowych i trakcji elektrycznej,
· dokumentacje techniczne, instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych,
· literatura zawodowa.
Kwalifikacja K2. Montaż i eksploatacja środków transportu szynowego

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia elektrotechniki i elektroniki
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opisy infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· skrzynka narzędziowa (nóż, komplet wkrętaków, szczypce do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, kombinerki, szczypce do cięcia przewodów);

· zestawy do demonstracji zjawisk zachodzących w polu elektrycznymi i magnetycznym,

· zestawy do demonstracji zjawisk zachodzących w obwodach elektrycznych: prądu stałego i prądu przemiennego - jednofazowych i trójfazowych,

· zasilacze prądu stałego, akumulatory i ogniwa elektrochemiczne, autotransformatory, generatory funkcji,

· zestawy elementów obwodów elektrycznych i elektronicznych (rezystory, kondensatory, cewki, dławiki, transformatory, diody, tranzystory, wybrane układy analogowe i cyfrowe),

· zestawy do demonstracji i obserwacji na oscyloskopie przebiegów prądów i napięć w układach RL, RC, RLC w stanie nieustalonym, oraz przebiegów odkształconych,

· zasilacz stabilizowany z regulacją napięcia 0-50 V i ograniczenia prądowego 0-1A,

· zasilacz stabilizowany napięcia 5 V i napięcia symetrycznego ±15 V IMAX=1 A,

· autotransformator jednofazowy,

· transformator jednofazowy 230/24 V,

· prostownik jednofazowy mostkowy,

· zestawy układów elektronicznych przystosowane do badań,

· zestaw przewodów łączeniowych używanych na stanowiskach pomiarowych w zależności od tematyki zajęć,

· rezystory suwakowe, rezystory dekadowe,

· cewki indukcyjne dekadowe,

· kondensatory jednowartościowe, kondensatory dekadowe,

· żarówki o różnych mocach,

· lutownica wraz z lutowiem,

· szczypce monterskie,

· komplet wkrętaków;

· prostownik sterowany przystosowany do badań,

· przekształtnik częstotliwości przystosowany do badań.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· testery elementów elektronicznych,

· oscyloskop dwukanałowy o paśmie 20 MHz z sondami pomiarowymi,

· generator funkcji,

· mierniki uniwersalne cyfrowe,

· miernik RLC,

· mostek Thomsona,

· mostek Wheatstone’a,

· amperomierze i woltomierze analogowe prądu stałego i przemiennego,

· omomierze analogowe i cyfrowe,

· watomierze,

· mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,

· amperomierze cęgowe prądu stałego i zmiennego,

· częstotliwościomierze,

· mierniki cos φ.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów:
· modele mierników elektrycznych, elektronicznych i cyfrowych, maszyn i urządzeń elektrycznych,

· makiety do badania elementów elektronicznych,

· makiety z elementami do badania obwodów jednofazowych i trójfazowych;

· układy do badania obwodów rezonansowych,

· układy do badania filtrów RC i RL,

· układy do badania prostowników jedno i dwupołówkowych,

· układy do badania elementów elektronicznych: diody, tranzystory, tyrystory, triaki, elementy optoelektroniczne,

· układy wzmacniaczy tranzystorowych przystosowane do badań,

· układy do badania wzmacniacza operacyjnego,

· układy do badania generatorów,

· układy do badania scalonych układów analogowych: wzmacniacze, stabilizatory, multipleksery, przełączniki i klucze elektroniczne,

· układy do badania scalonych układów cyfrowych: bramki, przerzutniki, liczniki, rejestry,  

· multipleksery i demultipleksery,

· układ do badania triaka,

· układy przetworników A/C i C/A przystosowane do badań,

· zestaw przekładników prądowych i napięciowych,

· układ do badania styczników i przekaźników elektromagnetycznych,

· układ do badania wyłącznika różnicowo-prądowego,

· układ do badania wyłączników instalacyjnych i silnikowych,

· układ do badania wyładowczych źródeł światła;

· model linii kablowej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· regulamin pracowni,

· instrukcje do ćwiczeń,

· instrukcja BHP,

· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych,

· dokumentacje techniczne, instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych,

· literatura zawodowa.
III. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne warsztatów

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· tablice montażowe (ścienne),

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych 

2.1. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami noniuszowymi (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.2. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami mikrometrycznymi (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.3. Stanowisko do wykonywania pomiarów błędów kształtu (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.4. Stanowisko do trasowania (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.5. Stanowisko do obróbki ręcznej (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.6. Stanowisko do prostowania i gięcia (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.7. Stanowisko do wiercenia, rozwiercania i pogłębiania (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.8. Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.9. Stanowisko do montażu elektrycznego (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.10. Stanowisko do montażu i demontażu urządzeń taboru szynowego oraz urządzeń elektroenergetycznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do pomiarów przyrządami noniuszowymi
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka,

· głębokościomierz,

· wysokościomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablica poglądowa ukazująca budowę przyrządów noniuszowych,

· tablica ukazująca zasadę odczytu wskazań przyrządów.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· instrukcje BHP,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.

4.2. Stanowisko do wykonywania pomiarów przyrządami mikrometrycznymi

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· mikromierz do pomiarów zewnętrznych,

· mikromierz do pomiarów wewnętrznych,

· czujniki do pomiaru średnic otworów.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablica poglądowa ukazująca budowy przyrządów mikrometrycznych,

· tablica ukazująca zasadę odczytu wskazań przyrządów mikrometrycznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcja obsługi narzędzi mikrometrycznych,

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· instrukcja BHP,

· warunki techniczne wykonania robót mechanicznych.

4.3. Stanowisko do wykonywania pomiarów błędów kształtu

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół montażowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· wzorce chropowatości,

· liniały,

· przyrządy pomiarowe.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablice poglądowe ukazujące zasady wykonywania pomiarów błędu kształtu,

· tablica poglądowa ukazująca budowę czujnika zegarowego.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.

4.4. Stanowisko do trasowania

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· płyta traserska,

· podstawka traserska: śrubowa, pryzmowa, krzyżowa, kątowa,

· punktak,

· zestaw cyrkli,

· rysiki traserskie,

· znaczniki traserskie,

· skrzynka traserska.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka,

· wysokościomierz traserski,

· mikromierz,

· przymiar z podziałką,

· kątownik.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· plansze poglądowe obsługi przyrządów do trasowania.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.

4.5. Stanowisko do obróbki ręcznej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół ślusarski,

· imadło,

· szlifierka dwutarczowa,

· narzędzia traserskie (płyta, podstawka),

· pilniki,

· młotek ślusarski,

· skrobaki,

· piłka do metalu,

· przecinaki.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przymiar z podziałką,

· suwmiarka,

· mikromierz,

· kątomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· plansze ukazujące właściwą postawę przy wykonywaniu podstawowych operacji obróbki ręcznej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.

4.6. Stanowisko do prostowania i gięcia

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół ślusarski,

· imadło,

· młotki ślusarskie,

· kowadło,

· giętarka mechaniczna.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przymiar z podziałką,

· suwmiarka,

c. kątomierz.
d. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· plansze poglądowe operacji prostowania i gięcia,

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· warunki techniczne wykonywania robót mechanicznych.

4.7. Stanowisko do wiercenia, rozwiercania i pogłębiania

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· wiertarka,

· komplet wierteł,

· rozwiertaki stałe i nastawne,

· pogłębiacze do pogłębiania walcowego i stożkowego,

· tulejki redukcyjne.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka,

· mikromierz,

· głębokościomierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· plansze poglądowe operacji obróbki metali,

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.

4.8. Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stacja lutownicza,

· zestaw narzędzi ślusarskich,

· zestaw narzędzi elektrycznych,

· szczypce okrągłe,

· młotki,

· wiertarka,

· imadło,

· kowadło,

· lutownica gazowa,

· praska do końcówek ręczna,

· praska do końcówek pneumatyczna,

· komplet kluczy: płaskich, oczkowych, nasadowych i dynamometrycznych,

· komplet wkrętaków,

· komplet gwintowników i narzynek.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka,

· przymiar z podziałką.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów:

· plansze poglądowe operacji gwintowania i narzynania.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

· instrukcje obsługi urządzeń,

· technologia wykonywania robót mechanicznych.

4.9. Stanowisko do montażu elektrycznego

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół monterski zasilany napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego (ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami) wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny,

· stojaki (płyty) do montażu mechanicznego i elektrycznego podzespołów elektrycznych i elektronicznych,

· imadło,

· zestawy kluczy: płaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,

· komplet narzędzi ślusarskich (komplet pilników, młotki),

· komplet wkrętaków,

· cęgi,

· cęgi do ściągania izolacji,

· szczypce monterskie,

· pinceta,

· nóż monterski,

· narzędzia do formowania wyprowadzeń,

· wiertarka elektryczna (pneumatyczna),

· stacja lutownicza, lutowie, pasty,

· palniki na propan z oprzyrządowaniem,

· zestaw narzędzi monterskich do obróbki kabli oraz montażu osprzętu kablowego,

· prasa ręczna lub hydrauliczna z wyjmowaną matrycą;

· podzespoły elektryczne i elektroniczne (łączniki, przekaźniki, zabezpieczenia, regulatory, rozruszniki),

· podzespoły mechaniczne (wirniki, stojany, przekładnie, łożyska, sprężyny, hamulce, sprzęgła, dźwignie),

· osprzęt do linii napowietrznych,

· osprzęt kablowy dla elektroenergetyki,

· przewody i kable elektroenergetyczne,

· elementy pneumatyczne i hydrauliczne (przewody ciśnieniowe, końcówki, siłowniki, zawory, reduktory, rozdzielacze).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· miernik cyfrowy uniwersalny,

· suwmiarka,

· mikromierz.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablice poglądowe (schematy) podzespołów mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych oraz pneumatycznych i hydraulicznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu montażu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,

· katalogi elementów elektrycznych i elektronicznych,

· katalogi elementów pneumatycznych i hydraulicznych,

· instrukcje montażu podzespołów elektrycznych, mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

4.10. Stanowisko do montażu i demontażu urządzeń taboru szynowego oraz urządzeń elektroenergetycznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu

· stół monterski zasilany napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego (ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami) wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny,

· maszyny prądu stałego i przemiennego stosowane w taborze szynowym,

· urządzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w taborze szynowym i trakcji elektrycznej;

· imadło,

· zestawy kluczy: płaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,

· komplet narzędzi ślusarskich (komplet pilników, młotki),

· komplet wkrętaków,

· cęgi,

· cęgi do ściągania izolacji,

· szczypce monterskie,

· pinceta,

· nóż monterski,

· narzędzia do formowania wyprowadzeń przewodów,

· wiertarka elektryczna (pneumatyczna),

· stacja lutownicza, lutowie, pasty.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· miernik cyfrowy uniwersalny,

· suwmiarka,

· mierniki do pomiaru rezystancji izolacji,

· miernik (układ) do pomiaru prędkości obrotowej.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablice poglądowe (schematy) maszyn, aparatów i urządzeń stosowanych w taborze szynowym i podstacjach trakcyjnych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· podręczniki z zakresu montażu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,

· katalogi maszyn i urządzeń elektrycznych,

· instrukcje fabryczne maszyn i urządzeń elektrycznych,

· technologia wykonania i odbioru robót elektrycznych.

IV. Pracownia infrastruktury kolejowej
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· urządzenia łączności ruchowej z koncentratorem elektromechanicznym i komputerowym,

· sieci radiotelefoniczne wyposażone w koncentratory i radiotelefony,

· urządzenia łączności dyspozytorskiej,

· urządzenia rozgłoszeniowej i wizualnej informacji dla podróżnych,

· urządzenia telewizji przemysłowej.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· komplet przyrządów do pomiaru toru, zwrotnic i zamknięć nastawczych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele, foliogramy i przeźrocza przedstawiające:

· skrajnię budowli i taboru,

· przekroje poprzeczne podtorza i toru,

· budowle inżynierskie, budynki i urządzenia stacyjne,

· konstrukcje toru, rozjazdów z zamknięciami nastawczymi na poziomie szyn,

· konstrukcje przejazdów i urządzenia zabezpieczające,

· złącza izolowane,

· łączniki szynowe,

· maszyny i sprzęt do robót torowych,

· model sieci trakcyjnej,

· model rozjazdu torów tramwajowych z napędem i ogrzewaniem.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· filmy dydaktyczne dotyczące budowy i remontów torów kolejowych, zwrotnic i montażu urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· dokumentacje budowy urządzeń na szlakach i stacjach kolejowych,

· oznaczniki na planach schematycznych,

· komputerowe programy symulujące działanie urządzeń sterowania ruchem kolejowym.

VI. Pracownia taboru szynowego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opisy infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla trzech uczniów.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· urządzenia SHP na lokomotywie,

· odbieraki prądu elektrycznego pojazdów trakcyjnych,

· urządzenia kontrolno-pomiarowe taboru,

· nastawnik jazdy z nawrotnikiem,

· prądnica bocznikowa,

· prądnica szeregowo-bocznikowa,

· prądnica prądu przemiennego,

· silnik szeregowy, 

· silnik szeregowo-bocznikowy, 

· trójfazowy silnik indukcyjny klatkowy,

· jednofazowy silnik komutatorowy,

· maszyny synchroniczne,
· przetwornica napięcia - DC/DC,

· przetwornica rodzaju prądu - DC/AC,

· przetwornica częstotliwości - f1/f2, 

· przekształtnik tranzystorowy 40/12 V DC,

· przekształtnik tranzystorowy 40/230 V AC 

· układ zasilająco-obciążający silniki elektryczne, 

· układ sprzęgający badane prądnice z maszyną napędową, 

· wyłącznik szybki WSp, 

· stycznik elektromagnetyczny SNF, 

· stycznik elektromagnetyczny SO – 6, 

· stycznik elektromagnetyczny SMA – 25, 

· stycznik elektropneumatyczny PK – 301, 

· odłącznik silników OBF – 247,

· przekaźnik nadmiarowo-prądowy TJD – 1S, 

· przekaźnik  różnicowy PRW – 300,

· przekaźnik samoczynnego rozruchu PSR – 1, 

· przekaźnik elektroniczny rozruchu PER, 

· zespół rezystorów rozruchowych, 

· tyrystorowy zespół rozruchowy, 

· boczniki indukcyjne,

· wibracyjny regulator napięcia SRN – 7U – 4, 

· elektroniczny regulator napięcia IRN – 1/110 V
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· zestaw laboratoryjny: zasilacz stabilizowany, generator sygnałowy i multimetr, 

· zasilacz stabilizowany, 

· zasilacz wzorcowy, 

· zasilacz wzorcowy trójfazowy, 

· prostownik jednofazowy mostkowy, 

· miernik rezystancji izolacji, 
· mostek Thomsona, 
· mostek Wheatstone ‘a, 
· oscyloskop cyfrowy,

· amperomierze i woltomierze analogowe,

· omomierze analogowe i cyfrowe,

· miernik do pomiaru impedancji pętli zwarciowej,

· miernik zabezpieczeń różnicowo-prądowych,

· watomierze,

· amperomierze cęgowe prądu stałego i zmiennego,

· częstotliwościomierze,

· mierniki cos φ,

· mierniki (układy) do pomiaru prędkości obrotowej,

· oporniki suwakowe i oporniki dekadowe;      

· mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,             

· przyrządy pomiarowe do lokalizowania i diagnozowania uszkodzeń w pojazdach trakcyjnych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· symulator kabiny maszynisty umożliwiający poznanie układów i urządzeń kontrolno-pomiarowych pojazdu szynowego,

· modele lub przeźrocza taboru szynowego,
· modele elementów połączeń pojazdów szynowych,
· modele wózków i zestawów kołowych pojazdów szynowych,
· modele i schematy układów oświetlenia, ogrzewania i klimatyzacji wagonów i kolejowych pojazdów szynowych, tramwajów i wagonów metra,
· modele lub urządzenia sprzęgowe i zderzne,

· modele i schematy urządzeń hamulcowych,
· modele, rysunki i elementy instalacji hamulcowej,
· przekroje zaworów hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych stosowane w instalacji hamulcowej pojazdów szynowych,
· modele napędów pojazdów trakcyjnych,
· modele i schematy obwodów głównych i pomocniczych oraz urządzeń ochrony  odgromowej w pojazdach trakcyjnych,

· schematy obwodów działania urządzeń elektrycznych w układzie sterowania pojazdów,
· model instalacji nagłaśniającej w pojazdach szynowych,
· model systemu nadzoru ruchu tramwajów w oparciu o system GPS,
· komputerowe programy symulujące działanie pojazdów trakcyjnych.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer klasy PC z dostępem do Internetu i drukarki, wyposażony w odpowiednie programy symulacyjne układów elektrycznych i elektronicznych, programy wspomagające projektowanie instalacji elektroenergetycznych posiadające edytor schematów, edytor listew oraz generator zestawienia materiałów, programy do projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napięcia, arkusz kalkulacyjny.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· instrukcja BHP,

· katalogi taboru szynowego,

· dokumentacje techniczne, instrukcje obsługi przyrządów pomiarowych,

· literatura zawodowa.
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik elektroenergetyk transportu szynowego

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311302


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Zestaw narzędzi do wykonywania połączeń elektrycznych
	- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach: płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.); powłoka izolacyjna posiadająca atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, 

- szczypce płaskie, wydłużone, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- szczypce dziobowe, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- nóż monterski składany z drewnianą rączką o długości ostrza 60 -120 mm,

- ściągacz do zdejmowania izolacji wykonanych z tworzywa z kabli i przewodów okrągłych jedno- lub wielożyłowych o średnicy od 2,5 do 25 mm; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- lutownica transformatorowa z regulacją mocy od 50 do 250 W i wymiennymi grotami o długościach 50, 100, 125 mm,

- zestaw kluczy izolowanych płaskich i oczkowych o wymiarach: 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27,

- tester faz wskazujący obecności napięć w poszczególnych fazach przy pomocy sygnału świetlnego i akustycznego wraz z kompletem akcesoriów pomiarowych w zakresie nominalnych napięć międzyfazowych od 120 do 690 V,

- szczypce uniwersalne izolowane; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- obcinaczka boczna do przecinania przewodów o średnicy do 4 mm; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy; długość 150 -350 mm; narzędzia wykonane zgodnie z normą PN-EN 6090

	6.
	Zestaw przyrządów do pomiaru wielkości elektrycznych
	- multimetr analogowy i cyfrowy z automatycznym przełączaniem zakresów: napięcie prądu stałego i przemiennego 0,2 V-750 V, natężenie prądu stałego i przemiennego 2 mA -10 A, pojemność 2 nF- 20 µF, rezystancja 200 Ω - 20 MΩ,

- uniwersalne mierniki cyfrowe o zakresie 0,2 V-750 V AC; 0,2 - 600 V DC; 2 mA - 6 A DC; 200 Ω - 20 MΩ, tester półprzewodnikowy,

- omomierz o zakresie 0 – 20 MΩ,

- mostek do pomiaru rezystancji, indukcyjności, pojemności RLC 0 - 20 MΩ; 0,02 - 2 Hz; 20 nF - 20 µF,

- miernik częstotliwości i współczynnika mocy ƒ=0 - 25 kHz, cosφ=0-1,

- obrotomierz n=0-10000 obr/min,

- licznik energii elektrycznej I max=6 (25 A) 230 V,

- miernik rezystancji uziemień wykonujący pomiary rezystancji izolacji napięciem 50, 100, 250, 500, 1000 lub 2500 V, pomiary rezystancji izolacji przewodów lub kabli 3, 4 i 5 żyłowych, pomiar impedancji pętli zwarcia w obwodach L-PE, w sieciach z wyłącznikami RCD, pomiar rzeczywistego czasu zadziałania oraz prądu zadziałania wyłącznika RCD przy jednorazowym zadziałaniu wyłącznika,

- miernik izolacji rezystancji uziemień dokonujący pomiaru metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych, rezystancji uziemień metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cęgów, rezystancji uziemień z wykorzystaniem podwójnych cęgów (do pomiaru uziemień, gdy nie jest możliwe zastosowanie elektrod pomocniczych), rezystywności gruntu metodą Wennera, ciągłości połączeń wyrównawczych,

- miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych dokonujący pomiaru: zabezpieczeń różnicowoprądowych wszystkich typów (AC, A, B), wyłączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych In =10, 30, 100, 300, 500 mA, prądu wyzwalania wyłącznika IA i pomiaru czasu zadziałania wyłącznika tA przy prądach 0,5In, 1In, 2In 5In ,

	7.
	Oscyloskopy, generatory
	- komputer przenośny z wbudowanym modułem i oprogramowaniem oscyloskopowym o zakresie minimum 2 x 40 MHz min. 20 V/div, 2 x CH oraz z oprogramowaniem do analizy wyników, 

- generator przebiegów w zakresie Uout = 0-10 V, ƒ = 0-20 MHz, 0-20 MHz sinusoidalnych, prostokątnych i piłokształtnych o regulowanych parametrach: częstotliwości, amplitudy, symetrii kształtu i składowej stałej 0-20 MHz

	8.
	Zestaw urządzeń dostarczających prąd do odbiorników
	- transformator jednofazowy separacyjny o zakresie: napięcie wejściowe 110 - 500 V, napięcie wyjściowe 6 - 500 V (25 - 63 VA), 12 - 500 V (100 - 630 VA), 24 - 500 V (800 -1200 VA),

- autotransformator jednofazowy o zakresie Uf = 0 - 250 V, 
I max=5 A, 

- autotransformator trójfazowy Uf = 0 - 4000 V, I max10 A,

- akumulator i ogniwa elektrochemiczne w zakresie 0-24 V, 600 Ah;

	9.
	Zestawy do badania przebiegów prądów i napięć w układach RL, RC, RLC
	- rezystor 5 dekadowy o zakresie 1Ω - 100 k Ω, I max 1 A,

- indukcyjność dekadowa - 4 dekady o zakresie 10 x (1 mH -1mH, 10 x (10 mH - 10 mH ), 10 x (100 mH – 100 mH), 10 x (1 mH – 1 H),

- kondensator dekadowy - 4 dekady o zakresie 10 x (100 pF - 100 nF), 10 x (1 nF – 1mF), 10 x (10 nF – 10 mF), 10 x (100 nF – 100 mF);

	10.
	Zestawy elementów i obwodów elektrycznych oraz elektronicznych do demonstracji zjawisk zachodzących w obwodach elektrycznych
	- komplet przyrządów i elementów wyposażonych w podstawki magnetyczne do stosowania na szkolnej, tablicy, umożliwiający demonstrowanie zjawisk towarzyszących przepływaniu prądu elektrycznego przez przewodniki umieszczone w polu magnetycznym, pozwalający prezentować: wzajemne oddziaływanie magnesów, pojedynczy przewodnik z prądem w szczelinie magnetycznej, elektromagnes, proste modele mierników z ruchomym rdzeniem lub ruchomą cewką, modele silników elektrycznych prądu stałego i zmiennego, transformator, prądnice prądu stałego i przemiennego, wirujące pole

	11.
	Zestawy do badania urządzeń elektrycznych i elektronicznych stosowanych w elektroenergetyce
	- generator przebiegów w zakresie Uout = 0-10 V, ƒ = 0-20 MHz, 0-20 MHz sinusoidalnych, prostokątnych i piłokształtnych o regulowanych parametrach: częstotliwości, amplitudy, symetrii kształtu i składowej stałej 0-20 MHz,

- rezystor 5 dekadowy o zakresie 1 Ω - 100 k Ω I max1 A,

- indukcyjność dekadowa - 4 dekady o zakresie 10 x (1 mH-1 mH, 10 x (10 mH -10 mH), 10 x (100 mH -100 mH, 10 x (1 mH – 1 H),

- kondensator dekadowy - 4 dekady o zakresie 10 x (100 pF - 100 nF), 10 x (1 nF – 1 mF), 10 x (10 nF – 10 mF), 10 x (100 nF – 100 mF);

	12.
	Testery elementów elektronicznych
	- lokalizator przewodów i kabli przeznaczony do lokalizacji przewodów w obiektach i gruncie do głębokości 2 m, lokalizacji przerw w przewodach, lokalizacji zwarć w przewodach, lokalizacji uszkodzeń przewodów uziemiających w instalacji, identyfikacji przewodów w instalacji,

- tester okablowania strukturalnego realizujący sprawdzenie schematu połączeń dla kabli wieloparowych wg standardów sieci LAN: EIA/TIA 568 A, EIA/TIA 568 B, AT&T 258 A, 10 Base-T, Token-Ring, BNC na odcinkach kabli od 1 m do 400 m oraz wykonywanie pomiaru długości przewodów,

- multimetr cęgowy o zakresie pomiarowym 0,1 ÷ 500 A, 0,1V ÷ 500 V, średnica mierzonego przewodnika do 30 mm,

- tester elementów elektronicznych dla sprawdzenia diody Zenera i LED, tranzystory, triaki, rezystory, kondensatory, dławiki, stabilizatory,

- tester elementów optoelektronicznych dla sprawdzenia fotodiody, fototranzystora, fotorezystorów,

- analizator stanów logicznych, maksymalna częstotliwość próbkowania do 300 MHz, analogowe pasmo sygnału wejściowego - 50-100 MHz, 32 kanały cyfrowe, dostępne rozmiary wewnętrznej pamięci: 1 M próbek na kanał, możliwość rejestracji pozwalająca na ciągły zapis do PC z częstotliwością próbkowania, rozbudowany system wyzwalania: wyzwalanie dwupoziomowe, możliwość pracy z zewnętrznym źródłem zegara, zakres napięć wejściowych: 
0-50 V, możliwość porównywania kilku przebiegów w niezależnych buforach

	III. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Stół monterski
	- stół monterski (płyta stołu o powierzchni 2 m2 posiadająca zasilanie napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego - ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami), wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny, matę gumową ESD rozpraszającą wyładowania statyczne; stół powinien spełniać wymagania normy CSN EN 61340-5-1

	6.
	Zestaw przyrządów liniowych i noniuszowych
	- przymiar kreskowy sztywny wykonany ze stali narzędziowej, poddany obróbce cieplno-chemicznej, długość 1500 mm do 2500 mm, szerokość: od 15 mm do 25 mm,

- przymiar kreskowy zwijany wykonany z utwardzanej stali, długość 2000 mm do 5000 mm, szerokość od 15 mm do 20 mm, stoper dolny i boczny,

- suwmiarka noniuszowa, zakres pomiarowy 0-200 mm, posiadająca dwie pary szczęk do pomiarów zewnętrznych i wewnętrznych oraz głębokościomierz do pomiarów głębokości i wymiarów mieszanych, wyposażona w śrubę zaciskową ustalającą położenie przesuwnej szczęki oraz w podziałkę centymetrową i calową; dokładność pomiaru do 0,05 mm; wykonana ze stali nierdzewnej, kolor inox.

 – wysokościomierz suwmiarkowy o zakresie pomiarowym 
0-500 mm z dokładnością 0,05 mm, możliwy pomiar od podstawy (od 0 mm), hartowana końcówka pomiarowa z elementami blokującymi ułatwiającymi przesuw, podstawa gwarantująca stabilność konstrukcji o wymiarach min. 70 x 110 mm

	7.
	Zestaw przyrządów mikrometrycznych
	– głębokościomierz mikrometryczny o zakresie pomiarowym 0-100 mm z dokładnością 0,01 mm, z wymiennymi trzpieniami pomiarowymi o długościach zwiększających się co 25 mm, zapakowane w drewniane etui,

– mikromierz do pomiarów zewnętrznych o zakresie pomiarowym 0-25 mm lub 25 - 50 mm, z dokładnością 0,01 mm, utwardzone zakończenie kowadełka i wrzeciona o średnicy Ø 5 -7 mm, metalowa obudowa i skala zabezpieczona antykorozyjnie, skok gwintu 0,5 mm z zaciskiem ustalającym, dostarczany w drewnianym etui,

– mikromierz do pomiarów wewnętrznych o zakresie pomiarowym 5 - 30 mm lub 25 - 50 mm z dokładnością 0,01 mm, powierzchnie pomiarowe utwardzone z tuleją sprzęgła i dźwigienką ustalającą, dostarczane w drewnianym etui, 

- zestaw średnicówek czujnikowych zawierający średnicówki w zakresach 18-35 mm, 35-50 mm, 50-160 mm oraz czujnik 0,01 mm zegarowy lub elektroniczny, 

- wzorce chropowatości przeznaczone do określania chropowatości metodą porównawczą wzrokową, uwzględniające 6 różnych metod obróbki i po 6 różnych wartości współczynnika Ra dla każdej z nich, tj. dogładzanie, rozwiercanie, szlifowanie płaskie (Ra): 1.6; 0.8; 0.4; 0.2; 0.1; 0.005; frezowanie poziome, frezowanie czołowe, frezowanie wzdłużne (Ra): 12.5; 6.3; 3.2; 1.6; 0.8; 0.4; wykonane ze stali nierdzewnej stopowej, odporne na zadrapania

	8.
	Zestaw narzędzi do trasowania
	- płyta traserska żeliwna o wymiarach min.800x500 mm grubość płyty: min 25 mm,  całkowita wysokość: min. 100 mm,

- rysik traserski z uchwytem i końcówką prostą, długość całkowita min. 150 mm, w tym długość części roboczej: 80 mm,

 - zestaw punktaków o wymiarach 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6 mm

– wysokościomierz suwmiarkowy o zakresie pomiarowym 
0-500 mm z dokładnością 0,05 mm, możliwy pomiar od podstawy (od 0 mm), hartowana końcówka pomiarowa z elementami blokującymi ułatwiającymi przesuw, podstawa gwarantująca stabilność konstrukcji o wymiarach min. 70 x 110 mm, 

- kątownik ślusarski ze stopką o wymiarach min. 500 x 250 mm,

- kątomierz traserski z podziałką 180°(co 1°), średnica skali  kątowej min. 150 mm, długość ramienia min. 200 mm, 

- zestaw cyrkli do trasowania na powierzchniach metalowych, z blokadę rozwarcia ramion i możliwością zamocowania rysika o następujących długościach: 150, 200, 250, 300 mm;

	9.
	Stół ślusarski
	- stół ślusarski z blatem o wymiarach: długość: 1400 – 1600 mm, szerokość: 700 – 800 mm, grubość: 25 – 40 mm, pokryty blachą ocynkowaną z imadłem obrotowym, w dolnej części trzy szuflady oraz szafka, wysuw szuflad 90%, nogi stołów posiadające otwory pozwalające na zakotwienie stołu do posadzki, elementy malowane trwałymi farbami proszkowymi, strukturalnymi;

	10.
	Zestaw narzędzi do obróbki ręcznej 
	- zestaw narzędzi ślusarskich składający się z: zestawu wybijaków walcowych 3 – 10 mm, zestawu wybijaków cylindrycznych 3 – 8 mm, zestawu wybijaków stożkowych 1, 2, 3, 4, 5, zestawu przecinaków 100, 125, 150, 175, 200, 250, zestawu pilników w gradacji zdzierak, równiak, gładzik w przekrojach owalnym, trójkątnym, okrągłym, prostokątnym, soczewkowym, kwadratowym, mieczowym, półokrągłym o długości 200 – 300 mm z uchwytem drewnianym lub z tworzywa, zestaw gwintowników i narzynek o wymiarach: M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12 wraz z uchwytem do narzynek i regulowanym uchwytem do gwintowników, ramka piłki do metalu długości 300 mm,

	11.
	Giętarka mechaniczna
	- giętarka mechaniczna umożliwiająca gięcie płaskowników miedzianych i aluminiowych o rozmiarze do 100×12 mm lub stalowych do 100× 5 mm, rur stalowych do 30 mm, prętów okrągłych i kwadratowych do 30 mm oraz do blach stalowych o grubości do 1,8 mm, szerokości roboczej do 950 mm, zasilanie 230 V, dwa przyciski wyłącznika awaryjnego, certyfikat CE;

	12.
	Zestaw do wiercenia, rozwiercania i pogłębiania
	- wiertarka stołowa charakteryzująca się następującymi parametrami: średnica wiercenia min. 16 mm, głębokość wiercenia min. 90 mm, odległość osi wrzeciona od kolumny min. 150 mm, stożek we wrzecionie (wewnętrzny) nie mniej niż Morsea2, największa odległość końca wrzeciona od płaszczyzny stołu min. 400 mm, robocze wymiary podstawy min. 200 x 250 mm, liczba prędkości obrotowych wrzeciona – 6, w tym zakresy obowiązkowe prędkości obrotowych wrzeciona: 450, 900, 1800, 3000 obr/min., moc silnika napędowego do 2 KW, obroty silnika – 1400 – 1600 obr/min., napięcie zasilające – 400 V/50 Hz,

- zestaw wierteł w rozmiarach od 1,0-16 mm co 0,05 mm, wiertło stożkowe do 30 mm o uchwycie 13 mm, zestaw 10 szt. wykrojników (wycinaków, dziurkowników) do wykrawania otworów w blachach w wymiarach pomiędzy 15 - 50 mm, 

- zestaw rozwiertaków do ręcznego i maszynowego rozwiercania otworów o średnicy 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 7; 8; 9; 10; 11 i 12 mm w klasie dokładności min. H7, w plastikowym pojemniku.

	13.
	Zestaw narzędzi do montażu i demontażu urządzeń taboru szynowego oraz urządzeń elektroenergetycznych
	- stacja lutownicza zawierająca płynną regulację temperatury  gorącego powietrza w zakresie 100 - 480°C oraz regulacje temperatury  kolby grotowej w zakresie 100 - 480°C, wyświetlacz LED temperatury, zasilanie: 230 V, 3 sztuki dysz okrągłych w granicach 5 -10 mm,

- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach, płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.), powłoka izolacyjna posiadająca atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- zestaw kluczy izolowanych płaskich i oczkowych o wymiarach 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27, 

- szczypce okrągłe, ze sprężynką rozpierającą, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną, posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm;

- wiertarka ręczna, średnica wiercenia w metalu do 12 mm, średnica wiercenia w drewnie i tworzywach sztucznych do 25 mm,

- kowadło jednorożne o wadze do 50 kG, staliwne z bitnią utwardzoną,

- lutownica gazowa zasilana gazem typu butan, zawierająca płynną regulację mocy w zakresie 25 - 200 W oraz 210 do 400 C, zintegrowany zasobnik gazu, który pozwala na co najmniej 180 minut ciągłej pracy oraz obudowę grotu, która zabezpiecza przed poparzeniem,

- praska do końcówek ręczna, wykonująca zaciskanie w zakresie 1÷8 mm²  końcówek KOI, KII, KWI, KLI, KPI oraz zaciskania w zakresie 2÷10 mm²  końcówek WI, NI, GI, NCI, WCI, długość 200 – 250 mm,

- praska do końcówek pneumatyczna wykonująca zaciskanie izolowanych końcówek o wielkości do 10 mm, do końcówek miedzianych oczkowych i płaskich o wielkości do 25 mm, do tulejek końcowych o wielkości do 100 mm, 

- elektryczna wiertarka ręczna - moc do 1000 W, maksymalna prędkość obrotowa do 3200 obr/min, częstotliwość udaru 48000 udar/min., maksymalna średnica wiercenia w drewnie, tworzywie - 30 mm, maksymalna średnica wiercenia w metalu - 13 mm , maksymalna średnica wiercenia  w betonie - 20 mm, liczba biegów: trzybiegowa, prędkość obrotowa na 1 biegu 800 obr/min., blokada wrzeciona, regulacja obrotów z preselekcją liczby obrotów, przełącznik obrotów prawo/ lewo, przełącznik wiercenie/wiercenie udarowe, metalowy ogranicznik głębokości wiercenia, napięcie znamionowe 230 V,

- młotki ślusarskie o wadze 100 G, 200 G, 500 G, 1000 G, 1500 G, 3000 G, trzonek z drewna lakierowany, główka odkuwana i hartowana indukcyjnie, mocowanie główki klinem,

- punktak o długości od 100 do 200 mm stosowany bez użycia młotka,

- zestaw narzędzi ślusarskich składający się z: zestawu wybijaków walcowych 3 – 10 mm, zestawu wybijaków cylindrycznych 3 – 8 mm, zestawu wybijaków stożkowych 1, 2, 3, 4, 5, zestawu przecinaków 100, 125, 150, 175, 200, 250, zestawu pilników w gradacji zdzierak, równiak, gładzik w przekrojach owalnym, trójkątnym, okrągłym, prostokątnym, soczewkowym, kwadratowym, mieczowym, półokrągłym o długości 200 – 300 mm z uchwytem drewnianym lub z tworzywa, zestaw gwintowników i narzynek o wymiarach: M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12 wraz z uchwytem do narzynek i regulowanym uchwytem do gwintowników, ramka piłki do metalu długości 300 mm,

- szczelinomierz listkowy min. 30 płytek prostych, zakres płytek: 0,01 ÷ 2,0 mm, długość:150 mm

	IV. Pracownia infrastruktury kolejowej

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Urządzenia łączności 
	- stanowisko do demonstracji urządzeń łączności przewodowej ruchowej składające się z aparatu MB (miejscowej baterii 5 szt.), aparatu CB (centralnej baterii), centralki KTE, aparatu AMB z dzwonkiem wysokoomowym (5 szt.), z osprzętem kablowym do wykonania połączeń, 

- stanowisko do demonstracji urządzeń łączności bezprzewodowej radiotelefonicznej składające się z koncentratora radiotelefonicznego, stacji bazowej, radiotelefonu stacjonarnego z zasilaczem, rejestratora rozmów, radiotelefonu przenośnego (5 szt.),

	6.
	Urządzenia łączności dyspozytorskiej
	- stanowisko do demonstracji urządzeń łączności dyspozytorskiej selektorowej w skład, którego wchodzą urządzenie centralne, selektorowy aparat abonencki, aparat telefoniczny IP z elementami sieci cyfrowej, komputerowy system wspomagania dyżurnego SWDR, osprzęt kablowy do wykonywania połączeń

	7.
	Urządzenia dźwiękowej i wizualnej informacji dla podróżnych
	- stanowisko do demonstracji urządzeń systemu informacji dla podróżnych do prezentacji informacji graficznych i dźwiękowych na dworcach kolejowych, składające się z terminala graficznego współpracującego z urządzeniami do prezentacji informacji graficznych, monitor, wyświetlacz plazmowy, LCD, tablica diodowa, klapkowa oraz zestaw do udzielania informacji dźwiękowej z systemem głośników stacji nadawczej z mikrofonem, zegarem oraz z oprogramowaniem systemu informacji głosowej opartym o system automatycznych zapowiedzi z osprzętem kablowym do wykonania połączeń

	V. Pracownia taboru szynowego

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Zestaw elementów i urządzeń stosowanych w środkach transportu szynowego 
	- podwieszany czujnik elektromagnesu SHP lokomotywy,

- urządzenia czuwaka aktywnego i SHP lokomotywy składający się ze skrzyni aparatów generatorów, buczków sygnalizacyjnych lokomotywy, przycisku kasowania i lampek sygnalizacyjnych, czuwaka aktywnego i SHP, 

- odbieraki prądu elektrycznego lokomotywy (krążkowy, łyżkowy i pantografowy) dostosowany do prędkości 160 km/h, odbierak prądu dla tramwaju, odbierak prądu dla pojazdu metra wraz z elementami sterowania odbieraków

	6.
	Przyrządy do lokalizowania i diagnozowania uszkodzeń w pojazdach szynowych
	- prędkościomierz pojazdu szynowego wskazująco-rejestrujący, 

-przyrządy pomiarowe zlokalizowane na lokomotywie: amperomierz i woltomierz niskiego napięcia pojazdu szynowego oraz amperomierz i woltomierz wysokiego napięcia pojazdu szynowego,

- manometry: zbiornika głównego, cylindrów hamulcowych, przewodu lokomotywy

	7.
	Wyposażenie pojazdów szynowych
	- zestaw aparatury pneumatycznej składający się z sprężarki głównej, śrubowej, napędzanej silnikiem elektrycznymi na napięcie 3 x 400 V AC, wydajność sprężarki min 100 Nm3/h, największe ciśnienie tłoczenia min. 1000 kPa, wyposażonej w urządzenia uzdatniające powietrze, filtr cyklonowy, filtr przed osuszaczem, dwukomorowy osuszacz adsorpcyjny, filtr pyłowy za osuszaczem, urządzenia zabezpieczające - czujniki ciśnienia i temperatury oraz zawory bezpieczeństwa w sprężarkach głównych, awaryjne obejście osuszacza, zawory bezpieczeństwa na zbiorniku głównym, zbiorniku zasilającym urządzenia do sterowania rozrządem i zbiorniku zasilającym siłowniki odbieraków prądu, urządzenia pośredniczące w sterowaniu hamulcami i w rozrządzie sprężonego powietrza zabudowane w zestawie z tablicą pneumatyczną lokomotywy z zespołem zbiorników na sprężone powietrze, urządzenie umożliwiające podnoszenie i opuszczanie odbieraków prądu – z zespołem sterującym w postaci tablicy pneumatycznej, przyłącza pneumatyczne zestawu - króćce z pierścieniami uszczelniającymi o gwintach metrycznych zewnętrznych do mocowania pneumatycznych przewodów elastycznych,

- nastawnik jazdy z osprzętem pojazdu szynowego dokonujący rozruchu i sterowania lokomotywy umożliwiający zmiany szybkości jazdy w zależności od żądanego kierunku jazdy, przełączenie reflektorów w zależności od kierunku jazdy pojazdu szynowego

	8.
	Zestaw prądnic i silników stosowanych w taborze szynowym
	- stanowisko do badań maszyn prądu stałego zasilanych poprzez przekształtniki energoelektroniczne wraz z osprzętem stosowanym w taborze szynowym,

- stanowisko do badań maszyn prądu przemiennego zasilanych poprzez przekształtniki energoelektroniczne wraz z osprzętem stosowanym w taborze szynowym;

	9.
	Zestaw urządzeń stosowanych w taborze szynowym
	- falownik do asynchronicznych napędów zapewniający sterowanie prędkością poszczególnych osi pojazdu, hamowanie elektrodynamiczne w całym zakresie momentem napędowym oraz możliwość hamowania awaryjnego przy braku napięcia w sieci trakcyjnej,

- regulator napięcia, stosowany w taborze szynowym utrzymujący napięcie na poziomie 110 V,

- zestaw przekaźników wraz z gniazdami i akcesoriami dopuszczonych do stosowania w taborze szynowym.

- zestaw styczników umożliwiających rozruch i regulację prędkości pojazdu szynowego, przełączanie grup silników, oraz bocznikowanie uzwojeń wzbudzenia silników.

	VI. Pracownia sieci i rozdzielni elektroenergetycznych

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Zestaw sprzętu zabezpieczającego przed porażeniem prądem
	- zestaw drążków izolacyjnych prostych i teleskopowych służących do: obsługi elektroenergetycznych urządzeń niskiego, średniego oraz wysokiego napięcia, uziemiania napowietrznych urządzeń trakcyjnych przez połączenie wysięgu pomocniczego przewodu trakcyjnego z szyną jezdną,

- wskaźnik napięcia akustycznej i optycznej sygnalizacji obecności napięcia w sieciach prądu przemiennego oraz prądu stałego w zakresach stosowanych w transporcie szynowym,

- rękawice elektroizolacyjne, stosowane jako podstawowy sprzęt ochrony osobistej do prac pod napięciem do 1 kV lub jako dodatkowy sprzęt ochronny przy napięciu wyższym od 1 kV,

- szelki bezpieczeństwa z linką asekuracyjną min. 150 cm i karabinkiem - nośność min. 150 kg,

- półbuty gumowe elektroizolacyjne - sprzęt ochrony osobistej do prac pod napięciem wyższym od 1 kV,

- hełm dielektryczny, sprzęt ochrony osobistej do prac pod napięciem do 1 kV wyposażony w osłonę twarzy,

- dławik katodowy w zakresach prądów i napięć stosowanych w transporcie szynowym,

- przekaźnik ochronny do transformatorów izolowanych olejem lub chłodzonych cieczą,

- zestaw odgromników stosowanych w transporcie szynowym wraz z odłącznikiem nożowym oraz stykiem odgromowym,

- ogranicznik przeznaczony do ochrony przeciwporażeniowej obiektów punktowych, np.: szaf przytorowych, wiaduktów, kładek itp. w otoczeniu zasilania trakcji elektrycznej,

- zestaw filtrów przepięciowych w zakresach prądów i napięć stosowanych w transporcie szynowym;

- drabinka składana, pełniąca funkcję drabiny przystawnej i wolnostojącej, umożliwiająca pracę na wysokości min. 5 m, o szerokości podłużnic min. 60/80 x 25, z uchwytem do mocowania drabiny do ściany, 

- okulary ochronne, chroniące przed odpryskami ciał stałych i promieniowaniem UV, 

- dywanik elektroizolacyjny wykonany z materiału, którego wytrzymałość dielektryczna wynosi minimum 10 kV/mm o wymiarach min. 0,8 m x 0,8 m i grubości min 5 mm, zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV,

 - chodnik elektroizolacyjny wykonany z materiału, którego wytrzymałość dielektryczna wynosi minimum 10 kV/mm, o wymiarach: szerokość min. 1,10 m, a długość: min. 4 m, zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV.

- pomost izolacyjny zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV o wymiarach minimum 0,5 m x 0,5 m, wysokości minimum 0,6 m i nośności minimum 120 kg.

	6.
	Przyrządy do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz układów zabezpieczających podstacje trakcyjne oraz trakcje elektryczną 
	- tester ciągłości kabli powrotnych,

- zestaw urządzeń próby linii, 

- zestaw urządzeń samoczynnego ponownego załączenia SPZ,

 - lokalizator uszkodzeń kabli wraz z generatorem udarów min. 8 kV/16 kV, przełącznikiem potwierdzenia uszkodzenia/dopalania oraz wbudowanym reflektometrem,
- analizator kabli i przewodów wykonujący pomiary długości przewodów, wyszukiwanie i lokalizację przewodów i uszkodzeń w połączeniach, pomiary długości kabla, określanie typu i lokalizacji kabli oraz uszkodzeń w połączeniach, identyfikacji do 20 kabli.

	7.
	Poligon sieci trakcyjnej wraz z siecią zasilającą, przesyłową
	- tor 49 E1 o szerokości 1435 mm, długości ok. 60 m bieżących z zabetonowanymi 5 słupami trakcyjnymi na których umocowane są konstrukcje sieci trakcyjnej - płaskiej, łańcuchowej pojedynczej i podwójnej, półskompensowanej i skompensowanej oraz uszynieniem grupowym sieci trakcyjnej; na słupie pierwszym lub ostatnim zamontowane urządzenia naprężające z osprzętem, na słupach należy zawiesić sieć trakcyjną przystosowaną do prędkości 160 km/h, po stronie przeciwnej - zamontować elementy konstrukcji wsporczych dla linii nietrakcyjnej i zawiesić kable przemysłowe, a na torach - zamieścić elementy sieci powrotnej.
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