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	Nazwa zawodu:
	Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311407

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż i eksploatacja urządzeń i systemów sterowania ruchem kolejowym

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(E.a), PKZ(E.d)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie E.21.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia elektryczna

III. Pracownia automatyki i elektroniki

IV. Pracownia urządzeń sterowania ruchem kolejowym i łączności

V. Warsztaty szkolne

VI. Pracownia infrastruktury kolejowej


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż i eksploatacja urządzeń i systemów sterowania ruchem kolejowym
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia elektryczna
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla dwóch uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stoły laboratoryjne,
· autotransformatory,

· rezystory suwakowe i dekadowe, kondensatory, cewki indukcyjne,

· ogniwa galwaniczne,

· generator przebiegów analogowych i impulsowych,

· przesuwnik fazowy,

· transformator jednofazowy,

· silnik elektryczny małej mocy prądu stałego, silnik elektryczny jednofazowy małej mocy,

· wyłącznik różnicowoprądowy,

· diody półprzewodnikowe, tranzystory,

· elementy optoelektroniczne: fotorezystor, fotodioda, fototranzystor, transoptor,

· układy prostownicze jedno i dwupołówkowe,

· stabilizator elektroniczny,

· tyrystor, triak,

· stycznik, przekaźnik elektromagnetyczny,

· zasilacz stabilizowany napięcia stałego 0-24 V, 

· sterownik programowalny,

· układy wzmacniacza jednostopniowego w podstawowych układach pracy,

· zestaw kabli połączeniowych,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych:

· oscyloskop cyfrowy,

· multimetr cyfrowy,

· mierniki analogowe wielozakresowe: amperomierze, woltomierze, watomierze,

· omomierze,

· mostek do pomiaru rezystancji, indukcyjności, pojemności,

· miernik częstotliwości i współczynnika mocy,

· obrotomierz,

· licznik energii elektrycznej,

· miernik rezystancji uziemień,

· miernik impedancji pętli zwarciowej,

· miernik izolacji,

· miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer połączony w sieć, z dostępem do Internetu, 
· program do rysowania schematów elektrycznych, symulacji pracy obwodów elektrycznych, programy komputerowe typu CAD.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· literatura branżowa (podręczniki, poradniki, czasopisma),

· instrukcje stanowiskowe do ćwiczeń,

· regulaminy pracowni, bhp i ochrony przeciwpożarowej dotyczące stanowisk laboratoryjnych,

· katalogi maszyn, urządzeń, przyrządów pomiarowych,

· normy branżowe dotyczące urządzeń elektroenergetycznych,

· przepisy dotyczące organizacji i bezpieczeństwa pracy przy urządzeniach elektrycznych.
III. Pracownia automatyki i elektroniki
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla dwóch uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· układy wzmacniaczy,

· generatory uniwersalne wielozakresowe,

· elementy i układy elektroniczne,

· elementy i układy scalone analogowe i cyfrowe,

· urządzenia elektroakustyczne,

· urządzenia zapisu i odtwarzania dźwięku,

· regulatory układów automatyki,

· czujniki i elementy wykonawcze stosowane w automatyce,

· przetworniki AC (analogowo–cyfrowe) i CA (cyfrowo–analogowe),

· układy transmisji szeregowej i równoległej,

· przekaźniki prądu stałego, przemiennego, elektroniczne i czasowe,

· układy stabilizacyjne, układy prostownicze,

· rezystory suwakowe,

· autotransformatory,

· zasilacze napięcia stałego 0-24 V,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· oscyloskop cyfrowy,

· multimetr cyfrowy,

· mierniki analogowe wielozakresowe: amperomierze, woltomierze, watomierze,

· omomierze,

· mostek do pomiaru rezystancji, indukcyjności, pojemności,

· miernik częstotliwości i współczynnika mocy,

· miernik natężenia dźwięku,

· próbnik stanów logicznych,

· programatory do mikroprocesorów i mikrokontrolerów,

· dynamometry do badania przekaźników,

· zestawy dekadowe RC.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer połączony w sieć z dostępem do Internetu,

· programy do rysowania układów elektronicznych i symulacji pracy oraz projektowania płytek drukowanych typu CAD.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· literatura branżowa (podręczniki, poradniki, czasopisma),

· instrukcje stanowiskowe do ćwiczeń,

· regulaminy pracowni, bhp i ochrony ppoż. dotyczących stanowisk laboratoryjnych,

· katalogi maszyn, urządzeń, przyrządów pomiarowych,

· normy branżowe,

· przepisy dotyczące organizacji i bezpieczeństwa pracy przy urządzeniach elektrycznych.
IV. Pracownia urządzeń sterowania ruchem i łączności
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do badania napędów zwrotnicowych mechanicznych (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.2. Stanowisko do badania elektrycznego napędu zwrotnicowego (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.3. Stanowisko do badania urządzeń mechanicznych wewnętrznych (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.4. Stanowisko – kostkowy pulpit nastawczy z układem symulacji pracy urządzeń stacyjnych (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.5. Stanowisko do badania sygnalizacji przejazdowej z napędem rogatkowym (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.6. Stanowisko do badania półsamoczynnej blokady liniowej (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.7. Stanowisko do badania samoczynnej blokady liniowej (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.8. Stanowisko do badania urządzeń łączności ruchowej i radiotelefonicznej (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.9. Stanowisko do badania przekaźników sterowania ruchem kolejowym, prądu stałego i przemiennego (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.10. Stanowisko do badania samoczynnego hamowania pociągu – SHP (jedno stanowisko dla dwóch osób). 

2.11. Stanowisko do badania tablicy sieciowo-agregatowej – TSA (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.12. Stanowisko do badania obwodów torowych (jedno stanowisko dla dwóch osób).
2.13. Stanowisko do badania obwodów świateł semafora (jedno stanowisko dla dwóch osób).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przechowywania sprzętu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespołów elektronicznych. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko do badania napędów zwrotnicowych mechanicznych 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· rzeczywisty napęd zwrotnicowy mechaniczny podłączony do zwrotnicy,

· ława dźwigniowa, dźwignia zwrotnicowa z elementami trasy pędniowej, 

· komplet narzędzi ślusarskich (klucze płaskie, klucze nasadowe, młotek, klucz rozsuwany, wybijak, przecinak, piłka do metalu).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych:

· szczelinomierz listkowy,

· suwmiarka,

· przymiar długości,

· klucz dynamometryczny.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna mechanicznego napędu zwrotnicowego,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi, eksploatacji i konserwacji napędu,

· regulaminy pracowni, bhp i ochrony ppoż., dotyczące stanowisk laboratoryjnych.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· rękawice robocze,

· w zakładzie pracy – kamizelka ostrzegawcza.
4.2. Stanowisko do badania napędu zwrotnicowego elektrycznego

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· rzeczywisty napęd zwrotnicowy elektryczny,

· korba do napędu,

· komplet narzędzi (klucze płaskie, klucz rozsuwany, wkrętaki płaskie i krzyżakowe izolowane – komplet, młotek, obcinaczki boczne, ściągacz izolacji),

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrząd do pomiaru sił nastawczych,

· miernik uniwersalny,

· szczelinomierz listkowy.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· elektryczny układ sterowania napędem,

· symulator lub model wskazujący położenia zwrotnicy sprzężony z napędem zwrotnicowym.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych dla urządzeń sterowania ruchem kolejowym, programy komputerowe typu CAD.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna napędu zwrotnicowego, zwrotnicy,
· instrukcje stanowiskowe do badań i obsługi,

· instrukcje branżowe dotyczące utrzymania i konserwacji napędu,

· schematy elektryczne układu sterowania napędem,

· instrukcja obsługi programów komputerowych.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· rękawice robocze,

· gaśnica,

· w zakładzie pracy – kamizelka ostrzegawcza.
4.3. Stanowisko do badania urządzeń mechanicznych wewnętrznych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· skrzynia kluczowa Zazulaka,

· aparat kluczowy P46,

· ława dźwigniowa i skrzynia zależności,

· dźwignie: zwrotnicowa, ryglowa i sygnałowa,

· podstawa blokowa i aparat blokowy z blokadą stacyjną i liniową,

· zastawki elektryczne,

· zamki zwrotnicowe z kluczami, zamki zależności z kluczami,

· komplet narzędzi ślusarskich komplet narzędzi (klucze płaskie i nasadowe, klucz rozsuwany, wkrętaki płaskie i krzyżakowe izolowane – komplet, młotek, obcinaczki boczne, ściągacz izolacji, wybijak, przecinak).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· szczelinomierz listkowy,

· sprawdziany: A do sprawdzania zawórek i B,C,D do regulacji bloków.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· dokumentacja techniczna urządzeń mechanicznych,

· albumy rysunków konstrukcyjnych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje stanowiskowe do badań i obsługi,

· instrukcje branżowe dotyczące utrzymania i konserwacji mechanicznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· schematy elektryczne aparatów blokowych,

· podręcznik montera mechanicznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· regulaminy ruchowe dotyczące zasad funkcjonowania blokady stacyjnej i liniowej,

· regulamin na stanowisku pracy.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· rękawice robocze.
4.4. Kostkowy pulpit nastawczy z układem symulacji pracy urządzeń stacyjnych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· nastawnica kostkowa,

· zestaw elektronarzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych),   

· szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, obcinaczki boczne do przecinania przewodów),

· sprężarka.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· układ symulacji pracy urządzeń stacyjnych.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania dokumentacji urządzeń elektrycznych sterowania ruchem kolejowym, (plany schematyczne, tablice zależności) programy komputerowe typu CAD, oraz zestaw programów symulacji pracy urządzeń stacyjnych.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna nastawnicy przekaźnikowej,

· dokumentacja techniczna urządzeń sterowania ruchem kolejowym stacji,

· katalogi urządzeń przekaźnikowych,

· instrukcje branżowe utrzymania przekaźnikowych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje stanowiskowe do badań i obsługi,

· podręcznik elektrycznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.5. Stanowisko do badania sygnalizacji przejazdowej i napędu rogatkowego
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· napęd rogatkowy z drągiem,

· sygnalizator drogowy,

· tarcza ostrzegawcza przejazdowa (Top),

· aparatura kontrolno-sterująca przekaźnikowa i mikroprocesorowa,

· czujniki torowe,

· zestaw elektronarzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych,   

· szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, obcinaczki boczne do przecinania przewodów),

· kamera przemysłowa z rejestratorem przeglądania i archiwizacji zdarzeń,

· monitor telewizji użytkowej, 

· urządzenie zdalnej kontroli urządzeń samoczynnej sygnalizacji przejazdowej – UZK.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów:

· symulator przejazdu pociągu,

· symulator świateł sygnalizacji przejazdowej,

· symulator czujnika torowego.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· zestaw komputerowy z drukarką, pakiet z oprogramowaniem użytkowym do prezentacji, pamięć USB (pendrive).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· dokumentacja techniczna urządzeń samoczynnej sygnalizacji przejazdowej,

· katalogi urządzeń sygnalizacji przejazdowych i rogatek,

· instrukcje stanowiskowe do badań i obsługi urządzeń przejazdowych,

· instrukcja obsługi i konserwacji urządzeń przejazdowych,

· katalogi czujników,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.6. Stanowisko do badania półsamoczynnej blokady liniowej
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· aparat blokowy - blokady elektromechanicznej,

· zastawki elektryczne,

· zestaw przekaźnikowy półsamoczynnej blokady liniowej,

· zestaw elektronarzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych,

· szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, obcinaczki boczne do przecinania przewodów.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· układ symulacji pracy blokady półsamoczynnej elektromechanicznej i przekaźnikowej.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką z oprogramowaniem do rysowania dokumentacji urządzeń elektrycznych sterowania ruchem kolejowym (schematy elektryczne), programy komputerowe typu CAD, oraz programów symulacji pracy blokady półsamoczynnej.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna blokady półsamoczynnej,

· katalogi urządzeń półsamoczynnej blokady liniowej,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji blokad liniowych,
· podręcznik montera urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· przepisy dotyczące zasad prowadzenia ruchu kolejowego na szlakach,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.7. Stanowisko do badania samoczynnej blokady liniowej
a. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model symulacyjny pracy samoczynnej blokady liniowej.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych i elektronicznych sterowania ruchem kolejowym, programy komputerowe typu CAD oraz zestaw programów symulacji pracy samoczynnej blokady liniowej, pakiet z oprogramowaniem użytkowym do prezentacji.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna samoczynnej blokady liniowej,

· katalogi urządzeń samoczynnej blokady liniowej,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji samoczynnej blokady liniowej,

· podręcznik montera urządzeń elektrycznych sterowania ruchem kolejowym,

· regulamin ruchowy dotyczący zasad pracy samoczynnej blokady liniowej,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.8. Stanowisko do badania łączności ruchowej i radiotelefonicznej
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· koncentrator telefoniczny (centralka dyspozycyjna),

· aparaty telefoniczne: centralnej baterii CB i miejscowej baterii MB,

· radiotelefony: bazowy (stacjonarny), przewoźny i noszony,

· koncentrator radiotelefoniczny,

· zestaw elektronarzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych,   

· szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, obcinaczki boczne do przecinania przewodów, pęseta),

· rejestrator rozmów,

· system informacji dla podróżnych (megafony, zegar, tablice) z osprzętem i okablowaniem,

· system telewizji użytkowej.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· generator,

· oscyloskop,

· miernik izolacji,
· lokalizator uszkodzeń kabli teletechnicznych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model urządzeń rozgłoszeniowych, informacyjnych, sygnalizacji czasu.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerów pracujący w sieci, UPS, z oprogramowaniem do wymiany informacji o prowadzonym ruchu, pakiet z oprogramowaniem użytkowym do prezentacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna urządzeń łączności i radiołączności,

· katalogi urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji urządzeń łączności i radiołączności,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.9. Stanowisko do badania przekaźników sterowania ruchem kolejowym prądu stałego i przemiennego 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· zestaw kontrolno-pomiarowy do sprawdzania i legalizacji przekaźników różnych typów, 

· przekaźniki elektromagnetyczne, przekaźniki elektromagnetyczne impulsujące, przekaźniki indukcyjne, przekaźniki miniaturowe,

· zestaw elektronarzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych,   

· szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, obcinaczki boczne do przecinania przewodów, pęseta),

· zestaw narzędzi do obsługi technicznej przekaźników (OTP),

· sprężarka.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· dynamometr do badania przekaźników,

· szczelinomierz listkowy,

· czasomierz,

· oscyloskop.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych sterowania ruchu kolejowego, programy komputerowe typu CAD, pakiet programów użytkowych do prezentacji.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna przekaźników,

· katalogi przekaźników,

· Normy Polskie i branżowe do badań i pomiarów przekaźników,

· instrukcje obsługi i konserwacji przekaźników,

· WTO warunki techniczne odbioru przekaźników,

· schematy układów elektrycznych, elektronicznych i przekaźników,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.10. Stanowisko do badania urządzeń samoczynnego hamowania pociągu – SHP 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· elektromagnes przytorowy z osprzętem,

· zestaw narzędzi (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze płaskie, końcówki imbusowe, obcinaczki boczne do przecinania przewodów, pęseta).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· induktometr,

· miernik oporności izolacji (megaomomierz),

· przymiar liniowy,

· suwmiarka.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· zestaw symulacji przejazdu pociągu.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, pakiet programów użytkowych do prezentacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna urządzeń samoczynnego hamowania pociągu,

· katalogi urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji elektromagnesów torowych,

· literatura z zakresu urządzeń samoczynnego hamowania pociągu,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.11. Stanowisko do badania tablicy sieciowo-agregatowej TSA 
a. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model symulacyjny zasilania awaryjnego urządzeń sterowania ruchu kolejowego.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych, programy komputerowe typu CAD, pakiet programów użytkowych do prezentacji.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna zasilania awaryjnego urządzeń sterowania ruchu kolejowego,

· katalogi urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji zespołów spalinowych,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.12. Stanowisko do badania obwodów torowych 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· odcinek toru z elementami odcinka izolowanego,

· nadajnik, odbiornik,

· transformator kontrolnego obwodu torowego, transformator zasilający odcinki torowe obwodu torowego,

· przekaźnik torowy, dławik torowy, czujnik torowy,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· miernik rozpływu prądu do lokalizacji zwarć izolacji.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model toru kolejowego i symulacji zajętości toru przez pociąg.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych sterowania ruchu kolejowego, programy komputerowe typu CAD, pakiet programów użytkowych do prezentacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna obwodów torowych,

· katalogi urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji obwodów torowych,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
4.13. Stanowisko do badania obwodów świateł semafora 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· głowica semafora (minimum 3 komory),

· przekaźniki sterowania ruchu kolejowego do obwodów sygnałowych,

· transformator sygnałowy 110 V, 127 V/11 V,1 3 V, 15 V,

· transformator oddzielający 230 V/130, 145 V,

· dławik kontroli dwu świateł,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· oscyloskop.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· układ symulujący drogę przebiegu pociągu dla jazdy na sygnały zezwalające na jedno lub dwa światła,

· układ symulujący pracę obwodu świateł semafora.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych sterowania ruchu kolejowego, programy komputerowe typu CAD, pakiet programów użytkowych do prezentacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna obwodów świateł sygnalizatorów,

· katalogi urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do badań, obsługi i konserwacji obwodów sygnałowych,

· instrukcje obsługi programów komputerowych.
V. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko ślusarskie do obróbki ręcznej (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.2. Stanowisko ślusarskie do obróbki mechanicznej za pomocą elektronarzędzi (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.3. Stanowisko do montażu i demontażu podzespołów i urządzeń mechanicznych sterowania ruchem kolejowym (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.4. Stanowisko do montażu i demontażu podzespołów i urządzeń elektrycznych sterowania ruchem kolejowym (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.5. Stanowisko do montażu układów i urządzeń automatyki (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.6. Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
2.7. Stanowisko do obróbki przewodów, kabli oraz do montażu podzespołów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko dla trzech osób).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych 

4.1. Stanowisko ślusarskie do obróbki ręcznej
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stoły warsztatowe (ślusarskie),

· pilniki – komplet 3 kpl.,

· młotki,

· imadło 3szt.,

· rysik,

· cyrkiel,

· zestaw kluczy płaskich,

· wkrętaki ślusarskie,

· piłka ręczna do metalu,

· punktak.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· przymiar długości,

· kątownik.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele gotowych elementów,

· rysunki wykonywanych elementów,
· tablice poglądowe.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna w zakresie obróbki ręcznej,

· katalogi stali i wyrobów półfabrykatów,

· poradnik mechanika,

· literatura z zakresu materiałoznawstwa i wytrzymałości materiałów,

· regulamin stanowiska,

· instrukcja bhp i ochrony ppoż.,

· normy techniczne,

· podręcznik do rysunku technicznego i konstrukcji maszyn.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· gaśnica,

· rękawice ochronne,

· ubranie ochronne,

· okulary ochronne,

· czapka,

· słuchawki ochronne,

· buty robocze - trzewiki,

· skrzynia na odpady,

· siatka między stanowiskami.

4.2. Stanowisko ślusarskie do obróbki mechanicznej za pomocą elektronarzędzi

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu 
· stoły warsztatowe (ślusarskie),

· wiertarka ze stojakiem,

· komplet wierteł,

· szlifierka tarczowa, szlifierka kątowa,

· imadło 3 szt.,

· wiertarka ręczna,

· młotki,

· punktak,

· zestaw elektronarzędzi,

· zestaw narzędzi ślusarskich.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· kątownik,

· przymiar długości.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele obrobionych elementów.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna w zakresie obróbki ręcznej,

· katalogi stali i wyrobów półfabrykatów,

· poradnik mechanika,

· literatura z zakresu materiałoznawstwa i wytrzymałości materiałów,

· regulamin stanowiska,

· instrukcja bhp i ochrony ppoż.,

· normy techniczne,

· podręcznik do rysunku technicznego i konstrukcji maszyn,

· rysunki wykonywanych elementów,

· tablice poglądowe.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· gaśnica,

· rękawice ochronne,

· buty robocze - trzewiki,

· ubrania ochronne,

· skrzynia na odpady,

· okulary ochronne,

· słuchawki ochronne,

· czapka,

· siatka między stanowiskami.
4.3. Stanowisko do demontażu i montażu podzespołów i urządzeń mechanicznych sterowania ruchem kolejowym

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stoły warsztatowe (ślusarskie),

· elementy mechanicznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· zestaw narzędzi ślusarskich,

· wiertarka ręczna,

· szlifierka kontowa,

· komplet wierteł,

· zestaw do gwintowania,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· szczelinomierze listkowe,

· przymiar długości,

· kątownik.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja techniczna urządzeń mechanicznych sterowania ruchem kolejowym,

· katalogi mechanicznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· poradnik montera urządzeń mechanicznych sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje obsługi i konserwacji zastosowanych urządzeń.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· gaśnica,

· rękawice ochronne,

· ubranie ochronne,

· czapka,

· okulary ochronne,

· słuchawki ochronne,

· buty robocze - trzewiki,

· skrzynia na odpady.
4.4. Stanowisko do demontażu i montażu podzespołów i urządzeń elektrycznych sterowania ruchem kolejowym

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stoły warsztatowe (ślusarskie),

· stojak do montażu elementów i urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· podzespoły automatyki sterowania ruchem kolejowym (przekaźniki, transformatory, dławiki, przekładniki, styczniki, wyłączniki, przyciski, sterownik PLC),

· zakrętarka akumulatorowa,

· komplet bitów i nasadek do zakrętarki,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny,

· przymiar długości.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi elementów i urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje do stanowiska,

· schematy elektryczne do urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· instrukcje montażowe elementów elektrycznych urządzeń sterowania ruchem kolejowym,

· schematy elektryczne urządzeń sterowania ruchem kolejowym.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· gaśnica.

· rękawice ochronne,

· ubranie ochronne,

· czapka,

· kosz na odpady.
4.5. Stanowisko do montażu układów i urządzeń automatyki

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stoły warsztatowe (ślusarskie),

· czujniki stosowane w układach automatyki, elementy automatyki przemysłowej, układy ze sprzężeniem zwrotnym,

· przekaźniki, styczniki,

· licznik energii elektrycznej jednofazowy i trójfazowy,

· elementy pneumatyki, elementy hydrauliki, sterownik PLC, falownik,

· silnik elektryczny,

· lutownica,

· zestaw ściągaczy do łożysk,

· zestaw narzędzi do prac elektrycznych (komplet wkrętaków elektrycznych płaskich i krzyżakowych, szczypce płaskie, szczypce dziobowe, nóż monterski, ściągacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze izolowane, tester faz 120 – 250 V, obcinaczki boczne do przecinania przewodów) 3kpl.,

· zasilacz uniwersalny prądu stałego z regulacją napięcia i prądu 0-24 V.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny cyfrowy, miernik uniwersalny analogowy,

· manometr,

· miernik mocy, 

· szczelinomierz listkowy, 

· dynamometry,

· czasomierz.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do rysowania schematów elektrycznych i układów automatyki, programy komputerowe typu CAD, pakiet oprogramowania użytkowego do prezentacji.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· plansze z układami automatyki,

· foliogramy,

· katalogi z elementami i układami automatyki,

· dokumentacja techniczna,

· instrukcje technologiczne do ćwiczeń,

· przepisy bhp,

· regulamin pracy na stanowisku.
4.6 Stanowisko do wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· stacja lutownicza,

· zestaw narzędzi ślusarskich 3 kpl.,

· zestaw narzędzi elektrycznych 3 kpl.,

· szczypce okrągłe,

· młotki,

· wiertarka,

· imadło,

· kowadło,

· lutownica gazowa,

· praska do końcówek ręczna, praska do końcówek pneumatyczna,

· zestaw kluczy płaskich, zestaw wkrętaków.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· przymiar długości,

· klucz dynamometryczny.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele i próbki złącz.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi złącz i połączeń,

· normy elementów łączeniowych,

· instrukcje do montażu,

· plansze tematyczne,

· instrukcje bhp,

· regulamin stanowiska.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· rękawice ochronne,

· okulary ochronne,

· ubranie ochronne,

· kosz na odpady,

· gaśnica.
4.7. Stanowisko do obróbki przewodów, kabli oraz montażu podzespołów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· lutownica,

· odsysacz,

· wkrętaki izolowane - komplet,

· obcinaczki boczne,

· szczypce płaskie,

· ściągacz do izolacji,

· nóż monterski,

· pęseta,

· zasilacz prądu stałego regulowany 0-24 V, 

· wiertarka elektryczna, wiertarka miniaturowa do układów elektronicznych,

· zestaw kluczy płaskich i nasadowych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik uniwersalny elektroniczny,

· suwmiarka,

· przymiar długości,

· lupa optyczna.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele wzorcowe płytek drukowanych jednostronnych, dwustronnych,

· modele płytek drukowanych z wlutowanymi elementami elektronicznymi.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· zestaw komputerowy z drukarką, UPS, z oprogramowaniem do projektowania, rysowania i symulacji pracy układów elektronicznych typu CAD, pakiet oprogramowania użytkowego do prezentacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi elementów elektronicznych i ich zamienników,

· literatura tematyczna do wykonywania i montażu płytek drukowanych,

· instrukcje tematyczne do ćwiczeń ze schematami układów elektronicznych,

· foliogramy,

· przepisy bhp dotyczące pracy na stanowisku,

· regulamin pracy na stanowisku.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· fartuchy gumowe,

· rękawice gumowe,

· kosz na odpady,

· okulary ochronne,

· ubranie ochronne,

· gaśnica,

· dobra wentylacja.

VI. Pracownia infrastruktury kolejowej

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 6 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla dwóch uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu
· rozjazd,

· zamknięcie nastawcze współpracujące z napędem zwrotnicowym,

· napęd zwrotnicowy,

· spona iglicowa,

· zamek ryglowy zwrotnicowy, zamek trzpieniowy zwrotnicowy,

· sygnalizator przytorowy,

· fragment toru z zamontowanymi złączami szynowymi i łącznikami szynowymi,

· złącze izolowane szyn.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· komplet przyrządów do pomiaru toru, zwrotnic i zamknięć nastawczych,

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· makiety nawierzchni kolejowej,

· model złącza szyn,

· model złącza izolowanego szyn,

· przekrój poprzeczny nawierzchni kolejowej,

· konstrukcja rozjazdu,

· budowle inżynierskie (budynki i urządzenia stacyjne),

· model przejazdu kolejowego.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer połączony w sieć z dostępem do Internetu,

· drukarka ewentualnie ploter do drukowania planów schematycznych stacji i tablic zależności,

· skaner,

· multimedialny program umożliwiający prezentacje sygnalizacji obowiązującej w transporcie kolejowym i sprawdzania wiedzy z tego zakresu,

· program do rysowania dokumentacji stacji kolejowej typu CAD i symulacji pracy stacji.
e. biblioteczka zawodowa wyposażoną w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· literatura branżowa (podręczniki, poradniki, czasopisma),

· przepisy prawa dotyczące transportu kolejowego,

· regulaminy: pracowni, bhp i ochrony ppoż.,

· instrukcja dotycząca sygnalizacji na kolei,

· dokumentacja budowy urządzeń na stacjach i szlakach kolejowych,

· katalogi rozjazdów,

· dokumentacja techniczno-ruchowa stacji,

· normy i przepisy dotyczące budowy, utrzymania urządzeń, prowadzenia ruchu,

· dokumentacja dotycząca technologii pracy stacji,

· przepisy zasad projektowania urządzeń stacyjnych i liniowych,

· foliogramy do: skrajni budowli i taboru, poprzeczny przekrój podtorza i toru,

· foliogramy budowli inżynierskich, budynków i urządzeń stacyjnych, konstrukcji torów, rozjazdów, konstrukcji zamknięć nastawczych, konstrukcji przejazdów kolejowych i ich zabezpieczenia, złącz izolowanych, maszyn i sprzętu do robót torowych, symboli i oznaczeń stosowanych na planach schematycznych.
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik automatyk sterowania ruchem kolejowym

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311407


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia elektryczna

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Zestaw narzędzi do wykonywania połączeń elektrycznych 
	- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach: płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.); powłoka izolacyjna posiada atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, 

- szczypce płaskie, wydłużone, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,
- szczypce dziobowe, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- nóż monterski składany z drewnianą rączką o długości ostrza 60 -120 mm,

- ściągacz do zdejmowania izolacji wykonanych z tworzywa z kabli i przewodów okrągłych jedno- lub wielożyłowych o średnicy od 2,5 do 25 mm; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- lutownica transformatorowa z regulacją mocy od 50 do 250 W i wymiennymi grotami o długościach 50, 100, 125 mm,

- zestaw kluczy izolowanych, płaskich i oczkowych o wymiarach: 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27,

- tester faz wskazujący obecności napięć w poszczególnych fazach przy pomocy sygnału świetlnego i akustycznego wraz z kompletem akcesoriów pomiarowych w zakresie nominalnych napięć międzyfazowych od 120 do 690 V,

- szczypce uniwersalne izolowane; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- obcinaczka boczna do przecinania przewodów o średnicy do 4 mm; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy; długość 150 -350 mm; narzędzia wykonane zgodnie z normą PN-EN6090;

	6.
	Zestaw przyrządów analogowych i cyfrowych do pomiaru wielkości elektrycznych
	- multimetr analogowy i cyfrowy z automatycznym przełączaniem zakresów: napięcie prądu stałego i przemiennego 0,2 V-750 V, natężenie prądu stałego i przemiennego – 2 mA-10 A, pojemność 2 nF – 20 µF, rezystancja – 200 Ω - 20 MΩ,

- uniwersalny miernik cyfrowy o zakresie 0,2 V-750 V AC, 0,2- 600 V DC, 2 mA - 6A DC, 200 Ω- 20 MΩ, tester półprzewodnikowy,

- omomierz o zakresie 0-20 MΩ,
- mostek do pomiaru rezystancji, indukcyjności, pojemności RLC 0-20 MΩ, 0,02-2 Hz, 20 nF-20 µF,

- miernik częstotliwości i współczynnika mocy - ƒ=0-25 kHz, cosφ=0-1,

- obrotomierz - n=0-10000 obr/min,

- licznik energii elektrycznej: I max=6 (25 A) 230 V,

- miernik rezystancji uziemień wykonujący pomiary rezystancji izolacji napięciem 50, 100, 250, 500, 1000 lub 2500 V, pomiary rezystancji izolacji przewodów lub kabli 3, 4 i 5 żyłowych,

- pomiar impedancji pętli zwarcia w obwodach L-PE w sieciach z wyłącznikami RCD, pomiar rzeczywistego czasu zadziałania oraz prądu zadziałania wyłącznika RCD przy jednorazowym zadziałaniu wyłącznika,

- miernik izolacji rezystancji uziemień dokonujący pomiaru metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych, rezystancji uziemień metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cęgów, rezystancji uziemień z wykorzystaniem podwójnych cęgów (do pomiaru uziemień, gdy nie jest możliwe zastosowanie elektrod pomocniczych), rezystywności gruntu, metodą Wennera, ciągłości połączeń wyrównawczych,

- miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych dokonujący pomiaru: zabezpieczeń różnicowoprądowych wszystkich typów: AC, A, B, wyłączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych In =10, 30, 100, 300, 500 mA, prądu wyzwalania wyłącznika IA i pomiar czasu zadziałania wyłącznika tA przy prądach 0,5In, 1In, 2In, 5In;

	7.
	Oscyloskopy, generatory
	- komputer przenośny z wbudowanym modułem i oprogramowaniem oscyloskopowym o zakresie minimum 2 x 40 MHz min. 20 V/div, 2 x CH oraz z oprogramowaniem do analizy wyników, 

- generator przebiegów w zakresie Uout = 0-10V, ƒ = 0-20 MHz, 0-20 MHz sinusoidalnych, prostokątnych, i piłokształtnych o regulowanych parametrach: częstotliwości, amplitudy, symetrii kształtu i składowej stałej 0-20 MHz

	8.
	Zestaw urządzeń dostarczających prąd do odbiorników
	- zasilacz prądu stałego o parametrach 2x(0-60 V) I max = 5 A oraz 2 x (0-30V) I max = 10 A,

-zasilacze jako elektroniczne źródła napięć wzorcowych dla prądu stałego w zakresie 0-48 V z dokładnością 0,1V i prądu przemiennego o napięciu 110 V, 230 V i 400 V z dokładnością do 1 V,

- transformator jednofazowy separacyjny o zakresie: napięcie wejściowe 110-500 V, napięcie wyjściowe 6-500 V (25-63 VA), 12-500 V (100-630 VA), 24-500 V (800-1200 V),

- autotransformator jednofazowy o zakresie Uf = 0-250 V Imax=5 A, 

- autotransformator trójfazowy Uf = 0-4000 V, I max 10 A,

- akumulator i ogniwa elektrochemiczne w zakresie 0-24 V, 
60 Ah

	9.
	Zestawy do badania przebiegów prądów i napięć w układach RL, RC, RLC
	- rezystor 5 dekadowy o zakresie 1 Ω - 100 kΩ, I max 1 A,

- indukcyjność dekadowa 4 dekady o zakresie 10 x (1 mH -1 mH, 10 x (10 mH - 10 mH ), 10 x (100 mH – 100 mH), 
10 x (1 mH – 1 H),

- kondensator dekadowy 4 dekady o zakresie 10 x (100 pF - 100 nF), 10 x (1 nF – 1 mF), 10 x (10 nF – 10 mF), 10 x 
(100 nF – 100 mF)

	10.
	Zestawy elementów i obwodów elektrycznych oraz elektronicznych do demonstracji zjawisk zachodzących w obwodach elektrycznych
	- komplet przyrządów i elementów wyposażonych w podstawki magnetyczne do stosowania na szkolnej, tablicy, umożliwia demonstrowanie zjawisk towarzyszących przepływaniu prądu elektrycznego przez przewodniki umieszczone w polu magnetycznym, pozwalające prezentować: wzajemne oddziaływanie magnesów, pojedynczy przewodnik z prądem w szczelinie magnetycznej, elektromagnes, proste modele mierników z ruchomym rdzeniem lub ruchomą cewką, modele silników elektrycznych prądu stałego i zmiennego, transformator, prądnice prądu stałego i przemiennego, wirujące pole

	III. Pracownia automatyki i elektroniki

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Zestawy do demonstracji obwodów i urządzeń elektronicznych 
	- rezystor 5 dekadowy o zakresie 1 Ω - 100 kΩ I max 1 A,

- indukcyjność dekadowa 4 dekady o zakresie 10 x 
(1 mH-1 mH, 10 x (10 mH -10 mH), 10 x (100 mH -100 mH, 10 x (1 mH – 1 H),

- kondensator dekadowy 4 dekady o zakresie 10 x 
(100 pF - 100 nF), 10 x (1 nF – 1 mF), 10 x (10 nF – 10 mF), 10 x (100 nF – 100 mF);

	6.
	Zestawy elementów i układów i automatyki do demonstracji zjawisk zachodzących w czasie pracy 
	- generator przebiegów w zakresie Uout = 0-10 V, ƒ = 0-20 MHz, 0-20 MHz sinusoidalnych, prostokątnych, i piłokształtnych o regulowanych parametrach: częstotliwości, amplitudy, symetrii kształtu i składowej stałej 0-20 MHz,

- zestaw demonstracyjny do badania układów wzmacniaczy i stabilizatorów,

- zestaw demonstracyjny do badania regulatorów analogowych i cyfrowych,

- zestaw demonstracyjny do badania układów transmisji bezprzewodowej,

- zestaw demonstracyjny do badania urządzeń elektroakustycznych.

	7.
	Testery elementów elektronicznych
	- lokalizator przewodów i kabli, lokalizujący przewody w obiektach i gruncie do głębokości 2 m, lokalizacji przerw w przewodach, lokalizacji zwarć w przewodach, lokalizowanie uszkodzeń przewodów uziemiających w instalacji, identyfikacji przewodów w instalacji,

- tester okablowania strukturalnego realizujący sprawdzenie schematu połączeń dla kabli wieloparowych wg standardów sieci LAN: EIA/TIA 568 A, EIA/TIA 568 B, AT&T 258 A, 10 Base-T, Token-Ring, BNC wykonywane na odcinkach kabli od 1 m do 400 m, wykonywanie pomiaru długości przewodów,

- multimetr cęgowy o zakresie pomiarowym 0,1 ÷ 500 A, 0,1 V ÷ 500 V, średnica mierzonego przewodnika do 30 mm,

- tester elementów elektronicznych dla sprawdzenia diody Zenera i LED, tranzystory, triaki, rezystory, kondensatory, dławiki, stabilizatory,

- tester elementów optoelektronicznych dla sprawdzenia fotodiody, fototranzystora, fotorezystorów,

- analizator stanów logicznych, maksymalna częstotliwość próbkowania do 300 MHz, analogowe pasmo sygnału wejściowego 50-100 MHz, 32 kanały cyfrowe, dostępne rozmiary wewnętrznej pamięci: 1 M próbek na kanał, możliwość rejestracji pozwalająca na ciągły zapis do PC z częstotliwością próbkowania, rozbudowany system wyzwalania: wyzwalanie dwupoziomowe, możliwość pracy z zewnętrznym źródłem zegara, zakres napięć wejściowych: 0-50 V, możliwość porównywania kilku przebiegów w niezależnych buforach;

	IV. Pracownia urządzeń sterowania ruchem i łączności

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Rozjazd z napędem zwrotnicowym mechanicznym podłączonym do zwrotnicy wraz z ławą dźwigniową, dźwignią zwrotnicową z elementami trasy pędniowej,

(rozjazd nowy lub z demontażu-staroużyteczny)
	- rozjazd zwyczajny (lewy lub prawy) 49 E1 R300 1:9 na podrozjezdnicach drewnianych sosnowych z przytwierdzeniem oraz kompletnymi zamknięciami nastawczymi suwakowymi i osprzętem, 

- napęd zwrotnicowy mechaniczny bez kontroli iglic, ze skrzynką ochronną, śrubą naprężną, linką stalową i śrubami do przytwierdzenia, zestaw elementów do mocowania napędu zwrotnicowego mechanicznego, pręt nastawczy regulowany do napędu zwrotnicowego mechanicznego, śruby naprężne,

- zewnętrzny naprężacz do pędni zwrotnicowych, krążki linkowe zejściowe1pp (dźwignia zwrotnicowa - zwrotnia główna), zwroty załomowe zwrotni głównej podwójnych pędni dla 1pp (par pędni), słupki pędniowe 1120 mm, krążki pędniowe naziemne dla 1pp (par pędni), zwroty załomowe podwójnych pędni w odstępie 140/50 mm, z podstawą i skrzynką ochronną dla 1pp,

- drut pędniowy ocynkowany Ø 5 mm, linka pędniowa stalowa Ø 6,3 mm, złącze pędniowe (Wehnera) typu linka – drut pędniowy stalowy ocynkowany - Ø 5 mm,

- ława dźwigniowa na 8 dźwigni, 

- dźwignia zwrotnicowa o skoku 500 mm, 

	6.
	Zestaw narzędzi do montażu i demontażu urządzeń automatyki sterowania ruchem kolejowym
	- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach, płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.), powłoka izolacyjna posiadająca atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, 

- szczypce płaskie, wydłużone, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadającą atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- szczypce dziobowe, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadającą atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- nóż monterski składany z drewnianą rączką o długości ostrza- 60 -120 mm,

- ściągacz do zdejmowania izolacji wykonanych z tworzywa z kabli i przewodów okrągłych jedno lub wielożyłowych o średnicy 2,5-25 mm, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- lutownica transformatorowa z regulacją mocy od 50 do 250 W i wymiennymi grotami o długościach 50, 100, 125 mm,

- zestaw kluczy izolowanych, płaskich i oczkowych o wymiarach 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27, 

- tester faz wskazujący obecności napięć w poszczególnych fazach przy pomocy sygnału świetlnego i akustycznego wraz z kompletem wyposażenia do wykonywania pomiarów w zakresie nominalnych napięć międzyfazowych od 120 do 690 V,

- szczypce uniwersalne izolowane, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadającą atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm, 

- obcinaczka boczna do przecinania przewodów o średnicy do 4 mm, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadającą atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 - 350 mm, 

- młotki ślusarskie o wadze 200G, 1000G, 1500G, trzonek z drewna lakierowany, główka odkuwana i hartowana indukcyjnie, mocowanie główki klinem,

- wiertarka ręczna z możliwością uruchomienia mechanizmu udarowego, zasilana prądem elektrycznym o napięciu 230 V, mocy 500- 800 W, średnica wiercenia w metalu do 12 mm, średnica wiercenia w drewnie do 25 mm,

- zestaw gwintowników i narzynek o wymiarach: M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12 wraz z uchwytem do narzynek i regulowanym uchwytem do gwintowników,

- klucz rozsuwany, rozwarcie klucza 20 - 30 mm,

- zestaw przecinaków: 100, 125, 150, 175, 200, 250 (mm),

-praska do końcówek ręczna, wykonująca zaciskanie w zakresie 1÷8 mm² końcówek KOI, KII, KWI, KLI, KPI oraz zaciskanie w zakresie 2÷10 mm² końcówek WI, NI, GI, NCI, WCI; długość 200 – 250 mm,

- wkrętarka akumulatorowa, napięcie zasilające do 12 V, pojemność akumulatora umożliwiająca ciągłą pracę ponad 2,5 h, diodowy wskaźnik ładowania, stacja ładująca zapewniająca bezpieczne i wygodne przechowywanie, obroty w prawo/lewo wraz ze wskaźnikiem kierunku obrotów, automatyczna blokada wrzeciona do ręcznego wkręcania lub wykręcania mocno zapieczonych wkrętów, liczba biegów 2 z ciągłą regulacją obrotów, liczba obrotów do 1200/min, średnica wiercenia w metalu do 4 mm, w drewnie i plastiku do 10 mm, komplet bitów i nasadek do wkrętarki składający się z min.18 elementów, 

- komplet bitów składający się z: końcówek wkrętakowych S 2, L 25 mm Torx (L= 25 mm): T 10, T 15, T 20, T 25, T 30 Phillips (L=25 mm): PH 0, PH 1, PH 2, PH 2, PH 3, 

Pozidriv (L=50 mm): PZ 0, PZ 1, PZ 2, PZ 2, PZ 3, 

Płaskie ( L= 50 mm): SL 4,5; SL 5,5; SL 6,5/6 - kąt: H 4, 

1 x uchwyt do bitów,

- piłka do metalu długości 300 mm

	7.
	Zestaw przyrządów pomiarowych do regulacji urządzeń automatyki sterowania ruchem kolejowym 
	 - komputer przenośny z wbudowanym modułem i oprogramowaniem oscyloskopowym o zakresie minimum 2 x 40 MHz min. 20 V/div, 2 x CH oraz z oprogramowaniem do analizy wyników, 

- multimetr analogowy i cyfrowy z automatycznym przełączaniem zakresów: napięcie prądu stałego i przemiennego 0,2 V-750 V, natężenie prądu stałego i przemiennego 2 mA -10 A, pojemność 2 nF- 20 µF, rezystancja 200 Ω - 20 MΩ,

- uniwersalny miernik cyfrowy o zakresie 0,2 V-750 V AC, 0,2 - 600 V DC, 2 mA - 6 A DC,200Ω - 20 MΩ,

- omomierz o zakresie 0 - 20MΩ,

- mostek do pomiaru rezystancji, indukcyjności, o pojemności RLC 0 – 20 MΩ, 0,02 - 2 Hz, 20 nF-20 µF,

- miernik częstotliwości i współczynnika mocy ƒ= 0-25 kHz, cosφ = 0 -1,

- obrotomierz n=0 -10000 obr/min,

- licznik energii elektrycznej I max = 6(25 A) 230 V,

- miernik rezystancji uziemień wykonujący pomiary rezystancji izolacji napięciem 50, 100, 250, 500, 1000 lub 2500 V, pomiary rezystancji izolacji przewodów lub kabli 3, 4 i 5 żyłowych, pomiar impedancji pętli zwarcia w obwodach L-PE w sieciach z wyłącznikami RCD, pomiar rzeczywistego czasu zadziałania oraz prądu zadziałania wyłącznika RCD przy jednorazowym zadziałaniu wyłącznika,

- miernik izolacji rezystancji uziemień dokonujący pomiaru metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych, rezystancji uziemień metodą techniczną z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cęgów, rezystancji uziemień z wykorzystaniem podwójnych cęgów (do pomiaru uziemień, gdy nie jest możliwe zastosowanie elektrod pomocniczych), rezystywności gruntu metodą Wennera, ciągłości połączeń wyrównawczych,

- miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych dokonujący pomiaru: zabezpieczeń różnicowoprądowych wszystkich typów: AC, A, B, wyłączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych In =10, 30, 100, 300, 500 mA, prądu wyzwalania wyłącznika IA i pomiar czasu zadziałania wyłącznika tA przy prądach 0,5 In, 1 In, 2 In, 5 In,

- urządzenie do kontroli rezonansów SHP - induktometr przystosowany do prędkości 0 ÷ 160 km/h,

- przymiar kreskowy zwijany wykonany z utwardzanej stali, długość 4000 mm do 5000 mm, szerokość od 15 mm do 20 mm, stoper dolny i boczny,

- suwmiarka noniuszowa przytorowa, zakres pomiarowy 0-500 mm, posiadająca dwie pary szczęk do pomiarów zewnętrznych i do pomiarów wewnętrznych oraz głębokościomierz do pomiarów głębokości i wymiarów mieszanych, wyposażona w śrubę zaciskową ustalającą położenie przesuwnej szczęki oraz podziałkę centymetrową i calową, dokładność pomiaru do 0,05 mm, wykonana ze stali nierdzewnej,

- szczelinomierz listkowy, min. 30 płytek prostych, zakres płytek: 0,01 ÷ 2,0 mm, długość: 150 mm,

- klucz dynamometryczny, zakres pracy 30-300 Nm z dokładnością min. 5%, końcówka grzechotki min. 1/2", z zestawem końcówek płaskich: 7, 9, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 24, 27, 30 mm,

- sprawdziany A, B, C, D do regulacji zawórek blokowych, nastawnicy i aparatu blokowego,

- miernik rozpływu prądu w odcinkach izolowanych,

- łata niwelacyjna 3 m,

- poziomica o długości 1900 – 2100 mm,

- węgielnica wytyczająca kąty 90° oraz linie proste ze środka

	8.
	Rozjazd z napędem zwrotnicowym elektrycznym okablowaniem i elementami niezbędnymi do sterowania, 

(rozjazd nowy lub z demontażu-staroużyteczny)
	- rozjazd zwyczajny (lewy lub prawy)  49 E1 R 300 1:9 na podrozjezdnicach drewnianych sosnowych z przytwierdzeniem oraz kompletnymi zamknięciami nastawczymi suwakowymi i osprzętem,

- napęd zwrotnicowy elektryczny z kontrolą iglic wraz z zamocowaniem i osprzętem kablowym,

- pręt nastawczy regulowany do napędu zwrotnicowego elektrycznego, pręty kontrolne regulowane do napędu zwrotnicowego elektrycznego, tulejki mimośrodowe, 

- zestaw przekaźnikowy nastawczy wraz z okablowaniem, 

- pulpit sterowniczy lub zamek elektromagnetyczny z okablowaniem do sterowania napędem zwrotnicowym, 

- system niezajętości zwrotnicy wraz z osprzętem do wykonywania pomiarów;

	9.
	Zestaw wewnętrznych urządzeń mechanicznych automatyki sterowania ruchem kolejowym
	- aparat blokowy z blokami na prąd przemienny i stały, zastawki elektryczne, induktor blokowy, przetwornica blokowa,

- podstawa blokowa z komorą zawórek, drążki przebiegowe, ława dźwigniowa, skrzynia zależności z elementami zależnościowymi, 

- dźwignie nastawcze: zwrotnicowe, ryglowe sprzężone i sygnałowe z osprzętem, zastawka poddźwigniowa, zamek stawidłowy z poprzeczką zależności,

-skrzynia kluczowa płaska typu Zazulak,

- zamek trzpieniowy S60, spona iglicowa S 60, tablica kluczy czynnych i zapasowych, tablica spon i zamków

	10.
	Kostkowy pulpit nastawczy z układem symulacji pracy urządzeń stacyjnych
	- nastawnica kostkowa z układem torowym stacji wraz z planszą-makietą układu torowego (jak wyżej) z możliwością symulacji pracy urządzeń stacyjnych i liniowych oraz symulacji jazd pociągowych,

- osprzęt kablowy

	11.
	Zestaw napędu rogatkowego
	- napęd rogatkowy elektryczny wraz z fundamentem, drąg rogatkowy,

- zestaw urządzeń ssp: kontener lub szafa aparatowo-zasilająca z fundamentami, czujniki torowe z osprzętem,

- urządzenie zdalnej kontroli UZK, 

- sygnalizator drogowy z podwójnymi latarniami Ø 300 i urządzeniem akustycznym,

- sygnalizator torowy Top (tarcza ostrzegawcza przejazdowa),

- nastawnik rogatek w przypadku nastawiania lokalnego,

- osprzęt kablowy

	12.
	Zestaw półsamoczynnej blokady liniowej
	- aparat blokowy z blokami elektromechanicznymi, zastawki elektryczne, bloki przekaźnikowe ZPZ, zestaw przekaźnikowy dla półsamoczynnej blokady liniowej jednotorowej - dwukierunkowej, pulpit, okablowanie

	13.
	Zestaw samoczynnej blokady liniowej
	- makieta lub symulator samoczynnej blokady liniowej

	14.
	Zestaw urządzeń łączności ruchowej z koncentratorem elektromechanicznym i komputerowym
	- urządzenia łączności przewodowej ruchowej składające się z: aparatu MB (miejscowej baterii), aparatu CB (centralnej baterii), centralki KTE, aparatu AMB z dzwonkiem wysokoomowym, z osprzętem kablowym do wykonania połączeń,

- urządzenia łączności dyspozytorskiej selektorowej składające się z: urządzenie centralne, selektorowy aparat abonencki, aparat telefoniczny IP z elementami sieci cyfrowej, komputerowy system wspomagania dyżurnego SWDR, osprzęt kablowy do wykonywania połączeń, 

- urządzenia łączności bezprzewodowej radiotelefonicznej składające się z: koncentratora radiotelefonicznego, radiotelefonu stacjonarnego z zasilaczem, rejestratora rozmów, radiotelefonu przenośnego,

- urządzenia systemu informacji dla podróżnych składające się z megafonu, zegara, tablicy informacyjnej, mikrofonu z osprzętem kablowym do wykonania połączeń,

- urządzenia systemu telewizji użytkowej składające się z: kamery, monitora do podglądu na żywo, monitora do podglądu materiałów zarchiwizowanych, rejestratora zdarzeń, zasilaczy i ups, osprzęt kablowy do wykonania połączeń

	15.
	Zestaw urządzeń do badania przekaźników sterowania ruchem kolejowym
	- zestaw kontrolno-pomiarowy do sprawdzania i legalizacji w przekaźnikach następujących parametrów: prądu przyciągania i zwalniania; napięcia przyciągania i zwalniania; czasu przyciągania i zwalniania; lotu kotwicy, rezystancji: cewek, zestyków, izolacji, położenia zestyków; wytrzymałości elektrycznej izolacji, siły nacisku zestyku,

- multimetr analogowy i cyfrowy z automatycznym przełączaniem zakresów: napięcie prądu stałego i przemiennego 0,2 V-750 V, natężenie prądu stałego i przemiennego 2 mA-10 A, pojemność 2 nF- 20 µF, rezystancja 200 Ω - 20 MΩ, 

- stojak przekaźników wtykowych i zaciskowych według potrzeb odbiorcy, wraz z osprzętem do wykonywania pomiarów

	16.
	Sprężarka z kompletem złącz
	- sprężarka powietrza charakteryzująca się przepływem powietrza: min. 325 l/min, mocą: min. 2,5 kW, obrotami 1590 obr/min, ciśnieniem: 5 - 10 Bar, zasilaniem: 230 V/50 Hz, zawór bezpieczeństwa, zawór zwrotny, zawór odwadniający, posiadająca na wyposażeniu pistolet do przedmuchiwania, wąż powietrza zbrojony, szybkozłącza, pistolet lakierniczy, pistolet do ropowania, zestaw narzędzi pneumatycznych składający się z klucza pneumatycznego, młota pneumatycznego, szlifierki prostej pneumatycznej, klucza kątowego, nasadek o rozmiarach 9, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 2;

	17.
	Zestaw urządzeń samoczynnego hamowania pociągu – SHP
	- elektromagnes torowy SHP, podstawy mocujące do elektromagnesów torowych, 2 szt. odbojnice do elektromagnesów torowych

	18.
	Zestaw urządzeń do badania obwodów torowych
	- urządzenie licznikowe do układowej kontroli niezajętości stacyjnych odcinków torowych i zwrotnicowych wraz z okablowaniem
- urządzenie elektronicznego obwodu nakładanego wraz z osprzętem z osprzętem do wykonywania pomiarów,

- urządzenie izolowanego obwodu torowego lub zwrotnicowego z dławikiem torowym wraz z osprzętem do wykonywania pomiarów,

- wskaźnik W 23

	19.
	Zestaw urządzeń do badania semafora
	- sygnalizator świetlny 5-komorowy na maszcie z wysięgnikiem wraz z fundamentem i osprzętem kablowym, z możliwością wyświetlania sygnałów: S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S10a, S11, S11a, S12, S12a, S13, S13a, Sz, Ms2, latarnia pasa świetlnego (zielony) i pasa świetlnego (pomarańczowy) wraz z osprzętem kablowym,

- układ kontroli świecenia żarówek sygnalizatora z układem potencjometrycznym, transformatorem, przekaźnikiem kontrolnym, dławikiem kontroli jednoczesnego świecenia dwu świateł, rdzeniem ferrytowym, 

- układy optyczne semafora (3 szt.) z soczewkami - czerwoną, zieloną i pomarańczową, żarówki sygnałowe 12 V x 24 W oraz 12 V x 12 W, żarówki kontrolne do powtarzacza,

- komputer przenośny z wbudowanym modułem i oprogramowaniem oscyloskopowym o zakresie minimum 2 x 40 MHz min. 20 V/div, 2 x CH oraz z oprogramowaniem do analizy wyników, 

- uniwersalny miernik cyfrowy o zakresie 0,2V-750 V AC, 0,2-600 V DC, 2 mA-6A DC, 200 Ω- 20 MΩ, okablowanie; 

	V. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Stół monterski
	- stół monterski (płyta stołu o powierzchni 2 m2 posiadająca zasilanie napięciem 24/230/400 V prądu przemiennego i 230 V napięcia stałego - ochrona przeciwporażeniowa zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami), wyposażony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym oraz w wyłącznik awaryjny i wyłącznik centralny, matę gumową ESD rozpraszającą wyładowania statyczne; stół powinien spełniać wymagania normy CSN EN 61340-5-1

	6.
	Zestaw przyrządów pomiarowych
	- przymiar kreskowy sztywny wykonany ze stali narzędziowej, poddany obróbce cieplno-chemicznej, długość 1500 mm do 2500 mm, szerokość: od 15 mm do 25 mm,

- przymiar kreskowy zwijany wykonany z utwardzanej stali, długość 2000 mm do 5000 mm, szerokość od 15 mm do 20 mm, stoper dolny i boczny,

- suwmiarka noniuszowa, zakres pomiarowy 0-200 mm, posiadająca dwie pary szczęk do pomiarów zewnętrznych i wewnętrznych oraz głębokościomierz do pomiarów głębokości i wymiarów mieszanych, wyposażona w śrubę zaciskową ustalającą położenie przesuwnej szczęki oraz w podziałkę centymetrową i calową; dokładność pomiaru do 0,05 mm; wykonana ze stali nierdzewnej, kolor inox.

– wysokościomierz suwmiarkowy o zakresie pomiarowym 0-500 mm z dokładnością 0,05 mm, możliwy pomiar od podstawy (od 0 mm), hartowana końcówka pomiarowa z elementami blokującymi ułatwiającymi przesuw, podstawa gwarantująca stabilność konstrukcji o wymiarach min. 70 x 110 mm,

– głębokościomierz mikrometryczny o zakresie pomiarowym 0-100 mm z dokładnością 0.01 mm, z wymiennymi trzpieniami pomiarowymi o długościach zwiększających się co 25 mm, zapakowane w drewniane etui,

– mikromierz do pomiarów zewnętrznych o zakresie pomiarowym 0-25 mm lub 25 - 50 mm, z dokładnością 0.01 mm, utwardzone zakończenie kowadełka i wrzeciona o średnicy Ø 5 -7 mm, metalowa obudowa i skala zabezpieczona antykorozyjnie, skok gwintu 0.5 mm z zaciskiem ustalającym, dostarczany w drewnianym etui,

– mikromierz do pomiarów wewnętrznych o zakresie pomiarowym 5 - 30 mm lub 25 - 50 mm z dokładnością 0.01 mm, powierzchnie pomiarowe utwardzone z tuleją sprzęgła i dźwigienką ustalającą, dostarczane w drewnianym etui, 

- zestaw średnicówek czujnikowych zawierający średnicówki w zakresach 18-35 mm, 35-50 mm, 50-160 mm oraz czujnik 0.01 mm zegarowy lub elektroniczny, 

- wzorce chropowatości przeznaczone do określania chropowatości metodą porównawczą wzrokową, uwzględniające 6 różnych metod obróbki i po 6 różnych wartości współczynnika Ra dla każdej z nich, tj. dogładzanie, rozwiercanie, szlifowanie płaskie (Ra): 1.6; 0.8; 0.4; 0.2; 0.1; 0.005; frezowanie poziome, frezowanie czołowe, frezowanie wzdłużne (Ra): 12.5; 6.3; 3.2; 1.6; 0.8; 0.4; wykonane ze stali nierdzewnej stopowej, odporne na zadrapania

	7.
	Zestaw narzędzi do wykonywania połączeń elektrycznych 
	- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach, płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.), powłoka izolacyjna posiada atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- szczypce płaskie, wydłużone, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadają atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- szczypce dziobowe, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną, posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm,

- nóż monterski składany z drewnianą rączką o długości ostrza 60 -120 mm,

- ściągacz do zdejmowania izolacji wykonanych z tworzywa z kabli i przewodów okrągłych jedno lub wielożyłowych o średnicy 2,5 - 25 mm; rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- lutownica transformatorowa z regulacją mocy od 50 do 250 W i wymiennymi grotami o długościach 50, 100, 125 mm,

- zestaw kluczy izolowanych płaskich i oczkowych o wymiarach 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27, 

- tester faz wskazujący obecność napięć w poszczególnych fazach przy pomocy sygnału świetlnego i akustycznego wraz z kompletem akcesoriów pomiarowych w zakresie nominalnych napięć międzyfazowych: 120 – 690 V,

 - szczypce uniwersalne izolowane, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm, 

- obcinaczka boczna do przecinania przewodów o średnicy do 4 mm, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -350 mm;

Narzędzia wykonane zgodnie z normą PN-EN6090. 

	8.
	Zestaw narzędzi do wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych 
	- stacja lutownicza zawierająca płynną regulację temperatury  gorącego powietrza w zakresie 100 - 480°C oraz regulacje temperatury  kolby grotowej w zakresie 100 - 480°C, wyświetlacz LED temperatury, zasilanie: 230 V, 3 sztuki dysz okrągłych w granicach 5 -10 mm,

- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach, płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.), powłoka izolacyjna posiadająca atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- zestaw kluczy izolowanych płaskich i oczkowych o wymiarach 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27, 

- szczypce okrągłe, ze sprężynką rozpierającą, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną, posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm;

- młotki ślusarskie o wadze 200 G, 1000 G, 1500G; trzonek z drewna lakierowany, główka odkuwana i hartowana indukcyjnie, mocowanie główki klinem,

- wiertarka ręczna, z możliwością uruchomienia mechanizmu udarowego, zasilana prądem elektrycznym o napięciu 230 V o mocy 500 - 800 W, średnica wiercenia w metalu do 12 mm, średnica wiercenia w drewnie do 25 mm,

- kowadło jednorożne o wadze do 50 kG, staliwne z bitnią utwardzoną,

- lutownica gazowa zasilana gazem typu butan, zawierająca płynną regulację mocy w zakresie 25 - 200 W oraz 210 do 400 C, zintegrowany zasobnik gazu, który pozwala na co najmniej 180 minut ciągłej pracy oraz obudowę grotu, która zabezpiecza przed poparzeniem,

- praska do końcówek ręczna, wykonująca zaciskanie w zakresie 1÷8 mm² końcówek KOI, KII, KWI, KLI, KPI oraz zaciskania w zakresie 2÷10 mm² końcówek WI, NI, GI, NCI, WCI, długość 200 – 250 mm,

- praska do końcówek pneumatyczna wykonująca zaciskanie izolowanych końcówek o wielkości do 10 mm, do końcówek miedzianych oczkowych i płaskich o wielkości do 25 mm, do tulejek końcowych o wielkości do 100 mm

	9.
	Stół ślusarski
	- stół ślusarski z blatem o wymiarach: długość: 1400 – 1600 mm, szerokość: 700 – 800 mm, grubość: 25 – 40 mm, pokryty blachą ocynkowaną z imadłem obrotowym, w dolnej części trzy szuflady oraz szafka, wysuw szuflad 90%, nogi stołów posiadające otwory pozwalające na zakotwienie stołu do posadzki, elementy malowane trwałymi farbami proszkowymi, strukturalnymi;

	10.
	Zestaw narzędzi do obróbki ręcznej i mechanicznej
	- wiertarka stołowa charakteryzująca się następującymi parametrami: średnica wiercenia min. 16 mm, głębokość wiercenia min. 90 mm, odległość osi wrzeciona od kolumny min. 150 mm, stożek we wrzecionie (wewnętrzny) nie mniej niż Morsea 2, największa odległość końca wrzeciona od płaszczyzny stołu min. 400 mm, robocze wymiary podstawy min. 200 x 250 mm, liczba prędkości obrotowych wrzeciona – 6, w tym zakresy obowiązkowe prędkości obrotowych wrzeciona: 450, 900, 1800, 3000 obr/min., moc silnika napędowego do 2 KW, obroty silnika – 1400 – 1600 obr/min., napięcie zasilające – 400 V/50Hz,

- zestaw wierteł w rozmiarach od 1,0-16 mm co 0,05 mm, wiertło stożkowe do 30 mm o uchwycie 13 mm, zestaw 10 szt. wykrojników (wycinaków, dziurkowników) do wykrawania otworów w blachach w wymiarach pomiędzy 15 - 50 mm, 

- szlifierka tarczowa stołowa charakteryzująca się następującymi parametrami: dwie tarcze szlifierskie o wymiarach Ø 150 - 175 x 20 – 30, Ø30- 40 mm, moc silnika napędowego do 2 KW, obroty silnika – 1400 – 3000 z regulacją obrotów/min., napięcie zasilające – 230 V/50 Hz,

- imadło ślusarskie o długości szczęk od 150 do 200 mm, obrotowe, z kowadłem utwardzonym o powierzchni od 100x100 mm do 150x150 mm,

- szlifierka kątowa charakteryzująca się następującymi parametrami: średnica tarczy 100 – 150 mm, moc silnika napędowego do 1 KW, obroty silnika – 3000 – 10000/ min. z regulacją obrotów, napięcie zasilające – 230 V/50 Hz,

- elektryczna wiertarka ręczna - moc do 1000 W, maksymalna prędkość obrotowa do 3200 obr/min, częstotliwość udaru 48000 udar/min., maksymalna średnica wiercenia w drewnie, tworzywie - 30 mm, maksymalna średnica wiercenia w metalu - 13 mm, maksymalna średnica wiercenia w betonie - 20 mm, liczba biegów: trzybiegowa, prędkość obrotowa na 1 biegu 800 obr/min., blokada wrzeciona, regulacja obrotów z preselekcją liczby obrotów, przełącznik obrotów prawo/ lewo, przełącznik wiercenie/wiercenie udarowe, metalowy ogranicznik głębokości wiercenia, napięcie znamionowe 230 V,

- młotki ślusarskie o wadze 100G, 200G, 500G, 1000G, 1500G, 3000G, trzonek z drewna lakierowany, główka odkuwana i hartowana indukcyjnie, mocowanie główki klinem,

- punktak o długości od  100 do 200 mm stosowany bez użycia młotka,

- zestaw narzędzi ślusarskich składający się z: zestawu wybijaków walcowych 3 – 10 mm, zestawu wybijaków cylindrycznych 3 – 8 mm, zestawu wybijaków stożkowych 1, 2, 3, 4, 5, zestawu przecinaków 100, 125, 150, 175, 200, 250,

-zestawu pilników w gradacji zdzierak, równiak, gładzik w przekrojach owalnym, trójkątnym, okrągłym, prostokątnym, soczewkowym, kwadratowym, mieczowym, półokrągłym o długości 200 – 300 mm z uchwytem drewnianym lub z tworzywa,

-zestaw gwintowników i narzynek o wymiarach: M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12 wraz z uchwytem do narzynek i regulowanym uchwytem do gwintowników, ramka piłki do metalu długości 300 mm,

- szczelinomierz listkowy min. 30 płytek prostych, zakres płytek: 0,01 ÷ 2,0 mm, długość: 150 mm

	11.
	Giętarka mechaniczna
	- giętarka mechaniczna umożliwiająca gięcie płaskowników miedzianych i aluminiowych o rozmiarze do 100×12 mm lub stalowych do 100× 5 mm, rur stalowych do 30 mm, prętów okrągłych i kwadratowych do 30 mm oraz do blach stalowych o grubości do 1,8 mm, szerokości roboczej do 950 mm, zasilanie 230 V, dwa przyciski wyłącznika awaryjnego, certyfikat CE

	12.
	Zestaw narzędzi do montażu i demontażu urządzeń automatyki sterowania ruchem kolejowym
	- stojak do montażu elementów i urządzeń sterowania ruchem kolejowym zapewniający stabilizację mocowanego na niej przedmiotu lub urządzenia, zakończony ruchomą głowicą lub płytą o wymiarach do 400 x 400 mm i nośności do 200 kG (wymiennie), umożliwiającą równoczesne operowanie mocowanym przyrządem i jego stabilizację. Położenie każdej nogi statywu powinno być regulowane niezależnie, aby umożliwiało jego pionowe lub poziome ustawienie w nierównym terenie. Głowica lub płyta powinna zawierać elementy umożliwiające mocowanie urządzeń sterowania ruchem kolejowym; 

- wkrętarka akumulatorowa, napięcie zasilające do 12 V, pojemność akumulatora umożliwiającą ciągłą pracę ponad 2.5 h, diodowy wskaźnik ładowania, stacja ładująca zapewniająca bezpieczne i wygodne przechowywanie, obroty w prawo/lewo wraz ze wskaźnikiem kierunku obrotów, automatyczna blokada wrzeciona do ręcznego wkręcania lub wykręcania mocno zapieczonych wkrętów, liczba biegów - 2 z ciągłą regulacją obrotów, liczba obrotów do 1200/min, średnica wiercenia w metalu do 4 mm w drewnie i w plastiku do 10 mm wraz z kompletem bitów i nasadek do wkrętarki składającym się z min.18 elementów, 

- zestaw 12 szt. wkrętaków ze stali chromowo-molibdenowej w uniwersalnych rozmiarach, płaskie (7 szt.) i krzyżowe (5 szt.), powłoka izolacyjna posiadająca atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy

- szczypce płaskie, wydłużone, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość - 150 -250 mm,

- szczypce dziobowe, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadającą atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość - 150 -250 mm,

- nóż monterski składany z drewnianą rączką o długości ostrza- 60 -120 mm,

- ściągacz do zdejmowania izolacji wykonanych z tworzywa z kabli i przewodów okrągłych jedno lub wielożyłowych o średnicy 2,5 - 25 mm, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy,

- lutownica transformatorowa z regulacją mocy od 50 do 250 W i wymiennymi grotami o długościach 50, 100, 125 mm,

- zestaw kluczy izolowanych płaskich i oczkowych o wymiarach 8, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 27, 

- tester faz wskazujący obecności napięć w poszczególnych fazach przy pomocy sygnału świetlnego i akustycznego wraz z kompletem akcesoriów pomiarowych, o zakresie nominalnych napięć międzyfazowych od 120 do 690 V,

- szczypce uniwersalne izolowane, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -250 mm, 

- obcinaczka boczna do przecinania przewodów o średnicy do 4 mm, rękojeści izolowane powłoką izolacyjną posiadające atest do 1000 V bezpieczeństwa pracy, długość 150 -350 mm;

Narzędzia wykonane zgodnie z normą PN-EN6090.  

	VI. Pracownia infrastruktury kolejowej

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	Fragment toru z zamontowanymi złączami szynowymi

(elementy toru nowe lub z demontażu, staroużyteczny)
	- tor 49E1 lub 60E1 o szerokości 1435 mm, około 60 m bieżących

- tor na podsypce tłuczniowej składający się min. ze złącza podpartego 4 otworowego zawierającego 4 łubki, 8 śrub łubkowych, złącza wiszącego 6 otworowego zawierającego 4 łubki, 12 śrub łubkowych, złącza izolowanego izolacją klasyczną, podkładów drewnianych typu IB, belkowo zbrojonych z przytwierdzeniami  typu K, podkładów struno-betonowych typu Ps 93 lub Ps 94, z przytwierdzeniami typu SB,

 rozjazd zwyczajny (lewy lub prawy) 49 E1 R 300 1:9 na podrozjezdnicach drewnianych sosnowych z przytwierdzeniem oraz kompletnymi zamknięciami suwakowymi i osprzętem, 

- zabudowa przejścia przez tor w poziomie szyn z kompletem (3 szt.) płyt przejazdowych

	6.
	Sygnalizator przytorowy
	- sygnalizator świetlny 5-komorowy na maszcie z wysięgnikiem wraz z fundamentem i osprzętem kablowym, z możliwością wyświetlania sygnałów: S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S10a, S11, S11a, S12, S12a, S13, S13a, Sz, Ms2,

latarnia pasa świetlnego (zielony) i pasa świetlnego (pomarańczowy) wraz z osprzętem kablowym,

- wskaźnik oświetlany W24 (wskaźnik kierunku przeciwnego)

	7.
	Zestaw przyrządów do pomiaru toru, zwrotnic i zamknięć nastawczych
	- toromierz uniwersalny izolowany do pomiaru prześwitu i przechyłki toru oraz rozjazdów, pomiarów żłobków w kierownicy i krzyżownicy rozjazdu oraz zwrotnicy rozjazdu, 

- profilomierz uniwersalny do pomiaru bocznego i pionowego zużycia główki szyny 49 E1 oraz 60E1,

- przyrząd do pomiaru luzów szynowych, klin pomiarowy ze skalą 1-30 mm,  

- łata niwelacyjna 3m, 

- poziomnica o długości 1900 – 2100 mm, 

- suwmiarka noniuszowa przytorowa, zakres pomiarowy 0 - 50 mm, posiadająca dwie pary szczęk do pomiarów zewnętrznych i wewnętrznych oraz głębokościomierz do pomiarów głębokości i wymiarów mieszanych, wyposażona w śrubę zaciskową ustalającą położenie przesuwnej szczęki oraz podziałkę centymetrową i calową o dokładności pomiaru do 0,05 mm, wykonana ze stali nierdzewnej,

- węgielnica wytyczająca kąty 90° oraz linie proste ze środka,

- szczelinomierz listkowy min. 20 płytek prostych, zakres płytek: 0,1 ÷ 4,0 mm, długość: 300 mm,

- przymiar kreskowy sztywny wykonany ze stali narzędziowej, poddanej obróbce cieplno-chemicznej, długość 500 mm, szerokość: od 15 mm do 25 mm,

- przymiar kreskowy zwijany wykonany z utwardzanej stali, długość 25 m, szerokość od 15 mm do 20 mm, stoper dolny i boczny

	8.
	Zestaw sprzętu zabezpieczającego przed porażeniem prądem
	- zestaw drążków izolacyjnych prostych i teleskopowych służących do obsługi elektroenergetycznych urządzeń niskiego, średniego oraz wysokiego napięcia oraz do uziemiania napowietrznych urządzeń trakcyjnych przez połączenie wysięgu pomocniczego przewodu trakcyjnego z szyną jezdną,

- rękawice elektroizolacyjne, sprzęt ochrony osobistej do prac pod napięciem do 1 kV lub jako dodatkowy sprzęt ochronny przy napięciu wyższym od 1 kV,

- dławik katodowy w zakresach prądów i napięć stosowanych w transporcie szynowym,

- przekaźnik ochronny do transformatorów izolowanych olejem lub chłodzonych cieczą,

- zestaw odgromników stosowanych w transporcie szynowym wraz z odłącznikiem nożowym oraz stykiem odgromowym,

- ogranicznik przeznaczony do ochrony przeciwporażeniowej obiektów punktowych: szaf przytorowych, wiaduktów, kładek w otoczeniu zasilania trakcji elektrycznej,

- zestaw filtrów przepięciowych w zakresach prądów i napięć stosowanych w transporcie szynowym,

- półbuty gumowe elektroizolacyjne do prac pod napięciem wyższym od 1 kV,

- hełm dielektryczny do prac pod napięciem do 1 kV wyposażony w osłonę twarzy,

- szelki bezpieczeństwa z linką asekuracyjną min. 150 cm i karabinkiem - nośność min. 150 kg,

- drabinka składana, pełniąca funkcję drabiny przystawnej i wolnostojącej, umożliwiająca pracę na wysokości min. 5 m, o szerokości podłużnic min. 60/80 x 25, z uchwytem do mocowania drabiny do ściany, 

- okulary ochronne, chroniące przed odpryskami ciał stałych i promieniowaniem UV, 

- dywanik elektroizolacyjny wykonany z materiału, którego wytrzymałość dielektryczna wynosi minimum 10 kV/mm o wymiarach min. 0,8 m x 0,8m i grubości min 5 mm, zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV,

- chodnik elektroizolacyjny wykonany z materiału, którego wytrzymałość dielektryczna wynosi minimum 10 kV/mm, o wymiarach: szerokość min. 1,10 m, a długość: min. 4 m, zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV.

- pomost izolacyjny zwiększający bezpieczeństwo pracy przy obsłudze urządzeń elektroenergetycznych o napięciu do 20 kV o wymiarach min. 0,5 m x 0,5 m, wysokości min.0,6 i nośności min. 120 kg.
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