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	Nazwa zawodu:
	Optyk-mechanik

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731104

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.f)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w zawodzie M.14.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia rysunku technicznego
III. Pracownia demontażu, montażu i konserwacji przyrządów optycznych 
IV. Pracownia pomiarów i kontroli
V. Pracownia obróbki szkła
VI. Warsztaty szkolne 


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

2. Opis infrastruktury pracowni 

a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· podstawowe przyrządy do kreślenia i szkicowania (po jednym dla każdego ucznia),

· typowe, rzeczywiste części maszynowe (części odlewane, odkuwki, wały, wałki wielowypustowe, łożyska toczne, tuleje, tarcze, uszczelnienia, koła i przekładnie łańcuchowe, koła i przekładnie zębate, ślimaki, ślimacznice i przekładnie ślimakowe, koła i napędy zapadkowe, prowadnice, przyrządy i uchwyty obróbkowe),

· typowe, rzeczywiste części optyczne (soczewki, pryzmaty, płytki płasko równoległe),

· łączniki i połączenia części maszynowych (śruby, nakrętki i połączenia gwintowe, nity i połączenia nitowe, spoiny i połączenia spawane, zgrzeiny i połączenia zgrzewane, połączenia lutowane, połączenia klejone, połączenia zszywane, kołki i połączenia kołkowe).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· zestaw narzędzi pomiarowych do mierzenia rysowanych przedmiotów, stosownie do rodzaju wymiaru i wymaganej dokładności pomiarowej,

· zestaw narzędzi pomiarowych do pomiaru wymiarów: zewnętrznych, wewnętrznych, mieszanych, pośrednich oraz kątów,

· wzorce chropowatości – do określania chropowatości powierzchni elementów maszynowych przez porównywanie jej z powierzchniami wzorców.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model rzutni do rzutowania prostokątnego,

· modele brył geometrycznych (graniastosłupy, ostrosłupy, walce itp., figury o złożonych kształtach),

· modele obrazujące przenikanie się brył,

· składane modele obrazujące powstawanie przekrojów części maszynowych,

· rysunki ilustrujące wymiarowanie,

· zestaw modeli i rysunków klasy: wałek, tuleja, dźwignia, tarcza, korpus, elementy płaskie i drobne.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· ołówki grafitowe (miękkie B, średnie HB i twarde H), gumki,
· materiały rysunkowe i pomocnicze, jak wzorniki do rysowania i inne urządzenia ułatwiające wykonywanie prac rysunkowych – na każdym stanowisku uczniowskim,

· papier w kratkę, papier brystol, szkicówka, kalka rysunkowa.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· stanowisko komputerowe z systemem operacyjnym oraz program do wspomagania projektowania typu CAD z podłączeniem do Internetu (po jednym dla każdego ucznia),

· ploter, drukarki, urządzenie wielofunkcyjne,

· przykłady komputerowych opracowań technologii obróbki, naprawy, montażu itp.,

· symulacje komputerowe działania mechanizmów maszyn.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urządzeń,

· dokumentacje technologiczne,

· zestaw rysunków maszynowych,

· plansze lub przygotowane prezentacje komputerowe obrazujące zasady wykonywania rysunków, wymiarowania, stosowania uproszczeń rysunkowych.
· rysunki operacyjne, zabiegowe oraz montażowe maszyn, urządzeń, zespołów i mechanizmów,

· przykłady przyrządów i uchwytów, ich literowe oznaczenia oraz przykłady zastosowania umownych oznaczeń zamocowania przedmiotów obrabianych,

· gotowe rysunki części i całych maszyn, rysunki schematyczne i wykresy (rysunki złożeniowe, wykonawcze, zestawieniowe, montażowe, operacyjne, zabiegowe, schematy kinematyczne, schematy napędów i sterowań hydraulicznych i pneumatycznych),

· zbiór norm dotyczących rysunku technicznego maszynowego i optycznego,

· przepisy prawne dotyczące zawodu,

· dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi maszyn i urządzeń stosowanych w optyce,

· wzorcowe przykłady opracowań z zakresu: zasad tworzenia rysunku technicznego, zasad szkicowania elementów maszynowych i optycznych, zasad wymiarowania, oznaczania chropowatości powierzchni, pasowań i tolerancji,

· uproszczenia rysunkowe,

· instrukcje użytkowania (obsługi) plotera, drukarek, urządzeń wielofunkcyjnych oraz oprogramowania CAD.

g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

III. Pracownia demontażu, montażu i konserwacji przyrządów optycznych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· monitor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1.
Stanowisko montażowe (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.2.
Stanowisko obróbki pomocniczej (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów).
2.3.
Stanowisko mycia (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły lub w wydzielonych pomieszczeniach zakładu pracy na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych w rzędach i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych. 

Oświetlenie dzienne i sztuczne z możliwością zaciemnienia pomieszczenia (rolety),

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko montażowe 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół montażowy z blatem pokrytym gumolitem, z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230 V i zerowaniem ochronnym oraz 24 V, wyposażony w imadło zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, oświetlenie miejscowe, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych,

· wiertarka stołowa z kompletami: wierteł, uchwytów, szczotek i kamieni szlifierskich,

· narzędzia monterskie i zegarmistrzowskie (komplety szczypiec monterskich klucze specjalne, klucze płasko-oczkowe, klucze imbusowe, noże monterskie,

· klucze specjalne do demontażu obiektywów, komplety wkrętaków precyzyjnych (zwykłych i krzyżowych),

· narzędzia ślusarskie (młotki, komplety pilników iglaków do metalu, komplety gwintowników i narzynek o rozmiarach do M5, komplety narzędzi do czyszczenia elementów optycznych,

· komplety pędzelków z włosia różnych wielkości (płaskich i okrągłych),

· narzędzia justierskie (szczypce do zakładania i zdejmowania pierścieni osadczych wewnętrznych i zewnętrznych,

· sprzęt do lutowania (lutownice, luty i topniki), 

· zestaw przyrządów i zespołów mechaniczno-optycznych przeznaczonych do ćwiczeń (np.: lupy, luneta obserwacyjna, luneta celownicza, mikroskop, polaryskop, aparaty fotograficzne, rzutnik), 

· kuwety do mycia.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· urządzenia pomiarowe i diagnostyczne optyczne (lupa pomiarowa, dioptromierz, kolimator, autokolimator, lunetka dioptryjna (sprzęt rzeczywisty zostaje zastąpiony zestawami dydaktycznymi: zestaw bazowy i zestawy uzupełniające Fizyka/Optyka z niezbędnymi dodatkami do zestawów Optyk i Optyka/Fizyka atomowa, zasilacz),

· uniwersalny miernik prądu, 

· narzędzia kontrolno-pomiarowe suwmiarkowe i mikrometryczne (suwmiarki, głębokościomierze, czujniki zegarowe, mikrometry.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· ściereczki i płyny do mycia elementów optycznych i mechanicznych,

· lakier czarny, matowy do wyczernienia powierzchni optycznych,

· zestaw klejów do elementów optycznych.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu.
e. biblioteczka zawodowa wyposażoną w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· płyty DVD z zestawami ćwiczeń i symulacji do zestawu Fizyka Optyka i Fizyka Optyka/Fizyka atomowa,
· instrukcje napraw, schematów montażowych, katalogów części zamiennych i norm dotyczących sprzętów objętych programem ćwiczeń.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

4.2. Stanowisko obróbki pomocniczej 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół montażowy z blatem antypoślizgowym wyposażony w imadło zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, 

· tokarka zegarmistrzowska z zestawem uchwytów, noży i rolek do zagniatania i zawijania,

· urządzenie wielofunkcyjne do wiercenia, szlifowania, czyszczenia i polerowania z kompletem uchwytów, szczotek i kamieni szlifierskich.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· urządzenia pomiarowe i diagnostyczne optyczne (lupa pomiarowa, dioptromierz, kolimator, autokolimator, lunetka dioptryjna (sprzęt rzeczywisty zostaje zastąpiony zestawami dydaktycznymi: zestaw bazowy i zestawy uzupełniające Fizyka/Optyka z niezbędnymi dodatkami do zestawów Optyk i Optyka/Fizyka atomowa, zasilacz),

· uniwersalny miernik prądu, 

· narzędzia kontrolno-pomiarowe suwmiarkowe i mikrometryczne (suwmiarki, głębokościomierze, czujniki zegarowe, mikrometry.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· zestaw soczewek i opraw do zawijania.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· płyty DVD z zestawami ćwiczeń i symulacji do zestawu Fizyka Optyka i Fizyka Optyka/Fizyka atomowa,

· instrukcje napraw, schematów montażowych, katalogów części zamiennych i norm dotyczących sprzętów objętych programem ćwiczeń.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

4.3. Stanowisko mycia

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół z blatem antypoślizgowym,

· kuwety do mycia,

· czyściło,
· komplet pędzli płaskich i okrągłych.
b. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· ściereczki bawełniane,

· ściereczki i płyny do mycia elementów optycznych i mechanicznych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje mycia elementów optycznych,

· zbiór norm dotyczących mycia elementów optycznych i czystości optycznej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

IV. Pracownia pomiarów i kontroli

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· rolety okienne do zaciemniania pomieszczenia,

· stoły montażowe z blatem antypoślizgowym.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1.
Stanowisko pomiarów wielkości liniowych i kątowych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2.
Stanowisko pomiarów optycznych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.3.
Stanowisko pomiarów elektrycznych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły lub w wydzielonych pomieszczeniach zakładu pracy na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni 
4.1. Stanowisko pomiarów wielkości liniowych i kątowych
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· mikroskop warsztatowy z oprzyrządowaniem umożliwiającym pomiary długości i kąta,

· komplet suwmiarek, mikrometrów,

· komplet płytek wzorcowych,

· wysokościomierz, głębokościomierz,

· średnicówka,

· czujnik z podstawą,

· przymiar, kątomierz, szczelinomierz,

· komplety sprawdzianów do sprawdzania wałków, otworów, gwintów i stożków.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele otworów i wałków,

· modele klinów,

· modele gwintów zewnętrznych i wewnętrznych.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· zbiór detali o różnych kształtach i z różnych materiałów przeznaczonych do przeprowadzania pomiarów,

· ściereczki oraz płyny do mycia i czyszczenia elementów optycznych.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu, z podłączeniem min. jednego urządzenia pomiarowego (np. mikroskopu warsztatowego) z interfejsem komputerowym.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje stanowiskowe,

· normy dotyczące zakresu pomiarów przewidzianych na stanowisku,

· dokumentacja techniczna, 

· regulamin pracowni i instrukcja BHP.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

4.2. Stanowisko pomiarów optycznych 

a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· ława optyczna z wyposażeniem, 

· lunetka dioptryjna, 

· kolimator, autokolimator, 

· urządzenie do sprawdzania przyrządów dwuocznych,

· interferometr, 

(uwaga: w/w sprzęt rzeczywisty zastępujemy zestawami dydaktycznymi: zestaw bazowy i zestawy uzupełniające Fizyka/ Optyka z niezbędnymi dodatkami do zestawów Optyk i Optyka/Fizyka atomowa, zasilacz),
· goniometr, 

· mikroskop pomiarowy, 

· dioptromierz,

· sferometr,

· lupa pomiarowa (z podziałką),
· lupa powiększająca x6, 

· test do sprawdzania jakości odwzorowania przyrządów optycznych (np. test zdolności rozdzielczej),

· polaryskop,

· czarny ekran.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model: lornetki, lunety, mikroskopu optycznego np. biologicznego, szkolnego, studenckiego, lupy (np. achromatycznej, aplanatycznej), dioptriomierza.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· elementy optyczne z błędami materiałowymi do kontroli jednorodności smużystości, pęcherzykowatości i naprężeń.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu i możliwością przesyłania obrazu z wybranego przyrządu pomiarowego (np. interferometru).
e. biblioteczkę zawodową wyposażoną w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu/pracowni/stanowiska;

· płyty DVD z zestawami ćwiczeń i symulacji do zestawu Fizyka Optyka i Fizyka Optyka/Fizyka atomowa, 
· instrukcje stanowiskowe,

· zestaw norm dotyczących pomiarów optycznych.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

4.3. Stanowisko pomiarów elektrycznych 
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· specjalistyczne przyrządy do pomiaru układów elektronicznych, 

· mierniki uniwersalne do pomiarów elektrycznych,

· zestaw edukacyjny elektrotechnika/elektronika.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· elementy i układy elektroniczne i elektryczne,

· zestawy do demonstracji zjawisk w obwodach elektrycznych,

· elementy i układy elektryczne i elektroniczne,

· modele i schematy instalacji elektrycznych.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym i specjalistycznym oraz dostępem do Internetu.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje stanowiskowe,

· normy dotyczące zakresu pomiarów przewidzianych na stanowisku,

· dokumentacja techniczna, 

· regulamin pracowni i instrukcja BHP,

· tablice wielkości fizycznych i ich jednostek oraz symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i optoelektronice.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy

V. Pracownia obróbki szkła
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1.
Stanowisko cięcia szkła (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2.
Stanowisko zakrążania i centrowania (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.3.
Stanowisko frezowania szkła (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.4.
Stanowisko szlifowania zgrubnego (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.5.
Stanowisko szlifiersko-polerskie (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.6.
Stanowisko oklejania i sklejania (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły lub w wydzielonych pomieszczeniach zakładu pracy na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych w rzędach i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko cięcia szkła 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· piła z tarczą z nasypem diamentowym do cięcia szkła, 

· nóż do cięcia szkła, 

· szczypce do obłamywania szkła,

· cyrkiel z przyssawką i uchwytem noża (do cięcia szkła) do nacinania okręgów.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarki,

· liniały z podziałkami,

· kątowniki.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· płyty i elementy szklane różnej grubości przewidziane do ćwiczeń.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· zbiór norm dotyczących szkła optycznego,

· zbiór instrukcji obsługi urządzeń i narzędzi do cięcia szkła,  

· zbiór dokumentacji technologicznej dotyczącej operacji cięcia szkła.

e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.2. Stanowisko zaokrążania i centrowania  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· centrówka do szkła, 

· komplet tarcz szlifierskich ceramicznych lub z nasypem diamentowym 

· podgrzewacz do uchwytów i sklejanych elementów,

· komplet uchwytów centrowniczych,

· szlifierka jednowrzecionowa, 

· uchwyt pomocniczy do klejenia zaokrążanych elementów,  

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarki,

· mikromierz o zakresie pomiarowym przewidzianym programem ćwiczeń,

· podświetlany ekran z testem do obserwacji postępów centrowania, 

· kątownik.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· zbiór przykładowych słupków szklanych przed operacją zakrążania i po operacji zakrążania zgodnie z programem ćwiczeń,

· zbiór przykładowych soczewek przed operacją centrowania i po operacji centrowania zgodnie z programem ćwiczeń.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· substancje pomocnicze do blokowania elementów do zakrążania i centrowania,

· soczewki i płytki przeznaczone do zaokrążania i centrowania,

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· normy dotyczące zakrążania i centrowania szkła optycznego,

· instrukcje obsługi urządzeń i narzędzi do zakrążania i centrowania szkła optycznego,

· dokumentacja technologiczna dla operacji zakrążania i centrowania elementów optycznych.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.3. Stanowisko frezowania szkła  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· frezarka do szkła,

· komplet frezów do szkła.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikrometry,

· sferometr,

· szablony z wzorami promieni.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· frezowane elementy optyczne.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· krążki i prasówki szklane przewidziane do frezowania.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń i narzędzi do frezowania szkła optycznego,

· dokumentacja technologiczna do frezowania elementów optycznych.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.

· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.4. Stanowisko szlifowania zgrubnego
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· jednowrzecionowa szlifierko-polerka do szlifowania luźnym proszkiem ściernym,

· komplety oprzyrządowania szlifierskiego do szlifowania elementów optycznych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikrometr,

· sferometr,

· szablony z wzorami promieni.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· przykładowe elementy optyczne po szlifowaniu zgrubnym.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· proszki ścierne o gradacji od 100 do 400,

· zbiór materiałów i elementów optycznych przewidzianych do szlifowania zgrubnego.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń i narzędzi do szlifowania zgrubnego,

· dokumentacja technologiczna szlifowania zgrubnego.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.5. Stanowisko szlifiersko-polerskie
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· jednowrzecionowa szlifierko-polerka do szlifowania luźnym proszkiem ściernym, 

· jednowrzecionowa szlifierko-polerka do polerowania,

· zlew z doprowadzoną wodą o regulowanej temperaturze z odstojnikiem,

· komplety oprzyrządowania do szlifowania i polerowania,

· naczynia do wodnych zawiesin proszków szlifierskich i polerowniczych,

· pędzelki do podawania zawiesin proszków szlifierskich i polerowniczych,

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikromierz,

· sferometr zegarowy,

· komplet sprawdzianów interferencyjnych do sprawdzania obrabianych powierzchni,

· lupa zegarmistrzowska 2,5x do sprawdzania jakości polerowanych powierzchni,

· sprawdziany interferencyjne do kontroli wypolerowanych powierzchni optycznych.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· elementy optyczne po szlifowaniu dokładnym i polerowaniu.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· folie polerownicze,

· proszki do szlifowania dokładnego i polerowania,

· ściereczki,

· elementy do szlifowania i polerowania.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi urządzeń i narzędzi do szlifowania dokładnego i polerowania elementów optycznych,

· dokumentacja technologiczna szlifowania dokładnego i polerowania elementów optycznych.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.6. Stanowisko oklejania i sklejania 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół z blatem odpornym na temperaturę,

· podgrzewana elektrycznie płyta do nagrzewania narzędzi oklejniczych i sklejanych elementów,

· lodówka do odklejania elementów,

· drewniany młotek,

· podgrzewacz do uchwytów,

· naczynie do podgrzewania smoły oklejniczej,

· wyciąg do odprowadzania oparów smoły i klejów,

· stół z czystym blatem do sklejania gotowych elementów optycznych,

· podstawki do składania sklejanych elementów.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· mikroskop warsztatowy z oprzyrządowaniem, przystosowany do centrowania sklejanych elementów,

· lupa 2,5x do sprawdzania czystości sklejenia,

· lampka przenośna i czarny ekran do sprawdzania czystości sklejenia.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· przykładowe oklejone elementy optyczne,

· przykładowe sklejone elementy optyczne.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· smoły i kleje oklejnicze.

· kleje do sklejania elementów optycznych,

· ściereczki i rękawiczki do elementów optycznych,

· płyny do mycia elementów optycznych.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· dokumentacja technologiczna dla operacji oklejania i sklejania.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
VI. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

2.1.
Stanowisko obróbki ręcznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2.
Stanowisko obróbki mechanicznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły lub w wydzielonych pomieszczeniach zakładu pracy na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko obróbki ręcznej metali i tworzyw sztucznych 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski z imadłem i szufladami narzędziowymi,

· wiertarka stołowa, szlifierka-ostrzarka, prasa do wyciskania, 

· elektronarzędzia (wiertarka/wkrętak, wyrzynarka), 

· zestaw narzędzi do wykonania operacji ślusarskich: narzędzia traserskie (rysik, punktak, cyrkiel, kątownik), nożyce do blach, młotki, pilniki ślusarskie, wkrętaki ślusarskie, wiertła kręte do stali, klucze płaskie, ściągacz do łożysk uniwersalny, piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrząd suwmiarkowy, mikrometryczne, czujnikowe, 

· przyrząd do pomiaru kątów, 

· poziomnica liniowa i ramowa,

· wzorce płaskości i prostoliniowości,

· wzorce zarysu i skoku gwintu, 

· płytki wzorcowe jakości powierzchni (chropowatości).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele mechanizmów precyzyjnych (przekładnie zębate, pasowe, łańcuchowe, cierne, mechanizmy prowadnicowe, mechanizmy śrubowe, mechanizmy mimośrodowe, mechanizmy krzywkowe, mechanizmy jarzmowe, mechanizmy zapadkowe).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały konstrukcyjne: stale niestopowe, stale stopowe, metale nieżelazne i ich stopy, 

· materiały niemetalowe (tworzywa naturalne i sztuczne), 

· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.,

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, odkuwki, odlewy, profile otwarte i zamknięte o różnych wymiarach, itp.).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· wybrane normy PN i EU dotyczące materiałów konstrukcyjnych, 

· poradnik konstruktora przyrządów precyzyjnych, 

· katalogi wyrobów hutniczych,

· katalogi maszyn i urządzeń precyzyjnych, 

· tablice tolerancji i pasowań,

· tablice parametrów chropowatości powierzchni po obróbce różnymi metodami,

· fazogramy operacji ślusarskich,

· instrukcje stanowiskowe.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.2. Stanowisko obróbki mechanicznej metali i tworzyw sztucznych  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· wiertarka stołowa, 
· tokarka stołowa, 
· frezarka uniwersalna, 
· szlifierka-ostrzałka, 
· szlifierka precyzyjna, 
· prasa do wyciskania, 
· nożyce gilotynowe ręczne, 
· piła mechaniczna do metalu,

· stół ślusarski z imadłem i szufladami narzędziowymi,

· imadła maszynowe, stoły obrotowe, podzielnice,

· zestawy wierteł, rozwiertaków, nawiertaków, noży tokarskich ogólnego i specjalnego przeznaczenia, 

· ściernice tarczowe; 

· zestaw narzędzi do wykonywania operacji ślusarskich,

· stemple i wykrojniki.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujniki zegarowe, 

· sprawdziany i wzorce kontrolne, szczelinomierze, 

· wzorce zarysów i wymiarów gwintów,

· płytki wzorcowe chropowatości powierzchni;

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· elementy urządzeń po obróbce maszynowej,

· filmy ilustrujące obsługę obrabiarek oraz prowadzenia obróbki maszynowej.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· półfabrykaty z metali nieżelaznych i ich stopów, 

· półfabrykaty z materiałów niemetalowych (tworzywa naturalne i sztuczne),

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, pręty, wałki, odkuwki, odlewy, profile otwarte i zamknięte o różnych wymiarach, itp.)

· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.,

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje obsługi eksploatowanych maszyn i obrabiarek, 

· poradnik frezera, tokarza itp.,

· katalogi maszyn i urządzeń precyzyjnych, 

· katalogi narzędzi skrawających,

· Dokumentacja Techniczno-Ruchowa maszyn i urządzeń maszyn i urządzeń do obróbki skrawaniem, 

· fazogramy operacji dla różnych rodzajów obróbki maszynowej.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· elementy sterownicze (w tym wyłączniki awaryjne) maszyn i obrabiarek widoczne i oznakowane zgodnie z obowiązującymi przepisami,

· urządzenia do awaryjnego zatrzymania maszyn i urządzeń precyzyjnych (jeżeli występują zagrożenia).
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Optyk-mechanik

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731104


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,

· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,

· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym – 16 szt.
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko), 

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Oprogramowanie (CAD)
	Wersja oprogramowania aktualna – edukacyjna na 25 stanowisk

	III. Pracownia demontażu, montażu i konserwacji przyrządów optycznych

	1.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym – 2 szt.
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko), 

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Monitor
	monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI

	5.
	Stół montażowy – 10 szt.
	z blatem antypośligowym, z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230 V, wyposażony w imadło zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, oświetlenie miejscowe, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych

	6.
	Wiertarka stołowa z kompletami: wierteł, uchwytów, szczotek i kamieni szlifierskich – 1 szt.
	Parametry:

- stożek Morsea – MK 2

- prędkość obrotowa 180 – 2740 obr/min

- wielkość stołu 254x254

- moc silnika 600 KW/230 V

z wyposażeniem

	7.
	Tokarka zegarmistrzowska z zestawem uchwytów, noży i rolek do zagniatania i zawijania – 1 szt.
	Parametry:

- zasilanie 230 V

- moc 200 W

- obroty: od 1080 do 4500 obr/min

- posuw 63 mm

	8.
	Urządzenie wielofunkcyjne do wiercenia, szlifowania, czyszczenia i polerowania z kompletem uchwytów, szczotek i kamieni szlifierskich – 1 szt.
	Parametry:

- moc max. 100 W

- zasilanie – 220 – 240 V

- uchwyt 3 zaciskowy

- montaż narzędzi o trzpieniach od 1 do 32 mm (np. w komplecie 6 zacisków)

- bez udaru

- obudowa z poliamidu wzmocniona włóknem szklanym

- średnica szyjki wrzeciona 20 mm;

- 1 biegowa z regulacją obrotów elektryczna, nastawna, bezstopniowa

	9.
	Lupa pomiarowa – 4 szt.
	Ze skalą 10 mm/0,1 mm o powiększeniu 6x lub 10x

	10.
	Zestaw dydaktyczny – 1 komplet
	Zestaw bazowy i zestawy uzupełniające Fizyka/Optyka z niezbędnymi dodatkami do zestawów Optyk i Optyka/Fizyka atomowa, płyty DVD z zestawami ćwiczeń i symulacji do zestawu Fizyka Optyka i Fizyka Optyka/Fizyka atomowa, zasilacz

	11.
	Dioptromierz – 1 szt.
	lunetowy

	12.
	Uniwersalny miernik prądu – 4 szt.
	Multimetr cyfrowy wielofunkcyjny - dokładność pomiarowa ±1,2%,

- zakres pomiarowy: pojemności 1 µF – 50 µF; A/AC i A/DC 0,1 µA – 10 A, V/AC 0,1 mV – 600 V, częstotliwości 0,001 Hz – 10 M, rezystancji 0,1 Ω – 40 MOm

- zasilenie 9V (3R12)

	IV. Pracownia pomiarów i kontroli

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Stoły montażowe z blatem antypoślizgowym – 7 szt.
	z blatem antypośligowym, z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230V, wyposażony w imadło zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, oświetlenie miejscowe, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych

	5.
	Mikroskop warsztatowy 

(1 szt./pracownię)
	powiększenie min. X 20, okular mikrometryczny, głowica goniometryczna, oświetlacz do pomiaru w świetle przechodzącym i odbitym

	6.
	Komplet suwmiarek – 4 komplety
	Suwmiarki: analogowa o dokładności 0,05 mm i 0,02 mm, cyfrowa o dokładności 0,01 mm

	7.
	Płyta pomiarowa 
(1szt./pracownię)
	Parametry:

Rozmiary: 300 × 400 × 50 mm
Płaskość: 0,3 mm
Twardość: 180 BR Rozmiary: 300 × 400 × 50 mm
Płaskość: 0,3 mm
Twardość: 180 BR

	8.
	Czujnik z magnetyczną podstawą
	Dane techniczne:

- maks. nastawiana wysokość (mm): 330 

- wymiary płyty podstawy (mm): 50x55x58 

- średnica otworu mocującego (mm): 8 

- siła trzymania magnesu (kg): 80 
- masa (kg): 1.9 

- zakres pomiarowy (mm): 10 
- działka (mm): 0.01 

- oznaczenie podziałki: 0-100, 100-0 1
- obrót wskazówki (mm): 1 
- średnica tarczy (mm): 58

	9.
	Zestaw dydaktyczny – 1 komplet
	Zestaw bazowy i zestawy uzupełniające Fizyka/ Optyka z niezbędnymi dodatkami do zestawów Optyk i Optyka/Fizyka atomowa, płyty DVD z zestawami ćwiczeń i symulacji do zestawu Fizyka Optyka i Fizyka Optyka/Fizyka atomowa, zasilacz

	10.
	Zestaw dydaktyczny – 1 komplet
	Zestaw elektrotechnika/elektronika

	11.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym – 2 szt.
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko), 

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	12.
	Goniometr
	- z autokolimatorem (w komplecie pryzmat „Flint”, podstawa, zasilacz)

	13.
	Mikroskop pomiarowy
	Rozdzielczość: 1,3 megapiksela
- Powiększenie: 10...50x bezstopniowo, 200x
- Odłączany filtr polaryzacyjny z funkcją kalibracji
- Oświetlenie pierścieniowe 8 białymi diodami LED
- Pomiar odległości, promieni i kątów
- Wymagania systemowe: Windows 2000 / XP / Vista

	14.
	Dioptromierz
	lunetowy

	15.
	Lupa pomiarowa – 4 szt.
	Ze skalą 10mm/0,1mm o powiększeniu 6x lub 10x

	16.
	Lupa powiększająca x6 – 4 szt.
	Precyzyjna

- 30 mm x 10

	17.
	Polaryskop
	Polaryskop kontrolny – dowolny do testowania naprężeń

	18.
	Mierniki uniwersalne do pomiarów elektrycznych.
– 4 szt.
	multimetr cyfrowy

- zakres pomiarowy:

- V/AC 0,1 mV – 1000 V

- A/AC 0,01 mA – 10 A

- zasilanie 9 V

	V. Pracownia obróbki szkła

	1.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym – 2 szt.
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko), 

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Stoły montażowe – 7 szt.
	z blatem antypośligowym, z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230 V, wyposażony w imadło zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, oświetlenie miejscowe, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych

	5.
	Piła do cięcia szkła 
	Parametry:

- moc 150 W,

- stałe obroty

- ślad po taśmie 1,8 mm 

- wysięg piły 13,7 cm 

- blat roboczy 45x30 cm

 - waga 6,45 kg

	6.
	Nóż do cięcia szkła (4 szt. na stanowisko)
	do precyzyjnego cięcia szkła z rączką i z 6-cioma kółkami tnącymi z węglików spiekanych, z głowicą umożliwiającą łamanie szkła

	7. 
	Jednowrzecionowa szlifierka z napędem elektrycznym - 7 szt.
	Szlifierka dyskowa o stałych obrotach

	8.
	Lupa zegarmistrzowska – 6 szt.
	Powiększenie 7x

	9.
	Lodówka
	Wymiary (wys.x szer.x gł.): 85 x 48 x 49,5 cm 
Klasa energetyczna: A+ 
Pojemność użytkowa chłodziarki: 96 litrów

	10.
	Stół do sklejania gotowych elementów optycznych -2 szt.
	z blatem lakierowanym, oświetlenie miejscowe, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych o szerokości 1500 mm

	11.
	Stół z blatem odpornym na temperaturę – 2 szt.
	z blatem pokrytym blachą ocynkowaną

	12.
	Mikroskop warsztatowy
(1 szt./pracownię)
	powiększenie min. x 20, okular mikrometryczny, głowica goniometryczna, oświetlacz do pomiaru w świetle przechodzącym i odbitym

	13.
	Mikroskop pomiarowy - 1 szt.
	- nasadka monokularowa 

- okular WF10X o powiększeniu 10X ze skalą

- obiektyw z płynną zmianą powiększenia typu ZOOM w zakresie 0,7 -,5 x

- całkowity zakres powiększeń: 7 do 45 x

-oświetlacz pierścieniowy LED zintegrowany ze statywem

- płynna regulacja natężenia światła

- kamera cyfrowa CMOS montowana w miejsce okularu, podłączona do komputera przez port USB

- rozdzielczość (efektywna): 0,3 Mpixela (800x600) pixeli
- sterowniki do podglądu i akwizycji obrazu

	14. 
	Mikroskop pomiarowy z USB
	- Rozdzielczość: 1,3 megapiksela
- Powiększenie: 10...50x bezstopniowo, 200x
- Odłączany filtr polaryzacyjny z funkcją kalibracji
- Oświetlenie pierścieniowe 8 białymi diodami LED
- Pomiar odległości, promieni i kątów
- Wymagania systemowe: Windows 2000 / XP / Vista

	VI. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym – 1 szt.
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, kamera internetowa, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko), 

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Stół ślusarski z imadłem – 16 szt. 
	- 3 modułowy z nadbudową 

- wymiary stołu (szer.x wys. X głęb.): 2100 x 900 x 740 [mm]

- wysokość stołu regulowana 

- pokrycie blatu wykładziną gumową olejoodporną

- panel oświetlenia

- dwie szafki warsztatowe

- panel z tablicą perforowaną

	5.
	Wiertarka stołowa – 2 szt.
	- silnik elektryczny indukcyjny, dwufazowy

- napięcie pracy 230 V 50 HZ

- moc znamionowa silnika 350 W

- prędkość obrotowa: 2800 obr/min (5 biegów – zmiana na pasku

- zakres średnic uchwytu wiertarskiego: 3 – 13 mm

- prześwit między stołem a uchwytem max: 50 mm

- liczba prędkości obrotowych/skok wrzeciona 5/50 mm

- wymiary stołu ruchomego: 158 mm x 162 mm

- Wymiary stołu dolnego: 140 mm x 180 mm

- Zakres pochyleń stołu ruchomego od 0º do 45 º.

	6.
	Szlifierko-ostrzałka – 2 szt.
	Dane techniczne:

- Liczba obrotów na biegu jałowym -  2.980/min

- Moc znamionowa – 200 W

- Moc oddawana – 130 W

- Moment obrotowy – 0,9 Nm

- tarcze szlifierskie korundowe 36 P i 60 N o wymiarach 125x20x20

- szklana osłona przed iskrzeniem

- Uchwyt mocujący

- klucz sześciokątny

	7.
	Nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach
	Parametry:

- blacha stalowa – 10 mm

- pręt stalowy 20 x 20 mm

- płaskowniki 90 x 14 mm

- stal okrągła 22 mm

- kątownik stalowy 60 x 7 mm

- teownik stalowy 60 x 7 mm

- długość noża 170 mm

	8.
	Prasa do wyciskania
	- Siła docisku - 5 to

- Max. wysokość obrabianego elementu – 210 mm

- Wielkość trzpienia - 50 x 50 x 645 mm

- Średnica stołu - 257 mm

	9.
	Frezarka uniwersalna
	- odczyt cyfrowy dla 3 osi

- przystawka do frezowania poziomego

- trzpień długi ISO 40 do frezowania poziomego

- trzpień frezarski ISO 40 z kompletem tulejek zaciskowych do frezów palcowych

- trzpień frezarski ISO 40

- komplet narzędzi

- śruby fundamentowe w komplecie

- instalacja oświetleniowa 24 V

- układ chłodzenia

- DTR-ka w języku polskim

- Wymiary robocze stołu [mm] - 1120 x 260

- Przesuw wzdłużny stołu [mm] – 640

- Przesuw poprzeczny stołu [mm] – 240

- Przesuw pionowy stołu [mm] – 440

- Rowki teowe w stole – ilość – 5

- Odległość wrzeciono pionowe - kolumna [mm] – 470

- Odległość wrzeciono pionowe - stół [mm] -120 -530

- Głowica pionowa – rodzaj - skrętna 360°

- Stożek wrzeciona - ISO 40

- Prędkość obrotowa wrzeciona pionowego [mm/min] - 40 – 1600

- Zakres prędkości posuwu wzdłużnego [mm/min] - 24 – 402

- Zakres prędkości posuwu poprzecznego [mm/min] - 24 – 402

- Moc silnika głównego [kW] – 2,2

	10.
	Szlifierka precyzyjna
	Szlifierka do płaszczyzn:

- Powierzchnia mocowania - 445 x 210 mm

- Rowki T liczba/szerokość - 1 / 13 mm

- Trwała płyta magnetyczna - 200 x 400 mm,

- Max. droga przesuwu, wzdłużny 510 mm,

- Max. droga przesuwu, poprzeczny - 225 mm,

- Odstep środek trzpienia/stół max. 460 mm

- Tarcza szlifierska - 200 x 13 x 31,75 mm

- Moc silnika - 1,5 kW

	11. 
	Piła mechaniczna do metalu 
	Przecinarka taśmowa:

- zakres cięcia na okrągło 90° - 225 mm

- Zakres cięcia w kwadracie 90° - 200 x 200 mm

- Zakres cięcia na płasko 90° - 245 x 150 mm

- Wysokość robocza - 910 mm

- Wymiary taśmy piły - 2480 x 27 x 0,9 mm

- Prędkość cięcia 230 V - 72 m/min

- Moc silnika S1 100% - 1,1 kW

- napięcie - 230 V

- Wymiary maszyny - 1430 x 720 x 1700 mm

	12.
	Tokarka stołowa  
	- rozstaw kłów – 1000 mm 

- wysokość kłów165 mm

- obroty wrzeciona -70-2000 U/min/rpm

- max.śr. nad łożem – 332 mm

- max. śr. obrotu nad suportem – 198 mm 

- wysokość łoża maszyny- 260 mm

- szerokość łoża maszyny181 mm 

- stożek wrzeciona - MK5/MT5 

- stożek konika - MK3/MT3 

- posuw wzdłużny - 0,079 – 1,291 mm/U (mm/r) 

- posuw poprzeczny - 0,017 – 0,276 mm/U (mm/r)

- moc silnika S1 (100%) / S6 - 1,1 kW / 1,5 kW 

- napięcie – 400 V
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