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	Nazwa zawodu:
	Monter systemów rurociągowych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	712613

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż systemów rurociągowych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(B.c), PKZ(M.n)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.29. 

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym
II. Pracownia rysunku technicznego
III. Pracownia technologii montażu systemów rurociągowych

IV. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż systemów rurociągowych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· tablica szkolna biała suchościeralna,

· ekran do wyświetlania materiałów dydaktycznych,

· projektor multimedialny,

· komputer z oprogramowaniem biurowym podłączony do sieci lokalnej z dostępem do Internetu,
· oprogramowanie umożliwiające sporządzanie rysunków technicznych,
· drukarka laserowa z skanerem i kopiarką A4,

· ploter.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni
2.1. Stanowisko do wykonywania rysunku technicznego wspomaganego komputerowo (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko do wykonywania rysunków odręcznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska 
· stanowisko usytuowane w budynku szkoły.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· rzutnia prostokątna.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów długości i kąta.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów;
· modele brył geometrycznych, ich przekroje i widoki,

· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,

· modele i eksponaty elementów systemów rurociągowych, umożliwiające wykonywanie szkiców roboczych oraz dokonywanie obmiarów.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy,
· pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer podłączony do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, 
· pakiet programów biurowych, 

· program do wykonywania rysunku technicznego.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· instrukcja obsługi do programu wspomagającego wykonywanie rysunków technicznych,
· plansze rozwinięć blacharskich,

· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,

· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej,

· podręczniki zawodowe i poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunków, wymiarowania oraz oznaczeń graficznych i uproszczeń rysunkowych systemów rurociągowych,
· dokumentacje techniczne systemów rurociągowych,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· arkusze kalkulacyjne: zamówienia materiałowego, kosztorysowania materiałowego, rozliczenia materiałowego.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka pomocy przedmedycznej,

· instrukcja udzielania pierwszej pomocy medycznej,

· instrukcja bhp dotyczącą pracy na stanowisku komputerowym,

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· stół komputerowy, fotel komputerowy,
· stoły umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych do formatu A2,
· sprzęt ochrony ppoż.,
· plan ewakuacyjny.

III. Pracownia technologii montażu systemów rurociągowych
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· tablica szkolna biała suchościeralna,

· ekran do wyświetlania materiałów dydaktycznych,

· projektor multimedialny,

· komputer z oprogramowaniem biurowym połączony z Internetem,

· drukarka laserowa z skanerem i kopiarką A4,
· ploter.
2. Opis infrastruktury pracowni 
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,

· mikrometr,

· manometr tarczowy,

· poziomnica.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele i przekroje izolacji systemów rurociągowych,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele i przekroje konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych,

· modele prefabrykatów rurociągów,

· eksponaty połączeń odcinków rurociągów.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· rury, kształtki, uszczelnienia i elementy rurociągów wykonane z różnych materiałów,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy,
· odcinki rur i uzbrojenie,
· elementy mocowań i zawieszeń rurociągów.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· podręczniki zawodowe dotyczące montażu rurociągów,
· instrukcje montażu producentów systemów rurowych,
· instrukcja udzielania pierwszej pomocy medycznej,

· instrukcja bhp dotyczącą pracy na stanowisku komputerowym,

· plansze i wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,

· filmy dydaktyczne ilustrujące montaż systemów rurociągowych.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka pomocy przedmedycznej.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· sprzęt ochrony ppoż.,

· plan ewakuacyjny.

IV. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· tablica szkolna biała suchościeralna,

· ekran do wyświetlania materiałów dydaktycznych,

· projektor multimedialny,

· komputer z oprogramowaniem biurowym połączony z Internetem,

· drukarka laserowa z skanerem i kopiarką A4,
· ploter.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni
2.1. Stanowisko obróbki i prefabrykacji rurociągów (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.2. Stanowisko spawania i cięcia gazowego (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.3. Stanowisko spawania łukowego (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.4. Stanowisko zgrzewania rur z tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla sześciu uczniów).
2.5. Stanowiska montażu i remontu systemów rurociągowych (jedno stanowisko dla sześciu uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska 

· stanowisko usytuowane w pracowniach i warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego oraz przedsiębiorstwach zajmujących się montażem systemów rurociągowych.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska:
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1
Stanowisko obróbki i prefabrykacji rurociągów
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski,

· imadło ślusarskie z wymiennymi wkładkami szczękowymi,

· imadło instalatorskie do rur,
· wiertarka z udarem, 

· wiertarka stołowe,

· wiertła do metalu, drewna i betonu,

· szlifierki kątowe,

· tarcze do szlifierek kątowych (do metalu),
· szlifierka stacjonarna dwutarczowa,

· pilarka mechaniczna tarczowa (jedno urządzenie w warsztatach szkolnych),

· wkrętarka akumulatorowa,

· urządzenia do gięcia rur na zimno (jedno urządzenie w warsztatach szkolnych),

· gwintownica do rur,

· wózek narzędziowy wraz z wyposażeniem,
· nożyce do rur z tworzyw sztucznych,

· obcinak do rur z tworzyw sztucznych z fazownikiem,

· przecinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,
· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· piłka do metalu,

· gratowniki do rur,

· klucz paskowy,
· szczotka druciana,

· pędzel do powłok antykorozyjnych,

· wózek ręczny do transportu poziomego,

· podciąg,

· wciągarka łańcuchowa, zawiesie.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy traserskie,

· kątownik,

· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,
· poziomnica.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele izolacji systemów rurociągowych,
· eksponaty połączeń odcinków rurociągów,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odcinki rur,
· elementy rurociągów (zawory, kołnierze, trójniki, dwuzłączki rurowe, śruby i nakrętki, złączki różnego typu),
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· instrukcje do ćwiczeń (teksty przewodnie, pakiety edukacyjne),
· instrukcje obsługi urządzeń, maszyn i elektronarzędzi,
· plansze/wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,
· filmy dydaktyczne o tematyce zawodowej i BHP,

· podręczniki zawodowe tekstowe i na nośnikach elektronicznych z zakresu montażu,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· poradniki,

· normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów,

· katalogi wyrobów, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu, katalogi nakładów rzeczowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót,

· przykładowe dokumentacje techniczne systemów rurociągowych w formie papierowej i elektronicznej.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· ubranie robocze,

· rękawice robocze,

· nakrycie głowy,
· stanowisko wyposażone w obrębie maszyn i urządzeń w piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.2
Stanowisko spawania i cięcia gazowego

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół spawalniczy do spawania i cięcia gazowego,
· butle z acetylenem i tlenem wraz z reduktorami i zaworami bezpieczeństwa oraz przewodami doprowadzającymi gaz,

· palniki do spawania i cięcia gazowego,

· podciąg, wciągarka łańcuchowa,
· dziobak - oskardzik, przecinak,

· zawiesie,

· zaczep transportowy,

· wózek transportowy,

· szczotka druciana i włosiana,

· przyrządy pomocnicze – klamry śrubowe, opaski łańcuchowe, obrotniki,
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy traserskie,

· kątownik,

· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,

· poziomnica.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele izolacji systemów rurociągowych,
· eksponaty połączeń odcinków rurociągów,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odcinki rur,

· elementy prefabrykowane rur,

· elementy rurociągów (zawory, kołnierze, trójniki, dwuzłączki rurowe, śruby i nakrętki, złączki różnego typu),
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla zawodu
· instrukcje do ćwiczeń (teksty przewodnie, pakiety edukacyjne),

· instrukcje obsługi urządzeń, maszyn i elektronarzędzi,
· plansze/wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,
· filmy dydaktyczne o tematyce zawodowej i BHP,

· podręczniki zawodowe tekstowe i na nośnikach elektronicznych z zakresu montażu,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· poradniki,

· normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów,

· katalogi wyrobów, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu, katalogi nakładów rzeczowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót,

· przykładowe dokumentacje techniczne systemów rurociągowych w formie papierowej i elektronicznej.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· ekran ochronny do spawania i cięcia gazowego,
· odciągi spalin,

· dywanik izolacyjny,
· ubranie robocze,

· rękawice robocze skórzane,

· nakrycie głowy, 
· okulary ochronne do spawania gazowego,
· fartuch skórzany,
· nakolanniki.
· stanowisko wyposażone w obrębie maszyn i urządzeń w piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.3
Stanowisko spawania łukowego
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół spawalniczy do spawania łukowego,

· spawarka do spawania łukowego wraz z wyposażeniem,
· dziobak - oskardzik, przecinak,

· szczotka druciana i włosiana,

· przyrządy pomocnicze – klamry śrubowe, opaski łańcuchowe, obrotniki,
· podciąg, wciągarka łańcuchowa,

· zawiesie,

· zaczep transportowy,

· wózek transportowy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy traserskie,

· kątownik,

· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,

· poziomnica.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele izolacji systemów rurociągowych,
· eksponaty połączeń odcinków rurociągów,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odcinki rur,

· elementy prefabrykowane rur,

· elementy rurociągów (zawory, kołnierze, trójniki, dwuzłączki rurowe, śruby i nakrętki, złączki różnego typu),

· elektrody otulone o różnej średnicy i rodzaju otuliny,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla zawodu
· instrukcje do ćwiczeń (teksty przewodnie, pakiety edukacyjne),

· instrukcje obsługi urządzeń, maszyn i elektronarzędzi,
· plansze/wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,
· filmy dydaktyczne o tematyce zawodowej i BHP,

· podręczniki zawodowe tekstowe i na nośnikach elektronicznych z zakresu montażu,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· poradniki,

· normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów,

· katalogi wyrobów, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu, katalogi nakładów rzeczowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót,

· przykładowe dokumentacje techniczne systemów rurociągowych w formie papierowej i elektronicznej.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· odciąg spalin do spawania łukowego,
· ekran ochronny do spawania łukowego,
· dywanik izolacyjny,
· ubranie robocze,

· rękawice robocze skórzane,

· nakrycie głowy, 
· tarcza spawalnicza lub przyłbica wyposażona w odpowiednie szkła (barwne i białe),
· fartuch skórzany,
· nakolanniki,
· stanowisko wyposażone w obrębie maszyn i urządzeń w piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.4
Stanowisko zgrzewania rur z tworzyw sztucznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· zgrzewarka doczołowa do rur z dociskiem ręcznym, 

· zgrzewarka elektrooporowa do rur z tworzyw sztucznych wraz z wyposażeniem,
· zestaw do zgrzewania polifuzyjnego,

· stół ślusarski,

· imadło ślusarskie z wymiennymi wkładkami szczękowymi,

· przecinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,
· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· piłka do metalu,

· gratowniki do rur,

· klucz paskowy,

· obcinarka do rur z tworzyw sztucznych,

· urządzenia zaciskowe: opaski łańcuchowe, obrotniki,
· podciąg, wciągarka łańcuchowa,

· zawiesie,

· zaczep transportowy,

· wózek transportowy.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy traserskie,

· kątownik,

· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,

· poziomnica.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele izolacji systemów rurociągowych,
· eksponaty połączeń odcinków rurociągów,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odcinki rur z tworzyw sztucznych,

· elementy prefabrykowane rur z tworzyw sztucznych,

· elementy rurociągów z tworzyw sztucznych (zawory, kołnierze, trójniki, dwuzłączki rurowe, śruby i nakrętki, złączki różnego typu),

· elektrozłączki z tworzyw sztucznych (trójniki, dwuzłączki),
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· instrukcje do ćwiczeń (teksty przewodnie, pakiety edukacyjne),

· instrukcje obsługi urządzeń, maszyn i elektronarzędzi,
· plansze/wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,
· filmy dydaktyczne o tematyce zawodowej i BHP,

· podręczniki zawodowe tekstowe i na nośnikach elektronicznych z zakresu montażu,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· poradniki,

· normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów,

· katalogi wyrobów, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu, katalogi nakładów rzeczowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót,

· przykładowe dokumentacje techniczne systemów rurociągowych w formie papierowej i elektronicznej.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· dywanik izolacyjny,
· ubranie robocze,

· rękawice robocze,

· nakrycie głowy,
· nakolanniki,

· stanowisko wyposażone w obrębie maszyn i urządzeń w piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.
4.5
Stanowisko montażu i remontu systemów rurociągowych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski,

· imadło ślusarskie z wymiennymi wkładkami szczękowymi,

· imadło instalatorskie do rur,

· przecinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,

· narzędzia traserskie,

· zespół przygotowania powietrza (sprężarka),

· pompka do hydraulicznej próby ciśnieniowej,

· kurek manometryczny,

· przewód gięty do doprowadzenia wody do próby ciśnieniowej,
· palnik do lutowania miękkiego i twardego z oprzyrządowaniem oraz butlą gazową,

· wiertarka z udarem,
· wiertarka stołowe,

· wiertła do metalu, drewna i betonu,

· szlifierki kątowe,

· tarcze do szlifierek kątowych (do metalu),

· pilarka mechaniczna tarczowa (jedno urządzenie w warsztatach szkolnych),

· wkrętarka akumulatorowa,

· urządzenia do gięcia rur na zimno (jedno urządzenie w warsztatach szkolnych),

· gwintownica do rur,

· wózek narzędziowy wraz z wyposażeniem (narzędzia),
· zaciskarki (zaprasowywarki) ręczne do rur z stalowych, miedzianych i tworzyw sztucznych – dwa zestawy na warsztaty,

· zabijarka do rur ze stali nierdzewnej do wykonywania kołnierzy,

· przecinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,

· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· piłka do metalu,

· gratowniki do rur,

· klucz paskowy,

· nożyce do rur z tworzyw sztucznych,

· obcinak do rur z tworzyw sztucznych,

· szczotka druciana,

· pędzel do powłok antykorozyjnych,

· wózek ręczny do transportu poziomego,

· podciąg,

· wciągarka łańcuchowa, zawiesie.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· kątownik,

· taśma pomiarowa z blokadą,

· suwmiarka,

· poziomnica,
· sprzęt do przeprowadzania prób ciśnieniowych.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele izolacji systemów rurociągowych,
· eksponaty połączeń odcinków rurociągów,

· eksponaty materiałów łączeniowych, wyrobów hutniczych i materiałów izolacyjnych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych systemów rurociągowych.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odcinki rur,

· elementy prefabrykowane,

· elementy rurociągów (zawory, kołnierze, trójniki, dwuzłączki rurowe, śruby i nakrętki, złączki różnego typu),
· elektrozłączki z tworzyw sztucznych (trójniki, dwuzłączki),

· zestaw materiałów do klejenia rur z tworzyw sztucznych,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego zawodu
· instrukcje do ćwiczeń (teksty przewodnie, pakiety edukacyjne),

· instrukcje obsługi urządzeń, maszyn i elektronarzędzi,
· plansze/wizualizacje obiektów przemysłowych, aparatów, instalacji, rozwiązań konstrukcyjnych elementów systemów rurociągowych,
· filmy dydaktyczne o tematyce zawodowej i BHP,

· podręczniki zawodowe tekstowe i na nośnikach elektronicznych z zakresu montażu,

· multimedialne źródła informacji zawodowej,

· poradniki,

· normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów,

· katalogi wyrobów, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu, katalogi nakładów rzeczowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót,

· przykładowe dokumentacje techniczne systemów rurociągowych w formie papierowej i elektronicznej.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· ubranie robocze,

· rękawice robocze,

· nakrycie głowy,
· stanowisko wyposażone w obrębie maszyn i urządzeń w piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Monter systemów rurociągowych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	712613


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	·  skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	·   wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

	II. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Komputer podłączony do sieci lokalnej z dostępem do Internetu i oprogramowaniem
	W skład zestawu wchodzi:

· jednostka główna,

· monitor co najmniej 19”,

· klawiatura, mysz optyczna,

· program do sporządzania rysunku technicznego.

Uwaga: Parametry komputera powinny być zgodne z wymaganiami oprogramowania do wykonywania rysunku technicznego oraz oprogramowania biurowego.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	·  skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	III. Pracownia technologii montażu systemów rurociągowych

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	· skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	·   wbudowany głośnik o mocy min. 5W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	IV. Warsztaty szkolne

	1.
	Szlifierki kątowe
	Szlifierki kątowe elektryczne z możliwością cięcia metalu:

· mała (tarcza 115 ÷ 125 mm), o mocy minimum 900 W,

· duża (tarcza 160 ÷ 180 mm), o mocy minimum 1500 W.

	2.
	Wózek narzędziowy wraz z wyposażeniem
	W skład wyposażenia wózka narzędziowego wchodzi:

· komplet kluczy podstawowych płaskich i nastawnych,

· szczypce płaskie i nastawne,

· szczypce uniwersalne,

· zestaw kluczy imbusowych,

· zestaw pilników,

· zestaw wkrętaków,

· młotek ślusarski 0,5 kg,

· zestaw wkrętaków,

· nożyce do blach,

· młotek blacharski gumowy.

	3.
	Stół spawalniczy do spawania i cięcia gazowego
	Stół spawalniczy zawierający:

· płytę stalową do prostowania, 
· płytę szamotową do spawania, 
· ruszt, 
· zbiornik na spoiwo, 
· naczynie z wodą.

	4.
	Butle z acetylenem i tlenem wraz z reduktorami i zaworami bezpieczeństwa oraz przewodami doprowadzającymi gaz
	· butle z tlenem i acetylenem o pojemności co najmniej 40 dm3 z atestem,

· zawory do butli tlenowej i acetylenowej,

· reduktory do butli tlenowej i acetylenowej,

· węże do tlenu i acetylenu nie krótsze niż 3 m, 
· złączki i dwuzłączki do podłączania węży.

	5.
	Palniki do spawania i cięcia gazowego
	· komplety palników uniwersalnych do cięcia i spawania z wymienialnymi nasadkami (komplet dysz wymiennych),
· obcinarka palnikowa do rur,

· igły do czyszczenia dysz.

	6.
	Stół spawalniczy do spawania łukowego
	· stół spawalniczy wyłożony cegłą szamotową (w przypadku spawania elektrycznego stół powinien być uziemiony),

· można wyposażyć stanowisko w uniwersalny stół spawalniczy z odciągiem wentylacyjnym typu obrotowego.

	7.
	Spawarka do spawania łukowego wraz z wyposażeniem
	· spawarki transformatorowa od 95 do 250 A, 
· zasilanie 1- lub 3-fazowe, 
· z przewodami spawalniczymi OS1 i OS2, 
· uchwytami elektrod i zaciskami.

	8.
	Zgrzewarka doczołowa z dociskiem ręcznym do rur i kształtek z tworzyw termoplastycznych
	Zestaw do zgrzewania doczołowego rur z płytą grzewczą wraz z urządzeniem do kontroli temperatury i strugiem oraz skrzynką transportową:

· średnice rur w mm: 40, 63, 75, 90, 110, 125,140,

· napięcie 230 V,

· docisk ręczny.

	9.
	Zestaw do zgrzewania elektrooporowego z ręcznym trybem pracy
	Zgrzewarka elektrooporowa:

· napięcie 230 V,

· średnice rur do 160 mm.

	10.
	Zestaw do zgrzewania polifuzyjnego
	Zgrzewarka polifuzyjna do rur:

· napięcie 230 V,
· matryce grzejne w mm: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75,

· stojak do zgrzewarki,

· śruby mocujące wraz z kluczem, 

· nożyce do cięcia rur,

· walizka do przechowywania zestawu.
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