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	Nazwa zawodu:
	Modelarz odlewniczy

	Symbol cyfrowy zawodu:
	721104

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Wykonywanie i naprawa oprzyrządowania odlewniczego z materiałów niemetalowych
	K2. Montaż i naprawa oprzyrządowania wykonanego z metalu

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.26.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.27.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

III. Pracownia modelarstwa

IV. Warsztaty szkolne
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

III. Pracownia modelarstwa

IV. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.)

Kwalifikacja K1. Wykonywanie i naprawa oprzyrządowania odlewniczego z materiałów niemetalowych

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· komputer podłączony do sieci lokalnej z dostępem do szerokopasmowego Internetu,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· ekran projekcyjny.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni 

· pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni 

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia. 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· narzędzia do obróbki ręcznej oraz maszynowej metali: pilniki ślusarskie, tarniki, piłki, przecinaki, młotki, noże tokarskie ręczne suportowe, tarcze szlifierskie, narzędzia frezerskie, wiertła,

· narzędzia monterskie: szczypce, obcęgi, szczypce uniwersalne, wkrętaki, klucze monterskie.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· miary,

· suwmiarki,

· mikrometry,

· głęboko i wysokościomierz,

· szczelinomierz,

· kątomierz.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele i przekroje brył geometrycznych,

· modele części maszyn, połączeń, napędów, układów smarowania,

· modele maszyn i urządzeń do transportu wewnętrznego wraz z instrukcjami obsługi, 

· modele wyciągów odpylających,

· modele sprężarek, wentylatorów, pomp, części maszyn o różnym stopniu zużycia.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer połączony w sieć z pakietem programów biurowych i programów do wykonywania rysunków technicznych typu CAD.

f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· plansze dotyczące wykonywania rysunku technicznego i odręcznego,

· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej,

· katalogi maszyn, urządzeń i materiałów eksploatacyjnych,

· dokumentacje techniczne sprężarek, wentylatorów, pomp, dmuchaw, pras,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń odlewniczych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunków technicznych oraz elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn,

· poradniki np. Mały poradnik odlewnika, Mały poradnik mechanika, Mała encyklopedia techniki

· przepisy prawne np. Kodeks Pracy, przepisy bhp.
III. Pracownia modelarstwa

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny, 

· ekran projekcyjny,

· tablica biała suchościeralna,

· tablica flipchart.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni 

· pracownia usytuowana w budynku szkoły. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni 

Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i jedno stanowisko przeznaczone jest dla dwóch uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· zestawy narzędzi modelarskich wykorzystywanych do wykonywania i montowania oprzyrządowania odlewniczego z różnych materiałów modelarskich (jeden zestaw dla czterech uczniów),

· rdzennice,

· płyty modelowe,

· formy metalowe,

· elementy galanterii modelarskiej i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele maszyn i urządzeń wykorzystywanych podczas produkcji modeli z drewna, tworzyw sztucznych, materiałów ceramicznych.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· zestawy próbek gatunków drewna, tworzyw sztucznych, materiałów ceramicznych, materiałów modelarskich wykorzystywanych w technologii wytapianych modeli.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie do wspomagania projektowania modeli i form oraz wytwarzania zespołów modelowych i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego. 

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· normy techniczne dotyczące modelarstwa, 

· dokumentacja techniczna wykorzystywana w modelarniach,

· katalogi maszyn i urządzeń modelarskich.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

IV. Warsztaty szkolne

1. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

1.1. Stanowisko do obróbki ręcznej drewna (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

1.2. Stanowisko do mechanicznej obróbki drewna (jedno stanowisko dla czterech uczniów).

1.3. Stanowisko wytwarzania modeli z mas ceramicznych i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

1.4. Stanowisko do wykonywania form metodami specjalnymi (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

2. Opis infrastruktury pracowni

a.
usytuowanie pracowni 

· w warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia praktycznego oraz podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.

b.
wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c.
minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d.
wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

3.1. Stanowisko do obróbki ręcznej drewna

· stół stolarski,

· narzędzia do obróbki ręcznej drewna.

3.2. Stanowisko do mechanicznej obróbki drewna 

· maszyny i urządzenia do przerzynania wzdłużnego i poprzecznego, w szczególności piły tarczowe i taśmowe, 

· maszyny i urządzenia do strugania: strugarka, grubościówka,
· maszyny i urządzenia do wiercenia: wiertarka ręczna, wiertarka pionowa, wiertarka pozioma,

· maszyny i urządzenia do toczenia: tokarka do toczenia ręcznego, tokarka szablonowa,

· maszyny i urządzenia do frezowania: frezarka pionowa, frezarka pozioma,

· maszyny i urządzenia do szlifowania drewna: szlifierka tarczowa, szlifierka taśmowa,

· narzędzia do obróbki mechanicznej drewna: elektronarzędzia takie jak: wiertarka ręczna elektryczna, piła elektryczna tarczowa, wyrzynarka, ostrzarka.

3.3. Stanowisko do wytwarzania modeli z mas ceramicznych i tworzyw sztucznych

· stół roboczy,

· urządzenia do cięcia i spajania tworzyw sztucznych,

· urządzenia do laminowania,

· urządzenia do odlewania i spieniania tworzyw sztucznych,

· urządzenia do sporządzania mieszanek ceramicznych i formowania oprzyrządowania modelowego z mas ceramicznych.

3.4. Stanowisko do wykonywania form metodami specjalnymi 

· stół,

· oprzyrządowanie do wykonywania form metodami specjalnymi,

· piece do wytapiania wosku oraz wypalania form.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy kontrolno-pomiarowe: suwmiarki, mikrometry, kątowniki, kątomierze uniwersalne, czujniki zegarowe, dźwigniowe i elektroniczne z podstawką.
c. biblioteczka wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń odlewniczych,

· normy dotyczące parametrów skrawania przy obróbce drewna.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka pierwszej pomocy z instrukcją, wyposażona zgodnie z wymogami i wykazem zawartości, m.in. w sterylne środki opatrunkowe, rękawice lateksowe, maseczki jednorazowe do sztucznego oddychania, nożyczki, wodę utlenioną, chustę trójkątną.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· środki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Kwalifikacja K2. Montaż i naprawa oprzyrządowania wykonanego z metalu

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· komputer podłączony do sieci lokalnej z dostępem do szerokopasmowego Internetu,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· ekran projekcyjny.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni 

· pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni 

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· narzędzia do obróbki ręcznej oraz maszynowej metali: pilniki ślusarskie, tarniki, piłki, przecinaki, młotki, noże tokarskie ręczne suportowe, tarcze szlifierskie, narzędzia frezerskie, wiertła,

· narzędzia monterskie: szczypce, obcęgi, szczypce uniwersalne, wkrętaki, klucze monterskie.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarki,

· mikrometry,

· głęboko i wysokościomierz,

· szczelinomierz,

· kątomierz.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele i przekroje brył geometrycznych,

· modele części maszyn, połączeń, napędów, układów smarowania,

· modele maszyn i urządzeń do transportu wewnętrznego wraz z instrukcjami obsługi, 

· modele wyciągów odpylających,

· modele sprężarek, wentylatorów, pomp, części maszyn o różnym stopniu zużycia,

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy.

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer połączony w sieć z pakietem programów biurowych i programów do wykonywania rysunków technicznych typu CAD.

f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· plansze dotyczące wykonywania rysunku technicznego i odręcznego,

· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej,

· katalogi maszyn, urządzeń i materiałów eksploatacyjnych,

· dokumentacje techniczne sprężarek, wentylatorów, pomp, dmuchaw, pras,   

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń odlewniczych,

· normy dotyczące zasad wykonywania rysunków technicznych oraz elementów znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn,

· poradniki np. Mały poradnik odlewnika, Mały poradnik mechanika, Mała encyklopedia techniki,
· przepisy prawne np. Kodeks Pracy, przepisy bhp. 

III. Pracownia modelarstwa

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny, 

· ekran projekcyjny,

· tablica biała suchościeralna,

· tablica flipchart.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni 

· pracownia usytuowana w budynku szkoły. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni 

Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i jedno stanowisko przeznaczone jest dla dwóch uczniów.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· zestawy narzędzi modelarskich wykorzystywanych do wykonywania i montowania oprzyrządowania odlewniczego z różnych materiałów modelarskich (jeden zestaw dla czterech uczniów),

· rdzennice,

· płyty modelowe,

· formy metalowe,

· elementy galanterii modelarskiej i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele maszyn i urządzeń wykorzystywanych podczas produkcji modeli z metali.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· zestawy próbek materiałów modelarskich wykorzystywanych w technologii wytapianych modeli,

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie do wspomagania projektowania modeli i form oraz wytwarzania zespołów modelowych i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· normy techniczne dotyczące modelarstwa, 

· dokumentacja techniczna wykorzystywana w modelarniach,

· katalogi maszyn i urządzeń modelarskich.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

IV. Warsztaty szkolne

1. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

1.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali oraz montażu i demontażu elementów maszyn (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
1.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).

1.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwóch uczniów). 

2. Opis infrastruktury pracowni

a.
usytuowanie pracowni 

· w warsztatach szkolnych, placówkach kształcenia praktycznego oraz podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.

b.
wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c.
minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d.
wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· w pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

3.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali oraz montażu i demontażu elementów maszyn 

· stół ślusarski z imadłem,

· narzędzia do obróbki ręcznej metali,

· narzędzia i przyrządy monterskie: klucze płaskie, klucze oczkowe, sześciokątne, nasadowe, szczypce uniwersalne, szczypce zaciskowe Morse’a, szczypce do montażu pierścieni osadczych sprężystych,

· przyrządy i urządzenia do kształtowania elementów metalowych metodą obróbki plastycznej na zimno.

3.2. Stanowisko do spajania i cięcia metali

· przyrządy do spawania elektrycznego i gazowego, lutowania.

3.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej skrawaniem

· tokarka uniwersalna,

· frezarka uniwersalna,

· wiertarki kadłubowe, promieniowe, wiertarki koordynatki,

· szlifierka do płaszczyzn, otworów i wałków,

· narzędzia skrawające,

· przyrządy i uchwyty obróbkowe.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy kontrolno-pomiarowe: suwmiarki, mikrometry, kątowniki, kątomierze uniwersalne, czujniki zegarowe, dźwigniowe i elektroniczne z podstawką.

c. biblioteczka wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń odlewniczych,

· normy dotyczące parametrów skrawania przy obróbce metali.

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka pierwszej pomocy z instrukcją, wyposażona zgodnie z wymogami i wykazem zawartości, m.in. w sterylne środki opatrunkowe, rękawice lateksowe, maseczki jednorazowe do sztucznego oddychania, nożyczki, wodę utlenioną, chustę trójkątną.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· środki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Modelarz odlewniczy

	Symbol cyfrowy zawodu:
	721104


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	· skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

	II. Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń

	1.
	Komputer stacjonarny z pakietem programów biurowych i do wykonywania rysunków technicznych
	· komputer klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy, program CAD,

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min,

· rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi,

· pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Ploter
	· do formatu A1.

	4.
	Narzędzia do obróbki ręcznej oraz maszynowej metali, narzędzia monterskie, przyrządy pomiarowe
	· typowe: pilniki ślusarskie, tarniki, piłki, przecinaki, młotki, noże tokarskie ręczne suportowe, tarcze szlifierskie, narzędzia frezerskie, wiertła,

· typowe: szczypce, obcęgi, wkrętaki, klucze monterskie,

· typowe: miary, suwmiarki, 

mikrometry, głębokościomierz, wysokościomierz; o podziałce 0.01 mm, szczelinomierz płytkowy, kątomierz.

	5.
	Modele części maszyn, połączeń, napędów, układów smarowania, modele maszyn i urządzeń do transportu wewnętrznego

modele sprężarek, wentylatorów, pomp, części maszyn o różnym stopniu zużycia
	· modele części maszyn, połączeń, napędów, układów smarowania,

· modele maszyn i urządzeń do transportu wewnętrznego; modele można zastąpić planszami lub filmami,

· modele sprężarek, wentylatorów, pomp, części maszyn o różnym stopniu zużycia, modele można zastąpić planszami lub filmami.

	III. Pracownia modelarstwa

	1.
	Zestawy narzędzi modelarskich wykorzystywanych do wykonywania i montowania oprzyrządowania odlewniczego z różnych materiałów modelarskich (jeden zestaw dla czterech uczniów)
	· imadła,

· rysiki,

· ołówek stolarski,

· piły ręczne,

· pilniki do drewna i metalu,

· wiertarka ręczna i elektryczna,

· wiertła,

· gwintowniki,

· szlifierki ręczne do płaszczyzn i otworów,

· wiertła do drewna i metalu,

· rozwiertaki,

· wycinaki i przecinaki,

· skrobaki,

· dłuta stolarskie,

· strugi,

· mieszadła,

· pędzle malarskie,

· aplikatory do żywic, kleju, silikonów,

· ściski stolarskie,

· ściski montażowe.

	2.
	Rdzennice
	· rdzennice wykonane z twardego drewna lub żywicy epoksydowej lub metalu np. aluminium.

	3.
	Płyty modelowe
	· wykonane z płyt z tworzywa sztucznego lub stopów aluminium lub z żeliwa.

	4.
	Formy metalowe
	· wykonane ze stali wysokogatunkowej, rodzaje: bezrdzeniowe, dzielone i inne.

	5.
	Elementy galanterii modelarskiej i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego (każdy z wymienionych elementów dla czterech uczniów)
	· skrzynki do formowania ręcznego,

· sworznie,

· znaki rdzeniowe,

· literki,

· wałki,

· kwadraty, prostokąty - fi od 30 -150 mm wykonane z żeliwa szarego lub sferoidalnego.

	7.
	Oprogramowanie do wspomagania projektowania modeli i form oraz wytwarzania zespołów modelowych i pomocniczego oprzyrządowania odlewniczego
	· oprogramowanie do wspomagania projektowania

	8.
	Zestawy próbek gatunków drewna, tworzyw sztucznych, materiałów ceramicznych, materiałów modelarskich wykorzystywanych w technologii wytapianych modeli (jeden zestaw dla czterech uczniów) 
	· sklejka wodoodporna o grubości 10 do 25 mm,

· płyty pleksiglasowe i ebonitowe o grubości od 10 mm do 50 mm,

· masa formierska,

· piaski formierskie o granulacji drobnej, średniej i grubej,

· piaski cyrkonowe,

· styropian w płytach i blokach,

· kleje,

· oddzielacze do form i rdzeni,

· pokrycia ognioodporne.

	IV. Warsztaty szkolne

	1.
	Stół ślusarski z imadłem
	· szerokość szczęki nie mniej niż 135 mm, równoległe stałe z nakładkami,
· stół z imadłem i szufladami narzędziowymi.

	2.
	Narzędzia do obróbki ręcznej metali
	· typowe: pilniki ślusarskie, tarniki, piłki, przecinaki, młotki, noże tokarskie ręczne suportowe, tarcze szlifierskie, narzędzia frezerskie, wiertła.

	3.
	Narzędzia i przyrządy monterskie
	· typowe: szczypce, obcęgi, wkrętaki, klucze monterskie.

	4.
	Tokarka uniwersalna
	· długość w kłach 1500 mm,
· szerokość łoża 330 mm,
· średnica toczenia nad łożem 500 mm,
· średnica toczenia nad suportem 325 mm,
· średnica toczenia bez mostka 630 mm,
· przelot wrzeciona 80 mm,
· ilość prędkości wrzeciona 15,
· zakres obrotów 22-1800 obr/min,
· przesuw poprzeczny 330 mm,
· przesuw szufladki 130 mm,
· średnica tulei konika 65 mm,
· wysuw tulei konika 120 mm,
· moc silnika 5,5 kW.
Wyposażenie:

· tuleja redukcyjna konika, 

· kieł stały,  

· uchwyt 3 szczękowy samocentrujący, 

· uchwyt 4 szczękowy, 

· okular,
· podtrzymka,
· system chłodzenia,
· osłona uchwytu,
· lampa oświetleniowa, 

· osłona przeciwwiórowa,
· tarcza zabierakowa,
· dokumentacja DTR,
· deklaracja zgodności CE,
· komplet narzędzi obróbkowych.

	5.
	Frezarka uniwersalna
	· obrót głowicy 360o
· przechył głowicy w prawo i lewo ± 900,
· rozmiar stołu 300 x 1500 mm,
· zakres obrotów wrzeciona 50-3200 obr/min,
· silnik 3,7 kW,
· prędkość posuwu pinoli 3/0.04, 0.08, 0.15,
· przesuw stołu w osi X 950 mm,
· przesuw stołu w osi Y 380 mm,
· przesuw stołu w osi Z 480 mm,
· wysuw pinoli 127 mm,
· przesuw belki 480 mm,
· dokładność 0,01 mm],
Wyposażenie standardowe :

· odczyt położenia /liniały/ w osiach X,Y,Z,
· mechaniczny chwyt narzędzia,
· napędy robocze w osiach X, Y, napęd ustawczy stołu w osi Z,
· napęd roboczy pinoli w osi Z, 

· stół obrotowy z podzielnicą,
· trzpienie frezarskie,
· tulejki ISO, 

· trzpienie do uchwytu wiertarskiego, uchwyty wiertarskie,

· komplet tulejek rozprężnych wraz z trzpieniem i kluczem,
· imadło maszynowe,
· stół obrotowy. 

	6.
	Stół stolarski
	Blat w rozmiarze 1200x500, docisk czołowy, docisk szybkomocujący, docisk boczny z drewnianą śrubą, nóżki gumowe.

	7.
	Maszyny i urządzenia do przerzynania wzdłużnego i poprzecznego
	· 230 V /400 V,

· średnica cięcia do 150 mm

	8.
	Maszyny i urządzenia do strugania
	· szerokość robocza 310 mm,

· maksymalna wysokość elementu 250 mm, 
· moc silnika 3 kW,

· manualna regulacja położenia stołu,

· wał 3-nożowy,

· wyłącznik bezpieczeństwa,

· zasilanie 380 V. 

	9.
	Maszyny i urządzenia do wiercenia: wiertarka stołowa
	· prędkość wrzeciona do 3000 obr/min,

· średnica wiertła do 15 mm,

· zasilanie 400 V wraz z osprzętem technologicznym.

	10.
	Maszyny i urządzenia do szlifowania drewna

szlifierka taśmowo-tarczowa
	· silnik elektryczny jednofazowy indukcyjny,
· napięcie pracy 230 V 50 Hz,
· moc znamionowa silnika 300 W,
· prędkość obrotowa tarczy 2800 obr/min,
· prędkość liniowa tarczy 13,5 m/s,
· średnica tarczy szlifierskiej 125 - 127 mm,
· obwód tarczy szlifierskiej 762 mm,
· szerokość tarczy szlifierskiej 25 mm,
· wymiary stołu tarczy 96 mm x 184 mm,
· wymiar stołu tarczy 132 mm x 132 mm,
· zakres pochylenia stołu 0 – 45,
· masa 9 kg,
· gabaryty szlifierki (dług. x szer. x wys.) 300 x 370 x 390 mm

· średnica otworów króćców wyrzutnika urobku 47 mm zewnętrzna/40 mm.
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