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	Nazwa zawodu:
	Mechanik automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731102

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż i obsługa układów automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów; BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.16.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym
II. Pracownia rysunku technicznego
III. Pracownia technologii mechanicznej
IV. Pracownia automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych
V. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż i obsługa układów automatyki przemysłowej 
i urządzeń precyzyjnych

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny, 
· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska  
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko  
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni  
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· stoliki przeznaczone do realizacji rysunku odręcznego, wyposażone w twarde, gładkie blaty wraz z krzesłami,

· stoliki przeznaczone do organizacji stanowisk komputerowych,  
· tablica szkolna biała (do pisania mazakami),

· tablica interaktywna,

· szafy biurowe do przechowywania pomocy dydaktycznych i dokumentacji,

· komputer stacjonarny z dostępem do Internetu z drukarką, ploterem, skanerem i projektorem,

· program do wykonywania rysunku technicznego (typu CAD),

· pakiet programów biurowych,

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. usytuowanie stanowiska  
Pracownia usytuowana w budynku szkoły.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko  
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V (przeznaczoną dla stanowisk komputerowych), szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· przyrządy do kreślenia i szkicowania.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar liniowy,

· suwmiarka uniwersalna,

· mikrometr,
· kątomierz.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· modele brył geometrycznych,

· modele części urządzeń precyzyjnych i urządzeń automatyki przemysłowej.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem systemowym,

· program do wykonywania rysunku technicznego (typu CAD),

· pakiet programów biurowych.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· podręcznik rysunku technicznego,

· poradnik mechanika,

· wybrane normy dotyczące rysunku technicznego,

· katalogi elementów i części urządzeń precyzyjnych i urządzeń automatyki przemysłowej,

· podręczniki dotyczące obsługi programu do rysunku technicznego (typu CAD).
III. Pracownia technologii mechanicznej
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· stoły przeznaczone do pomiarów, montażu lub napraw umożliwiające ustawienie zestawu komputerowego i osprzętu dodatkowego,

· szafy biurowe do przechowywania pomocy dydaktycznych i dokumentacji,

· tablica szkolna biała (do pisania mazakami),

· komputer stacjonarny z dostępem do Internetu z drukarką, ploterem, skanerem i projektorem,

· filmy dydaktyczne (np. dotyczące obróbki ręcznej i mechanicznej, technologii montażu itp.),

· plansze symboli graficznych stosowanych w schematach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

· kalibrator obciążnikowo-tłokowy,

· ekran projekcyjny,

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów, 
· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni:
2.1. Stanowisko do wykonywania pomiarów wielkości nieelektrycznych i elektrycznych (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.2. Stanowisko do montażu i naprawy układów automatyki i urządzeń precyzyjnych (jedno stanowisko dla trzech uczniów).

3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska  
Pracownia usytuowana w budynku szkoły.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko  
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny,
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  
· każde stanowisko powinno mieć zasilanie jednofazowe (3–4 gniazda) i trójfazowe (1 gniazdo),

· każde stanowisko zabezpieczone oddzielnym wyłącznikiem nadprądowym: jeden dla gniazd jednofazowych oraz drugi wyłącznik nadprądowy dla gniazda trójfazowego,

· zabezpieczenie różnicowo-prądowe może być wspólne dla wszystkich gniazd w pracowni,
· stacja przygotowania powietrza jedna na całą pracownię,

· sprężarka: np. max ciśnienie 8 bar, pojemność zbiornika min. 50 litrów, wydajność przy ciśnieniu 6,5 bar – 150 l/min, zasilanie 230 V jedna na całą pracownię, zainstalowana w oddzielnym pomieszczeniu,
· każde stanowisko powinno mieć 2-3 przyłącza pneumatyczne szybkozłącze z doprowadzonym sprężonym powietrzem.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do wykonywania pomiarów wielkości nieelektrycznych i elektrycznych 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· zasilacz prądu stałego,

· autotransformator.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· komplet płytek wzorcowych, komplet płytek kątowych,

· szczelinomierze, wzorce zarysu gwintu,

· kątowniki, kątomierze uniwersalne,

· suwmiarki uniwersalne, głębokościomierze suwmiarkowe, wysokościomierze suwmiarkowe,

· suwmiarki modułowe,

· mikrometry do pomiarów zewnętrznych, mikrometry modułowe,

· czujniki zegarowe, średnicówki czujnikowe do pomiarów małych otworów,

· statywy uniwersalne, płyty pomiarowe, pryzmy kontrolne, poziomnice optyczne,

· uchwyty do płytek wzorcowych,

· manometry,
· czujniki do pomiaru temperatury,

· czujniki do pomiaru przepływu i poziomu,
· woltomierze prądu stałego i przemiennego,

· amperomierze prądu stałego i przemiennego,

· watomierze,

· multimetry,
· oscyloskop,
· rejestrator z interfejsem do komputera PC,
· miernik uniwersalny z interfejsem do komputera PC. 

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· model suwmiarki,

· model mikrometru,
· model konstrukcji i zasady działania manometru.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· części urządzeń precyzyjnych i urządzeń automatyki przemysłowej podlegające pomiarom wielkości mechanicznych,

· zestawy elementów i obwodów elektrycznych podlegające pomiarom wielkości elektrycznych.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym z interfejsem do współpracy z miernikiem uniwersalnym oraz rejestratorem,

· oprogramowanie użytkowe do konfiguracji miernika, rejestratora oraz do odczytu i zapisu wyników pomiarów.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· wybrane normy PN i EU,

· tablice jednostek miar,

· tablice warsztatowych odchyłek wymiarowych,

· tablice rodzajów pasowań i układów pasowań,

· tablice odchyłek wałków i otworów tworzących pasowania na zasadzie stałego otworu i stałego wałka,

· plansze oznaczeń tolerancji kształtu i położenia,

· schematy połączeń obwodów elektrycznych,

· instrukcje do ćwiczeń,

· poradniki: metrologa warsztatowego, mechanika, elektryka,
· normy oraz charakterystyki czujników temperatury.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· instrukcja bhp i ochrony ppoż.
4.2. Stanowisko do montażu i naprawy układów automatyki i urządzeń precyzyjnych 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· płyta montażowa,

· zasilacz prądu stałego 24 V DC,
· zespół redukcyjno-filtrujący z zaworem odcinającym,

· blok rozdzielający do sprężonego powietrza,

· zawór redukcyjny,

· siłownik jednostronnego działania,

· siłownik dwustronnego działania,

· zestaw zaworów 3/2 monostabilnych i bistabilnych, sterowanych mechanicznie, elektrycznie i ciśnieniem,

· zestaw zaworów 5/2 monostabilnych i bistabilnych, sterowanych mechanicznie, elektrycznie i ciśnieniem,

· zawór 5/3, sterowany elektrycznie lub ciśnieniem,

· zawór szybkiego spustu,

· zawór zwrotno-dławiący,

· zawór czasowy,

· zawory logiczne koniunkcji i alternatywy,
· elementy techniki podciśnienia (przyssawki pneumatyczne, generatory podciśnienia),
· zestaw przycisków elektrycznych,

· zestaw przekaźników,

· łącznik krańcowy,

· przekaźnik pneumoelektryczny,

· manometr,

· czujniki pomiarowe: ciśnienia, poziomu, temperatury,

· pneumatyczny przetwornik pomiarowy,
· regulator pneumatyczny,
· zestaw urządzeń AGD: termowentylator, mikser,

· stacja lutownicza,
· zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych,

· zestaw kluczy płasko-oczkowych,

· zestaw szczypiec,

· zestaw pęset,

· nóż monterski,

· klucz nastawczy,

· ściągacz izolacji,
· zaciskarka tulejek i konektorów,

· rezystor dekadowy,

· rezystor suwakowy,
· imadło.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· szczelinomierze, 

· kątowniki, kątomierze uniwersalne,

· suwmiarki uniwersalne, głębokościomierze suwmiarkowe, wysokościomierze suwmiarkowe,

· mikrometry do pomiarów zewnętrznych,

· czujniki zegarowe,

· manometr wzorcowy,

· miernik uniwersalny laboratoryjny,

· watomierz,

· multimetr.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· ustrój pomiarowy miernika,

· mechanizm zegarowy,

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· części zamienne i zestawy naprawcze,

· elementy i materiały uszczelniające,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, wazelina, tkanina bawełniana),
· przewody pneumatyczne,

· szybkozłączki do połączeń pneumatycznych,

· przewody elektryczne wielodrutowe (linka),

· konektory i tuleje do zaciskania,
· koszulki termokurczliwe,

· materiały do lutowania (topniki, lutowia, pasty lutownicze, kalafonia, groty).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· wybrane normy PN i EU,

· schematy połączeń obwodów elektrycznych i układów pneumatycznych,

· instrukcje serwisowe naprawianych urządzeń,

· instrukcje do ćwiczeń.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· instrukcja bhp i ochrony ppoż.,

· środki ochrony indywidualnej.
IV. Pracownia automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· stoły przeznaczone do organizacji stanowisk z możliwością ustawienia zestawu komputerowego i osprzętu dodatkowego,

· szafy biurowe do przechowywania pomocy dydaktycznych (przyrządów pomiarowych, elementów urządzeń automatyki i urządzeń precyzyjnych) i dokumentacji,

· tablica szkolna biała (do pisania mazakami),

· komputer stacjonarny z dostępem do Internetu z drukarką, skanerem i projektorem,

· filmy dydaktyczne,

· plansze symboli graficznych stosowanych w schematach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

· ekran projekcyjny,

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do badania i montażu urządzeń, układów automatyki i urządzeń precyzyjnych (jedno dla trzech uczniów).
2.2. Stanowisko do badania układów regulacji wielkości fizycznych (jedno dla trzech uczniów).

3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska
Pracownia usytuowana w budynku szkoły.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny, dodatkowo dla stanowisk 2.2. należy przewidzieć dodatkową powierzchnię na obiekt regulacji.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  
Zasilanie stanowisk w energię elektryczną: 

· każde stanowisko powinno mieć zasilanie jednofazowe (3–4 gniazda) i trójfazowe (1 gniazdo),

· każde stanowisko zabezpieczone oddzielnym wyłącznikiem nadprądowym: jeden dla gniazd jednofazowych oraz drugi wyłącznik nadprądowy dla gniazda trójfazowego,

· zabezpieczenie różnicowo-prądowe może być wspólne dla wszystkich gniazd w pracowni.

Zasilanie stanowisk sprężonym powietrzem: 

· stacja przygotowania powietrza jedna na całą pracownię,

· sprężarka: np. max ciśnienie 8 bar, pojemność zbiornika min. 50 litrów, wydajność przy ciśnieniu 6.5 bar – 150l/min, zasilanie 230 V jedna na całą pracownię, zainstalowana w oddzielnym pomieszczeniu,

· każde stanowisko powinno mieć 2-3 przyłącza pneumatyczne szybkozłącze z doprowadzonym sprężonym powietrzem.

Zasilanie w zimną wodę:

· w pobliżu stanowiska 2.2. umieścić punkt zasilania w wodę zimną z odpływem.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do badania i montażu urządzeń, układów automatyki i urządzeń precyzyjnych 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· przekaźniki czasowe o różnych funkcjach,
· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC),

· uniwersalny regulator dwupołożeniowy do współpracy z czujnikami temperatury (programowany rodzaj czujnika: rezystancyjne i termoelektryczne; wyjście przekaźnikowe),
· uniwersalny regulator realizujący algorytm PID do współpracy z czujnikami temperatury (programowany rodzaj czujnika: rezystancyjne i termoelektryczne; programowany zakres wyjścia prądowego lub napięciowego),
· czujniki temperatury różnych typów (rezystancyjne, termoelektryczne, termistorowe),

· uniwersalny przetwornik pomiarowy do współpracy z czujnikami temperatury (programowany rodzaj czujnika: rezystancyjny lub termoelektryczny; programowany zakres wyjścia prądowego lub napięciowego),
· regulator pneumatyczny PID,
· przetwornik pneumo-elektryczny i przetwornik elektro-pneumatyczny, 

· manometr,

· czujniki pomiarowe: ciśnienia, poziomu, temperatury,

· pneumatyczny przetwornik pomiarowy,

· zawór elektropneumatyczny,

· zawory redukcyjne,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych,

· zestaw kluczy płasko-oczkowych i imbusowych,
· zestaw szczypiec,

· zestaw pęset,

· nóż monterski,

· klucz nastawny,

· ściągacz izolacji,

· zaciskarka tulejek i konektorów,

· stacja lutownicza,

· imadło.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· multimetry,

· oscyloskop,

· rejestrator z interfejsem do komputera PC,
· miernik uniwersalny z interfejsem do komputera PC. 

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele wzmacniaczy pneumatycznych,

· modele zespołów porównujących.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· elementy i materiały uszczelniające,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, wazelina, tkanina bawełniana),
· przewody pneumatyczne,

· szybkozłączki do połączeń pneumatycznych,

· przewody elektryczne wielodrutowe (linka),

· konektory i tuleje do zaciskania,

· koszulki termokurczliwe,

· materiały do lutowania (topniki, lutowia, pasty lutownicze, kalafonia, groty).

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym z interfejsem i konwerterem do współpracy z miernikiem uniwersalnym i rejestratorem,

· oprogramowanie użytkowe do konfiguracji i programowania rejestratora, miernika, przetwornika, regulatorów oraz do odczytu i zapisu wyników pomiarów.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· wybrane normy PN i EU,

· schematy połączeń obwodów elektrycznych, i układów pneumatycznych,

· dokumentacje techniczne wykorzystywanych urządzeń,

· instrukcje do ćwiczeń.
g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· instrukcja bhp i ochrony ppoż.,

· środki ochrony indywidualnej.
4.2. Stanowisko do badania układów regulacji wielkości fizycznych 
Proponuje się różnicowanie wyposażenia stanowisk ze względu na rodzaj regulowanej wielkości fizycznej.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
Badanie układów regulacji temperatury
· przekaźniki czasowe o różnych funkcjach,
· stycznik elektromagnetyczny,

· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC),

· uniwersalny regulator dwupołożeniowy do współpracy z czujnikami temperatury (programowany rodzaj czujnika: rezystancyjne i termoelektryczne; wyjście przekaźnikowe),
· czujniki temperatury różnych typów (rezystancyjne, termoelektryczne, termistorowe),

· piecyk jako obiekt regulowany (możliwość współpracy z regulatorem dwupołożeniowym oraz z możliwością zabudowy czujników temperatury),

· zasilacz sieciowy Uwy =24 V DC,

· zasilacz sieciowy z wyjściem regulowanym Uwy=(0-30) V DC.
Badanie układów regulacji ciśnienia i przepływu powietrza
· przekaźniki elektromagnetyczne,

· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC),

· czujnik przepływu z sygnałem wyjściowym w postaci różnicy ciśnień,

· przetwornik różnicy ciśnień ze standardowym sygnałem wyjściowym napięciowym,
· źródło strumienia powietrza (wentylator, dmuchawa kuzienna) z wyjściem w postaci rury z kołnierzem, o średnicy dostosowanej do rurociągu), z silnikiem 3~,
· rurociąg z przepustnicą o regulowanym położeniu,

· czujnik ciśnienia umieszczony w rurociągu pomiędzy źródłem strumienia powietrza a przepustnicą,
· przetwornik pneumo-elektryczny ze standardowym wyjściowym sygnałem napięciowym, 

· przemiennik częstotliwości z panelem operatora, dedykowanym do napędu źródła strumienia powietrza, ze sterowaniem napięciowym U/f,
· płyta montażowa perforowana z szyną montażową DIN (rozmiar dostosowany do potrzeb).
Badanie układów regulacji poziomu wody

· przekaźniki elektromagnetyczne,

· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24V DC),

· otwarty zbiornik z wodą – obiekt regulacji (kolumna). Zbiornik posiada zawór odcinający i odpowietrzający instalację hydrauliczną pomiędzy zbiornikiem a przyłączem hydraulicznym przetwornika. Zbiornik wody jest wyposażony w ręczny zawór spustowy, który pozwala na ręczne ustawienie wielkości wypływu wody ze zbiornika (i zlew lub w inny sposób zorganizowane odprowadzenie wody wypływającej ze zbiornika). Obiekt posiada mocowanie mechaniczne przyłączy hydraulicznych, pozwalające na zamocowanie czujnika ciśnienia i regulację jego położenia,

· elektrozawór sterujący dopływem wody, z ewentualnym przekaźnikiem, pośredniczącym tak, aby była możliwość sterowania zaworem napięciem 0/24V DC,

· ciśnieniowy przetwornik poziomu ze standardowym wyjściem napięciowym,
· uniwersalny regulator dwupołożeniowy do współpracy z czujnikami temperatury (programowany rodzaj czujnika: rezystancyjne i termoelektryczne; wyjście przekaźnikowe),
· płyta montażowa perforowana z szyną montażową DIN (rozmiar dostosowany do potrzeb).
Narzędzia wspólne:
· zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych,

· zestaw kluczy płasko-oczkowych i imbusowych,

· zestaw szczypiec,

· klucz nastawny.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· multimetry,

· oscyloskop,

· rejestrator z interfejsem do komputera PC,
· miernik uniwersalny z interfejsem do komputera PC, 

· manometry o zakresach pomiarowych dostosowanych do potrzeb poszczególnych stanowisk.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· model siłownika membranowego,

· model pływakowego czujnika poziomu.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· elementy i materiały uszczelniające,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, wazelina, tkanina bawełniana).
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· zestawy komputerowe z oprogramowaniem systemowym oraz z interfejsami i konwerterami do współpracy z miernikami, rejestratorami, przetwornikami, regulatorami, przemiennikami częstotliwości,  
· oprogramowanie użytkowe do konfiguracji i programowania rejestratorów, przetworników, regulatorów, przemienników częstotliwości,  
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· schematy połączeń obwodów elektrycznych urządzeń i układów,

· dokumentacje techniczne wykorzystywanych urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń.
g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· instrukcja bhp i ochrony ppoż.,

· środki ochrony indywidualnej.

V. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna biała (do pisania mazakami),

· pojemniki przeznaczone do składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· szafy biurowe do przechowywania pomocy dydaktycznych i dokumentacji,

· filmy dydaktyczne z zakresu obróbki ręcznej, maszynowej, prac naprawczych i konserwacyjnych,

· stanowisko komputerowe prezentacyjne z dostępem do Internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym, i projektorem,

· ekran projekcyjny.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko do obróbki maszynowej (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.3. Stanowisko montażu, naprawy i konserwacji elementów oraz urządzeń układów automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.4. Stanowisko diagnostyki i obsługi układów automatyki przemysłowej oraz urządzeń precyzyjnych (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska  
Pracownia usytuowana w budynku warsztatów szkolnych, placówkach kształcenia praktycznego, placówkach kształcenia ustawicznego, oraz podmiotach stanowiących potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.
Stanowiska 2.3 i 2.4 zlokalizować w pomieszczeniu innym niż stanowiska 2.1. i 2.2.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko  
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,

Zamykane szafy przeznaczone na wyposażenie właściwe dla poszczególnych stanowisk (np. przyrządy pomiarowe).
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska;

Dla stanowisk obróbki ręcznej i mechanicznej, przewidzieć powierzchnię uwzględniającą specyfikę prowadzonych prac, zgodnie z obowiązującymi przepisami.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  
Zasilanie stanowisk w energię elektryczną:

· każde stanowisko powinno mieć zasilanie jednofazowe (3–4 gniazda), a trójfazowe dla stanowisk 2.2., 2.3. i 2.4.,
· każde stanowisko zabezpieczone oddzielnym wyłącznikiem nadprądowym: jeden dla gniazd jednofazowych oraz drugi wyłącznik nadprądowy dla gniazd trójfazowych,

· zabezpieczenie różnicowo-prądowe może być wspólne dla wszystkich gniazd każdego ze stanowisk.

Zasilanie stanowisk sprężonym powietrzem tj. stanowisk 2.3. i 2.4.:
· stacja przygotowania powietrza jedna,

· sprężarka: np. max ciśnienie 10 bar, pojemność zbiornika min. 90 litrów, wydajność przy ciśnieniu 8 bar około 300 l/min, zasilanie 230 V jedna dla stanowisk, zainstalowana w oddzielnym pomieszczeniu,

· stanowiska 2.3 i 2.4 powinny mieć po 3-4 przyłącza pneumatyczne szybkozłącze z doprowadzonym sprężonym powietrzem.

Zasilanie w zimną wodę:

· w pobliżu stanowiska 2.4. umieścić punkt zasilania w wodę zimną z odpływem, 
Wentylacja:

· zapewnić wentylację oraz wymianę powietrza w pomieszczeniach zgodnie z obowiązującymi przepisami.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do obróbki ręcznej metali
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· wiertarka stołowa, szlifierka-ostrzarka, prasa do wyciskania,

· stół ślusarski z imadłem i szufladami narzędziowymi,
· zestaw narzędzi do wykonywania podstawowych operacji ślusarskich: narzędzia traserskie (rysik, punktak, cyrkiel, kątownik), nożyce do blach, młotki, pilniki ślusarskie, wkrętaki ślusarskie, wiertła kręte do stali, klucze płaskie, ściągacz do łożysk uniwersalny, piłka ręczna do metalu z brzeszczotem, 

· elektronarzędzia (wiertarka/wkrętarka, wyrzynarka),

· nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, 

· przyrządy do pomiaru kątów,
· poziomnica pryzmowa precyzyjna i ramowa, 

· wzorce płaskości i prostoliniowości,

· wzorce zarysu i skoku gwintu, 

· płytki wzorcowe jakości powierzchni (chropowatości).
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele mechanizmów precyzyjnych i urządzeń automatyki przemysłowej (przekładnie zębate, pasowe, łańcuchowe, cierne, mechanizmy prowadnicowe, mechanizmy śrubowe, mechanizmy mimośrodowe, mechanizmy krzywkowe, mechanizmy jarzmowe, mechanizmy zapadkowe, elementy mocowań stałych i ruchomych).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· materiały konstrukcyjne: stale niestopowe, stale stopowe, metale nieżelazne i ich stopy, 

· materiały niemetalowe (tworzywa naturalne i sztuczne), 

· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.;

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, profile, odkuwki, odlewy itp.).
e. biblioteczkę zawodową wyposażoną w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· wybrane normy PN i EU, dotyczące materiałów konstrukcyjnych,
· poradnik konstruktora przyrządów precyzyjnych, 

· poradnik ślusarza,

· dokumentacja techniczna (rysunki konstrukcyjne i technologiczne) obrabianych detali i części,
· katalogi wyrobów hutniczych,

· katalogi urządzeń automatyki, maszyn i urządzeń precyzyjnych, 

· tablice tolerancji i pasowań,

· tablice parametrów chropowatości powierzchni po obróbce różnymi metodami,

· fazogramy operacji ślusarskich,

· instrukcje stanowiskowe.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· środki ochrony indywidualnej,
· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów, 

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż..
4.2. Stanowisko do obróbki maszynowej 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· wiertarka stołowa, tokarka stołowa, szlifierka-ostrzarka, frezarka uniwersalna, prasa do wyciskania, nożyce gilotynowe ręczne, piła mechaniczna do metalu, 

· stół ślusarski z imadłem i szufladami narzędziowymi,

· imadła maszynowe,

· zestaw narzędzi do wykonywania operacji ślusarskich, 

· zestawy wierteł, rozwiertaków, nawiertaków, noży ogólnego przeznaczenia,

· ściernice tarczowe,

· stemple i wykrojniki.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujniki zegarowe, 

· sprawdziany i wzorce kontrolne, szczelinomierze,
· wzorce zarysów i wymiarów gwintów,
· płytki wzorcowe chropowatości powierzchni.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele urządzeń precyzyjnych oraz mechanizmów urządzeń automatyki przemysłowej,
· elementy urządzeń po obróbce maszynowej,

· filmy ilustrujące obsługę obrabiarek oraz prowadzenia obróbki maszynowej (filmy prezentowane na sprzęcie ujętym w wyposażeniu ogólnodydaktycznym).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· półfabrykaty z metali nieżelaznych i ich stopów, 

· półfabrykaty z materiałów niemetalowych (tworzywa naturalne i sztuczne),

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, pręty, wałki, odkuwki, odlewy, profile otwarte i zamknięte o różnych wymiarach, itp.),
· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· wybrane normy PN i EU, dotyczące materiałów konstrukcyjnych,
· poradnik tokarza, frezera, szlifierza,
· katalogi części urządzeń precyzyjnych oraz mechanizmów urządzeń automatyki przemysłowej,
· katalogi narzędzi skrawających, 

· dokumentacja techniczna maszyn i obrabiarek, 

· dokumentacja techniczna (rysunki konstrukcyjne i technologiczne) obrabianych detali i części,

· fazogramy operacji dla różnych rodzajów obróbki maszynowej.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· elementy sterownicze (w tym wyłączniki awaryjne) maszyn i obrabiarek widoczne i oznakowane zgodnie z obowiązującymi przepisami,

· urządzenia do awaryjnego zatrzymania maszyn i urządzeń precyzyjnych (jeżeli występują zagrożenia), 

· środki ochrony indywidualnej (ubrania robocze, okulary szlifierskie, ochronniki słuchu, i inne wymagane warunkami pracy), 

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· stanowiskowe instrukcje bhp i ochrony ppoż.

· środki ochrony indywidualnej. 

4.3. Stanowiska do montażu, naprawy i konserwacji elementów oraz urządzeń układów automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· siłownik jednostronnego działania (pneumatyczny i hydrauliczny),

· siłownik dwustronnego działania (pneumatyczny i hydrauliczny),

· zestaw zaworów 5/2 monostabilnych i bistabilnych, sterowanych mechanicznie, elektrycznie,

· pneumatyczny zawór krańcowy

· zawór czasowy,

· zawór redukcyjny,

· przekaźnik pneumoelektryczny,

· pneumatyczny przetwornik pomiarowy,

· przetwornik pneumoelektryczny i przetwornik elektro-pneumatyczny, 

· zestaw urządzeń AGD: termowentylator, mikser, żelazko, czajnik bezprzewodowy,

· zestaw sprzętu biurowego: niszczarka, drukarka,
· stół montażowy,
· stolik przeznaczony do organizacji stanowiska komputerowego, umożliwiający stabilne ustawienie monitorów i osprzętu dodatkowego,

· płyta montażowa,

· zasilacz prądu stałego 24 V DC,

· autotransformator,

· rezystor dekadowy,

· rezystor suwakowy.

· zespół redukcyjno-filtrujący z zaworem odcinającym,

· blok rozdzielający do sprężonego powietrza,

· zestaw przekaźników,

· elektryczny łącznik krańcowy,

· manometr,

· stacja lutownicza,

· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC).
· zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych,

· zestaw kluczy płasko-oczkowych i imbusowych,

· zestaw szczypiec,

· zestaw pęset,

· zestaw pędzelków o sztywnym włosiu,

· nóż monterski,

· klucz nastawczy,

· ściągacz izolacji,

· zaciskarka tulejek i konektorów,

· imadło.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· manometr wzorcowy,

· miernik uniwersalny laboratoryjny,

· multimetr.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele przykładowych urządzeń do montażu i naprawy.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· części zamienne i zestawy naprawcze,

· elementy i materiały uszczelniające,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, wazelina, tkanina bawełniana)

· przewody pneumatyczne,

· szybkozłączki do połączeń pneumatycznych,

· przewody elektryczne wielodrutowe (linka),

· konektory i tuleje do zaciskania,

· koszulki termokurczliwe,

· materiały do lutowania (topniki, lutowia, pasty lutownicze, kalafonia, groty),

· materiały eksploatacyjne do naprawianych urządzeń (np. toner, kartridże, papier).

e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· zestaw komputerowy z oprogramowaniem systemowym z interfejsem do współpracy z urządzeniami biurowymi,

· oprogramowanie użytkowe do współpracy z urządzeniami biurowymi.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje serwisowe naprawianych urządzeń,

· dokumentacje techniczne naprawianych urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń,

· katalogi części zamiennych urządzeń precyzyjnych oraz mechanizmów urządzeń automatyki przemysłowej.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· odzież ochronna,
· środki ochrony indywidualnej (układu oddechowego, skóry, środki ochrony twarzy i oczu),
· oświetlenie sztuczne pomieszczenia przeznaczonego do prac bardzo dokładnych zgodnie z obowiązującymi przepisami,
· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.,
· wentylacja zapewniająca właściwy skład powietrza.
4.4. Stanowiska do diagnostyki i obsługi układów automatyki przemysłowej oraz urządzeń precyzyjnych  
Proponuje się różnicowanie wyposażenia stanowisk ze względu na rodzaj regulowanej wielkości fizycznej:

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
Badanie układów regulacji temperatury
· piecyk jako obiekt regulacji (możliwość współpracy z trójfazowym sterownikiem mocy oraz z możliwością zabudowy czujników temperatury),

· rezystancyjny czujnik temperatury,

· uniwersalny regulator z algorytmem PID z wyjściem co do rodzaju i zakresu dostosowanym do wejścia trójfazowego sterownika mocy,

· przełącznik sieciowy,

· przyciski elektryczne,

· wyłącznik awaryjny.
Badanie układów regulacji ciśnienia i przepływu cieczy
· zbiornik ciśnieniowy o pojemności około 80 l,

· pompa z napędem,
· zestaw zaworów (odcinające, zwrotne, zawór bezpieczeństwa),
· presostat,

· stycznik elektromagnetyczny,

· przełącznik sieciowy,

· przyciski elektryczne,

· wyłącznik awaryjny,

· przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC),

· lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC),

· przetwornik poziomu, 

· czujnik przepływu z sygnałem wyjściowym w postaci analogowej,

· przetwornik różnicy ciśnień ze standardowym sygnałem wyjściowym napięciowym,

· płyta montażowa perforowana z szyną montażową DIN (rozmiar dostosowany do potrzeb).
Badanie układów hydrauliki siłowej

· zasilacz hydrauliczny (pompa z silnikiem elektrycznym jedno lub trójfazowym o wydajności około 10 l/min, zbiornik oleju o pojemności około 20-30 l, zespół filtrów, zawór bezpieczeństwa),
· zawór dławiący proporcjonalny sterowany elektrycznie,

· siłownik (lub silnik) hydrauliczny,
· zawór 4/3 monostabilny, sterowany elektrycznie,
· zadajniki potencjometryczne,

· zasilacz sieciowy Uwy =24 V DC,

· przyciski elektryczne,
· płyta montażowa perforowana z szyną montażową DIN (rozmiar dostosowany do potrzeb).
Narzędzia wspólne 

· zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych,

· zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych,

· zestaw kluczy płasko-oczkowych i imbusowych,

· zestaw szczypiec,

· klucz nastawczy.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· multimetry,
· oscyloskop,

· rejestrator z interfejsem do komputera PC,
· miernik uniwersalny z interfejsem do komputera PC,
· manometry dla stanowiska 4.4.3 o zakresach pomiarowych dostosowanych do potrzeb.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· elementy i materiały uszczelniające,

· materiały eksploatacyjne (oleje, smary, wazelina, tkanina bawełniana).
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· zestawy komputerowe z oprogramowaniem systemowym oraz z interfejsami i konwerterami do współpracy z miernikami, rejestratorami, przetwornikami, regulatorem, stosownie do wyposażenia stanowisk 4.1 do 4.3,

· oprogramowanie użytkowe do konfiguracji i programowania rejestratorów, przetworników, regulatora, stosownie do wyposażenia stanowisk 4.1 do 4.3,

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· schematy połączeń obwodów elektrycznych układów automatyki przemysłowej, obsługiwanych na stanowiskach,

· dokumentacje techniczne wykorzystywanych urządzeń,

· instrukcje stanowiskowe do realizowanych ćwiczeń.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· instrukcja bhp i ochrony ppoż., 

· odzież ochronna, 

· środki ochrony indywidualnej (układu oddechowego, skóry, środki ochrony twarzy i oczu), 

· sprzęt do utrzymania czystości i składowania sortowanych odpadów,

· sprzęt ppoż. w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów.

Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Mechanik automatyki przemysłowej
i urządzeń precyzyjnych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	731102


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Tablica interaktywna
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	5.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	6.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Program graficzny typu CAD
	Program do wykonywania rysunku technicznego z możliwością zapisu rysunków w różnych formatach.

	3.
	Ploter
	Urządzenie drukujące na formacie min. A3

	4.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	5.
	Projektor
	Urządzenie o rozdzielczości min. HD (1280x720), jasność 2000 lumenów, kontrast 5000:1

	6.
	Suwmiarka uniwersalna
	Suwmiarka z noniuszem o zakresie pomiarowym do 200 mm i dokładności 
0,05 mm.

	7.
	Mikrometr
	Mikrometr w zakresie pomiarowym do 50 mm i dokładności 0,01 mm.

	8.
	Przymiar liniowy
	Długości: 250, 500

	9.
	Kątomierz z elektronicznym odczytem
	kątomierz z elektronicznym odczytem 0-180°, dokładność 1/10°

	10.
	Kątomierz zwykły
	kątomierz zwykły o zakresie mierniczym 0-180°

	III. Pracownia technologii mechanicznej

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym 
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Tablica szkolna biała
	Do pisania mazakami, lakierowana 120x180 

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Ploter
	Urządzenie drukujące na formacie min. A3

	5.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

	6.
	Ekran projekcyjny
	Ekran rozmiar: 170x130 4/3 Matt White HD

	7.
	Kalibrator obciążnikowo-tłokowy
	Kalibrator w zakresie od 0,2 do 10 bar, dokładność 0,015%

	8.
	Sprężarka
	max ciśnienie 8 bar, pojemność zbiornika min. 50 litrów, wydajność przy ciśnieniu 6.5 bar – 150 l/min, zasilanie 230 V jedna na całą pracownię, zainstalowana w oddzielnym pomieszczeniu

	9.
	Zasilacz prądu stałego
	Zasilacz sieciowy, napięcie wejściowe 230 V AC, napięcie wyjściowe regulowane 0-30 V AC, prąd około 2,5 A.

	10.
	Autotransformator
	Autotransformator z regulowanym napięciem wyjściowym. Napięcie zasilania 230 V, napięcie wyjściowe od 0 do 230 V. Moc około 2 kW. Prąd znamionowy wtórny do 10 A.

	11.
	Komplet płytek wzorcowych
	Komplet mały, komplet duży, klasa 2

	12
	Szczelinomierz 
	rozmiar 0,05-1 mm

	13.
	Wzorce zarysu gwintu 
	Metryczny, calowy, rurowy

	14.
	Kątownik
	Płaski, ze stopką

	15.
	Kątomierz 
	Kątomierz uniwersalny o zakresie mierniczym 0-180°

	16.
	Suwmiarki uniwersalna
	Zakres pomiarowy 0 – 150 mm,

dokładność pomiaru: 0,1, 0,05; 0,02

	17.
	Głębokościomierze suwmiarkowe
	Głębokościomierze suwmiarkowe 200/0,2

	18.
	Wysokościomierze suwmiarkowe,
	Wysokościomierze suwmiarkowe 300/0,02

	19.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	zakres pomiarowy 0-25 mm

	20.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	Zakres pomiarowy 25 mm-50 mm

	21.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	zakres pomiarowy 50-100 mm

	22.
	Czujnik zegarowy
	Zębaty o zakresie pomiarowym do 10 mm i dokładności 0,01 mm.

	23.
	Manometry 
	Manometry w zakresie do 15 bar

	24.
	Manometry wzorcowe
	zakres: -1 do +9 bar, klasa: 0,6

	25.
	Czujniki do pomiaru temperatury
	Czujnik głowicowy Pt100,

Czujnik głowicowy Ni100,

Czujnik głowicowy J

Czujnik głowicowy K

	26.
	Czujnik przepływu
	Zasilanie: 230 V~, 50 Hz (24 V~dla JSL-20/24 V i JSL-21/24 V)

Zakres pracy: 0,2 do 10 m/s (max. prędkość powietrza 10 m/s)

Obciążalność styków: 10(3) A, 24-250 V~, dla 24V~ min. 150 mA

Zasada pomiaru: termoanemometr

	27.
	Czujniki do pomiaru poziomu
	Sonda hydrostatyczna zanurzeniowa, zakres pomiarowy 0 – 500 mm H2O, sygnał wyjściowy 0 - 10 V lub 4 – 20 mA, zasilanie 24 V DC.

Czujnik pływakowy, zakres pomiarowy 0 – 0,5 m, sygnał wyjściowy 0 – 10 V, zasilanie 24 V DC.

	28.
	Miernik uniwersalny z interfejsem USB do komputera PC
	Podświetlany wyświetlacz LCD, pamięć wartości min/max, ręczna i automatyczna zmiana zakresu, tester ciągłości, interfejs RS232/USB. Zakresy pomiarowe: napięcie DC do 1 kV, napięcia AC do 700 V, prądy DC do 10 A, AC do 10 A. Pomiar rezystancji, pojemności, częstotliwości i temperatury.

	29.
	Woltomierze prądu stałego
	Wielozakresowe, zakresy pomiarowe min: 3/7,5/30/150/750 V, klasa 0,5, 

	30.
	Woltomierze prądu przemiennego
	Wielozakresowe, zakresy pomiarowe min: 75/150/300/600 V, klasa 1,0; pomiary napięć o częstotliwości 15 – 500 Hz.

	31.
	Amperomierze prądu stałego
	Wielozakresowe, zakresy pomiarowe min: 75/150/300/600/750/1500 mA/3/6 A, klasa 1,0.

	32.
	Amperomierze prądu przemiennego
	Wielozakresowe, zakresy pomiarowe min: 75/150/300/600/750/1500 mA /3/6 A; klasa 1,0; pomiary prądów o częstotliwości 15 – 500 Hz.

	33.
	Watomierze 
	Wielozakresowe, do pomiaru mocy prądów stałych i mocy czynnej prądów przemiennych, zakresy pomiarowe: napięcie: 100/200/400 V; prąd: 2,5/5 A; moc: 250/500/1000/2000 W; klasa dla prądów stałych i przemiennych 0,5; zakres częstotliwości 15 – 200 Hz.

	34.
	Multimetr
	Wymagane minimalne zakresy pomiarowe: 

· U (DC/AC) 0( 1000 V w podzakresach,

· I (DC/AC)  0(10 A w podzakresach,

· R 0(40 M( w podzakresach,

· C 0(100 (F w podzakresach,

· f 0(100 MHz w podzakresach,

Podstawowy błąd pomiaru 0,5%

Test diod, test ciągłości obwodu, pomiar temperatury -50 °C – 1000 °C, czujnik - termoelement typu K.

Automatyczny lub ręczny wybór podzakresów pomiarowych.

Osłona gumowa przed udarami mechanicznymi.

Zasilanie akumulatorem (zapasowy akumulator). Ładowarka, termopara K

	35.
	Rezystor dekadowy
	Zakres 1 Ω – 11,111 MΩ, 7 dekad, klasa 1,0

	36.
	Rezystor suwakowy
	100 Ω/1,25 A/160 VA; zintegrowany bezpiecznik, zwarta konstrukcja, skala z podziałką 0 – 100.

	37.
	Rejestrator z interfejsem do komputera PC
	Minimum 1 kanał. Wejście uniwersalne napięcie, prąd, dla czujników rezystancyjnych, termoelektrycznych, nadajnika potencjometrycznego. Interfejs 485, wyjście retransmisyjne napięciowe lub prądowe.

	38.
	Oscyloskop
	Dwukanałowy, próbkowanie: ≥ 500 MSa/s. Podstawa czasu: w minimalnym zakresie od 5 ns do 100 s. Ekran kolorowy: min. LCD 5” lub większy, rozdzielczość min.: 320x240. Interfejs: USB 2.0.

	39.
	Płyta montażowa
	Płyta profilowa z aluminium 700x1100

	40.
	Zespół redukcyjno-filtrujący z zaworem odcinającym
	Przyłącze G1/4, wydajność min. 500 l/h, zakres regulacji ciśnienia 0 -1o bar, filtracja 25 µm, manometr, zawór odcinający.

	41.
	Blok rozdzielający do sprężonego powietrza
	Blok rozdzielający do sprężonego powietrza (3 – 8 przyłączy)

	42.
	Zawór szybkiego spustu
	Przyłącze G1/8, ciśnienie 0 -10 bar.

	43.
	Zawór zwrotno-dławiący
	Przyłącze G1/8, ciśnienie 0 -10 bar.

	44.
	Zawory logiczne koniunkcji
	Przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	45.
	Zawory logiczne alternatywy
	przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	46.
	Siłownik dwustronnego działania
	Siłownik dwustronnego działania, średnica tłoka 20 mm, skok siłownika 100 mm, przyłącze G1/8, ciśnienie robocze 1 – 10 bar, uszczelnienia poliuretan

	47.
	Siłownik jednostronnego działania
	Siłownik jednostronnego działania pchający, średnica tłoka 20 mm, skok siłownika 50 mm, przyłącze G1/8, ciśnienie robocze 1 – 10 bar, uszczelnienia poliuretan

	48.
	Przyssawki pneumatyczne
	Zakres średnic od 30 do 60

	49
	Generator podciśnienia
	Generator podciśnienia

	50.
	Pneumatyczny przetwornik pomiarowy
	Sygnał wejściowy 0 – 20 mA

Sygnał wyjściowy 0,2 do 1 bar

Ciśnienie zasilania 1,4 bar, błąd podstawowy do 1%

	51.
	Zawór 5/2 bistabilny
	Sterowany obustronnie ciśnieniem, suwakowy, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	52.
	Zawór krańcowy
	Sterowany dźwignią z rolką, 3/2 NZ, monostabilny, suwakowy, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa 

	53.
	Zawór czasowy 
	3/2 NZ, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	54.
	Zawór z przyciskiem
	Sterowany przyciskiem, 3/2 NZ, monostabilny, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	55.
	Zawór 3/2 bistabilny
	Sterowany obustronnie ciśnieniem, suwakowy, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	56.
	Przekaźnik pneumoelektryczny
	Przyłącze pneumatyczne G1/8, zakres nastawy ciśnień 0,2-1,2 MPa, przyłącze elektryczne P9, prąd zasilający DC, AC, prąd obciążenia max 5 A, IP 65

	57.
	Zawór elektromagnetyczny 5/2 impulsowy
	Zawór rozdzielający sterowany elektromagnetycznie, suwakowy, przyłącza pneumatyczne G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa, przyłącza elektryczne P9, napięcie 24 V DC, AC

	58.
	Pneumatyczny kalibrator obciążnikowo-tłokowy
	Zakresy ciśnień od 0,2 do 10 bar. Dokładność 0,015% wskazań.

	59.
	Zestaw urządzeń AGD: termowentylator, mikser
	Termowentylator moc do 2000 W, tryby pracy: grzanie, chłodzenie, termostat, 

Mikser typu malakser, moc 500-900 W

	60.
	Stacja lutownicza
	Pobór mocy: 35 W

Zakres temperatur: 100 °C – 500 °C

Element grzejny: grzałka ceramiczna

	61.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych
	Komplet wkrętaków precyzyjnych płaskich i krzyżowych.

	62.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych
	Do śrub miniaturowych (2,5 - 5 mm) 1200 obr/min

Regulacja wartości momentu.

	63.
	Zestaw kluczy płasko-oczkowych
	Klucze płasko-oczkowe 6-22 mm

	64.
	Ściągacze do zdejmowania łożysk i kół zębatych
	Ściągacz do łożysk 12-38 mm trójramienny 

	65.
	Zestaw szczypiec
	W skład zestawu wchodzą: szczypce precyzyjne uniwersalne. szczypce precyzyjne płaskie, szczypce precyzyjne wydłużone wygięte, szczypce precyzyjne boczne, szczypce precyzyjne czołowe. 

Wykonane ze stali narzędziowej.

	66.
	Zestaw pęset
	Zestaw pęset

	67.
	Zestaw wierteł i bitów
	Zestaw wierteł, bitów i nasadek min. 70 sztuk

	68.
	Klucz nastawny
	Klucz nastawny 150 mm

	69.
	Ściągacz izolacji
	Ściągacz do usuwania izolacji 

	70.
	Nóż monterski
	Ostrze proste, składane

	71.
	Praska tulejek i konektorów
	zaciskarka tulejek 0,08-6mm2

zacisk arka konektorów

	72.
	Imadło 
	Imadło ślusarskie obrotowe 125 mm

	IV. Pracownia automatyki przemysłowej i urządzeń precyzyjnych

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym 
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Tablica szkolna biała
	Do pisania mazakami, lakierowana 120x180 

	3.
	Drukarka +skaner
	Urządzenie wielofunkcyjne o formacie min. A3

	4.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

	5.
	Ekran projekcyjny,
	Ekran rozmiar: 170x130 4/3 Matt White HD

	6.
	Sprężarka
	max ciśnienie 8 bar, pojemność zbiornika min. 50 litrów, wydajność przy ciśnieniu 6.5 bar – 150 l/min, zasilanie 230 V

	7.
	Przekaźniki czasowe o różnych funkcjach
	Przekaźnik czasowy wielofunkcyjny, napięcie sterujące 10 – 230 V AC/DC, 6 – 10 funkcji czasowych (opóźnione załączenie, opóźnione wyłączenie, załączenie na zadany czas, praca cykliczna, opóźnione odpadanie), 5 – 8 zakresów czasowych.

	8.
	Przyciski podświetlane 
	Przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC)

	9.
	Lampki sygnalizacyjne 
	Lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC)

	10.
	Uniwersalny regulator mikroprocesorowy
	Wejście uniwersalne dla czujników rezystancyjnych i termoelektrycznych lub sygnałów standardowych, liniowych – np. napięciowych. Wyjście przekaźnikowe, analogowe typu OC. Algorytm regulacji: dwupołożeniowy (załącz-wyłącz z histerezą), PID. Nastawa ręczna parametrów PID, regulacji dwupołożeniowej.

	11.
	Czujniki do pomiaru temperatury
	Czujnik głowicowy Pt100,

Czujnik głowicowy Ni100,

Czujnik głowicowy J

Czujnik głowicowy K

	12.
	Uniwersalny przetwornik pomiarowy
	Programowalny przetwornik do współpracy z czujnikami temperatury rezystancyjnymi: Pt100, Ni100 i termoelektrycznymi: J, K, S, N, E, wyjście napięciowe 0 – 10 V, prądowe 4 – 20 mA. 

	13.
	Regulator pneumatyczny PID
	Regulator mieszkowy lub membranowy. Zakres ciśnień roboczych 0,2-1 bar, ciśnienie zasilania 1,4 bar. Nastawa parametrów regulatora.

	14.
	Przetwornik elektro-pneumatyczny
	Wejście: standardowy sygnał prądowy lub napięciowy. Wyjście: standardowy sygnał pneumatyczny 0,2 - 1 bar. Zasilanie 1,4 bar.

	15.
	Manometry 
	Manometry w zakresie do 15 bar

	16.
	Czujnik przepływu
	Zasilanie: 230 V~, 50 Hz (24 V~ dla JSL-20/24 V i JSL-21/24 V)

Zakres pracy: 0,2 do 10 m/s (max. prędkość powietrza 10 m/s)

Obciążalność styków: 10 (3) A, 24-250 V~, dla 24 V~ min. 150 mA

Zasada pomiaru: termoanemometr

	17.
	Czujniki do pomiaru poziomu
	Sonda hydrostatyczna zanurzeniowa, zakres pomiarowy 0 – 500 mm H2O, sygnał wyjściowy 0 - 10 V lub 4 – 20 mA, zasilanie 24 V DC.

Czujnik pływakowy, zakres pomiarowy 0 – 0,5 m, sygnał wyjściowy 0 – 10 V, zasilanie 24 V DC.

	18.
	Pneumatyczny przetwornik pomiarowy
	Sygnał wejściowy 0 – 20 mA

Sygnał wyjściowy 0,2 do 1 bar

Ciśnienie zasilania 1,4 bar, błąd podstawowy do 1%

	19.
	Elektrozawór pneumatyczny
	sterujący przepływem wody normalnie zamknięty, przyłącze ¼’’, napięcie zasilania 24 V DC 

	20.
	Zawory redukcyjne
	Zawór redukcyjny membranowy, przyłącze ¼’’, zakres regulacji do 8,5 bar, przepustowość 550 l/min

	21.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych
	Komplet wkrętaków precyzyjnych płaskich i krzyżowych.

	22.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych
	Do śrub miniaturowych (2,5 - 5 mm)
1200 obr/min

Regulacja wartości momentu.

	23.
	Zestaw kluczy płasko-oczkowych
	Klucze płasko-oczkowe 6-22 mm

	24.
	Zestaw szczypiec
	W skład zestawu wchodzą: szczypce precyzyjne uniwersalne. szczypce precyzyjne płaskie, szczypce precyzyjne wydłużone wygięte, szczypce precyzyjne boczne, szczypce precyzyjne czołowe. 

Wykonane ze stali narzędziowej.

	25.
	Zestaw pęset
	Długość 120 mm, końcówki płaskie, wygięte, spiczaste.

	26.
	Klucz nastawny
	Klucz nastawny 150 mm

	27.
	Ściągacz izolacji
	Ściągacz do usuwania izolacji 

	28.
	Nóż monterski
	Ostrze proste, składane

	29.
	Stacja lutownicza
	Pobór mocy: 35 W

Zakres temperatur: 100°C - 500°C

Element grzejny: grzałka ceramiczna

	30.
	Imadło 
	Imadło ślusarskie obrotowe 125 mm

	31.
	Zaciskarka tulejek i konektorów
	zaciskarka tulejek 0,08-6 mm2

zaciskarka konektorów

	32.
	Rejestrator z interfejsem do komputera PC
	Minimum 1 kanał. Wejście uniwersalne napięcie, prąd, dla czujników rezystancyjnych, termoelektrycznych, nadajnika potencjometrycznego. Interfejs 485, wyjście retransmisyjne napięciowe lub prądowe.

	33.
	Oscyloskop
	Dwukanałowy, próbkowanie: ≥ 500 MSa/s. Podstawa czasu: w minimalnym zakresie od 5ns do 100s. Ekran kolorowy: min. LCD 5” lub większy, rozdzielczość min.: 320x240. Interfejs: USB 2.0.

	34.
	Multimetr
	Wymagane minimalne zakresy pomiarowe: 

· U (DC/AC) 0( 1000 V w podzakresach,

· I (DC/AC)  0(10 A w podzakresach,

· R 0(40 M( w podzakresach,

· C 0(100 (F w podzakresach,

· f 0(100 MHz w podzakresach,

Podstawowy błąd pomiaru 0,5%

Test diod, test ciągłości obwodu, pomiar temperatury -50°C – 1000°C, czujnik - termoelement typu K.

Automatyczny lub ręczny wybór podzakresów pomiarowych.

Osłona gumowa przed udarami mechanicznymi.

Zasilanie akumulatorem (zapasowy akumulator). Ładowarka, termopara K

	35.
	Miernik uniwersalny z interfejsem do komputera PC
	Zakres napięciowy DC: 0,1m V ÷ 1000 V ± 0,5%  

Zakres napięciowy AC: 0,1mV ÷ 700V ± 1% 
Zakres prądowy DC: 0,1µA ÷ 10A ± 1,5% 
Zakres prądowy AC: 0,1µA ÷ 10A ± 1,5% 
Pomiar rezystancji: 0,1Ω ÷ 60MΩ ± 0,5% 
Pomiar pojemności: 0,01nF ÷ 300µF ± 3% 
Pomiar częstotliwości: 0Hz ÷ 1MHz ± 0,1% 
Współczynnik wypełnienia okresu: 0,1% ÷ 99,9% 
Pomiar temperatury: -55°C ÷ 1000°C ± 2% 

interfejs USB

	36.
	Stycznik elektromagnetyczny
	Cewka 24 V DC, zestyki pomocnicze 1xNO, 1xNZ, ilość torów głównych – 3.

	37.
	Przekaźnik elektromagnetyczny
	Cewka 24 V DC, 3 x zestyki przełączne.

	38.
	Piecyk, jako obiekt regulowany
	Piecyk z grzałką o zakresie pracy do 800oC, z możliwością zabudowy czujników temperatury. Obudowa z ceramiczną izolacją cieplną.

	39.
	Zasilacz sieciowy Uwy =24 V DC
	zasilacz sieciowy Uwy =24 V DC, Iwy=2 A

	40.
	Zasilacz prądu stałego
	Zasilacz sieciowy, napięcie wejściowe 230 V AC, napięcie wyjściowe regulowane 0-30 V AC, prąd około 2,5 A.

	41.
	Czujnik przepływu
	Zasilanie: 230 V~, 50 Hz (24 V~dla JSL-20/24 V i JSL-21/24V)

Zakres pracy: 0,2 do 10 m/s (max. prędkość powietrza 10 m/s)

Obciążalność styków: 10(3) A, 24-250 V~, dla 24 V~ min. 150 mA

Zasada pomiaru: termoanemometr

	42.
	Przetwornik różnicy ciśnień
	Zakresy pomiarowy: 0..250 Pa do 0..10 kPa

Błąd: 0.5 % lub 0,25 %

Sygnał wyjściowy: 4-20 mA, 0-10 V, 1-5 V, 0-5 V

Temperatura max.: od -20 °C ... +80 °C

	43.
	Wentylator z silnikiem 3~
	Średniociśnieniowy wentylator promieniowy o napędzie bezpośrednim. Wydajność około 800 l/min. Obroty silnika 2800 obr/min,

	44.
	Czujnik ciśnienia
	Zakresy ciśnień: 0...10 bar; Sygnał wyjściowy: 0..10 V, zasilanie 24 V DC, przyłącze G1/4’’

	45.
	Przetwornik pneumo-elektryczny
	Zakresy ciśnień: 0...10 bar; Sygnał wyjściowy: 0...10 V, zasilanie 24 V DC, przyłącze G1/4’’

	46.
	Przemiennik częstotliwości z panelem operatora
	zasilanie 1-fazowe

zakres mocy od 0,4 kW do 2,2 kW

wbudowany filtr przeciwzakłóceniowy RFI klasy A

wbudowany potencjometr do regulacji częstotliwości sterowanie bezczujnikowe wektorowe oraz U/f

autotuning silnika wewnętrzny regulator PID dwa wyjścia cyfrowe swobodnie programowane

wyjście analogowe 0…10 V

	47.
	Płyta montażowa
	Płyta profilowa z aluminium 700x1100

	48.
	Otwarty zbiornik z wodą
	Pojemność 15-20 l, z przyłączami do zabudowy przewodów i zaworów

	49.
	Elektrozawór
	sterujący przepływem wody normalnie zamknięty, przyłącze ¼’’, napięcie zasilania 24DC 

	50.
	Ciśnieniowy przetwornik poziomu
	Sonda hydrostatyczna zanurzeniowa, zakres pomiarowy 0 – 500 mm H2O, sygnał wyjściowy 0 - 10 V lub 4 – 20 mA, zasilanie 24 V DC.

	51.
	Uniwersalny regulator dwupołożeniowy
	wejście: uniwersalne dla termorezystorów, termopar lub dla sygnałów standardowych liniowych,

wyjście: przekaźnikowe, o konfiguracji zwierno-rozwiernej, pozwalające na bezpośrednie sterowanie obiektów niedużej mocy,

algorytm regulacji: załącz/wyłącz z histerezą, PID,

	V. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym 
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Tablica szkolna biała
	Do pisania mazakami, lakierowana 120x180 

	3.
	Urządzenie wielofunkcyjne
	Urządzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kopiarka)

	4.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

	5
	Ekran projekcyjny
	Ekran rozmiar: 170x130 4/3 Matt White HD

	6.
	Sprężarka
	Max ciśnienie 10 bar, pojemność zbiornika min. 90 litrów, wydajność przy ciśnieniu 8 bar – 300 l/min, zasilanie 230 V

	7.
	Wiertarka stołowa
	Wiertarka ze zmianą kierunku obrotów, dwubiegowa, z uchwytem dla wierteł do 16mm. Prędkość obrotowa wrzeciona min. 800 obr/min. Skok wrzeciona min. 80 mm. Moc silnika około 500 W.

	8.
	Tokarka stołowa
	Rozstaw kłów 250 mm 

Wysokość kłów 75 mm 

Średnica obrotu nad łożem 150 mm 

Wiercenie otworów głębokich 9 mm 

Zakres obrotów, bezstopniowo 100 - 2000 obr./min 

Gwint metryczny (opcjonalnie) 0,5 - 1,25 mm 

Przesuw kła 25 mm 

	9.
	Szlifierka ostrzarka
	do ostrzenia, szlifowania i usuwania zadziorów, drobnoziarnista tarcza do szlifowania na mokro i szybka tarcza do szlifowania na sucho; zamykane z boku osłony z króćcem odsysającym

	10.
	Piła mechaniczna do metalu
	Do cięcia przekrojów okrągłych, kwadratowych, prostokątnych

Skos cięcia maks. 45°: 130 mm 

Imadło: Manualne Liczba skoków na min: regulowana

	11.
	Imadła maszynowe
	Szerokość szczęk 120 mm, rozstaw szczęk min. 100 mm, 

	12.
	Zestaw narzędzi ślusarskich
	· narzędzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, kątownik (ze stopką i bez stopki), młotek,

· pilniki ślusarskie - komplet,

· wkrętaki ślusarskie - komplet,

· wiertła kręte do stali - komplet,

· klucze płaskie - komplet,

· ściągacz do łożysk uniwersalny (1 szt. na 5 stanowisk),

· młotki 0,25 - 1 kg,

· piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· szczotka druciana,

	13.
	Zestawy wierteł, rozwiertaków, nawiertaków, noży ogólnego przeznaczenia
	Zestawy wierteł, rozwiertaków, nawiertaków, noży ogólnego przeznaczenia

	14.
	Ściernice tarczowe
	Różne średnice

	15.
	Stemple i wykrojniki
	Różne kształty i rozmiary

	16.
	Wiertarka/wkrętarka ręczna
	Moc: około 700 W, obroty0- 2700 rpm, uchwyt szybkozaciskowy 13 mm, płynna regulacja obrotów

	17.
	Wyrzynarka
	Moc: około 500 W, obroty: 500 – 3000 rpm, długość nożyka: 65 mm, trzy poziomy ustawienia noża

	18.
	Prasa do wyciskania
	siła nacisku 5000 N,

	19.
	Nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach
	· maks. wymiary cięcia: profil okrągły 22 mm, płaski profil 90x14 mm, 3 kwadratowy profil 20 mm, kształtownik 60x7 mm, T kształtownik 60x7 mm blacha 10 mm

	20.
	Komplet płytek wzorcowych
	komplet mały, komplet duży, klasa 2

	21.
	Szczelinomierz 
	rozmiar 0,05-1 mm

	22.
	Wzorce zarysu gwintu 
	metryczny, calowy, rurowy

	23.
	Kątownik 
	płaski, ze stopką

	24.
	Kątomierz 
	kątomierz uniwersalny o zakresie mierniczym 0-180°

	25.
	Suwmiarki uniwersalna
	zakres pomiarowy 0 – 150 mm,

dokładność pomiaru:  0,1, 0,05; 0,02

	26.
	Głębokościomierze suwmiarkowe
	Głębokościomierze suwmiarkowe 200/0,2

	27.
	Wysokościomierze suwmiarkowe,
	Wysokościomierze suwmiarkowe 300/0,02

	28.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	zakres pomiarowy 0-25 mm

	29.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	zakres pomiarowy 25 mm-50 mm

	30.
	Mikrometr do pomiarów zewnętrznych
	zakres pomiarowy 50-100 mm

	31.
	Czujnik zegarowy
	Zębaty o zakresie pomiarowym do 10 mm i dokładności 0,01 mm.

	32.
	Poziomica pryzmowa precyzyjna i ramowa
	Poziomica pryzmowa precyzyjna

Poziomica ramowa

	33.
	Stół ślusarski 
	z imadłem i szufladami narzędziowymi

	34.
	Zasilacz hydrauliczny
	Pompa z silnikiem elektrycznym jedno lub trójfazowym o ciśnieniu do 150 bar i wydajności około 10 l/min, zbiornik oleju o pojemności około 20-30 l, zespół filtrów, zawór bezpieczeństwa.

	35.
	Zawór dławiący proporcjonalny sterowany elektrycznie
	Max. ciśnienie pracy do 200 bar, maksymalny przepływ do 20 l/min, histereza <10%, mak. Prąd elektromagnesu 2 A, zasilanie napięciem stabilizowanym do 24 V.

	36.
	Hydrauliczny siłownik dwustronnego działania
	siłownik dwustronnego działania, średnica tłoka 20 mm, skok siłownika 200 mm

	37.
	Pneumatyczny siłownik jednostronnego działania
	siłownik jednostronnego działania pchający, średnica tłoka 20 mm, skok siłownika 50 mm, przyłącze G1/8, ciśnienie robocze 1 – 10 bar, uszczelnienia poliuretan

	38.
	Zawór 5/2 bistabilny
	Sterowany obustronnie ciśnieniem, suwakowy, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	39.
	Zawór krańcowy
	Sterowany dźwignią z rolką, 3/2 NZ, monostabilny, suwakowy, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa 

	40.
	Zawór czasowy 
	3/2 NZ, przyłącza G1/8, ciśnienie robocze 0,15-1,0 MPa

	41.
	Przekaźnik pneumoelektryczny
	Przyłącze pneumatyczne G1/8, zakres nastawy ciśnień 0,2-1,2 MPa, przyłącze elektryczne P9, prąd zasilający DC, AC, prąd obciążenia max 5 A, IP 65

	42.
	Pneumatyczny przetwornik pomiarowy
	Sygnał wejściowy 0 – 20 mA

Sygnał wyjściowy 0,2 do 1 bar

Ciśnienie zasilania 1,4 bar, błąd podstawowy do 1%

	43.
	Przetwornik elektro-pneumatyczny
	Wejście: standardowy sygnał prądowy lub napięciowy. Wyjście: standardowy sygnał pneumatyczny 0,2 - 1 bar. Zasilanie 1,4 bar.

	44.
	Żelazko parowe
	Moc: 2750 W

Tworzenie pary:40 g/min

	45.
	Zestaw urządzeń AGD: termowentylator, mikser
	Termowentylator moc do 2000 W, tryby pracy: grzanie, chłodzenie, termostat

Mikser typu malakser, moc 500-900 W

	46.
	Płyta montażowa
	Płyta profilowa z aluminium 700x1100

	47.
	Zasilacz prądu stałego
	Zasilacz sieciowy, napięcie wejściowe 230 V AC, napięcie wyjściowe regulowane 0-30 V AC, prąd około 2,5 A.

	48.
	Rezystor dekadowy
	Zakres 1 Ω – 11,111 MΩ, 7 dekad, klasa 1,0

	49.
	Rezystor suwakowy
	100 Ω/1,25 A/160 VA; zintegrowany bezpiecznik, zwarta konstrukcja, skala z podziałką 0 – 100.

	50.
	Zespół redukcyjno-filtrujący z zaworem odcinającym
	Przyłącze G1/4, wydajność min. 500 l/h, zakres regulacji ciśnienia 0 - 1o bar, filtracja 25 µm, manometr, zawór odcinający.

	51.
	Blok rozdzielający do sprężonego powietrza
	Blok rozdzielający do sprężonego powietrza (3 – 8 przyłączy).

	52.
	Zestaw przekaźników
	Cewka 24 V DC, 3 x zestyki przełączne, różne rodzaje.

	53.
	Elektryczny łącznik krańcowy
	Dźwignia z rolką, zestyki 1xNO, 1xNZ,

	54.
	Manometr
	Manometr w zakresie do 15 bar

	55.
	Stacja lutownicza
	Pobór mocy: 35W

Zakres temperatur: 100°C - 500°C

Element grzejny: grzałka ceramiczna

	56.
	Przyciski podświetlane 
	przyciski podświetlane (1z+1r+LED 24 V DC)

	57.
	Lampki sygnalizacyjne 
	lampki sygnalizacyjne (LED 24 V DC)

	58.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków precyzyjnych
	Komplet wkrętaków precyzyjnych płaskich i krzyżowych.

	59.
	Zestaw profesjonalnych wkrętaków elektrycznych
	Do śrub miniaturowych (2,5 - 5 mm)
1200 obr/min

Regulacja wartości momentu.

	60.
	Zestaw kluczy płasko-oczkowych i imbusowych
	Klucze płasko-oczkowe 6-22 mm,

Klucze imbusowe 

	61.
	Zestaw szczypiec
	W skład zestawu wchodzą: szczypce precyzyjne uniwersalne. szczypce precyzyjne płaskie, szczypce precyzyjne wydłużone wygięte, szczypce precyzyjne boczne, szczypce precyzyjne czołowe. 

Wykonane ze stali narzędziowej.

	62.
	Zestaw pęset
	Długość 120 mm, końcówki płaskie, wygięte, spiczaste.

	63.
	Nóż monterski
	Ostrze proste, składane

	64.
	Klucz nastawny
	Klucz nastawny 150 mm

	65.
	Ściągacz izolacji
	Ściągacz do usuwania izolacji 

	66.
	Zaciskarka tulejek i konektorów
	zaciskarka tulejek 0,08-6mm2

zaciskarka konektorów

	67.
	Imadło 
	Imadło ślusarskie obrotowe 125 mm

	68.
	Manometr wzorcowy
	Średnica tarczy min. 150 mm, zakres 0 – 0,4 MPa, klasa 0,6, przyłącze G1/2.

	69.
	Miernik uniwersalny laboratoryjny
	Zakresy pomiarowe:

· U (DC) 100 mV(1000 V w podzakresach,

· I (DC)  300 µA(10 A w podzakresach,

· U (AC) 1 V( 1000 V w podzakresach,

· I (AC)  1 mA(10 A w podzakresach

· R 0,01 k((40 M( w podzakresach,

korektor do nastawiania wskazówki na zero.

	70.
	Multimetr
	Wymagane minimalne zakresy pomiarowe: 

· U (DC/AC) 0( 1000V w podzakresach,

· I (DC/AC)  0(10A w podzakresach,

· R 0(40 M( w podzakresach,

· C 0(100 (F w podzakresach,

· f 0(100 MHz w podzakresach,

Podstawowy błąd pomiaru 0,5%

Test diod, test ciągłości obwodu, pomiar temperatury -50°C – 1000°C, czujnik - termoelement typu K.

Automatyczny lub ręczny wybór podzakresów pomiarowych.

Osłona gumowa przed udarami mechanicznymi.

Zasilanie akumulatorem (zapasowy akumulator). Ładowarka, termopara K

	71.
	Piecyk, jako obiekt regulowany
	Piecyk z grzałką o zakresie pracy do 800oC, z możliwością zabudowy czujników temperatury. Obudowa z ceramiczną izolacją cieplną.

	72.
	Rezystancyjny czujnik temperatury
	Czujnik głowicowy Pt100

	73.
	Uniwersalny regulator z algorytmem PID
	Wejście uniwersalne dla czujników rezystancyjnych i termoelektrycznych lub sygnałów standardowych, liniowych – np. napięciowych. Wyjście przekaźnikowe, analogowe typu OC. Algorytm regulacji: PID oraz dwupołożeniowy (załącz-wyłącz z histerezą). Nastawa parametrów PID, regulacji dwupołożeniowej.

	74.
	Przełącznik sieciowy
	Przełącznik obrotowy, U 250 V, I 16 A.

	75.
	Przyciski elektryczne
	przyciski elektryczne zestyki 1NO+1NZ

	76.
	Wyłącznik awaryjny
	Odryglowanie przez obrót lub wciśnięcie, zestyk NZ, kształt grzybkowy, kolor czerwony.

	77.
	Zbiornik ciśnieniowy 
	Pojemność 80 l, przyłącze G1, ciśnienie 10 bar.

	78.
	Pompa z napędem
	Ciśnienie max. 10 bar, Przepływ max. 60 l/min, silnik trójfazowy, moc ok. 0,5 kW, n ok. 2800 obr/min.

	79.
	Zestaw zaworów (odcinające, zwrotne, zawór bezpieczeństwa)
	Zawór zwrotny sterowany, zawór przelewowy, regulator przepływu

	80
	Presostat
	Zakres nastawy 1 – 10 bar, przekaźnik trójbiegunowy, przyłącze G1/4.

	81.
	Stycznik elektromagnetyczny
	Cewka 24 V DC, zestyki pomocnicze 1xNO, 1xNZ, ilość torów głównych – 3.

	82.
	Przetwornik poziomu
	Sonda hydrostatyczna zanurzeniowa, zakres pomiarowy 0 – 500 mm H2O, sygnał wyjściowy 0 - 10 V lub 4 – 20 mA, zasilanie 24 V DC.

	83.
	Czujnik przepływu z sygnałem wyjściowym w postaci analogowej
	Zakres pomiarowy 0,5 – 25 l/min, przyłącze G1/2, wyjście analogowe 1 – 10 VDC, zasilanie 24 VDC

	84.
	Przetwornik różnicy ciśnień ze standardowym sygnałem wyjściowym napięciowym
	Zakresy pomiarowy: 0..250 Pa do 0..10 kPa

Błąd: 0.5 % lub 0,25 %

Sygnał wyjściowy: 4-20 mA, 0-10 V, 1-5 V, 0-5 V

Temperatura max.: od -20 °C do  +80 °C

	85.
	Zawór 4/3 monostabilny, sterowany elektrycznie
	zawór 4/3 monostabilny, sterowany elektrycznie

	86.
	Płyta montażowa perforowana z szyną montażową DIN
	Wymiary min. 800mmx600mm z szyną DIN

	87.
	Oscyloskop
	Dwukanałowy, próbkowanie: ≥ 500MSa/s. Podstawa czasu: w minimalnym zakresie od 5ns do 100s. Ekran kolorowy: min. LCD 5” lub większy, rozdzielczość min.: 320x240. Interfejs: USB 2.0.

	88.
	Rejestrator z interfejsem do komputera PC
	Minimum 1 kanał. Wejście uniwersalne napięcie, prąd, dla czujników rezystancyjnych, termoelektrycznych, nadajnika potencjometrycznego. Interfejs 485, wyjście retransmisyjne napięciowe lub prądowe.

	89.
	Nastawnik potencjometryczny
	Rezystancja 10 kΩ, zasilanie 10 V DC, wyjście 0-10 V DC
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