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	Nazwa zawodu:
	Kominiarz

	Symbol cyfrowy zawodu:
	713303

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Wykonywanie robót kominiarskich

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(B.c) i PKZ(B.d) 

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie B.4.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym
II. Pracownia technologiczna 

III. Pracownia rysunku technicznego

IV. Warsztaty szkolne 


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Wykonywanie robót kominiarskich
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia technologiczna
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· program do tworzenia prezentacji i grafiki;

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· tablice poglądowe dotyczące wykonywania robót kominiarskich,

· próbki materiałów budowlanych z uwzględnieniem materiałów stosowanych 
w robotach kominiarskich,

· modele i rysunki konstrukcji budowlanych i ich elementów oraz urządzeń grzewczych,

· plansz i filmy instruktażowe i instrukcje technologiczne dotyczące robót kominiarskich,

· biblioteczka podręczna z literaturą przedmiotową budowlaną uwzględniającą wykonywanie robót kominiarskich, np.: poradniki zawodowe, specjalistyczne czasopisma zawodowe, katalogi materiałów budowlanych stosowanych w robotach kominiarskich, normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów budowlanych stosowanych w robotach kominiarskich, przykładowe dokumentacje architektoniczno-budowlane, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, rysunki konstrukcji budowlanych i ich elementów oraz urządzeń grzewczych, ekspertyzy i opinie kominiarskie, normy dotyczące prowadzenia robót kominiarskich, zestaw przepisów prawa dotyczących robót kominiarskich, instrukcje obsługi maszyn i urządzeń wykorzystywanych w robotach kominiarskich,

· narzędzia i sprzęt do wykonywania robót kominiarskich,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia bez podziału na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla dwóch uczniów.
a. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· rysunki konstrukcji budowlanych i ich elementów oraz urządzeń grzewczych,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń wykorzystywanych w robotach kominiarskich.
III. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym i dostępem do Internetu połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej program do sporządzania rysunków technicznych i wizualizacji,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· modele brył i figur geometrycznych,

· pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej,

· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,

· model rzutni,

· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy,

· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,

· modele i przekroje obiektów budowlanych, 

· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej, w szczególności dotyczące robót kominiarskich,

· biblioteczka podręczna wyposażona w podręczniki i poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, normy dotyczące zasad wykonywania rysunków, wzory znormalizowanego pisma, przekroje obiektów budowlanych, plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, przykładowe dokumentacje projektowe obiektów budowlanych, rysunki elementów budowlanych, dokumentacje architektoniczno-budowlane, 
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stoły umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem umożliwiającym sporządzanie rysunków technicznych i wizualizację oraz pakietem biurowym, połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· przykładowe dokumentacje projektowe obiektów budowlanych z uwzględnieniem robót kominiarskich.
IV. Warsztaty szkolne
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· rysunki, fotografie, plansze, makiety i modele dotyczące wykonywania robót kominiarskich,

· biblioteczka podręczna wyposażona w podstawowe akty prawne dotyczące budownictwa, „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót”, instrukcje producentów kominiarskich narzędzi i przyrządów pomiarowych, prospekty materiałów i technologii stosowanych w kominiarstwie, Kodeks pracy, Przepisy dotyczące bhp, ochrony środowiska i ppoż. podczas prac kominiarskich, dokumentację techniczną obiektów i konstrukcji kominiarskich, komplety Katalogów Nakładów Rzeczowych, literaturę specjalistyczną dotyczącą kominiarstwa, instrukcje obsługi urządzeń oraz sprzętu specjalistycznego, poradniki techniczne, dokumentację techniczno-ruchową urządzeń znajdujących się w pracowni.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko z urządzeniami grzewczymi podłączonymi do przewodów kominowych (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.2. Stanowisko z kominem (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).

3. Opis infrastruktury poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
3.1. Stanowisko z urządzeniami grzewczymi podłączonymi do przewodów kominowych
a. usytuowanie stanowiska
· w budynku warsztatów lub u pracodawcy. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 
· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej, 
· kotłownia wyposażona w urządzenia grzewcze na paliwo stałe, gazowe i/lub olejowe wraz z instalacją CO i przyłączami,
· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady i bezodpływowy – osadnikowy pojemnik do mycia narzędzi oraz środki czystości, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V,
· instalacja wentylacji nawiewno-wywiewna.
3.2. Stanowisko z kominem 

a. usytuowanie stanowiska 

· w budynku warsztatów lub u pracodawcy.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej, 

· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady i bezodpływowy – osadnikowy pojemnik do mycia narzędzi oraz środki czystości, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

· stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· instalacja wentylacji nawiewno-wywiewna,

· instalacja gazowa.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko z urządzeniami grzewczymi podłączonymi do przewodów kominowych 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· urządzenia grzewcze na paliwo stałe, gazowe i/lub olejowe wraz z instalacją CO i przyłączami,

· piec kominkowy z przyłączami,

· narzędzia i sprzęt do konserwacji przewodów kominowych oraz urządzeń grzewczych wraz z przyłączami: komplety linowe dla urządzeń opalanych paliwem stałym, gazowym i olejowym (kula, lina, łańcuszek z ogniwami rozłącznymi, zacisk szczotek, szczotki, zbijak, stojak), kule kominiarskie, wyciory, zmiotki ręczne, pędzle, packi, bolce kominiarskie, worek na sadzę, łyżka kominiarska do sadzy, pojemnik na zaprawę, urządzenia do porozumiewania się na odległość, drabina kominiarska, punktak, zestaw młotków, kamień ścierny, nóż, graca (żelazo naramienne), komplet lin, przepychacze jedno i wieloprętowe, szczotki stalowe wycierowe, skrobaki, łyżki kominiarskie, przebijaki (sprężynowy), przepychacze (splotowy), popychacze (drążkowy), pręty do czyszczenia kotłów, klucze kominiarskie (do drzwiczek wycierowych), klamry kominiarskie zewnętrzne i wewnętrzne, sprzęt i urządzenia do wypalania kominów, krążek i stojak do linowania przewodu ze strychu, latarka bateryjna, komplet narzędzi ślusarskich, szczypce uniwersalne, wiertarka ręczna, zestaw pilników, szlifierka kątowa i prosta, wózek transportowy, stół z imadłem ślusarskim, nożyce do blach, zestawy kluczy i wkrętaków, brzeszczot, komplet wierteł, gwintowników i narzynek,
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar taśmowy, liniał, pion murarski, poziomnica, 

· zestaw lusterek,

· anemometr do badania siły ciągu kominowego, miernik przepływu powietrza (skrzydełkowy, elektroniczny), kamera video do przewodów kominowych, urządzenie do analizy spalin, pirometr, manowakuometry (zestaw manometru i wakuometru), aparat do wykrywania gazu (czujnik gazu), detektor stężenia CO (czadu), manometry do mierzenia ciśnienia, termometry,

· lampa na sznurze ogniowym, suwmiarki.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· wyposażone w urządzenia grzewcze (gazowe, na paliwo stałe) podłączone do indywidualnych przewodów kominowych wykonanych z cegły, kształtek ceramicznych, kominów stalowych; wyposażone w kanały wentylacyjne i spalinowe umożliwiające badanie siły ciągu kominowego i pomiary spalin.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· czyściwo, cegły, kafle, glina, blacha, 

· spoiwa, lepiszcza, zaprawy (ogniotrwałe, ceramiczne).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· druki do wydawania zaświadczeń, opinii, ekspertyz i zaleceń.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· środki ochrony indywidualnej ucznia.
4.2. Stanowisko z kominem 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· komplety linowe dla urządzeń opalanych paliwem stałym, gazowym i olejowym (kula, lina, łańcuszek z ogniwami rozłącznymi, zacisk szczotek, szczotki, zbijak, stojak), kule kominiarskie, wyciory, zmiotki ręczne, pędzle, packi, bolce kominiarskie, worek na sadzę, łyżka kominiarska do sadzy, urządzenia do porozumiewania się na odległość, drabina kominiarska, graca (żelazo naramienne), komplet lin, przepychacze jedno i wieloprętowe, szczotki stalowe wycierowe, skrobaki, łyżki kominiarskie, przebijaki (sprężynowy), przepychacze (splotowy), popychacze (drążkowy), klucze kominiarskie (do drzwiczek wycierowych), klamry kominiarskie zewnętrzne i wewnętrzne, sprzęt i urządzenia do wypalania kominów, krążek i stojak do linowania przewodu ze strychu, latarka bateryjna, wózek transportowy,
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· lampa na sznurze ogniowym, 

· zestaw lusterek,

· detektor zatkanych kominów.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· komin wykonany z cegły wyposażony w kanały wentylacyjne i spalinowe; (wykonanie według rysunku nr 1).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia;

· czyściwo, cegły, blacha, 

· druki do wydawania zaświadczeń, opinii, ekspertyz i zaleceń, 

· spoiwa, lepiszcza, zaprawy (ogniotrwałe, ceramiczne).
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· środki indywidualnej ochrony ucznia. 
Rysunek nr 1
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Rys. 1. Schemat stanowiska z kominem
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych
	Nazwa zawodu:
	Kominiarz

	Symbol cyfrowy zawodu:
	713303


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia technologiczna

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, 
· procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min.2,5 GHz,
· min. RAM 4 GB,
· dysk twardy min. 320 GB,
· nagrywarka DVD,
· karta grafiki zintegrowana,

· mysz, klawiatura, 

· monitor LED 24” format standardowy, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,
· system operacyjny Win 7 Professional 64bit, 

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji i grafiki),

· program antywirusowy,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	2.
	Projektor multimedialny
	· projektor DLP, 

· rozdzielczość podstawowa XGA (1024 x 768), 

· rozdzielczość maksymalna HD 1080p (1920 x 1080), jasność min. 2500, 

· żywotność lampy (normal/eco) 3000/5000,

· kontrast 2000:1, 
· format obrazu (standard) 4:3,
· wejście HDMI, D-Sub, S-Video mini Din oraz Composite video RCA Cinch, wyjście D-Sub, 
· wbudowane głośniki,
· ekran elektrycznie rozwijany 240x180 cm (bez montażu),

· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, 
· rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi,
· pamięć min. 16 MB, 
· złącze USB,
· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	III. Pracownia rysunku technicznego

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją,

· procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min.2,5 GHz, 
· RAM 4 GB, 
· dysk twardy min. 320 GB,
· nagrywarka DVD, karta grafiki oddzielna min. 1 GB RAM,

· mysz, klawiatura, 

· monitor LED 24” format standardowy, system operacyjny Win 7 Professional 64bit, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,
· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko,

· program do komputerowego wspomagania projektowania (CAD), umożliwiający tworzenie rysunków technicznych 2D i 3D,
· na min. 16 stanowisk,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	2.
	Projektor multimedialny
	· projektor DLP, 

· rozdzielczość podstawowa XGA (1024 x 768), 

· rozdzielczość maksymalna HD 1080p (1920 x 1080), 
· jasność min. 2500, 

· żywotność lampy (normal/eco) 3000/5000,

· kontrast 2000:1, 
· format obrazu (standard) 4:3, 
· wejście HDMI, D-Sub, S-Video mini Din oraz Composite video RCA Cinch, wyjście D-Sub, 
· wbudowane głośniki, 
· ekran elektrycznie rozwijany 240x180 cm (bez montażu),

· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· drukowanie, kopiowanie, skanowanie,

· druk 20 str./min, 
· rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi,
· pamięć min. 16 MB, 
· złącze USB,
· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	4.
	Program komputerowy z zakresu usług kominiarskich 
	Zawiera moduły: 

· baza danych klientów,

· edytor rysunku technicznego pozwalający tworzyć schematy techniczne, 

· dokumenty – umożliwia wygenerowanie protokołów, opinii i zaświadczeń. Z możliwością ich modyfikacji, podglądem przed drukowaniem oraz wydrukowaniem, 

· zgłoszenia – rejestrowanie zgłoszeń wraz z danymi adresowymi, postępem realizacji prac, 

· faktury – wspomaga tworzenie faktur za wykonane usługi dla klientów,

· cennik – baza danych usługi można je w szybki sposób przypisać do faktury, jeszcze bardziej upraszczając ten proces, 

· archiwum - umożliwia tworzenie kopii bezpieczeństwa bazy danych programu, umożliwia przeglądanie wcześniej zarchiwizowanych baz, bądź też pobieranie danych ze źródeł zewnętrznych. 

	IV. Warsztaty szkolne

	1.
	Urządzenie grzewcze na paliwo stałe
	Parametry techniczne:

· znamionowa moc cieplna: minimum 10 kW,
· możliwość pracy ciągłej na bardzo małych mocach 1-2 KW,
· sprawność cieplna przy paliwie podstawowym i pracy kotła z mocą nominalną: do 85%,
· ruszt stały na węgiel kamienny i koks opałowy,
· opcjonalnie dodatkowe palenisko retortowe na węgiel groszek i pellet oraz zasobnik na paliwo stałe,
· świadectwo badania na „znak bezpieczeństwa ekologicznego”.

	2.
	Urządzenie grzewcze na paliwo gazowe
	· sprawność znormalizowana do 93%,
· z możliwością modulacji mocy grzewczej,
· dwufunkcyjny kocioł gazowy, 

· z możliwością pobierania powietrza do spalania z pomieszczenia lub z zewnątrz (zamknięta komora spalania).

	3.
	Piec kominkowy
	· przenośny,
· minimalna moc 6 kW.

	4.
	Anemometr do badania siły ciągu kominowego (termoanometr)
	Dane techniczne: 
· pomiar prędkości przepływu: zakres pomiarowy minimum od 0,3 do 30 m/s, dokładność min. ±5%,

· pomiar przepływu objętości powietrza: zakres pomiarowy minimum od 0 do 99 m3/s, dokładność ± 5% v.M;
· pomiar temperatury: zalecany zakres od 0 do 60°C, dokładność ±1°C,
Parametry eksploatacyjne: 
· wilgotność: od 0 do 100% wzgl.,

· temperatura pracy: od 0 do 60°C,

· zasilanie: baterie i ładowarka.
Opcje dodatkowe:
· pomiar wilgotności powietrza, 
· możliwość podłączenia statywu do miernika, jak i czujnika skrzydełkowego, 
· możliwość przesyłania danych do pamięci komputera, 
· wydruk wyników pomiarów, 
· certyfikat kalibracji, 
· oprogramowanie w zestawie, 
· urządzenie przenośne, 
· futerał.

	5.
	Miernik przepływu powietrza
	· skrzydełkowy,
· elektroniczny,
· zintegrowana sonda wiatraczkowa ø100 mm, 

· zakres pomiarowy przepływu: 0,25...30m/s,
· dokładność pomiaru przepływu: ±1% odczytu,
· zasilanie: bateria,
· w komplecie: futerał, fabryczny certyfikat kalibracji, instrukcja obsługi.

	6.
	Kamera video do przewodów kominowych
	· wodoodporna głowica obrotowo-uchylna w zakresie 360°/180°,

· przewód kamery: długość 20 m, z włókna szklanego typ GFK,

· rozdzielczość: 500 x 582 pikseli (PAL),

· mini głowica kamery – światłoczułość: 0,5 Lux, kąt widzenia: 120°, podświetlenie: diody LED,
Opcje dodatkowe: 
· możliwość nagrywania, czas pracy do 4 h.

	7.
	Urządzenie do analizy spalin (ekonometr)
	Pomiar temperatury spalin – TS:  zakres pomiaru: 0...800°C; dokładność: 2°C: 0...125°C;  3°C: 125 - 400°C

Ciąg kominowy, PD:  zakres pomiaru: - 100...4000 Pa; dokładność:  3 Pa: - 20 ...100 Pa,  3%MBE: -1,0...4.0,0 hPa

CO2 – ustalanie: zakres wskazania: 0... CO2MAX, rozdzielczość: 0,1 %

Ustalanie utraty spalin – qA  w zależności od paliwa, rozdzielczość 0,1 %; Stopień sprawności – Eta: zakres wskazań: 0...120,0%;  rozdzielczość: 0,1 %

Ustalanie temperatury punktu rosy: w zależności od paliwa, rozdzielczość 0,1oC 
Ilość kondensatu: wskazanie w kg/m3 (gaz) lub kg/l (olej). 

Pomiar O2: sensor elektrochemiczny; zakres pomiaru: 0...20,9 Vol% 

Pomiar CO: zakres pomiaru: 0...350 ppm; dokładność: 50 ppm 

Pomiar temp. powietrza Tr: 0 - 99,9°C; dokładność: 2°C 0...50°C

Opcje dodatkowe: zasilanie z akumulatora i baterii, drukarka termiczna, pamięć danych pomiarowych, wąż min. 1,5 m, sonda i IR

	8.
	Pirometr
	· określa wartość temperatury w sposób bezdotykowy,
· zakres pomiaru: od powyżej -50 do minimum +500oC,
· dokładność: +/-2%,
· wyświetlacz: LCD, 3 cyfrowy.

	9.
	Manowakuometry (zestaw manometru i wakuometru)
	· cyfrowe,

· manometr 0-25 bar,

· wakuometr 0-1 bar.

	10.
	Aparat do wykrywania gazu (czujnik gazu)
	· wykrywacz wycieków instalacji gazowych i nieszczelności urządzeń gazowych na gaz ziemny i płynny,
· wyposażony we wskaźniki optyczne i akustyczne,
· z możliwością podłączenia słuchawek,
· elastyczne ramie pozwalające na dotarcie do trudno dostępnych miejsc,
· czułość: od 40 ppm,
· długość ramienia: minimum 300 mm,
· czas reakcji: 2 sek.,
· sygnał dźwiękowy zmienny w zależności od wycieku,
· zasilanie: bateria 4 x 1,5 V lub równoważne.

	11.
	Detektor stężenia CO (czadu)
	· cyfrowy,
· odczyt stężenia CO i/lub temperatury,
· umożliwiający prowadzenie pomiarów w domach (do sprawdzania piecyków gazowych, urządzeń grzewczych, centralnego ogrzewania, bojlerów wodnych etc.), jak i w zakresie przemysłowym (np. do kontroli jakości powietrza w garażach podziemnych),
· z opcją podświetlenia ułatwiającą odczyt wskazań w ciemnych pomieszczeniach,
· informacja o poziomie wykorzystania baterii,
· opcja kalibracji,

· przenośny,

· zakres pomiarowy: 0 – 999 ppm

· dokładność: ± 20% przy 0 – 100 ppm, ± 15% przy 100 – 500 ppm (przy 20 ± 50C, 50 ± 20% wilgotności wzgl.)

· wilgotność otoczenia: 5 - 99% wilgotności względnej (nie skondensowanej),
· temperatura pracy: od -10 do 60°C,
· zasilanie: baterie.

	12.
	Detektor zatkanych kominów
	· kula pomiarowa z nadajnikiem o wysokiej częstotliwości: masa minimum 600 g,
· odbiornik do indukcji miejsca o najwyższym sygnale z sygnalizacja świetlną umożliwiającą pracę w ciemnych pomieszczeniach,
· sznur ogniowy o długości 20 m,
· czułość zestawu: odległość maksymalna pomiędzy odbiornikiem i nadajnikiem 1 m,
· zasilanie odbiornika: bateria, 

· zasilanie nadajnika: bateria lub ładowarka, 

· trwałość baterii: min 100 godzin eksploatacji.

	13.
	Manometr do mierzenia ciśnienia
	· cyfrowy,
· ciśnienie: +/- 2 bar,
· dokładność: < 3% wartości pomiarowej,
· temp. pracy: -5°C do +50oC,
· czujnik wtykowy dł. 60 mm na kablu 1,7 m.

	14.
	Zestaw lusterek
	· szklane i stalowe lusterka do sprawdzania prześwitu w przewodzie kominowym. Długość teleskopu po wydłużeniu 54 cm. W komplecie etui na lusterko.

· lusterko z teleskopem - szklane 26x70 mm,
· lusterko z teleskopem - ze stali polerowanej 70x100 mm

	15.
	Suwmiarka
	· ze stali nierdzewnej,
· odporna na wodę, oleje, płyny chłodzące itp.,
· dane techniczne: zakres pomiarowy: 150 mm, długość szczęk do pomiaru zewnętrznego 40 mm, długość szczęk do pomiaru wewnętrznego 15 mm, rozdzielczość 0,01 mm, dokładność 0,03 mm,
· wyświetlacz elektroniczny.

	16.
	Zestaw urządzeń do porozumiewania się na odległość
	W zestawie: 2 radiotelefony; 2 akumulatory; 2 klipsy do paska; ładowarka dwustanowiskowa; zasilacz.
Podstawowe funkcje:

· radiotelefon nie wymagający licencji,
· zasięg do 4 km (w zależności od ukształtowania terenu i warunków),
· darmowe rozmowy,
· funkcja VOX - obsługa bez użycia rąk (wymaga zestawu słuchawkowego),
· wyświetlacz LCD, podświetlany,
· zestawy słuchawkowe w zestawie.

	17.
	Zestaw kołowrotek z prętem 
	· zapewniają lekkie odwijanie i nawijanie przepychacza,
· współpracuje ze szczotkami przepychacza, jak i szczotkami typu gwiazda, 

· pręt ø4,5 - 15 mb z rączką i klamrą, zakończony głowicą.
Dodatkowo:

· wyposażany w opcję pomiar długości - odczyt pozycji pręta w przewodzie, duży wyświetlacz, 

· zestaw naprawczy pręta do kołowrotka o średnicy Ø 4,5 mm

	18.
	Komplet linowy 
	· kule żeliwne o wadze 0,9 kg, 1,3 kg, 2,8 kg, 5 kg, 

· kule gumowe o wadze 0,5 kg, 1,6 kg,
· kule aluminiowe o średnicy ø120 mm (służą do kalibrowania komina),
· komplet linowy (łańcuch, zacisk, złączki: S+2C+O).

	19.
	Zestaw szczotek (wyciorów)
	· szczotka ręczna do rdzy 5-rzędowa stalowa i szczotka do rdzy 5-rzędowa nierdzewna oraz zmiotka,
· zestaw szczotek z drutu stalowego do czyszczenia rur w piecach i kotłach C.O. o średnicy od ø15 do ø120 mm, o długości 150 mm, zakończonych gwintem M12,
· zestaw szczotek z drutu kwasoodpornego do czyszczenia rur w piecach i kotłach C.O. o średnicy od ø15 do ø120 mm, o długości 150 mm, zakończonych gwintem M12,
· zestaw szczotek do przepychacza do czyszczenia kominów tradycyjnych jak i wkładów ze stali nierdzewnej w połączeniu z prętem lub drążkiem GFK: stalowych i z tworzywa sztucznego z gwintem M-12, wykonanych z drutu płaskiego stalowego, nierdzewnego lub tworzywa sztucznego ø100 – ø600 mm,
· zestaw szczotek do czyszczenia kominów w połączeniu z liną i kulą kominiarską do lin: stalowe i z tworzywa sztucznego (z uchem obustronnym), wykonane z drutu płaskiego stalowego, nierdzewnego lub tworzywa ø150 – ø600 mm,
· zestaw szczotek gwiazd do czyszczenia kominów w połączeniu z kompletem linowym lub mini kołowrotkiem: stalowych i z tworzywa sztucznego z otworem (drut płaski), wykonanych z drutu płaskiego stalowego, nierdzewnego lub tworzywa ø150 – ø1000 mm,
· zestaw szczotek technicznych (miotły zduńskie) do czyszczenia pieców kaflowych, wykonanych z gęstej mieszanki tworzywa sztucznego ø100 – ø250 mm i długościach 1,5 – 2,5 mb,
· zestaw szczotek kominowych do szlamowania: drut wymiary 3,5x1 mm, wykonywane z drutów płaskich, od ø140 do ø450. 

	20.
	Zestaw bolców kominiarskich
	· bolec do przebijania komina z podstawą stożkową lub płaską o ø65 mm lub ø90 mm,
· przebijak z rolkami prowadzącymi z gwintem M 12 oraz przebijak z gwintem M 12,
· czworokątny przebijak z ostro zakończonymi wypustkami służy do usuwania ptasich gniazd z przewodów kominowych - wymiary: 120x20x20 mm,
· przebijaki (sprężynowy).

	21.
	Wałek giętki do rozwiercania przewodów kominowych z drążkiem 
	· długość 7 mb,
Wyposażenie dodatkowe:

· wymienna końcówka (nagłówka) części roboczej,
· łańcuch do rozwiercania przewodów (oczko 5 mm) 3 mb.

	22.
	Worek na sadzę
	· z materiału niepalnego,
· ramka stalowa,
· nadający się do prania.

	23.
	Łyżka kominiarska do sadzy
	· 3-częściowa rękojeść składana (po rozłożeniu 60 cm), 

· czerpak ø80 mm.

	24.
	Zestaw grac
	· graca naramienna (z rowkiem),

· graca kominiarska (do wybierania sadzy).

	25.
	Komplet lin
	· długości 15,00 - 20,00 – 25,00 mb,
· linka stalowa w oplocie PCV: ø4,
· 2 zaciski, gotowe zarobione w zestawie,
· 2 karabińczyki (duży i mały),

· nakrętka z uchem M12, pod szczotkę.

	26.
	Komplet przepychaczy
	· pręty do czyszczenia kotłów przepychacze pojedyncze i podwójne – skręcane,
· wykonane z drutu stalowego (drut semaforowy) ø4 lub ø5 mm, 
· zakończone z jednej strony rączką, z drugiej końcówką z gwintem M12 do mocowania szczotek przepychacza,
· wykonywane w długościach od 1 do 25 mb (pręt przepychacz pojedynczy 3,0 m, pręt przepychacz podwójny skręcany 1,5 m, pręt przepychacz podwójny skręcany 6 m),
· pręty przepychacze z włókien sztucznych – typ GFK elastyczne o średnicach: ø6 mm (długość: 1 m, 3 m, 6 m).

	27.
	Klucze kominiarskie (do drzwiczek wycierowych)
	· klucze gwiaździste do drzwiczek kominowych,

· czworokąt drążony 6, 7, 8, 9 mm,

· pełny czworokąt,

· zaczep (karabińczyk) do pasa kominiarskiego,

· klucz kominiarski nastawny – regulowany.

	28.
	Sprzęt i urządzenia do wypalania kominów
	· pisak + wymienne wkłady (wkład dymny z możliwością gaszenia, wkłady chowane do pisaka),
· zapałki dymne,
· przenośny pistolet dymny do wytwarzania bezzapachowego dymu, zasilany bateriami, pojemnik z płynem.

	29.
	Drabina kominiarska
	· aluminiowa drabina teleskopowa,
Dane techniczne: 
· materiał: aluminium,
· wysokość transportowa: maksimum 100 cm,

· wysokość po rozłożeniu: minimum 300 cm,

· waga: maksimum 20 kg,

· maksymalne obciążenie wg EN131: do 150 kg,

· maksymalne obciążenie wg EN 1147: do 500 kg.
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