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	Nazwa zawodu:
	Blacharz izolacji przemysłowych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	721303

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(B.b)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w zawodzie blacharz izolacji przemysłowych B.3.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia rysunku technicznego

III. Pracownia technologiczna

IV. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).
2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. 
Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).
3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· tablica interaktywna, 

· telewizor,

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia rysunku technicznego
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer z oprogramowaniem biurowym i dostępem do Internetu połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej program do sporządzania rysunków technicznych w tym rozwinięć blacharskich 
i wizualizacji,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A3,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· modele brył geometrycznych,

· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,

· model rzutni,

· modele lub przykłady rozwiązań konstrukcyjnych elementów izolacji przemysłowych,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy szkolnej,

· przymiar liniowy składany, przymiar zwijany, liniał, poziomnica, suwmiarka, kątomierz, mikrometr zewnętrzny i wewnętrzny, 
· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,
· plansze rozwinięć blacharskich,
· biblioteczka podręczna wyposażona w poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, normy dotyczące zasad wykonywania rysunków instalacji i izolacji przemysłowych, przykładowe dokumentacje projektowe instalacji i izolacji przemysłowych;
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2.  Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

Należy zapewnić w pracowni możliwość ustawienia obok siebie stanowisk komputerowych i stanowisk rysunkowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opisy wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stoły umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych.

b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem umożliwiającym sporządzanie rysunków technicznych i wizualizację oraz pakietem biurowym, połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej.

c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· przykładowe dokumentacje projektowe instalacji i izolacji przemysłowych.

III. Pracownia technologiczna

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny, 

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· próbki materiałów izolacyjnych, wyrobów hutniczych i materiałów łączeniowych,

· modele elementów izolacji przemysłowych,

· modele konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych,

· plansze i filmy instruktażowe dotyczące etapów prefabrykacji elementów płaszczy ochronnych np. kolana, trójnika, kaptura zaworowego,

· modele połączeń elementów metalowych konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych,
· przymiar liniowy składany, przymiar zwijany, liniał, poziomnica, suwmiarka, kątomierz, laserowy przyrząd traserski i dalmierz laserowy, mikrometr zewnętrzny i wewnętrzny,
· biblioteczka podręczna z literaturą przedmiotową: podręczniki i poradniki zawodowe dotyczące robót blacharskich i izolacyjnych, specjalistyczne czasopisma zawodowe, normy techniczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów budowlanych, przykładowe dokumentacje projektowe instalacji i izolacji przemysłowych, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, katalogi wyrobów blacharskich, katalogi narzędzi, urządzeń i sprzętu stosowanego w robotach blacharskich, katalogi nakładów rzeczowych, cenniki do kosztorysowania robót blacharskich, warunki techniczne wykonania i odbioru robót blacharskich,

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska 

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia bez podziału na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla dwóch uczniów.

a. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· przykładowe dokumentacje techniczne płaszczy ochronnych, konstrukcji wsporczych i nośnych stosowanych w izolacjach przemysłowych,
· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru płaszczy ochronnych, konstrukcji wsporczych i nośnych instalacji i izolacji przemysłowych.
IV. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· biblioteczka podręczna z literaturą przedmiotową wyposażoną w: instrukcje obsługi maszyn i urządzeń używanych do wykonywania płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych, poradniki, normy techniczne, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, dokumentacje projektowe instalacji i izolacji przemysłowych, warunki techniczne wykonania i odbioru robót, 
· próbki materiałów izolacyjnych, wyrobów hutniczych i materiałów łączeniowych stosowanych do wykonania instalacji i izolacji przemysłowych,
· modele lub przykładowe rozwiązania konstrukcyjne instalacji i izolacji przemysłowych, w tym instalacji rurowej, instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej, kanałów spalinowych oraz ściany płaskiej (np. kotła),
· modele lub przykładowe rozwiązania konstrukcyjne konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych oraz płaszczy ochronnych,

· modele lub przykładowe rozwiązania konstrukcyjne połączeń elementów metalowych konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych,

· tablice poglądowe przedstawiające rozwiązania konstrukcyjne elementów izolacji przemysłowych.
· ekran projekcyjny,

· projektor multimedialny,

· zestaw komputerowy z oprogramowaniem biurowym podłączony do sieci lokalnej z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie umożliwiające sporządzanie rysunków technicznych, w tym rozwinięć blacharskich i wizualizacji,

· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy,

· przymiar liniowy składany, przymiar zwijany, liniał, poziomnica, suwmiarka, kątomierz, laserowy przyrząd traserski i dalmierz laserowy, mikrometr zewnętrzny i wewnętrzny. 
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do trasowania i montażu konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

2.2. Stanowisko do cięcia mechanicznego blach (jedno stanowisko dla trzech uczniów).

2.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej blach (jedno stanowisko dla trzech uczniów).

2.4. Stanowisko ślusarskie (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

3. Opisy infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowisk
Wymienione stanowiska mogą być zlokalizowane w budynku warsztatów lub u pracodawcy. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,

· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej,

· wentylacja wyciągowo-nawiewna,

· należy zapewnić gniazda i obwody elektryczne o napięciu 230 V i 400 V,
· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady oraz środki czystości, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzoną w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów

Należy zapewnić gniazda i obwody elektryczne o napięciu 230 V i 400 V. 

4. Opisy wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do trasowania i montażu konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół blacharski jedno- lub dwustanowiskowy wyposażony w imadło, 
· liniał, kątowniki (ze stopką, bez stopki), cyrkiel, średnicówka, punktak, rysik, szablon traserski, młotek ślusarski,

· pilniki, gratowniki,
· nożyce blacharskie ręczne proste przelotowe, nożyce blacharskie ręczne uniwersalne lewe i prawe, nożyce do wycinania małych otworów, piła ręczna do poprzecznego cięcia rąbków,

· młotek blacharski zwykły stalowy 150 g, młotek blacharski drewniany, młotek blacharski gumowy, kleszcze płaskie (kombinerki), kleszcze do cięcia drutu, kleszcze blacharskie zaciskowe (typu Morse’a), obcęgi,

· dziurkarka ręczna do otworów, wiertarko-wkrętarka akumulatorowa, wiertarka elektryczna, komplety wierteł zwykłych i blacharskich dostosowane do rozmiarów nitów i wkrętów do blach,

· pasy i ściągacze taśmowe,

· ręczna lub akumulatorowa nitownica do nitów zrywalnych, wkrętaki lub wiertarko–wkrętarki akumulatorowe,
· pędzle płaskie i okrągłe;
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar liniowy składany,
· przymiar zwijany, 
· liniał 500 mm, 
· poziomnica 600 mm, 
· kątomierz.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· blachy: stalowe czarne (grubości 0,5 do 1,0 mm), stalowe ocynkowane (grubości 0,5; 0,6; 0,8; 1,0 mm), aluminiowe (grubości 0,6; 0,7; 0,8; 1,0 mm), Alu-cynkowe (grubości 0,5; 0,6; 0,8 mm), VA (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm) i powlekane (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm),

· bednarka: stalowa, ocynkowana, aluminiowa, Alu-cynkowa, VA i powlekana,

· komplet wierteł (Ø3,25; Ø3,8; itd.),

· nity stalowe Ø4, Ø5, Ø6,

· nity zrywalne (o różnych średnicach i długościach np. Ø3,2/ 10 oraz rodzaju materiału: aluminiowe, stalowe ocynkowane, kwasoodporne),

· wkręty do blach (o różnych średnicach i długościach np. Ø4,2/ 13 oraz rodzaju materiału: stalowe ocynkowane, kwasoodporne),

· zamki kapturowe (o różnych długościach oraz z różnego rodzaju materiału: aluminiowe, stalowe ocynkowane, kwasoodporne),

· opaski (taśma) do kapturów (kwasoodporne oraz ocynkowane o wymiarach 0,5x16 mm),

· materiały wygłuszające stosowane do wyklejania blach,

· materiały barierowo-izolacyjne wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych płaszcza izolacji,

· materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych,

· odrdzewiacze,

· smary,

· rozpuszczalniki i rozcieńczalniki.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje projektowe, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi materiałów niezbędnych do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych (wyroby hutnicze, łączniki), 

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń znajdujących się w warsztatach,

· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót,
· warunki techniczne wykonania i odbioru robót, 

· dokumentacja techniczna konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej,
· piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.2. Stanowisko do cięcia mechanicznego blach
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· gilotyna ręczna z napędem mechanicznym,

· gilotyna mechaniczna z napędem mechanicznym (długość cięcia co najmniej 1000 mm z możliwością cięcia wzdłużnego),

· nożyce krążkowe do cięcia krzywoliniowego,
· elektryczne nożyce do cięcia blach profilowanych, 
· szlifierka kątowa,

· elektryczne nożyce skokowe;
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar liniowy składany, 
· przymiar zwijany, 
· liniał 500 mm, 
· poziomnica 600 mm, 
· kątomierz.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· blachy: stalowe czarne (grubości 0,5 do 1,0 mm), stalowe ocynkowane (grubości 0,5; 0,6; 0,8; 1,0 mm), aluminiowe (grubości 0,6; 0,7; 0,8; 1,0 mm), Alu-cynkowe (grubości 0,5; 0,6; 0,8 mm), VA (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm) i powlekane (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm),

· bednarka: stalowa, ocynkowana, aluminiowa, Alu-cynkowa, VA i powlekana.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· katalogi materiałów niezbędnych do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych (wyroby hutnicze, łączniki), 

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń znajdujących się w warsztatach,

· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, 

· dokumentacja techniczna konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· środki ochrony indywidualnej 
· piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.3. Stanowisko do obróbki mechanicznej blach
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· giętarka ręczna,

· giętarka mechaniczna (długość gięcia co najmniej 1000 mm),

· zwijarka ręczna,

· zwijarka mechaniczna,

· żłobiarka z napędem ręcznym,

· żłobiarka z napędem elektrycznym,

· dziurkarka szeregowa z napędem ręcznym lub nożnym.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przymiar liniowy składany, 
· przymiar zwijany, 
· liniał 500 mm, 
· poziomnica 600 mm, 
· kątomierz.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· blachy: stalowe czarne (grubości 0,5 do 1,0 mm), stalowe ocynkowane (grubości 0,5; 0,6; 0,8; 1,0 mm), aluminiowe (grubości 0,6; 0,7; 0,8; 1,0 mm), Alu-cynkowe (grubości 0,5; 0,6; 0,8 mm), VA (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm) i powlekane (grubości 0,6; 0,8; 1,0 mm),
· bednarka stalowa, ocynkowana, aluminiowa, Alu-cynkowa, VA i powlekana.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje bezpiecznej obsługi maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu znajdujących się na stanowisku do obróbki mechanicznej blach.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· środki ochrony indywidualnej,
· piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

4.4. Stanowisko ślusarskie

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski,

· imadła ślusarskie,
· pilniki, przecinaki, gwintowniki, młotki,

· nożyce dźwigniowe,

· kowadło (szyna), zakuwka,

· wiertarka stojakowa.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar liniowy składany,
· przymiar zwijany,
· liniał 500 mm,
· poziomnica 600 mm,
· kątomierz,
· suwmiarka,
· mikrometr.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· bednarka stalowa i ocynkowana,

· komplet wierteł (Ø3,25; Ø3,8; itd.),

· nity stalowe Ø4, Ø5, 

· nity zrywalne (o różnych średnicach i długościach np. Ø3,2/ 10 oraz z różnego rodzaju materiału: aluminiowe, stalowe ocynkowane, kwasoodporne),

· wkręty do blach (o różnych średnicach i długościach np. Ø4,2/ 13 oraz z różnego rodzaju materiału: stalowe ocynkowane, kwasoodporne).
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje bezpiecznej obsługi maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu znajdujących się na stanowisku ślusarskim;
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· środki ochrony indywidualnej,
· piktogramy dotyczące konieczności użycia środków ochrony indywidualnej.

Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Blacharz izolacji przemysłowych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	721303


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Tablica interaktywna 
	· min. przekątna 57”,

· proporcje obrazu standard 4:3,

· sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem, 

· komunikacja z komputerem za pośrednictwem USB,

· interfejs HID, gotowa do pracy bez konieczności instalowania dodatkowych sterowników, 

· możliwość pracy dwóch osób jednocześnie na całej powierzchni tablicy, 

· możliwość m.in. przechwytywania obrazów, rozpoznawania wyrazów napisanych odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową, 

· wyposażenie standardowe: 3 pióra oraz wymazywacz umieszczone w uchwytach magnetycznych, kabel USB i przedłużacz kabla USB o długości 5 m każdy, instrukcja obsługi w języku polskim, uchwyt montażowy ścienny, 

· gwarancja 5 lat. 

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia rysunku technicznego/Pracownia technologiczna

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Lokalna sieć komputerowa
	Dostosowana do szerokopasmowego Internetu, na 16 stanowisk dla ucznia i nauczyciela.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

Wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	5.
	System do nauczania rysunku technicznego
	Pracownia - 16 stanowisk komputerowych dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona w (komputery, stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

Dodatkowe informacje: program do komputerowego wspomagania projektowania (CAD), umożliwiający tworzenie rysunków technicznych 2D i 3D.

	III. Warsztaty szkolne 

	1. 
	Zestaw komputerowy z oprogramowaniem biurowym podłączony do sieci lokalnej z dostępem do Internetu
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2. 
	Lokalna sieć komputerowa
	Dostosowana do szerokopasmowego Internetu, na 16 stanowisk dla ucznia i nauczyciela.

	3. 
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4. 
	Drukarka laserowa
	· urządzenie laserowe monochromatyczne,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· format A4.

	5. 
	Oprogramowanie umożliwiające sporządzanie rysunków technicznych, w tym rozwinięć blacharskich i wizualizację 
	Oprogramowanie do sporządzania rysunków technicznych, w tym rozwinięć blacharskich i wizualizację, np. typu CAD.

	III. Warsztaty szkolne – stanowisko do trasowania i montażu konstrukcji wsporczych 
i nośnych oraz płaszczy ochronnych

	6. 
	Stół blacharski jedno- lub dwustanowiskowy 
	Stół blacharski jedno- lub dwustanowiskowy wyposażony w imadło.

	7. 
	Narzędzia – minimum 3 komplety
	· narzędzia do trasowania: liniał, kątowniki (ze stopką, bez stopki), cyrkiel, średnicówka, punktak, rysik, szablon traserski, młotek ślusarski;

· narzędzia do tępienia ostrych krawędzi blach (pilniki, gratowniki);

· narzędzia do cięcia ręcznego blach: nożyce blacharskie ręczne proste przelotowe, nożyce blacharskie ręczne uniwersalne lewe i prawe, nożyce do wycinania małych otworów, piła ręczna do poprzecznego cięcia rąbków;

· narzędzia do kształtowania ręcznego blach: młotek blacharski zwykły stalowy 150 g, młotek blacharski drewniany, młotek blacharski gumowy, kleszcze płaskie (kombinerki), kleszcze do cięcia drutu, kleszcze blacharskie zaciskowe (typu Morse’a), obcęgi;

· narzędzia do wykonywania otworów do łączenia blach: dziurkarka ręczna do otworów, wiertarko-wkrętarka akumulatorowa, wiertarka elektryczna, komplety wierteł zwykłych i blacharskich dostosowane do rozmiarów nitów i wkrętów do blach;

· narzędzia do ściągania obwodowego blach (ściągacz taśmowy);

· narzędzia do połączeń blach: nierozbieralnych (ręczna nitownica do nitów zrywalnych lub akumulatorowa), rozbieralnych (wkrętaki lub wiertarko–wkrętarki akumulatorowe).

	III. Warsztaty szkolne – stanowisko do cięcia mechanicznego blach

	8. 
	Gilotyna ręczna
	Gilotyna ręczna z napędem mechanicznym.

	9. 
	Gilotyna mechaniczna 
	Gilotyna mechaniczna z napędem mechanicznym (długość cięcia co najmniej 1000 mm z możliwością cięcia wzdłużnego).

	10. 
	Nożyce krążkowe 
	Nożyce krążkowe do cięcia krzywoliniowego.

	11. 
	Nożyce elektryczne 
	Elektryczne nożyce do cięcia blach profilowanych;

Elektryczne nożyce skokowe.

	12. 
	Szlifierka kątowa
	Szlifierka kątowa elektryczna z możliwością cięcia metalu o mocy minimum 500 W.

	III. Warsztaty szkolne – stanowisko do obróbki mechanicznej blach

	13. 
	Giętarka 
	Giętarka ręczna.
Giętarka mechaniczna (długość gięcia co najmniej 1000 mm).

	14. 
	Zwijarka
	Zwijarka ręczna.
Zwijarka mechaniczna.

	15. 
	Żłobiarka
	Żłobiarka z napędem ręcznym.
Żłobiarka z napędem elektrycznym.

	16. 
	Dziurkarka 
	Dziurkarka szeregowa z napędem ręcznym lub nożnym.

	III. Warsztaty szkolne – stanowisko ślusarskie

	17. 
	Stół ślusarski jedno- lub dwustanowiskowy
	Stół ślusarski jedno- lub dwustanowiskowy wyposażony w imadła ślusarskie.

	18. 
	Narzędzia ślusarskie
	Pilniki, przecinaki, gwintowniki, młotki itp.

	19. 
	Sprzęt do ciecia bednarki
	Nożyce dźwigniowe.

	20. 
	Sprzęt do gięcia bednarki
	Sprzęt do gięcia bednarki.

	21. 
	Sprzęt do łączenia nitowanego bednarki
	Kowadło (szyna), zakuwka.

	22. 
	Wiertarka stojakowa
	Wiertarka stołowa.
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