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Publikacja ,Szkota ¢wiczen dla rozwoju zawodowego nauczyciela. Materiaty szkoleniowe
— przedmioty przyrodnicze” powstata w trakcie realizacji pilotazu ,Modelu szkoty ¢wiczen”
i jest efektem dziatan z udziatem wielu osdéb i instytucji. Zaangazowanie tak duzego grona
autoréw nie jest przypadkowe i odpowiada na opracowang koncepcje szkoty ¢wiczen.

Materiat podzielony jest na trzy czesci zawierajgce:

1. scenariusze lekcji przygotowane przez nauczycieli/dyrektoréow szkoty ¢wiczen, szkét
wspotpracujacych oraz innych zainteresowanych szkét wraz z propozycjami zrédet
wskazanych przez pracownika biblioteki pedagogicznej;

2. propozycje wykorzystania rozwigzan dydaktycznych, wychowawczych czy
organizacyjnych w procesie doskonalenia nauczycieli, przygotowane przez
pracownikéw placéwki doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-
-pedagogicznej oraz biblioteki pedagogicznej;

3. wskazania dotyczgce mozliwosci wtgczenia przygotowanych opiséw w proces
ksztatcenia nauczyciela opisany z pespektywy pracownika szkoty wyzszej,
przygotowujgcej studentdw do pracy w zawodzie nauczyciela ksztatcacej nauczycieli.

Uzupetnieniem publikacji sg filmy dydaktyczne, zawierajgce wybrane przez specjalistéw
fragmenty zaje¢ przeprowadzonych na podstawie scenariuszy. Filmy wzbogacone zostaty
komentarzami metodycznymi stanowigcymi wskazéwki dla nauczycieli na réznych etapach
ich rozwoju zawodowego oraz dla studentow, ktérzy przygotowuja sie do zawodu
nauczyciela.

Tak przygotowany materiat nie wyczerpuje wszystkich aspektéw zwigzanych z organizacja

i funkcjonowaniem szkét ¢wiczen. W kolejnej publikacji ,,Jak skutecznie wdraza¢ Model szkoty
¢wiczen” autorzy rozwing te zagadnienia i poszerzg je o odniesienie do wykorzystania
materiatdw szkoleniowych w kontekscie zadan dyrektora szkoty, nadzoru pedagogicznego,
czy zadan organow prowadzgacych szkoty oraz oczekiwan pracodawcédw. Catosé stanowic
bedzie szczegdtowy opis w zakresie funkcjonowania szkoét éwiczen w systemie edukacji.

Dodatkowg wartoscig jest prezentacja rozwigzan wdrozonych juz do praktyki szkolnej,

a przede wszystkim refleksja wokoét tych dziatan prowadzona przez samych nauczycieli oraz
doradcédw metodycznych, ktdrzy na co dzien wspierajg nauczycieli i sami poszukujg
przyktadéw dziatah odpowiadajgcych na potrzeby srodowiska edukacyjnego. Nauczyciele
przedmiotow przyrodniczych otrzymajg materiaty, ktére bedg mogli wykorzysta¢ w zakresie
doskonalenia metod pracy, stuzgcych rozwijaniu kompetencji kluczowych uczniéw. Opisane
dziatania nauczycieli obrazujg sposoby konstruowania relacji i rozbudzania poczucia
przynaleznosci ucznia do spotecznosci szkolnej. To wtasnie uczen jest gtéwnym podmiotem
odziatywan i obserwacji nauczycielskich. W opinii twércow tych materiatéw czytelnicy
otrzymajg porcje casusdw zdarzen wystepujgcych w szkole z jednoczesnym odwotaniem do
dziafan instytucji, ktorych zadaniem jest wsparcie nauczycieli i wychowawcéw oraz wspolne
poszukiwanie optymalnych rozwigzan zapewniajgcych sukces kazdemu uczniowi.



CZESC 1. SCANARIUSZE LEKOI
SCENARIUSZ ZAJEC: TAJEMNICE KOSMOSU

Joanna Fechtner

Szkota No Bell Konastancin-Jeziorna

WSTEP DO SCENARIUSZA DOTYCZACY ORGANIZACII ZAJEC

Podstawe zajec¢ przyrodniczych stanowi pedagogika Marii Montessori, wprowadzajaca

do lekcji zasade wolnosci wyboru rodzaju i miejsca pracy oraz jej tresci. Zgodnie

z zatozeniami pedagogiki Montessori zachowalismy grupy mieszane wiekowo. Uczniowie
pracujg w grupach, w potgczeniach klas: 0i | oraz Il'i lll, dzieki czemu uczen starszy moze stac
sie ekspertem dla mtodszego kolegi, co wspomaga budowanie poczucia wtasnej wartosci.
Zwiekszona zostaje tez indywidualizacja pracy z uczniem zdolnym oraz uczniem ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

W ramach zajec przyrodniczych uczen odkrywa swiat, zdobywa wiadomosci i umiejetnosci,
aktywnie badajgc swoje otoczenie. Wewnetrzna motywacja pozwala dziecku na samodzielne
odkrywanie witasnych zdolnosci i umiejetnosci, a takze przyswajanie wiedzy

z przygotowanego otoczenia. Uczen moze wybierac te zagadnienia, ktére wydajg mu sie
interesujace lub wymagajace uzupetnienia wiadomosci. W momencie dokonania wyboru,
uczen ma okazje zaplanowacd droge do osiggniecia swojego celu w atmosferze swobody
wyboru. Zadaniem nauczyciela natomiast jest przede wszystkim obserwacja pracy

i zainteresowan ucznia, a takze — w razie potrzeby — udzielanie rad i wskazowek
naprowadzajgcych na rozwigzanie problemu. W celu zapewnienia kazdemu z uczniéw
mozliwosci optymalnego rozwoju, nauki stawiania sobie celéw w ramach wtfasnych pasji,
zainteresowan i osiggniec szkolnych, poziomy oraz formy przygotowywanych materiatdw sg
zrdéznicowane.

W ramach lekcji przyrody stosowane sg elementy oceniania ksztattujgcego. Dzieci uczg sie:
stawiad sobie cele, formutowad pytania kluczowe, udziela¢ sobie oceny kolezenskiej oraz
dokonywaé samooceny. Na podstawie biezgcej obserwacji uczniéw nauczyciel udziela im
ustnej informacji zwrotnej. Po zakonczeniu realizacji dziatu tematycznego stosuje sie
pisemng informacje zwrotng, udostepniang rodzicom podczas spotkan z nauczycielem oraz
dni otwartych.

Podczas lekcji obecnych jest dwdch nauczycieli: przyrodnik (odpowiedzialny za dydaktyczne
przygotowanie materiatéw, otoczenia oraz prowadzenie zaje¢) oraz wychowawca grupy,
ktorego gtdwnym zadaniem jest towarzyszenie oraz obserwacja ucznidw w czasie pracy.
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Lekcja prezentowac bedzie wycinek szerszego bloku tematycznego ,, Kosmiczne podrdze”.
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Obszar tematyczny/problem

’

Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Termin: data do uzgodnienia.

Uczestnikami zaje¢ bedzie mieszana grupa uczniéw klas II-lll.

Czas zajec: okoto 90 minut.

Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

Cele realizowane na zajeciach:

V.

Utrwalenie wiadomosci z dziatu ,,Kosmiczne podrdze” — uswiadomienie sobie przez
uczniéw zakresu zdobytej wiedzy oraz wiadomosci wymagajgcych uzupetnienia; praca
nad wybranym zagadnieniem, realizowana indywidualnie, w parach badz w grupie,
wspdlne podsumowanie zdobytych wiadomosci, ¢wiczenia, doswiadczenia.

Nauka myslenia przyczynowo-skutkowego — realizowana poprzez prowadzenie
doswiadczen przyrodniczych.

Ksztattowanie samodzielnosci, sprawczosci i odpowiedzialnosci za wtasne dziatania —
realizowane poprzez samodzielny wybor pracy, wspotprace z kolega.

Towarzyszenie uczniowi w procesie badawczym — poprzez obserwacje pracy ucznia,
stosowanie techniki zadawania pytan, udzielanie ustnej informacji zwrotne;.
Sposoby pozyskiwania informacji zwrotnej — pogadanka, obserwacja pracy uczniéw,
¢wiczenia, wykorzystanie arkusza obserwacji, podsumowanie zaje¢ z wykorzystaniem
samooceny pracy, metody zdan niedokonczonych (co réwniez staje sie sposobem na
weryfikacje pracy i osiggniec¢ uczniéw). Informacja zwrotna moze zostac
wykorzystana do dalszego planowania oraz ewaluacji pracy na zajeciach.
Indywidualizacja pracy — poprzez przygotowanie otoczenia, obejmujgcego
zréznicowane materiaty i formy pracy, dostosowane do poziomu, potrzeb

i umiejetnosci ucznia,

Nauka planowania, organizacji czasu i miejsca pracy ucznia — realizowana poprzez
samodzielny wybdr zadania przez ucznia sposrod przygotowanych zagadnien,
dziatania nie/zgodne z wybrang instrukcja, gospodarowanie czasem.

Temat lekgji

»,Tajemnice kosmosu”

V.

Tresci nauczania

Realizowany na zajeciach zakres tresci jest rozszerzony i wychodzi poza podstawe

programowg MEN dla pierwszego etapu edukacyjnego.



Pomoce i karty pracy stanowig zbior roznorodnych propozycji skupionych wokét tematu

kosmosu. Powstaje on na bazie zainteresowan uczniéw wokét projektu interdyscyplinarnego.

Materiaty sg przygotowane na réznym poziomie trudnosci. Dajg mozliwos¢ samodzielnego

wyboru zagadnien przez ucznia (w zargonie pedagogiki Montessori — ,,pracy ucznia

z pomocy”) dostosowanych do jego mozliwosci. Dzieci bardziej uzdolnione, jak

i z dysfunkcjami w uczeniu sie majg szanse nauki na satysfakcjonujgcym dla siebie poziomie.

1. Zakres tresci nauczania realizowany w dziale ,KOSMICZNE PODROZE”:

a) Ruchy Ziemi warunkujgce dzien i noc oraz pory roku.

b) Budowa Uktadu Stonecznego.

¢) Podstawowe informacje o Storicu.

d) Podstawowe informacje o planetach.

e) Podstawowe informacje o ksiezycach.

f) Podstawowe informacje o gwiazdach i gwiazdozbiorach.
g) Zjawisko zorzy polarne;j.

h) Badania Kosmosu.

Uwaga! Realizowany indywidualnie przez dziecko zakres tresci na zajeciach uzalezniony jest

od wyboru zadania.

2. Tresci nauczania w odniesieniu do podstawy programowe;j dla pierwszego etapu
edukacyjnego:
a) Obserwacja i prowadzenie prostych doswiadczenia przyrodniczych, analiza oraz
wigzanie przyczyny ze skutkiem.
b) Poznanie wptywu swiatta stonecznego na cyklicznos¢ zycia na Ziemi.
3. Tresci i zagadnienia nie wymienione w punkcie 2 wychodzg ponad podstawe
programowg przewidziang dla edukacji wczesnoszkolnej.
VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Przyroda, pierwszy etap edukacyjny, klasy llI-lll szkoty podstawowej
VIl. Cele ucznia
Utrwalenie wiadomosci z zakresu bloku ,KOSMICZNE PODROZE".
Rozwijanie samodzielnosci.
Ksztattowanie myslenia przyczynowo-skutkowego, nauka stawiania celow.
VIII. Metody pracy z uczniami

pogadanka — wprowadzenie do zajec i podsumowanie
metoda badawcza — doswiadczenia

doswiadczenie/ obserwacja

¢wiczenia

gry dydaktyczne

metoda zdan niedokornczonych
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IX. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez nauczyciela i mozliwe do wyboru
dla ucznia)

1. Karty doswiadczen — srodki dydaktyczne majace za zadanie rozwijanie
samodzielnosci, zdobywanie umiejetnosci planowania: pracy, czasu, organizacji
miejsca pracy, ksztattowania myslenia przyczynowo skutkowego. Karta
doswiadczenia zawiera tytut (ktéry uczniowie umieszczajg w notatce), spis
elementow potrzebnych do wykonania zadania oraz instrukcje przeprowadzenia
doswiadczenia. Uczniowie mogg z nimi pracowac indywidualnie, w parach badz
w grupie.

2. Karty éwiczen — utrwalajgce/rozwijajace zdobyte wiadomosci.

3. Karty samokontroli — pomoce pozwalajgce uczniowi na samodzielng ocene
poprawnosci wykonania zadania.

4. Tarty tréjdzielne: UKLAD SLONECZNY i WSZECHSWIAT to rodzaj pomocy obejmujacy
trzy typy zadan:

a) karty obrazkowe z podpisami prezentujgce obiekt — stuzgce jako
samokontrola, np. obrazek Storice z podpisem Storice.

b) karty obrazkowe bez podpisu oraz oddzielne podpisy — stuzgce do
identyfikacji elementdw na obrazkach. To taka forma ¢wiczen, w ktérej
podpisy z catego zestawu nalezy dopasowac¢ do odpowiedniego obrazka, np.
obrazek Storice bez podpisu, oddzielny podpis Storce do dopasowania.

c) karty opisowe z podpisami i podpisami do dopasowania — opisujgce obiekty/
zjawiska, zaprezentowane we wczesniejszych kartach obrazkowych,

5. Materiaty przygotowujgce ucznidw do konkursu astronomicznego ASTROLABIUM:
planety, gwiazdy oraz ksiezyce — wydane przez organizatora konkursu.

6. Interaktywne puzzle.

7. Wszechswiat — KOO FORTUNY — pomoc dydaktyczna, w ktorej na poszczegdlnych
polach umieszczono kategorie z zakresu tresci realizowanych przez uczniéw w dziale
Wszechswiat (gwiazdy, Uktad Stoneczny, badania Kosmosu, zjawiska
astronomiczne), a takze dodatkowe pola niespodzianki. Po zakreceniu kotem
wskazana zostaje kategoria, z ktérej pochodzié¢ bedzie zadanie dla odpowiadajgcego.
Pomoc moze by¢ wykorzystywana zaréwno przez nauczyciela w celu powtérzenia
materiatu, jak i pomoc do pracy grupowej. W czasie gry uczniowie mogg uzywac kart
z pytaniami badz wymyslac¢ wiasne pytania dla pozostatych graczy.

8. Gra planszowa WSZECHSWIAT.

9. Materiaty przygotowane do przeprowadzenia doswiadczen, uwzglednione
w kartach doswiadczen.

10. Komputer z dostepem do internetu.

11. Karta obserwaciji.

12. Karta samooceny i pudeteczko ,MOJA PRACA NA LEKCJI”.
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13. Zeszyt przyrodniczy — zeszyt ucznia, w ktérym dziecko zapisuje notatke
z doswiadczenia obejmujaca: date wykonania zadania, tytut pracy/ temat,
obserwacje, wnioski, rysunek z przeprowadzonego eksperymentu.

14. Plansza powtdérzeniowa: , Kosmos — co juz wiem?”.

X.  Przebieg lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego

Przed zajeciami nauczyciel musi zadba¢ o odpowiednie przygotowanie otoczenia
inspirujgcego do pracy. Nalezy sie rowniez upewnié, ze wszystkie elementy/materiaty
niezbedne do pracy znajdujg sie w pracowni w odpowiedniej ilosci oraz na przeznaczonym
dla nich miejscu.

WPROWADZENIE DO LEKCJI

Czynnosci organizacyjno-porzgdkowe.
Przywitanie z uczniami w kregu. Przypomnienie zdobytych wiadomosci i umiejetnosci
z wykorzystaniem planszy powtdrzeniowej: ,,Kosmos — co juz wiem?”.

3. Nauczyciel informuje ucznidw, ze celem zaje¢ bedzie utrwalenie wiadomosci z dziatu
,Kosmiczne podréze” oraz ¢wiczenie samodzielnosci, formutowania obserwacji
i wnioskow. Wspdlnie z uczniami ustala réwniez, ze w czasie zaje¢ mogg doskonali¢
planowanie pracy oraz gospodarowanie czasem.

4. Nastepnie nauczyciel omawia materiaty i pomoce dostepne do pracy. Wspdlnie
z uczniami ustala elementy, na ktére nalezy zwréci¢ uwage podczas planowania
wiasnej pracy.

5. Nauczyciel okresla czas pracy oraz czas przeznaczony na sprzgtanie. Upewnia sie, ze
WSZysCy uczniowie rozumiejg, co maja robi¢, i zaprasza ich do pracy.

PODEJMOWANE DZIAtANIA
1. Zadania dla ucznia:

a) stawianie sobie celéw, wybdr zadania,

b) organizacja pracy: samodzielny wybor odpowiednich pomocy oraz miejsca
»pracy”(nauki),

c) planowanie i gospodarowanie czasem pracy,

d) samodzielne podsumowanie i zaliczenie wtasnej pracy,

e) porzagdkowanie.

Gtéwna czesé zajec stanowi praca wtasna ucznia, oparta na metodyce Montessori.

Z otoczenia przygotowanego przez nauczyciela — zawierajacego: zadania, doswiadczenia,
materiaty i pomoce dla ucznia — dzieci samodzielnie wybierajg zagadnienia, z ktérymi chcg
pracowac. Samodzielnos¢ w pracy jest rowniez ksztattowana przez odpowiedni dobor
materiatow do wykonywanego zadania czy wyboér miejsca pracy. Elementy te rozwijajg tez
umiejetnos$¢ organizacji pracy oraz jej planowania. W trakcie procesu uczniowie potrzebuja
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oszacowac czas, jaki mogg przeznaczy¢ na zrealizowanie i ,zaliczenie” zadania,
uporzgdkowanie miejsca nauki czy stworzenie notatki.

W toku zajeé kazdy z ucznidw pracuje we witasnym tempie z wybranymi przez siebie
zagadnieniami. Zréznicowany zakres tresci i poziomow trudnosci daje szanse na wybér
dostosowany do jego indywidualnych potrzeb.

Porzadkowanie to wazny element pracy na lekcji. Kazdy uczen po skorniczonym zadaniu
zobowigzany jest do posprzatania swojego miejsca pracy oraz zadbanie o uzywane w pracy
pomoce.

Zakonczenie (,,zaliczanie”) pracy odbywa sie poprzez ztozenie podpisu przez ucznia na karcie
zaliczeniowej (znajdujacej sie w zeszycie). Takie ,,zaliczenie” uczen pokazuje nauczycielowi.
Jest to moment, w ktdrym dziecko ma szanse otrzymacd informacje zwrotna.

2. Zadania dla nauczyciela:

a) dbanie o odpowiednie warunki pracy dla wszystkich uczniéw,
b) dbanie o samodzielnos¢,

c) obserwacja i monitorowanie pracy ucznia,

d) udzielanie informacji zwrotnej.

SPOSOBY WERYFIKACJI ZALOZONYCH CELOW LEKCJI | PODSUMOWANIE

Nauczyciel dokonuje weryfikacji zatozonych celéw lekcji, stosujagc metode obserwacji
uczniéw, technike zdan niedokonczonych, a takze samoocene ucznia.

a) Nauczyciel prosi uczniéw, aby usiedli w kregu. Nastepnie rozdaje uczniom karteczki
samooceny i prosi o wypetnienie i wtozenie ich do pudeteczka ,,MOJA PRACA NA
LEKCJI”. Uczniowie otrzymujg 2 minuty na wykonanie zadania.

b) Po dokonaniu samooceny uczniowie — za pomocg techniki zdan niedokoriczonych —
dzielg sie zdobytg wiedzg, umiejetnosciami oraz podsumowujg swojg prace.

W tym celu nauczyciel prosi uczniéw, aby przez minute zastanowili sie nad
odpowiedziami na pytania: Czego nauczytem sie na zajeciach, co sobie utrwalitem?
Co sobie przypomniatem? Nastepnie ich zadaniem bedzie dokonczenie jednego

ze zdan: ,,Dzisiaj nauczytam/-em sie ...”, ,Dzisiaj utrwalitam/-em sobie ....”, , Dzi$
przypomniatam/-em sobie...”. Kazdy uczen otrzymuje okoto 30 sekund na
wypowiedz. Dzieci wypowiadajg sie kolejno w kregu. Nauczyciel prosi uczniow

o zgtoszenie chwili do zastanowienia, jezeli dziecko nie jest gotowe do wypowiedzi.
W takim przypadku kolejka przechodzi dalej za$ zastanawiajgcy sie uczen wypowiada
sie na koncu kolejki.

a) Podziekowanie za prace i pozegnanie z uczniami.
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TAJEMNICE KOSMOSU

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie kosmosu, jak tez

oceniania ksztattujgcego i pedagogikii Marii Montessori na podstawie zasobéw

wtasnych lub innych bibliotek. Wéréd proponowanych publikacji mogtyby sie znalezé

m.in. pozycje takie jak:

Sabina Guz, Kosmiczna edukacja w klasach Montessori, ,Zycie Szkoty” nr 1/2004,
s. 8-14.

Dorota Klinkowska, Pedagogika Marii Montessori, ,,Dyrektor Szkoty”, nr 1/2009,
s. 50-52.

Charlotte Poussin, Metoda Montessori: naucz mnie robi¢ to samodzielnie:
wprowadzenie dla rodzicow, ,,RM”, Warszawa 2017.

Barbara Stein, Teoria i praktyka pedagogiki Marii Montessori w szkole
podstawowej, ,,Jednosc", Kielce 2003.

Danuta Sterna, Ocenianie ksztattujgce w praktyce: z przyktadami z kursu
internetowego ,,Akademii Szkoty Uczgcej Sie”, Civitas: Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa 2006.

Ulrich Janssen, Klaus Werner, Uniwersytet Dzieciecy wyjasnia tajemnice kosmosu,
Wydawnictwo DWIE SIOSTRY, Warszawa 2009.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatow niezbednych do realizacji

scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogiczne;j.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie kosmosu. Wsréd

proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalez¢é m.in.:

http://scholaris.pl/resources/run/id/49403 / Scholaris [dostepny online:
16.05.2018]

http://scholaris.pl/resources/run/id/49401 / Scholaris [dostepny online:
16.05.2018]

http://scholaris.pl/resources/run/id/49405 / Scholaris [dostepny online:
16.05.2018]
http://scholaris.pl/zasob/113282?bid=0&iid=0&query=kosmos&api / Scholaris
[dostepny online: 16.05.2018]
http://scholaris.pl/resources/run/id/49399 / Scholaris [dostepny online:
16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych

aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do tworzenia interaktywnych éwiczen (np.

LearningApps, Educaplay, EDpuzzle). Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie

realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu (warsztaty

stacjonarne i kursy zdalne) czy Dolnoslgska Biblioteka Pedagogiczna we Wroctawiu.
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5. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pedagogiki zabawy, DIY
— idei zwigzanej z samodzielnym wykonaniem pomocy dydaktycznych. Formy
doskonalenia zawodowego ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka
Pedagogiczna w Elblggu (warsztaty stacjonarne).

6. Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu — na profilu na Facebooku oraz
na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice ,,Edukacyjne co nieco”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: MIEDZY WSCHODEM A ZACHODEM SEONCA

Grzegorz Babicki

Szkota No Bell Konastancin-Jeziorna

I.  Obszar tematyczny/problemowy

Tematyka zajeé nawigzuje do tresci i umiejetnosci zwigzanych ze Storicem (pozorna
wedrowka po sklepieniu niebieskim, wtasciwosci gwiazdy, niektore cechy swiatta).

Aby wyzwoli¢ niezbedne w procesie nauki emocje, powstata gra dydaktyczna (do realizacji
w terenie lub sali lekcyjnej). Uczniowie, postepujgc wedtug opisanego scenariusza, wcielajg
sie w role agentéw odkrywajacych rdzne stoneczne tajemnice. Towarzyszacy grze ruch ma
dodatkowo wzmocnié¢ motywacje i ulepszy¢ przyswajanie wiedzy i umiejetnosci.
Zastosowanie réznorodnych kart zadan w potaczeniu z zatozong pracg w parach stwarza
przestrzen na przezycie ciekawego doswiadczenia edukacyjnego.

Wszystkie podejmowane dziatania pozwalajg na ksztattowanie kilku kompetencji
kluczowych: myslenia naukowego, umiejetnosci wspotpracy, kompetencji matematycznych.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Czas trwania: 45-90 minut (w zaleznosci od mozliwosci i przyjetego wariantu — gra w sali lub
w terenie

lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

e REFLEKSJA NAD CELAMI (czego uczniowie majg sie nauczy¢? wiedza/umiejetnosci/
postawy)

e REFLEKSJA NA TEMAT PRZEDWIEDZY UCZNIOW (co juz wiedza/potrafia,
przystepujac do zadan?)

e WSPOLPRACA (jak wykorzystaé réznorodnoéé niepowtarzalnych osobowosci
uczniowskich w kazdej grupie?)

e WYKORZYSTANIE ROZNYCH ZASOBOW | NARZEDZI DYDAKTYCZNYCH (dlaczego
warto wychodzi¢ poza podrecznik? Co daje réznorodnosc zasobdéw?)

e Spojrzenie na wykonywane zadania pod katem rozwijania kompetencji kluczowych
(MYSLENIE NAUKOWE, UMIEJETNOSC WSPOLPRACY, UMIEJETNOSC UCZENIA SIE)

e MOTYWACIJA (kiedy uczniowie najchetniej sie angazujg?)

e EMOCIE (dlaczego warto zadbac o stworzenie sytuacji edukacyjnych kreujgcych
pozytywne doswiadczenia?)

e GLEBOKIE UCZENIE (analiza zadan pod katem proporcji zadan/pytan sprawdzajacych
WIEDZE, ROZUMIENIE, ZASTOSOWANIE WIEDZY, ANALIZE, SYNTEZE)
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V.

Temat zajec

»Miedzy wschodem a zachodem storca”

V.

VI.

Tresci nauczania

Zmiany czasu i miejsca wschodu i zachodu storca w ciggu roku;
zaleznosci dtugosci dnia od pory roku;

miejsca wschodu, gérowania i zachodu stonca;

kierunki na widnokregu — orientacja w terenie;

zaleznos¢ miedzy wysokoscig gérowania stonca a dfugoscig cienia;
wyznaczanie kierunku za pomocg gnomonu, kompasu;

przebieg réznych proceséw w ciggu dnia;

przystosowania réznych organizmoéw do cyklu dnia.

Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Przyroda, klasa IV-V, drugi etap edukacyjny (zajecia mozna zmodyfikowac i dostosowac

do starszych klas, np. wspdlne zajecia biologiczno-geograficzno-fizyczne)

VII.

Cele ucznia

Cele ogdlne:

opanowanie stownictwa przyrodniczego (biologicznego, geograficznego, fizycznego)
w celu opisywania zjawisk przyrodniczych;

poznanie i doskonalenie umiejetnosci dostrzegania i interpretowania réznych zjawisk,
zachodzgcych w przyrodzie;

doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy;

nauka sprawczosci, decyzyjnosci, negocjacji.

Cele szczegdtowe. Uczen:

wyznacza pory roku, okreéla, kiedy dni sg najdtuzsze i najkrotsze;

wskazuje w terenie i na schemacie miejsca wschodéw i zachoddéw Storica w ciggu
roku;

wyznacza kierunki gtdwne za pomocg kompasu oraz kierunek pétnocny za pomoca
gnomonu i wskazuje je w terenie;

wskazuje w terenie oraz na schematach: miejsca wschodu, zachodu i gérowania
Stonca w ciggu dnia, a takze w réznych porach roku;

korzysta z planu i mapy wielkoskalowej;

przelicza jednostki czasu — zapisuje i analizuje ich wyniki oraz dostrzega zaleznosci
miedzy nimi.
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Vill. Metody pracy z uczniami

e pogadanka

e praca w parach

e praca grupowa

e gradydaktyczna

o wykorzystanie elementéw OK (cele, pytania kluczowe, kryteria wymagan)

IX. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

e planiinstrukcja gry — POWER OF SUN
e karty zadan (KILKANASCIE ROZNORODNYCH)
e schematyczny plan okolic szkoty (plan schematyczny sali lekcyjnej)
e kompas
e gnomon
e smartfon
e okulary VR
X.  Przebieg zajec/lekcji
WPROWADZENIE
ETAP 1. INTRYGUJACE WPROWADZENIE (2 minuty)

Nauczyciel: Styszeliscie o Wikingach? Cos o tym pewnie wam wspominat wasz nauczyciel
historii. Nie wiem, czy o tym wiecie, ale od nich wywodzg sie takie narody jak: Duriczycy,
Norwegowie, Szwedzi i uwaga... prawdopodobnie Rosjanie (jest to hipoteza,
niepotwierdzona naukowo — celem takiego zabiegu jest zaskoczenie). Podobno na wschodzie
jest ukryta jedna z wiekszych tajemnic zwigzanych ze Storicem. A poniewaz wieksza czes¢
Rosji znajduje sie od Polski na... wschdd, to wtasnie tam rozpoczniemy naszg misje. Witajcie
w akcji o kryptonimie ,,POWER OF SUN”.

ETAP 2. WSKAZANIE KIERUNKU (1 minuta)

Nauczyciel: ldziemy na miejsce ,,wschodu” (mozna poprosi¢ uczniéw o wskazanie kierunku za
pomocg kompasu).

Po drodze nauczyciel informuje, ze jest to misja, od ktérej zalezy los kazdego z nas.
ETAP 3. PODZIAL NA GRUPY (2-3 minuty)

Nauczyciel w miejscu ,,wschodu”: Ale dos¢ juz tych tajemnic. Teraz los przydzieli wam
towarzysza[3], z ktdorym bedziecie starali sie wykona¢ misje.

Po wytonieniu sie grup dobrze jest zrobic fotografie kazdej ekipie, nadac nazwe.
ETAP 4. ZASADY i CEL MISJI (2—3 minuty)

Po losowaniu rozwiniecie i wyjasnienie, o co chodzi w grze:
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Nauczyciel: Okazato sie, ze potomkowie Wikingdw znalezli sposéb na ujarzmianie energii
stonecznej. Aby odkrycie nie dostato sie w niepowotane rece, tajemnice podzielili na czesci.
Nasi agenci ustalili, ze poszczegdlne fragmenty znajdujg sie wtasnie w miejscach wskazanych
na planie (mapie, schemacie).

Postarajcie sie odwiedzi¢ punkty wskazane na planie. Liczy sie jakos¢ zdobytych informacji,
a nie liczba zaliczonych punktéw. Fragmenty informacji mogg by¢ bardzo cenne
i doprowadzi¢ nas do odkrycia tajemnicy.

ETAP 5. PLAN AKCJI (1-2 minuty)

Nauczyciel rozdaje plan (lub w przypadku wersji w klasie — schemat) z rozmieszczeniem
punktow.

ETAP 6. ZASADY MISJI (2 minuty)
Nauczyciel: A teraz omawiamy zasady misji:

Wedrujecie miedzy punktami zaznaczonymi w planie waszej akcji.
Kolejno$¢ jest w kopercie z zadaniem.
Przy kazdej skrytce moze przebywac wytgcznie jeden zespot.

AN

Kiedy zadanie zostanie wykonane, jedno z was weryfikuje je na stanowisku

dowodzenia. Stoi tam wasz szef (nauczyciel), ktory ma ,dodatkowe informacje”.

5. Do odkrycia jest 10 punktéw. W rozgrywce nie liczymy czasu, wazne jest wykonanie
zadania. Im wiecej informacji zdobedziecie, tym lepie;j. Liczy sie jakos¢ nie ilos¢.
Rozwigzane zadanie w poszczegdélnych punktach rowna sie z otrzymaniem wycinka
zdania. Zsumowane wycinki beda rozwigzaniem zagadki ,,Wikingédw ze wschodu”.

6. Przy stanowisku moze przebywac wytacznie jeden zespot.

ETAP 7. START ,,POWER OF SUN” — START (2 MINUTY)

Nauczyciel: Czy wszystko jest jasne? Zanim zaczniecie dziataé, pozostaje jeszcze przydziat
zadan.

Wskazéwki: grupy losuja koperty. W kazdej jest zapisana kolejno$¢ odwiedzania
poszczegdlnych punktéw — kazda koperta zaczyna sie od innego numeru; W zaleznosci od
liczebnosci klasy/grupy mozna przyjag¢ dwa warianty: praca w parach lub grupy po 3—4 osoby.
Wieksze grupy z natury sg trudniejsze do monitoringu.

ETAP 8. DZIALANIE — MISJA W TRAKCIE REALIZACII

Nauczyciel na tym etapie zamienia sie w obserwatora i szefa misji. Obserwuje poczynania
ucznidw, monitoruje zachowania, weryfikuje wykonywanie zadan.

Ponizej podano przyktadowe zadania, ktdre pojawig sie trakcie gry. Zadania nalezy
konstruowac tak, aby byty réznorodne i odwotywaty sie do réznych celéw nauczania:
wiedzy, zrozumienia, zastosowania, analizy.
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Punkt 1. GNOM...ON

Co jest prawdg, a co nie? Tekst o gnomonie i dtugosci cienia w ciggu dnia (na bazie
LearningApps).

Punkt 2. FOTOSTORY

Zalaminowane zdjecie Storica wraz z opisem pociete na kawatki. Pytania do uktadanki —
odpowiedzi znajdujg sie w puzzlach.

Punkt 3. KIEDY StONCE WSCHOD?ZI

Uczniowie majg za zadanie dopasowac czas wschodu storica do elementéw schematu.
Punkt 4. KIEDY StONCE ZACHODZI

Uczniowie majg za zadanie dopasowac czas zachodu storica do dat.

Punkt 5. DROGI StONCA PO NIEBIE (kod QR z filmikiem z YouTube’a)

Uczniowie majg za zadanie dopasowac wycinki drogi Storica do dat.

Punkt 6. RAZ, DWA TRZY... W KIERUNKACH SIE, ROZCHODZIMY!

Uczniowie odgadujg kierunki na trasie zaznaczonej na tajemniczej mapie.

Punkt 7. RAZ ZA DLUGI / RAZ ZA KROTKI

Analiza tabeli ukazujgcej zmiany dtugosci dnia w ciggu roku. Zadanie polegajgce na
obliczaniu: réznicy miedzy dniem najkrétszym/najdtuzszym.

Punkt 8. WYSOKO... NISKO

Propozycja zbudowania zestawu ukazujgcego, jak wysokos¢ storica nad horyzontem wptywa
na ilo$¢ energii docierajgcej do powierzchni Ziemi, materiaty: latarka, marker, pudto.

Punkt 9. CO KRYJE W SOBIE SWIATtO?

Ptyta CD, latarka, duze pudto — okreslenie, jak uktadaja sie sktadowe widma Swiatta
stonecznego.

Punkt 10. VR — SUN?

Podréz do $wiata rzeczywistosci wirtualnej — Virtual Reality (VR). Wykorzystanie gogli VR,
programu EKSPEDYCJE GOOGLE i zestawu SUN. Na podstawie animacji nastepuje weryfikacja
wiedzy i odpowiedz na jedno bardzo wazne pytanie.

Przy realizacji zadan przy kazdym punkcie poszczegdlne grupy w bazie otrzymuja
stfowo-klucz.

'w miare potrzeb mozna oczywiscie rozszerzy¢ liczbe punktow.
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Stowa-klucze z 10 punktéw utworzg pewng ,,stoneczng tajemnice” (np. Energia stoneczna
ukryta jest w niemal wszystkich pokarmach, ktére spozywamy. Bez swiatta stonecznego,

a szczegolnie jego czesci, nie moglibysmy wytwarzac¢ witaminy D). Zdanie mozna oczywiscie
zmieni¢ — w zaleznosci od zainteresowan, sktadu, wieku grupy.

ETAP 9. KONIEC MISJI

Nauczyciel na 5 minut przed koricem czasu oznajmia sygnatem swietlnym i dZzwiekowym
o koncu misji. Udaje sie na ,,zachdéd”.

Nauczyciel: Wyglada na to, ze udato sie wam odkry¢ kilka tajemnic. Pora na podsumowanie
Uczniowie zbierajg sie w grupach. Konczg jedno ze zdan:

e Dzisiaj zaskoczyto mnie (nas)...
e Przypomniatem sobie...
e Dowiedziatem sig, ze...
e Ciekawe byto dla mnie (nas)...

PODEJMOWANE DZIAtANIA

Przed zajeciami: przygotowanie: dziesieciu kart zadan, planu z zamieszczong lokalizacjg,
kopert z kolejnoscig zdobywania punktow.

W trakcie zajec:

e rozpoczecie, wprowadzenie do rozgrywki,
e obserwacja,

e monitorowanie aktywnosci,

e korekta odpowiedzi,

e podsumowania.

Po zajeciach:

e przygotowanie zadania wyzwania — w aplikacji Quizizz,
e wspolne zdanie na podsumowanie (zdania niedokoriczone),
e zaproponowanie wykonania podobnej gry dla innych.

SPOSOBY WERYFIKACJI ZALOZONYCH CELOW LEKCJI/ZAJEC

e Runda na podsumowanie ,,Co chciatbym zabrac ze sobg na przysztosc¢?”.
e Kod do aplikacji https://quizizz.com/join/ Do wykonania jest 15-minutowe zadanie

dodatkowe (krotka praca pozalekcyjna).
e Na kolejnych zajeciach — minikarty pracy nawigzujace do zadan gry (sprawdzaja,
czy uczniowie potrafig wyjasniac zaleznos¢ miedzy potozeniem storica a dtugoscia
i kierunkiem cienia).
e Samoocena — lista kontrolna z najwazniejszymi umiejetnosciami do zaznaczania przez
kazdego ucznia.
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MIEDZY WSCHODEM A ZACHODEM StONCA
Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie przyrody, w tym w szczegdlnosci
zagadnien zwigzanych ze Storicem. Wsrdéd proponowanych miejsc w sieci mogtoby sie
znalez¢ m.in..:

e http://www.epodreczniki.pl/reader/c/141189/v/38/t/student-
canon/m/ioxd648ZjT / e-podreczniki [dostepny online: 15.05.2018]

e http://static.scholaris.pl/resource imp/107/107269/PLIKI 2/ASD005002 360p.w
ebm / Scholaris [dostepny online: 15.05.2018]

e http://scholaris.pl/zasob/50961/ Scholaris [dostepny online: 15.05.2018]

e http://scholaris.pl/zasob/104602?eid%5b%5d=PODST&bid=0&iid=&query=Ruch+
obrotowy+Ziemi+&api / Scholaris [dostepny online: 15.05.2018]

e http://scholaris.pl/zasob/57351?eid%5b%5d=PODST&bid=0&iid=&query=Ruch+o
brotowy+Ziemi+&api / Scholaris [dostepny online: 15.05.2018]

e http://scholaris.pl/zasob/104603?eid%5b%5d=PODST&bid=0&iid=&query=Ruch+
obrotowy+Ziemi+&api/ Scholaris [dostepny online: 15.05.2018]

2. Konsultacje w zakresie efektywnego wykorzystania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych, w tym doboru aplikacji do realizacji zaje¢. Wsrdd proponowanych
aplikacji mogtyby sie znalez¢é m.in. bezptatne tematyczne aplikacje na urzadzenia mobilne
(np. Pozycja Storice i Demo Wschdd, Kalendarz — Storice i Ksiezyc, Storice), jak tez
alternatywne do wskazanego w scenariuszu oprogramowanie do tworzenia
interaktywnych ¢wiczen, np. educaplay, EDpuzzle, Quizziz, czy tez do tworzenia
wirtualnej rzeczywistosci, np. HP Reveal.

3. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywych éwiczen (np.
LearningApps, Educaplay, EDpuzzle), generowania kodéw QR, tworzenia wirtualnej
rzeczywistosci (np. HP Reveal) czy tez tematycznych aplikacji na urzgdzenia mobilne.
Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska
Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu — zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej
w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy
e-learningowe z prowadzgcym: ,,EDpuzzle — pokaz mi, a zapamietam!”, ,Nauka — Zabawa
— Rozwdj. Educaplay”, ,Nauka — Zabawa — Rozwdj. LearningApps”.

4. Udostepnienie lokalu biblioteki i/lub urzgdzen mobilnych, np. Warminsko-Mazurska
Biblioteka Pedagogiczna w Elblaggu w informatorze o oferowanych zajeciach
edukacyjnych ma wpisang informacje o mozliwosci przeprowadzenia zajec przez
nauczyciela w lokalu biblioteki z wykorzystaniem jej bazy sprzetowej i zbioréw.
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SCENARIUSZ ZAJEC: MAGNESY - CZY TO MAGIA?

Agata Ambroziak

Zespot Szkot Publicznych w Miedzyborowie

I.  Obszar tematyczny

Tematyka zajeé dotyczy oddziatywan magnetycznych. Lekcja bazuje na zatozeniach metody
naukowej, co pozwala uczniowi na ksztattowanie i rozwijanie m.in. postawy badawczej,
zaciekawienia Swiatem oraz wdraza w zdolnos¢ do samodzielnego rozwigzania problemu.
Metoda ta wspiera umiejetnosé uczenia sie, czyli jedng z kluczowych kompetencji. Uczniowie
podczas wykonywania prostych eksperymentéw powinni sami znajdowac odpowiedzi na
podstawowe pytania dotyczgce magnetyzmu. Kazdy uczer ma szanse sformutowac swojg
hipoteze, napisac jg na swojej karcie pracy, a nastepnie zweryfikowac.

Te dziatania generujg u ucznia wiele emocji, co znacznie utatwia mu zapamietanie

i zrozumienie nowych tresci. Dzieki zastosowaniu na lekcji przedmiotédw codziennego uzytku
(magnesy na lodéwke, przybory szkolne z piérnika, gra ,Jishaku”), nowa wiedza nie jest
oderwana od rzeczywistosci tylko jest mu przyjazna i stanowi cze$¢ codziennosci ucznia.
Utatwia stosowanie w praktyce nowych wiadomosci.

Waznym urozmaiceniem lekcji jest zastosowanie narzedzi TIK na poczatku i na koricu lekcji.
Wykreslanka i quiz z wykorzystaniem tablicy multimedialnej nawigzujg do zainteresowan
ucznidow nowoczesnymi technologiami, utatwia wykonanie fazy podsumowujace;j lekcje.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina
Scenariusz dotyczy jednej lekcji przyrody (45 minut) na Il etapie edukacji.
lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

Gtéwnym zatozeniem podczas planowania tej lekcji byto jak najwieksze zaangazowanie
ucznidow w proces uczenia sie i nauczania. Odbywa sie to jakby przy okazji. Zastosowanie
metody naukowej, przeprowadzanie doswiadczen, ktdre wtasciwie sg zabawg dla ucznidw,
wptywajg bardzo korzystnie na efektywnos¢ uczenia sie i umozliwia osiggniecie zatozonych
celdw lekcji. Znacznie wzrasta poczucie odpowiedzialnosci za zdobywanie wiedzy

i motywacja, poniewaz dzieci samodzielnie znajdujg odpowiedzi na zadane pytania. Stajg sie
oni ekspertami od danego zagadnienia. Mozliwos¢ stawiania przez kazdego ucznia witasnej
hipotezy, dodaje odwagi do poszukiwania rozwigzan . Nie ma tu ztych odpowiedszi, co
otwiera i angazuje nawet najbardziej wycofanych i nieSmiatych uczniéw. Uczniowie zaczynaja
rowniez zadawacd inne pytania dotyczgce tego zagadnienia i poszukiwaé na nie odpowiedzi.
Praca w grupie moze utatwic ten proces, poniewaz dzieci wzajemnie sie inspiruja.
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Dzieki zaangazowaniu w proces zdobywania wiedzy wielu zmystéw oraz mozliwos¢
przemieszczania sie po sali podczas zajeé¢, pobudza emocje i wyobraznie ucznidw, a to
wptywa bardzo korzystnie na ilos¢ zapamietanego przez nich materiatu. W momencie kiedy
beda potrzebowali wykorzystac te wiedze w praktyce, odwotajg sie do swoich przezy¢

i wspomnien z lekcji. Poza tym dzieci prawdopodobnie zostang zachecone do wiekszej
aktywnosci podczas nastepnych lekcji. Same bedg proponowaty doswiadczenia i pokazy

na temat innych zagadnien.

IV. Temat lekcji
,Magnesy — czy to magia?”

V.  Tresci nauczania
Uczen:

e bada i opisuje wtasciwosci magnesow,

e bada wzajemne oddziatywania miedzy magnesami,

e bada oddziatywania miedzy magnesami i innymi substancjami,
e buduje prosty kompas,

e wyjasnia zasade dziatania kompasu,

e wymienia czynniki zaktdcajgce dziatanie kompasu.
VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Lekcja przyrody przeprowadzona w klasie V.
Cele ucznia:
Ogodlne
Uczen bada i opisuje oddziatywania: miedzy magnesami, pomiedzy magnesami i innymi substancjami.
Szczegdtowe
Uczen:

e wymienia przyktady wykorzystania magneséw w zyciu,

e rozrdznia bieguny magneséw,

e przeprowadza proste doswiadczenie zgodnie z instrukcjg,

e dokumentuje doswiadczenie,

e porownuje oddziatywania miedzy magnesami a roznymi substancjami,

e pordwnuje odziatywania miedzy magnesami w zaleznosci od potozenia biegundéw,
e przewiduje wptyw magnesu na igte kompasu,

e konstruuje prosty kompas.
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VII.

Metody pracy z uczniami

Lekcja opiera sie na metodach uczenia sie poprzez dziatanie i odkrywanie.

VIII.

IX.

metoda problemowa — przeprowadzanie doswiadczen
obserwacja

praca z kartami pracy

praca z tablicg multimedialng

praca w grupach

miniwyktad

Srodki dydaktyczne

magnesy réznego ksztattu (réwniez te na lodéwke, wykorzystywane w zabawkach)
opitki metalu

gra ,Jishaku” firmy Trefl

kompas

metalowe przedmioty (szpilka, spinacz biurowy, klucze)

zawartos¢ piornika ucznia (gumka, otdwek, linijka itp.)

aplikacja ,Wykreslanka” w Learning Apps

Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

1.
2.

Nauczyciel sprawdza liste obecnosci.

Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej wykreslanke nawigzujaca

do poprzedniej lekcji (przypomnienie wiadomosci) o rodzajach oddziatywan miedzy
ciatami. Uczniowie podchodzg do tablicy i znajdujg stowa okreslajace te
oddziatywania: magnetyczne, elektryczne, grawitacyjne, mechaniczne.

FAZA WYKONAWCZA

1.

Nauczyciel prezentuje uczniom doswiadczenie. Trzymajac w zamknietej dtoni
magnes, podchodzi do réznych przedmiotdow i przycigga je ,magiczng sitg”.
Nauczyciel pyta uczniéw, czy domyslajg sie, w jaki sposdb to sie udaje. Uczniowie
odpowiadajg, ze prawdopodobnie nauczyciel ma ukryty magnes.

Nauczyciel zapisuje na tablicy temat lekcji: ,Magnesy — czy to magia?”.

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze na lekcji poznajg cechy magneséw. Nastepnie dzieli
klase na 4 grupy i wyjasnia, jak bedzie przebiegata ich praca.

Kazda grupa podchodzi po kolei do jednego z czterech stanowisk pracy i wykonuje
doswiadczenie zgodnie z instrukcjg. Wszyscy uczniowie uzupetniajg swojg karte
pracy, ktorg pdzniej wklejg do zeszytu jako notatke z lekcji. Nauczyciel wspiera
uczniéw podczas wykonywania zadan.
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Karta pracy do lekgcji
Stanowisko 1
Doswiadczenie 1: Czy magnes moge przymocowac do wszystkich przedmiotow?

Sprawdz do jakich przedmiotdw ,,przyczepia sie” magnes. Masz do dyspozycji przedmioty na
tawce oraz rézne miejsca w sali (np. tablica, drzwi itp.).

HIPOTOZA: <.ttt et et b et e e et et saeeesbe s see et eeaate sae e s beee et eenneeereere
Odpowiedz:

Magnes moge przymocowac do:

Doswiadczenie 2:

Sprawdz, czy uda ci sie potgczy¢ dwa magnesy. Czy w kazdym potozeniu magneséw jest to
mozliwe.

[ 110 T0 = TSP
(@0 [o Yo 1YV T=Tc OO TSR
Stanowisko 2
Doswiadczenie 3:
Zagrajcie w gre ,Jishaku” zgodnie z instrukcja:
a) Uktadaj magnesy tak, zeby nie przyciggaty kamieni lezgcych w polu gry.
b) Twdj kamien musi przyciggnaé jak najwiecej kamieni przeciwnikow.
Odpowiedz na pytanie:
Co musisz zrobi¢ z magnesami, aby zagraé zgodnie z instrukcjg?

(00 o Yo XNV T=Te OO U OO R

23



s

g

4

Stanowisko 3
Doswiadczenie 4:

Czy magnes ma wptyw na prace kompasu?

Do kompasu przytéz magnes i sprawdz, jak reaguje igta kompasu.
Odpowiedz:

Stanowisko 4
Doswiadczenie 5:

Czy moge sam/-a zrobi¢ magnes?

Do metalowej czesci nozyczek przytéz magnes i pocieraj nim metal. Po chwili przytéz do
niego szpilki.

Co sie z nimi dzieje?
Odpowiedz:

1. Gdy uczniowie wykonajg wszystkie zadania, nauczyciel zadaje pytania, na ktére uczniowie
odpowiadajg zgodnie z wiedzg zdobytg podczas przeprowadzania doswiadczen:
e Gdzie w zyciu codziennym spotkaliscie z magnesami?
e Do jakich przedmiotdw magnes sie ,,przyczepia”?
e (Czy przyczepia sie kazdg swojg strong do tych przedmiotéw?
e (Czy magnesy zawsze mozna ze sobg potgczyé ?
e Jak magnes wptywa na kompas?

2. Nauczyciel wyjasnia uczniom, jak okreslamy czesci magnesdow, wprowadza okreslenia
biegun pétnocny i potudniowy. Uczniowie uzupetniajg notatki.

3. Nauczyciel omawia zasade dziatania kompasu i prezentuje, jak mozna uzy¢ magnesu jako
kompasu (magnes zawieszony na sznurku).

Faza podsumowuijaca:

Uczniowie odpowiadajg na pytania z Quizu wyswietlanego przez nauczyciela na tablicy
multimedialne;j.
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Quiz podsumowujacy informacje zdobyte podczas lekcji:

1. Do ktérego z wymienionych ponizej przedmiotdw nie przymocujesz magnesu?

a) Szpilka

b) Szklanka

c) Tablica do pisania

2. Jak okreslamy czesci magneséw?

a) BiegunAiB

b) Czes¢MiN

c) BiegunNiS$S

3. Jesli zblizymy dwa magnesy do siebie takimi samymi biegunami, to one:

a) Przyciggna sie wzajemnie

b) Bedg sie odpychaty

c) Nic sie nie wydarzy

4. Kiedy chce wyznaczyé kierunek pétnocny za pomocg kompasu, to w poblizu nie moze
sie znajdowac:

a) Otéwek

b) Magnes na lodéwke

c) Ksigzka

1. Nauczyciel zadaje prace domowa:

+» Dla wszystkich ucznidéw: Napisz odpowiedz na pytanie: , Co majg wspdélnego
oddziatywania magnetyczne z pociggami?”.

% Dla ucznidow chetnych: Na podstawie informacji dostepnych w internecie wykonaj

kompas w misce z woda.

Karta pracy dla nauczyciela do lekcji ,,Magnesy — czy to magia?” (uzupetniona
o przyktadowe odpowiedzi)

Stanowisko 1
Doswiadczenie 1: Czy magnes moge przymocowac do wszystkich przedmiotow?

Sprawdz do jakich przedmiotdow ,,przyczepia sie” magnes. Masz do dyspozycji przedmioty na
tawce oraz rézne miejsca w sali (np. tablica, drzwi itp.).

Odpowiedz:

Magnes moge przymocowac do: szpilki, spinacza metalowego, metalowej czesci dtugopisu,
tablicy, framugi drzwi,

czyli przedmiotow wykonanych z metalu.
Magnes nie ,,przyczepia sie” do gumki, plastikowej linijki, tablicy korkowej,

czyli przedmiotow wykonanych z gumy, plastiku, korka, drewna.
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Doswiadczenie 2:

Sprawdz, czy uda ci sie pofaczy¢ dwa magnesy. Czy w kazdym potozeniu magnesow jest to
mozliwe.

Odpowiedz:

Nie zawsze magnesy mozna potqczyc. Czasem czuc wrecz odpychanie sie magnesow.
Stanowisko 2

Doswiadczenie 3:

Zagrajcie w gre ,Jishaku” zgodnie z instrukcja:

a) Uktadaj magnesy tak, zeby nie przyciggaty kamieni lezgcych w polu gry.
b) Twodj kamien musi przyciggnac jak najwiecej kamieni przeciwnikéw.

Odpowiedz na pytanie:

Co musisz zrobi¢ z magnesami, aby zagrac¢ zgodnie z instrukcja?
Odpowiedz:

Magnesy trzeba odpowiednio obrdcic, aby zagrac¢ zgodnie z instrukcjq.
Stanowisko 3

Doswiadczenie 4:

Czy magnes ma wptyw na prace kompasu?

Do kompasu przytdéz magnes i sprawdz, jak reaguje igta kompasu.
Odpowiedz:

Magnes powoduje, ze igta kompasu zaczyna sie obracac.
Stanowisko 4

Doswiadczenie 5:

Czy moge sam/-a zrobi¢ magnes?

Do metalowej czesci nozyczek przytéz magnes i pocieraj nim metal. Po chwili przytéz do
niego szpilki.

Co sie z nimi dzieje?
Odpowiedz:

Metalowa czes¢ noZzyczek namagnesowuje sie i przycigga szpilki.
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MAGNESY - CZY TO MAGIA?

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych dotyczgcych oddziatywan
magnetycznych na podstawie zasobdw wtasnych lub innych bibliotek. Wéréd
proponowanych publikacji mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

e Andrzej Kajetan Wréblewski, Magnetyzm: od mitéw do nauki, ,,Wiedza i Zycie”
nr 11/2006, s. 46—49.

e Fizyka: filmy dla gimnazjum. Cz. 3, Elektrostatyka, elektrycznos¢, magnetyzm,
Nowa Era, Warszawa.

e Richard Maude (rez.), Bank nauki — przyroda, Wytwdérnia Pomocy Dydaktycznych,
tédz 2006.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogiczne;j.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu dotyczacych oddziatywan magnetycznych.
WSsréd proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalezé m.in.:
e Coto jest magnes? / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Magnetyt / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]
e Jak oddziatuja na siebie magnesy? / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Jak magnesy oddziatujg na inne przedmioty? / e-podreczniki [dostepny online:
16.05.2018]
e Pole magnetyczne / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Jak dziata kompas? / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Czym jest kompas? / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Jak funkcjonuje kompas? / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Jak zbudowac kompas / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Zastosowanie magnesow / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Jak wyglada pole magnetyczne / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Magnesowanie stali / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Aplikacja Google Compas / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie: elementéw prawa
autorskiego w edukaciji, jak tez pracy w wybranych aplikacjach, a w szczegdlnosci
narzedzi do tworzenia interaktywnych ¢wiczen (np. LearningApps, Educaplay,
EDpuzzle). Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu, Dolnoslgska Biblioteka
Pedagogiczna we Wroctawiu.
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SCENARIUSZ ZAJEC: W SWIECIE DiWIIiKU

Matgorzata Sadowska

Szkota Podstawowa nr 2 im. Marii Konopnickiej w Grodzisku Mazowieckim

I.  Obszar tematyczny/problem

W swiecie dZzwieku to lekcja, podczas ktérej uczniowie poznajg zjawisko powstawania

i rozchodzenia sie dzwieku oraz zbadajg jego wtasciwosci. Opracowany scenariusz zajec
doskonale wpisuje sie w model szkoty ¢wiczen, gdyz duzy nacisk potozony jest na
ksztattowanie kompetencji kluczowych i rozwéj postawy badawczej wsrdd uczniow.
Uczniowie éwiczg zdolnos¢ wyrazania i interpretowania poje¢, definiujg je (porozumiewanie
sie w jezyku ojczystym), przez wykonywanie doswiadczen konstruujg wiedze o dZzwieku,
wykorzystujg zdobyte informacje do lepszego funkcjonowania w otaczajgcym Swiecie
(kompetencje naukowo-techniczne). Na lekcji stosuje sie nowoczesne idee pedagogiki —
uczniowie sami dochodzg do wiedzy. Praca w grupach ma sprzyja¢ uczeniu sie. Uczniowie
udzielajg sobie wzajemnej pomocy w matych zespotach. Uczenie sie od réwiesnika

i z réwiesnikiem ma by¢ efektywniejsze. Waznym elementem zajec jest tez to, aby uczniowie
wiedzieli, czego i po co majg sie nauczyc.

Warto podkresli¢, ze w procesie projektowania lekcji nauczyciel nie jest sam. Moze poprosié¢
o pomoc o$rodki wspierajgce prace szkoty. Do przygotowania scenariusza w zakresie doboru
literatury, rozwijania kompetencji kluczowych pomocna okazuje sie biblioteka pedagogiczna.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Scenariusz bedzie realizowany na lekcji przyrody. Zajecia obejmujg ok. 80 min. Zajecia
odbywajg sie w klasie objetej autorskim programem nauczania przyrody: ,,Nauczanie przez
odkrywanie”. Zaktada on taczenie pojedynczych lekcji w bloki wtasnie po to aby uczniowie
mogli doswiadczad i odkrywaé prawa rzadzace otaczajgcym Swiatem.

lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

Wprowadzenie nauczania przez odkrywanie na przyrodzie wymaga odpowiednio dobranych
metod i form organizacyjnych w pracy z uczniem. Wychodzac z zatozenia, ze proces
zdobywania wiedzy opiera sie na doswiadczeniu i pracy zespotowej, nalezy zaplanowac prace
grupowa i przygotowacd stanowiska pracy. Nie jest tatwo zapanowac nad praca kilku
zespotdw na raz w licznych klasach. Nalezy zwrdci¢ uwage na liczebnos¢ grup, tak aby kazdy
z uczniéw miat mozliwo$¢ swobodnego doswiadczania. Jednoczes$nie praca w matych
zespotach daje mozliwos¢ wyjasniania sobie nawzajem watpliwosci i uczenia sie
rowiesnikow. Gdy uczen samodzielnie poznawatby dane zjawisko, moégtby nie wszystko
zrozumiec. Innym zagadnieniem przy pracy grupowe;j jest zwrdcenie uwagi na indywidualne
potrzeby uczniéw. Niektoérzy bedg potrzebowali indywidualnego wsparcia ze wzgledu na
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emocje wigzace sie z przezywaniem danych doswiadczen. Moze w nich budzi¢ niepokdj brak
ciszy, utatwiajgcej skupienie. Dobrze jest, jezeli w klasie jest nauczyciel wspomagajgcy.
Uczniowie muszg mie¢ wyznaczony czas na zadanie i pilnujemy tego czasu. Kolejnym
zagadnieniem metodycznym jest podsumowanie pracy grupowej, upewnienie sie, ze
uczniowie zdobyli nowe wiadomosci i umiejetnosci. Wykorzystana zostata tutaj gra heksy
dydaktyczne. Mtody nauczyciel bedzie miat rowniez okazje obserwacji, jakg role odgrywaja
pytania w procesie uczenia sie i jak powinny one by¢ formutowane.

IV. Temat lekcji
,W swiecie dzwieku”
V. Tresci nauczania

Poznanie zjawiska powstawania i rozchodzenia sie dZzwieku oraz zbadanie jego witasciwosci.
Uczen wskazuje rodzaje zrédet dzwieku, bada doswiadczalnie zalezno$é powstajgcego
dzwieku od np. naprezenia i dtugosci struny, bada rozchodzenie sie dzwiekdw w powietrzu
i ciatach statych.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Scenariusz lekcji przyrody w klasie pigtej szkoty podstawowej (drugi etap edukacyjny)
przewidziany na ok. 80 min. Mozliwa jest takze realizacja tych tresci w klasie szdstej —

w zaleznosci od przyjetego przez nauczyciela programu nauczania. Jezeli nauczyciel nie moze
przeznaczy¢ wiecej czasu niz jednostke lekcyjng, musi wybrac cztery doswiadczenia

i zrezygnowac z pokazu z rurkami.

VII. Cele ucznia

Cel ogdlny lekcji: poznanie zjawiska powstawania i rozchodzenia sie dzwieku oraz zbadanie
jego wtasciwosci.

Cele szczegdtowe lekcji:

Uczen:

e wymienia zrédta dzwieku;

e definiuje, czym jest dzwiek;

e wymienia cechy dzwieku: gtosnos¢, wysokos¢, barwa, czas trwania;
e okresla od czego zalezy gto$nosé i wysokos¢ dzwieku;

e przeprowadza eksperymenty wedtug instrukcji;

e whnioskuje na podstawie przeprowadzonych eksperymentow;

e uzasadnia swoje wybory.
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VIIL.

Metody pracy z uczniami

metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie)
metody praktyczne (uczenie sie przez dziatanie)

Metody pracy:

pogadanka

zadawanie pytan

prowadzenie eksperymentdéw i doswiadczen
obserwacja

gra dydaktyczna (heksy edukacyjne)

Formy pracy: praca w grupach

IX.

X.

FAZA

1.

Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

nuty w formie zapisu oraz nagranie dzwiekowe

materiaty do doswiadczen i eksperymentéw:

1. Telefon z kubkéw: dwa kubki styropianowe, dwie puszki np. po kukurydzy,
sznurek, 4 zapatki

Telefon z rury: kilka rur réznej dtugosci

Dzwony: tyzki metalowa i drewniana, 2 sznurki

Grajace nitki: noga od stotu, nitki o réznej grubosci

Rozchodzenie sie dzwieku: pozytywka

I

Grajace gumki: metalowe pudetko i drewniane, gumki recepturki o réznej
grubosci

7. Zobaczy¢ dzwiek: torebka foliowa, gtosnik, sél

8. Czym jest dzwiek: urzgdzenie EuroSense, komputer z oprogramowaniem
instrukcja do pracy w grupach

aluminiowe rurki réznej dtugosci: 220 mm, 235 mm, 251 mm (Srednica 10 mm
i Scianki 1 mm)

heksy do gry

kostki edukacyjne

aplikacja do pomiaru natezenia dzwieku

Przebieg lekcji
WSTEPNA (10 MIN)

Sprawdzenie listy.

Nauczyciel pokazuje zapis nutowy znanego utworu i poréwnuje go z odtworzonym
nagraniem. Pyta sie o emocje jakie towarzyszyty obydwu obrazom. Nastepnie pyta
sie ucznidw czy domyslajg sie o czym te zajecia beda.
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3. Nauczyciel okresla cel gtéwny lekcji i angazuje ucznidw poprzez rzut niebieskg kostkg
dydaktyczna. Nad pytaniem, ktére wypadnie, uczniowie zastanawiajg sie w parach
przez minutke i nauczyciel zbiera pomysty. Pytania z kostki dydaktycznej: Jakie masz
pytania zwigzane z tym tematem? Co cie zainteresowato w tym temacie? Co juz
wiesz na ten temat? Jak wyttumaczysz innemu uczniowi, dlaczego ten temat jest
wazny? O czym twoim zdaniem bedzie ta lekcja?

Pomysty dzieci mozna zapisac na tablicy.
5. Nauczyciel podaje uczniom NaCoBeZU (kryteria sukcesu):
e wymienie zrodta dZzwieku,
e wyjasnie, czym jest dzwiek,
e podam przyktady, od czego zalezy gtosnos¢ i wysokos$¢ dzwieku,
e omodwie sposdb rozchodzenia sie dZ wieku w réznych osrodkach

6. Nauczyciel dzieli klase na 5-6 grup (najlepiej 4-osobowych. Jezeli mniej

doswiadczen, to wtedy mniej grup).

FAZA WYKONAWCZA (60 MIN)

1. Nauczyciel informuje uczniéw, ze w grupach bedg poznawali odpowiedzi na rézne
pytania zwigzane z dzwiekiem. Omawia zasady pracy przy stanowiskach.

e Mowimy do siebie po cichu, aby nie przeszkadza¢ innym grupom.

e Przy stanowisku zapoznajemy sie z instrukcjg i wykonujemy zadanie.

e Omawiamy w grupie doswiadczenie.

e Indywidualnie zapisujemy na karcie pytania, ktére nam sie nasuwajg, oraz wnioski.

¢ Na wykonanie zadania mamy do 5 minut.

e Po uptywie tego czasu zmieniamy stanowisko. Jezeli skoficzycie wczesniej to
kierujecie sie do nastepnego wolnego stanowiska ale upewnijcie sie czy wszystko
zapisaliscie (40 min).

2. Drugi etap pracy w grupach polega na podsumowaniu i utrwaleniu wiadomosci
poprzez gre w heksy dydaktyczne. Kazdy uczen w grupie otrzymuje po trzy heksy, na
ktorych ma zapisa¢ po jednym wybranym stowie kluczu ze swoich notatek. Nastepnie
uczniowie uktadajg heksy pasujgcymi do siebie stowami i argumentujg wybor. Stowa
nie mogg sie powtarza¢. Mozna sie dopytywad, jezeli wybor kolegi/kolezanki jest
niezrozumiaty. Zadaniem kazdego z uczestnikdw gry jest zrozumienie dlaczego dany
heks przylega do siebie (10 min). Nauczyciel sprawdza zrozumienie poprzez jedno
pytanie do grupy, na ktére kazdy z cztonkéw grupy ma odpowiedzie¢ indywidualnie
na kartce. Nauczyciel zbiera kartki (5 min).

3. Nauczyciel wybiera czwdrke ucznidw i kazdemu daje po dwie rurki tej samej dtugosci.
Wskazuje, kto ma upuszczac rurki. Zadaniem uczniéw jest wstuchanie sie
i odgadniecie, fragment jakiej melodii jest wygrywany przez uczniow. Uczniowie
w parach zastanawiajg sie, dlaczego byto mozliwe rozpoznanie melodii. Nauczyciel
zbiera informacje (5 min).

31



FAZA PODSUMOWUIJACA (10 MIN)
Czy udato wam sie odpowiedzie¢ na nurtujgce was pytania z poczatku lekc;ji?

Pytanie z czerwonej kostki dydaktycznej np. Jak zastosujesz ten temat w zyciu? Czego jeszcze
chcesz sie dowiedzie¢ na ten temat? Co z tego tematu jest dla ciebie wazne? Co z tego
tematu powinnismy zapamietac? Jak twoim zdaniem najlepiej nauczy¢ kogos tego tematu?

Zadanie do domu: Za pomocg aplikacji na telefonie zmierz poziom hatasu na szkolnym
korytarzu podczas réznych przerw, przy ruchliwej ulicy, przy ulicy osiedlowej, w innym
wybranym miejscu. Wyniki zanotuj w tabeli.

Instrukcje
1. Telefon z kubkéw
Pomoce: dwa kubki styropianowe, dwie puszki np. po kukurydzy, sznurek, 4 zapatki

Telefony wykonuje sie przez przektucie w obu kubkach dna i przewleczenie sznurka. Na obu
koncach nalezy zrobic¢ petelke, w ktérg wtozymy zapatki (jesli otwor jest na tyle ciasny, by
sznurek nie wypadt z petelky, to zapatka nie bedzie potrzebna). Jedna osoba moéwi do kubka,
a druga stucha przy uchu.

Polecenia: Sprawdz, jak naprezenie sznurka wptywa na dzwiek przekazywany do telefonu.
2. Telefon z rury
Pomoce: dwa plastikowe weze réznej dtugosci

Plastikowe weze stuzg jako telefony. Telefon jest od razu gotowy do uzycia. Kazda osoba
korzysta z jednej rury — méwi do jednego konca, a drugi ma przy uchu. Wymiencie sie
rurami.

Polecenia: Zmierz czas, po jakim ustyszysz dzwiek przy kazdej rurze.
3. Dzwony
Pomoce: metalowa i drewniana tyzka, 2 sznurki

Kazdg z tyzek oddzielnie zawigz posrodku sznurkéw. Nawin na palce wskazujgce koncowki
jednego ze sznurkdéw i widz palce do uszu.

Polecenia: Delikatnie uderz tyzka w rant stotu.
4. Grajgce nitki

Pomoce: nitki roznej dtugosci i grubosci

Przy nogach stotu przywigzane sg nitki.

Polecenia: Owin koniec nitki na palec wskazujgcy, wtdz palec do ucha, naprez nitke i szarpnij
nitka jak strung palcem drugiej reki. Powtdrz z inng nitka.
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5. Pozytywka
Pomoce: pozytywka
Polecenia:

1. Nakrec¢ pozytywke i postuchaj jej dzwieku, trzymajac jg w reku.
2. Wykonaj to samo, gdy potozysz pozytywke na stole.
3. Powtérz stuchanie pozytywki lezacej na stole, ale przytknij ucho do stotu.

6. Grajgce gumki
Pomoce: metalowe pudetko, drewniane pudetko, gumki recepturki réznej dtugosci

Polecenia: Natéz gumke na wybrane pudetko i szarpnij jg jak strung. Wyprébuj z réznymi
gumkami i réznymi pudetkami.

7. Zobaczy¢ dzwiek
Pomoce: torebka foliowa, gtosnik, sél

Polecenia: Natéz folie na gtosnik, posyp solg, uruchom dzwiek (nie nastawiaj zbyt gtosno,
aby nie przeszkadzac innym grupom).

8. Czym jest dzwiek?
Pomoce: urzadzenie EuroSense, komputer z oprogramowaniem

Polecenia: Przytéz czujnik do ust na odlegtos¢ ok. 4 cm. Wypowiadajgc samogtoske, uruchom
nagranie. Zaobserwuj, jak wyglada wykres, co ci przypomina. Powtdrz to z innymi
samogtoskami. Poréwnaj swoje wyniki z wynikami innych oséb w grupie.

Karta pracy

Wykonaj doswiadczenia wedtug zatagczonych instrukcji. Do kazdego zapisz po 2 pytania, ktére
pojawiajg ci sie przy eksperymentowaniu. Zapisz wnioski

Nr Nazwa Problem badawczy Jakie inne pytania | Wnioski
doswiadczenia badawcze
proponujesz?

1 Telefon z kubkow Jak dtugos¢ sznurka wptywa

na dzwiek?
2 Telefon z rury Na co wptywa dtugosc¢ rury?
3 Dzwony Dlaczego styszymy

uderzenie dzwonu?
4 Grajace nitki Jak dtugosé nitki wptywa na

dzwiek?
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Pozytywka Jak osrodek w ktérym sie
rozchodzi wptywa na
dzwiek?

Grajgce gumki Od czego zalezy wysokosc
dzwieku?

Zobaczy¢ dzwiek Jak gtosnos¢ wptywa na
zachowanie sie soli?

Czym jest dzwiek? Od czego zalezy wyglad
wykresu?
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Kothe R., (2010), Eksperymenty, ksiega mfodych odkrywcdw, Bielsko Biata,
Wydawnictwo DEBIT

Model szkoty ¢wiczen (online, dostep dn. 13.03.2018)

Tom 5 Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej, gimnazjum i liceum (online,
dostep dn. 13.03.2018)

Wojcik G. (red), (2011), Wielka ksiega eksperymentéw, Swiebodzin, wyd. Elzbieta

Jarmotkiewicz

PRZYRZADY DO OBSERWACJI ZJAWISK SWIETLNYCH, W SWIECIE DZWIEKU

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych dotyczgcych eksperymentéw na
podstawie zasobdéw witasnych lub innych bibliotek. Wsréd proponowanych publikacji
mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

e Rainer Kothe, Eksperymenty: ksiega mtodych odkrywcéw, Wydawnictwo
DEBIT, Bielsko Biata 2010.

e G. Wadijcik (red.), Wielka ksiega eksperymentéw, Wydawnictwo Elzbieta
Jarmotkiewicz, Swiebodzin 2011.

Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogiczne;.

Udzielenie informacji o zasobach Internetu w zakresie przyrzgdow stuzgcych do
obserwacji zjawisk swietlnych, $wiatta, dzwieku. Wéréd proponowanych miejsc

w sieci mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e Dzwieki wokot nas / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Swiatto i d?wiek / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

34




C )

e Rozchodzenie sie Swiatta / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]
e Gabinet luster / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Odbicie Swiatta / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Harfa / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

e Instrumenty muzyczne / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

Rozchodzenie sie dZzwieku / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych quizow

i ¢wiczen (np. Kahoot, Quizizz, Socrative, LearningApps, Educaplay, EDpuzzle),
elektronicznych ksigzeczek (StoryJumper). Formy doskonalenia zawodowego w ww.
zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu
zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej
Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy e-learningowe z prowadzgcym:
»,EDpuzzle — pokaz mi, a zapamietam!”, ,,Nauka — Zabawa — Rozwdj. Educaplay”,
,Nauka — Zabawa — Rozwdj. LearningApps”, , Quizizz — klasowy turniej wiedzy”,
,Elektroniczna ksigzeczka — StoryJumper”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: BADANIE RUCHU

Elzbieta Kawecka

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie

I.  Obszar tematyczny/problemowy

Zajecia majg na celu ksztattowanie u uczniéw badawczego podejscia do otaczajgcego Swiata
oraz rozwijanie kompetencji kluczowych (matematycznych i naukowo-technicznych,
informatycznych, spotecznych), niezbednych w XXI wieku. Wykorzystanie technologii
informacyjno-komunikacyjnych, prowadzenie doswiadczen metodg naukowa oraz praca

w grupach sprzyjajg wspotpracy i wzajemnej pomocy ucznidw przy zdobywaniu wiedzy oraz
angazujg ich w proces wtasnej nauki.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne
Lekcja fizyki, czas trwania 60 minut

lll.  Zagadnienia metodyczne

e Metoda naukowa z wykorzystaniem TIK
e QOrganizacja procesu nauczania angazujgcego uczniow w zdobywanie wiedzy

Podczas zajec¢ uczniowie poznajg i zastosujg w praktyce nowoczesng metode badania ruchu
z wykorzystaniem czujnikéw cyfrowych i oprogramowania do rejestracji i analizy wynikéw
pomiaru. Podczas wykonywania doswiadczen w grupach zastosujg metode naukowa:
postawig hipoteze badawczg, przeprowadzg doswiadczenie i przedyskutujg otrzymane
wyniki.

Zaktadamy, ze uczniowie poznali juz ruch jednostajny prostoliniowy i obliczanie wartosci
predkosci jako drogi przebytej w jednostce czasu. Umiejg sporzadzaé wykresy zaleznosci
drogi od czasu na podstawie danych zebranych w tabeli. Podczas lekcji zbadajg rézne rodzaje
ruchu i przedyskutujg otrzymane wykresy potozenia i predkosci dla ruchu jednostajnie
przyspieszonego i opdznionego.

Cele dla praktykanta/mtodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji metodycznych:
e Poznanie przyktadow dobrych praktyk — lekgcji fizyki z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii wspierajgcych proces uczenia sie, rozwijajgcych kreatywnos¢ uczniéw

i badawcze podejscie do otaczajgcego Swiata.

e Ksztatcenie umiejetnosci stosowania metody naukowej w pracy z uczniem.
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V.

Doskonalenie umiejetnosci stosowania metod aktywizujgcych na lekcji fizyki:
doswiadczenia i obserwacje uczniowskie, pokazy z dyskusjg i analizg wynikdéw, praca
w grupach, quizy dydaktyczne.

Ksztattowanie umiejetnosci stosowania narzedzi TIK wspierajgcych nauczanie

i uczenie sie fizyki: prowadzenia doswiadczen z wykorzystaniem czujnikdéw cyfrowych,
tworzenia i analizy wykresow, przetwarzania wynikow pomiaru.

Poznanie roli quizéw dydaktycznych (angazujgcych emocje uczniéw) w celu
utrwalenia wiadomosci, podsumowania lekcji, weryfikacji zatozonych celow.
Poznanie sposobdw rozwijania kompetenc;ji kluczowych uczniéw (matematycznych

i naukowo-technicznych, informatycznych, spotecznych).

Temat lekcji/zajeé/wydarzenia edukacyjnego

,Badanie ruchu”

V.

Tresci nauczania

Ruch i sity. Uczen:

VI.

Fizyka,

wyrdznia pojecia tor i droga;

przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos¢
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z drogg i czasem, w
ktdrym zostata przebyta;

nazywa ruchem jednostajnym ruch, w ktérym droga przebyta

w jednostkowych przedziatach czasu jest stata;

wyznacza warto$¢ predkosci i droge z wykreséw zaleznosci predkosci i drogi od czasu
dla ruchu prostoliniowego odcinkami jednostajnego oraz rysuje te wykresy na
podstawie podanych informacji;

nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym ruch, w ktérym wartos¢ predkosci
rosnie w jednostkowych przedziatach czasu o te samg wartos¢, a ruchem jednostajnie
opdznionym — ruch, w ktérym wartos¢ predkosci maleje w jednostkowych
przedziatach czasu o te samg wartos¢;

doswiadczalnie: wyznacza predkos¢ z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzadéw
analogowych lub cyfrowych badz oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo.

Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Il etap edukacyjny, klasa VII
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VII. Cele ucznia

e Utrwalenie wiadomosci z kinematyki na temat ruchu jednostajnego prostoliniowego.

e Poznanie przyktadow ruchu jednostajnie przyspieszonego i opdznionego oraz metod
ich badania.

e Ksztatcenie umiejetnosci wykonywania doswiadczen z wykorzystaniem tradycyjnych
i nowoczesnych pomocy dydaktycznych.

e Poznanie narzedzi TIK utatwiajgcych tworzenie i analize wykreséw ruchu.

e Ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie: podziatu pracy, odpowiedzialnosci za
wykonanie zadan, komunikacji i wspotpracy przy realizacji wspdlnego zadania,
prezentacji wynikéw pracy.

VIIl. Metody pracy z uczniami

e pokaz pomiarow z wykorzystaniem czujnikow cyfrowych, pofagczony z omoéwieniem
i dyskusjg wynikow

e praca w grupach —doswiadczenia uczniowskie

e prezentacje uczniowskie potgczone z dyskusjg i analizg wynikéw

e quiz edukacyjny

IX. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

e interfejsy pomiarowe z ultradzwiekowym czujnikiem ruchu lub czujniki ruchu
podtgczane bezposrednio do komputera;

e oprogramowanie do prowadzenia pomiardw i analizy wynikéw (np. Coach 6);

e wozek, walec, rownia pochyta (lub tawka, dtugi stét), pitka koszykowa lub plazowa;

e quiz edukacyjny z kinematyki (Kahoot);

e komputery z dostepem do internetu;

e komputer nauczyciela potgczony z rzutnikiem.

X.  Przebieg lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego
WPROWADZENIE DO ZAJEC

Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz przeprowadza krétki pokaz wprowadzajacy
uczniéw w technike pomiardéw z wykorzystaniem czujnika ruchu oraz oprogramowania do
prowadzenia pomiaréw i analizy wynikdw. Rejestruje ruch spacerujgcego ucznia i wspdlnie
z uczniami omawia i analizuje zarejestrowane wykresy zaleznosci potozenia i predkosci od
czasu. Przy okazji uczniowie przypominajg definicje i jednostki predkosci oraz wykresy ruchu
jednostajnego prostoliniowego.

Nastepnie uczniowie obserwujg ruch woézka na poziomym, gtadkim stole. Nauczyciel prosi
uczniow o postawienie hipotezy — naszkicowanie przewidywanych wykreséw zaleznosci

potozenia od czasu (na tablicy oraz w oknie wykresu oprogramowania do rejestracji ruchu)
i nazwanie obserwowanego ruchu. Hipoteza ta zostaje zweryfikowana poprzez rejestracje
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ruchu wdzka za pomocg ultradzwiekowego czujnika ruchu i wspdlng dyskusje wynikéw
pomiaru. W razie potrzeby doswiadczenie jest powtarzane.

PRACA W GRUPACH — DOSWIADCZENIA UCZNIOWSKIE

Nauczyciel prosi ucznidw o utworzenie grup czteroosobowych. Omawia zadania do
wykonania. Kazda grupa ma do dyspozycji: interfejs pomiarowy, ultradzwiekowy czujnik
ruchu, komputer z oprogramowaniem Coach 6, jeden obiekt do rejestracji ruchu (pitka,
wozek, walec), tawke (réwnia pochyta) oraz karte pracy (przyktadowa karta pracy

w zatgczeniu). Zadaniem ucznidw jest zaplanowanie podziatu pracy, wspdlne wykonanie
doswiadczenia i przeanalizowanie ruchu ciata na podstawie przebiegu zarejestrowanych
wykresdw potozenia i predkosci. Przed wykonaniem pomiaru szkicujg przewidywany wykres
pofozenia od czasu — stawiajg hipoteze badawcza, ktéra jest weryfikowana po
zarejestrowaniu wynikow pomiaru. Na podstawie otrzymanych wykreséw potozenia

i predkosci oraz wskazowek w karcie pracy uczniowie okreslajg rodzaj badanego ruchu,
zapisujg wnioski. Przygotowujg sie do przedstawienia wynikow na forum klasy. Nauczyciel
obserwuje prace ucznidw, w razie potrzeby pomaga w wykonaniu doswiadczen.

PREZENTACJA WYNIKOW PRACY GRUP

Nauczyciel prosi przedstawicieli wszystkich grup uczniow o omoéwienie wynikéw
przeprowadzonych doswiadczen. Po kazdej prezentacji nastepuje krétka dyskusja i nazwanie
ruchu, ktéry badata grupa. Uczniowie poznajg cechy ruchu jednostajnie przyspieszonego

i jednostajnie opdznionego oraz podajg przyktady tych ruchéw z zycia codziennego.

PODSUMOWANIE LEKCIJI
Quiz online, umozliwiajacy rywalizacje i ocene uczniow.
SPOSOBY WERYFIKACJI CELOW LEKCJI

e Obserwacja ucznidow podczas pracy w grupach.
e Ocena prezentacji wynikdéw pracy grup na forum klasy.
e Przeprowadzenie krétkiego quiz (Kahoot) jako podsumowanie lekcji.
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Przyktadowa karta pracy

1. Pytanie kluczowe: Jakim ruchem porusza sie zjezdzajacy z gérki wozek?
2. Wprowadzenie

Na pewno zjezdzaliscie na sankach lub na rowerze z gérki. Jak zmieniata sie wartos¢
predkosci w czasie ruchu? A jak zmieniata sie droga przebyta w réwnych odstepach czasu?
Odpowiedzcie na te pytania, badajgc doswiadczalnie ruch wozka zjezdzajgcego do dotu po
pochylonej tawce. Ustalcie podziat pracy. Jedna osoba obstuguje komputer, dwie wykonujg
doswiadczenie, a jedna osoba zapisuje uwagi i wnioski z dyskusji. Zdecyduijcie tez, kto bedzie
prezentowat wyniki pozostatym grupom.

3. Jak rozpoznac rodzaj ruchu?

e Ruch jednostajny — ruch, w ktérym droga przebyta w jednostkowych przedziatach
czasu jest stata.

e Ruch jednostajnie przyspieszony — ruch, w ktorym wartos¢ predkosci rosnie
w jednostkowych przedziatach czasu o te samg wartosc.

e Ruch jednostajnie opdzniony — ruch, w ktdrym wartos¢ predkosci maleje
w jednostkowych przedziatach czasu o te samg wartosc.

4, Sprzeti materiaty:

e rownia pochyta (lub pochylona tawka),

e wozek,

e komputer z oprogramowaniem Coach 6,

e interfejs pomiarowy pofaczony z komputerem,
e ultradzwiekowy czujnik ruchu.

5. Przygotowanie pomiaru i przewidywanie wynikéw doswiadczenia

e Zbudujcie rownie pochytg, podstawiajgc klocki pod ndzki tawki.

e Ustawcie czujnik ruchu na gorze pochylonej fawki.

e Otworzcie plik ruchl.cma.

e Jak Waszym zdaniem bedzie wygladat wykres zaleznosci potozenia jadgcego do dotu
wodzka od czasu? Naszkicujcie przewidywany ksztatt wykresu ponizej oraz w oknie
wykresu (Narzedzia/Rysuj przewidywanie).
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6. Wykonanie doswiadczenia i analiza wynikdw pomiaru

Ustawcie wézek na gérze réwni, w odlegtosci ok. 0,2 m od czujnika (rysunek).
Uruchomcie pomiar i jednoczesnie pusécie wozek. Uwazajcie, aby wdzek nie spadt

z tawki.

Obserwujcie powstajgcy wykres potozenia od czasu. Czy sprawdzity sie Wasze
przewidywania? Jak zmieniata sie droga przebyta w tych samych odstepach czasu?
Obejrzyjcie wykres zaleznosci predkosci od czasu. Jak zmieniata sie predkos¢ w czasie
ruchu? Czy zmiany predkosci w tych samych odstepach czasu byty state?

Zapiszcie wynik pomiaru w postaci pliku i wgrajcie go na dysk wspélny.

W razie potrzeby powtdrzcie doswiadczenie. Czy otrzymaliscie podobne wyniki?

7. Whnioski (odpowiedz na pytanie kluczowe i jej uzasadnienie).

BADANIE RUCHU, DRGANIA WOKOL NAS

Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie fizyki, w tym
w szczegolnosci zagadnien zwigzanych z kinematyka, ruchem drgajgcym i falami na
podstawie zasobow witasnych lub innych bibliotek. Wsrdd proponowanych publikacji
mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:
e Fizyka: filmy dla gimnazjum. Cz. 2, Kinematyka, dynamika, fale mechaniczne —
Warszawa : Nowa Era
e Nina Tomaszewska, Kinematyka inaczej. Cz. 1, ,,Fizyka w Szkole” nr 3/2002,

s. 152-154.

e Nina Tomaszewska, Kinematyka inaczej. Cz. 3, ,,Fizyka w Szkole” nr 2/2003,
s. 88-91.

e Nina Tomaszewska, Kinematyka inaczej. Cz. 4, ,,Fizyka w Szkole” nr 3/2003,
s. 158-161.

e Nina Tomaszewska, Coach 5 — nowe narzedzie dydaktyki fizyki, ,,Fizyka
w Szkole”, nr 4/2001, s. 213-219.
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2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach Internetu w zakresie fizyki, w tym w szczegdlnosci
zagadnien zwigzanych z kinematyka, ruchem drgajacym i falami. Wsréd
proponowanych zasobdéw w sieci mogtyby sie znalezé m.in.:

e Ruchispoczynek. Wzglednos$¢ ruchu / e-podreczniki [dostepny online:
16.05.2018]
e Ruch jednostajny prostoliniowy / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy / e-podreczniki [dostepny
online: 16.05.2018]
e Rysowanie i analiza wykreséw zaleznosci drogi i predkosci od czasu w ruchu

jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym / e-podreczniki [dostepny
online: 16.05.2018]
e Ruch drgajacy prosty i wielkosci go opisujgce. Przyktady ruchu drgajgcego /

e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]
e Przemiany energii podczas drgan wahadta matematycznego i ciezarka na

sprezynie / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]
e Wyznaczanie okresu i czestotliwosci drgan wahadta matematycznego

i ciezarka na sprezynie / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Fizyka. Cz. I: Ruch, kinematyka i dynamika / Uniwersytet Slaski w Katowicach
[dostepny online: 16.05.2018]

e Fizyka. Cz. VII: Drgania i fale / Uniwersytet Slaski w Katowicach [dostepny
online: 16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych ¢wiczen (np.
Kahoot, Quizizz, Socrative, LearningApps, Educaplay, EDpuzzle), generowania kodow
QR, tworzenia wirtualnej rzeczywistosci (np. HP Reveal) czy tez tematycznych
aplikacji na urzgdzenia mobilne. Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie
realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno
w formie stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji
(moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy e-learningowe z prowadzacym: ,EDpuzzle —
pokaz mi, a zapamietam!”, ,Nauka — Zabawa — Rozwdj. Educaplay”, ,,Nauka — Zabawa
— Rozwaoj. LearningApps”, ,, Quizizz — klasowy turniej wiedzy”.
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SCENARIUSZ ZAJEC POZALEKCYINYCH — KOLA BIOLOGICZNEGO

Beata Buczna

Zespot Szkot Publicznych w Miedzyborowie

I.  Obszar tematyczny

Priorytetem wspodtczesnego nauczania jest proponowanie mtodziezy réznych form
aktywnego sposobu spedzania czasu i jego racjonalnego wykorzystania. Postep techniczny

i informatyczny daje szerokie spectrum mozliwosci wykorzystania wolnego czasu, nie zawsze
jednak z korzyscig na rzecz wtasnego rozwoju. Zajecia pozalekcyjne sprzyjajg aktywizacji
uczniow, stwarzajgc im mozliwosci zaangazowania sie w poznawaniu piekna i harmonii
otaczajgcego swiata jak i uSwiadamianiu im, ze sg jego czescig. Koto biologiczne spetnia te
zadania, a ponadto rozwija pasje biologiczng ucznidw. Wzbudza ich zainteresowanie

W poznawaniu tajemnic budowy i funkcjonowania wtasnego organizmu.

Na jednych z zaje¢ uczniowie odkrywajg budowe anatomiczng serca na przykfadzie swiezego
materiatu biologicznego, tj. serca wieprzowego, preparujg swieze tkanki oraz
przeprowadzajg obserwacje mikroskopowe, korzystajgc z wyposazenia pracowni biologicznej
w mikroskopy optyczne oraz sprzet do mikroskopowania.

Il. Wydarzenie edukacyjne

Scenariusz dotyczy zajec pozalekcyjnych — kota biologicznego dla Il etapu edukac;ji (klasy
VII-VIII). Zajecia odbywajg sie raz na dwa tygodnie, od 14:30 do 16:00. Trwajg 2 godziny lub
dtuzej w zaleznosci od zaangazowania uczniow.

Ill.  Zagadnienia metodyczne

Uczen moze dotkngc i obejrzeé swiezy model serca wieprzowego, okreslié¢ jego wielkos¢,
zaobserwowac naczynia potaczone z sercem i rozpoznac¢ komore lewg i prawa, przedsionki,
zastawki, wypreparowac wtdkno miesnia sercowego, dokonac¢ samodzielnej obserwaciji
mikroskopowej, a takze poréwnac swiezy preparat z preparatem statym i przedstawic ksztatt
komadrek miesniowych w formie rysunku. Uczniowie wykorzystujg narzedzia TIK w postaci
aplikacji Kahoot w celu przypomnienia wiadomosci o budowie mikroskopu i Anatomy 4D do
obejrzenia pracy serca.

Zajecia tego typu cieszg sie duzym zainteresowaniem wsréd mtodziezy, uczniowie zapoznajg
sie z zasadami obserwacji i preparowania tkanek $wiezych, organizujg srodowisko badawcze,
przygotowujg mikroskopy i sprzet do preparowania tkanek, zaopatrujg sie w ochronny
fartuch i rekawiczki. Przed zajeciami przynoszg zgode rodzicéw na udziat w preparowaniu
tkanek z uzyciem skalpela.
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IV. Temat zajec
,Z anatomig serca za pan brat”
V. Tres¢ nauczania

Uczen rozpoznaje elementy budowy uktadu krazenia serca, rodzaje naczyn krwionosnych.
Zna ich funkcje i okresla zwigzek budowy serca z jego funkcjg, poznaje kierunek przeptywu
krwi przez serce, dokonuje pomiaru tetna, zapoznaje sie z budowg i obstugg mikroskopu
optycznego, preparuje swieze tkanki, przeprowadza obserwacje mikroskopowe swiezych
preparatéw i statych, wycigga wnioski z przeprowadzonych obserwacji.

VI.  Etap edukacyjny
Przedmiot: koto biologiczne, Il etap edukacji klasy VII-VIII
VIl.  Cele ucznia

Uczen rozpoznaje anatomiczne czesci serca, rozrdznia cze$¢ prawg od lewej, wskazuje, skad
wychodzi aorta i pien ptucny, potrafi odnalez¢ naczynia wieficowe, zna ich role, odrdznia zyty
od tetnic, umie wykona¢ Swiezy preparat miesnia sercowego i przeprowadza obserwacje
mikroskopowe, umiejetnie pracuje w grupie, ¢wiczy samodyscypline w korzystaniu

z mikroskopu optycznego i sprzetu do preparowania.

VIll. Metody pracy z uczniami
Uczniowie dobierajg sie w czteroosobowe zespoty.

e Metoda laboratoryjna — uczenie sie przez odkrywanie budowy anatomicznej serca
poprzez obserwacje swiezego modelu serca, wycigganie wnioskow
z przeprowadzonych obserwacji.

e Metoda praktyczna — wykonywanie swiezych preparatéw z tkanki miesnia sercowego,
odrdznianie preparatow statych od swiezych, wykonanie rysunku obrazéw spod
mikroskopu, pomiar tetna ucznidéw i wskazanie, jakie czynniki na nie wptywaja.

IX. Srodki dydaktyczne

Mikroskopy, sprzet do mikroskopowania: tace, skalpele, ndz kuchenny, szkietka podstawowe
i nakrywkowe, zakraplacz, Swieze serce wieprzowe, ksigzka Biologia Villee’go, karty pracy,
smartfony uczniéw z aplikacjg Anatomy 4D i Kahoot.

X. Przebieg zajec
FAZA WSTEPNA

e Czynnosci organizacyjne: powitanie ucznidw, sprawdzenie listy obecnosci,
wyznaczenie zadan uczniom w przygotowaniu sprzetu do preparowania
i mikroskopdw, zatozenie fartuchdw ochronnych i rekawiczek gumowych
jednorazowych.
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e Przeprowadzenie quizu z wykorzystaniem aplikacji Kahoot. Uczniowie wchodzg na
strone www.kahoot.it, wpisujg kod podany przez nauczyciela i wybierajg nazwe

uzytkownika. Nauczyciel przestrzega przed uzywaniem wulgarnych stéw i obrazliwych
okreslen.

e Uczniowie rozwigzuja test przygotowany wczesniej przez nauczyciela. Zestaw pytan
nastepujgcej tresci:

. Czescig optyczng mikroskopu jest:

a) okular c) stolik
b) tubus d) okular i obiektyw

. Powiekszenie mikroskopu uzyskujemy przez iloczyn liczb catkowitych znajdujacych sie na:

a) stoliku i tubusie c¢) sSrubach makro-i mikrometrycznych
b) okularze i obiektywie d) okularze i stoliku

Ile wynosi powiekszenie obiektywu, jesli powiekszenie mikroskopu wynosi 400,

a okularu 47

a) 10 c) 100
b) 20d) 15

. Obraz spod mikroskopu jest:

a) powiekszony c) powiekszony i odwrécony
b) odwrécony d) pomniejszony

. Wielko$¢ obiektu spod mikroskopu mierzy sie w jednostkach zwanych:

a) milimetrach c)nanometrach
b) mikrometrach d)centymetrach
e Uczniowie przypominaja zasady, ktére wczesniej przygotowali na kartkach jako praca
domowa. Wsrdd odpowiedzi powinny znajdowad sie:
a) Zachowaj szczegdlng ostroznosc przy uzyciu mikroskopu, skalpela i noza.
b) Przenoszgc mikroskop, trzymaj go za statyw.
c) Kazda obserwacje rozpoczynaj od ustawienia najmniejszego powiekszenia.
d) Potdz preparat mikroskopowy na stoliku tak, aby obserwowany obiekt znalazt sie nad
otworem posrodku stolika.
e) Obserwujgc obraz przez okular pokre¢ $srubg makrometryczng (duzg) i ustaw ostrosé
ogladanego obrazu. Jezeli go nie widzisz, to minimalnie przesuwaj preparat na stoliku
w goére lub w dét oraz w prawo lub w lewo. Gdyby obraz byt nieostry, pokre¢ srubg
mikroskopowg (matg).
f) Kiedy uzyskasz ostros¢ obrazu, przekrec tarcze rewolwerowg w taki sposéb, aby
obiektyw o wiekszym powiekszeniu znalazt sie nad preparatem.
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g) Wyjatkowo ostroznie pokre¢ matg srubg, aby koniec obiektywu nie dotknat
preparatu.

h) Przy duzym powiekszeniu postuguj sie tylko matg $rubg, w przeciwnym razie
obiektyw moze zgniesc¢ szkietko z preparatem.

i) Etapy przygotowania Swiezego preparatu mikroskopowego.

i) Whytnij jak najcienszy skrawek miesnia, ktéry chcesz obejrzeé pod mikroskopem.

k) Na srodek szkietka podstawowego (wiekszego) nanies krople wody.

[) Umies¢ badany skrawek w kropli wody tak, aby nie wystawat poza granice kropli.

m) Ostroznie potdz na preparat w kropli wody szkietko nakrywkowe (mniejsze), aby
unikna¢ pecherzykéw powietrza pod szkietkiem, przykrywaj stopniowo, zmniejszajgc
kat nachylenia szkietka.

FAZA WYKONAWCZA

e Nauczyciel prosi ucznidw o podzielenie sie na grupy 4-osobowe. Kazda grupa zajmuje
wybrane stanowisko warsztatowe ze swiezym modelem serca i wykonuje polecenia
z nastepujgcej karty pracy:

a) Zaobserwuj naczynia wychodzace z serca i naczynia wiencowe oraz okresl ich
role.

b) Przy uzyciu noza przekréj serce wzdtuz na dwie potowy — wskaz lewg komore
i przedsionek.

c) Uzasadnij dlaczego komora lewa ma grubszg sciane od prawe;j.

d) Odszukaj zastawek miedzy przedsionkami, a komorami.

e) Okresl kierunek przeptywu krwi.

f) Zaznacz tabliczkami czesci serca i naczyn krwionos$nych.

g) Wyizoluj wtdkna miesniowe serca i przygotuj preparat.

h) Zaobserwuj pod mikroskopem ksztatt komérki miesniowej, zaczynajgc od
najmniejszego powiekszenia do najwiekszego.

i) Pordwnaj preparat Swiezy z preparatem statym — co zaobserwowates?
Wynik zanotuj i wyciggnij wnioski z obserwacji tych dwdéch preparatow.

e Nastepnie nauczyciel prosi uczniéw o wyszukanie odpowiedzi w smartfonach na

ponizsze pytania:

a) Uzasadnij znaczenie transplantacji serca.

b) Kto w Polsce jako pierwszy i w ktorym roku dokonat przeszczepu serca?
c) Co wspdlnego ma nasz region z zyciem tego wybitnego kardiologa?

5 listopada 1985 r. prof. Zbigniew Religa przeprowadzit pierwszg w Polsce udang
transplantacje serca. Operacja odbyta sie w Slgskim Centrum Chordb Serca w Zabrzu.
Zbigniew Religa przeprowadzit pierwszy w Polsce, zakonczony powodzeniem zabieg
przeszczepu serca. Prof. Zbigniew Religa urodzit sie16 grudnia 1938 r. w Miedniewicach,
gdzie mieszkat i uczeszczat do szkoty podstawowej. Zmart 8 marca 2009 r. w Warszawie
i zostat pochowany na Cmentarzu Powgzkowskim.
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e Nauczyciel stawia pytanie problemowe: Czy serce bije czy tetni? W ilu i jakich fazach
pracuje serce? Dlaczego stychac tylko 2 tony serca?

Do odpowiedzi uczniowie wykorzystujg aplikacje Anatomy 4D do wystuchania rytmu serca.
W tym celu uczniowie uruchomiajg aplikacje i wskazujg kamera z telefonu na karte pracy
pobrang ze strony producenta wydrukowang wczesniej. Po kilku sekundach ujrzymy
tréjwymiarowy model serca, ktory rytmicznie bije.

FAZA PODSUMOWUIJACA
e Nauczyciel prosi o uzupetnienie tabeli.

Co zaobserwowate$ dzis w zywym modelu serca? Zaznacz plus lub minus.

Czes¢ serca widoczny element niewidoczny element

prawy przedsionek

lewy przedsionek

lewa komora

prawa komora

zastawki przedsionkowo-
-komorowe

aorta

pien ptucny

automatyczny rozrusznik
serca

zastawki ksiezycowe

e Nastepnie uczen rysuje ksztatt komérki miesnia sercowego i okresla potozenie w nim
jadra komorkowego.

e Nauczyciel prosi ucznidow o zbadanie wtasnego tetna wedtug nastepujgcego
polecenia:

1. Zbadaj, ile wynosi twoj puls w nadgarstku lub w tetnicy szyjnej. W tym celu potdz
polec wskazujgcy i Srodkowy dtoni na tetnicy i policz ilos¢ uderzen w ciggu 15
sekund. Wynik pomnoéz przez 4. Czy twdj wynik jest zblizony do prawidtowego
tetna, ktére wynosi 70 uderzen na minute? Jesli nie, co moze by¢ tego przyczyng?

2. Uczniowie wnioskuja, ze na tetno majg wptyw np. emocje, wysitek, substancje
psychoaktywne.
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Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie biologii na podstawie
zasobow witasnych lub innych bibliotek. Wsrdd proponowanych publikacji mogtyby
sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

e Rosalba Costantini (rez.), Wspaniata maszyneria [podrdoz w gfqb ludzkiego ciata],
Wytwdrnia Pomocy Dydaktycznych, £odz 2006.

e Piotr Abramczyk (konsult.), czyta Marek Lelek, Uktad krwionosny, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach Internetu dotyczgcych serca i uktadu krgzenia.
Wsrod proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e Uktad krgzenia / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Budowa serca / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Praca serca / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Budowa naczyn krwionosnych / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Budowa serca / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych testéw (np.
Kahoot, Quizizz, Socrative), generowania kodéw QR, czy tez tworzenia wirtualnej
rzeczywistosci (np. HP Reveal). Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie
realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno
w formie stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji
(moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy e-learningowe z prowadzgcym np. ,,Quizizz -
klasowy turniej wiedzy”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: PODROZ DO WNETRZA ZIEMI. SKALY | MINERALY

Mateusz Paradowski

Szkota Podstawowa nr 12 w Elblaqu

I.  Obszar tematyczny/problemowy
Geografia z elementami geologii. Budowa skorupy ziemskiej.

Zajecia oparte sg na zasadzie poglgdowosci, ktéra pozwala na bezposredni kontakt uczniéw
z okazami skat i mineratéw, co utatwi im zrozumienie, zapamietanie i utrwalenie
wiadomosci.

Il. Lekcja: termin, czas trwania, godzina
Zajecia mozna przeprowadzi¢ w dwéch wariantach:

* najednej godzinie lekcyjnej w klasie VII szkoty podstawowej lub w bardzo okrojonej
wersji w szkole ponadpodstawowej,
e na dwdch godzinach lekcyjnych w szkole ponadpodstawowe;.

lll.  Zagadnienie metodyczne

Szkota podstawowa

Zgodnie z zapisami w preambule podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego dla szkoty
podstawowej" celami ksztatcenia ogdlnego, ktére beda realizowane podczas lekcji, sa m.in.:

e rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania;

e rozbudzenie ciekawosci poznawczej uczniow.
Natomiast wsrdd najwazniejszych kompetenciji, ktore rozwijane beda podczas lekcji, s3:

e prace w zespole i spoteczng aktywnos¢;
e poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczng analize oraz wykorzystanie informacji
z réznych zrédet.

Dodatkowo, analizujgc cele ksztatcenia — wymagania ogdlne, zawarte w podstawie
programowej geografii dla klas IV-VIII, nalezy wskazad te, ktére beda realizowane podczas
lekcji (w zaleznosci od poziomu klasy). Nalezg do nich:

' http://dziennikustaw.gov.pl/du/2017/356/1 [online, dostep 9.03.2018].
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Szkota ponadpodstawowa

Zgodnie z zapisami w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum
ogdlnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia® cele ksztatcenia —
wymagania ogolne dla zakresu podstawowego, ktdre bedg realizowane podczas lekc;ji to:

Wiedza geograficzna:

e Poznawanie terminologii geograficznej.

e Rozumienie prawidtowosci w zakresie funkcjonowania srodowiska geograficznego
oraz wzajemnych zaleznosci w systemie cztowiek — przyroda.

e Rozumienie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i zachowania
dziedzictwa kulturowego.

Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce:

e Formutowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczacych
funkcjonowania srodowiska geograficznego.

e Rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie i podejmowania konstruktywnej
wspotpracy w grupie.

e Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu codziennym
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoiju.

Ksztattowanie postaw:

e Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci swiata.

e Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu przestrzeni
geograficzne;j.

e Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

Natomiast dla zakresu rozszerzonego nalezy wskaza¢ nastepujgce cele ksztatcenia —
wymagania ogdlne:

Wiedza geograficzna:

e Rozumienie specjalistycznych pojec i postugiwanie sie terminami geograficznymi.
e Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokalnej,
regionalnej, krajowej i globalnej.

Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce:

e Stawianie pytan, formutowanie i weryfikacja hipotez oraz proponowanie rozwigzan
problemoéw dotyczgcych srodowiska geograficznego.

2 http://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/2018/467 [online, dostep 13.03.2018].
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Ksztattowanie postaw:

e Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy,
dobra i piekna.

Zaproponowany zakres tematyczny zaje¢ daje najwiecej mozliwosci nauczycielowi i przynosi
najwiecej korzysci dla uczniéw, jesli prowadzony jest na dwdch jednostkach lekcyjnych.

90 minut zajeé pozwoli na doktadne omdwienie tematu, da uczniom czas na spokojne
i doktadne zapoznanie sie z okazami skat i mineratéw oraz powoli na przeprowadzenie
sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez rozwigzanie karty pracy (zatgcznik 1).

Do przeprowadzenia lekcji niezbedny jest zestaw skat i mineratéw posiadajgcy minimum
podstawowych okazéw (wymieniony w dziale , Srodki dydaktyczne”).

Nauczyciel, chcac przeprowadzic zajecia dotyczace skat i mineratéw, musi wykaza¢ sie bardzo
dobrg znajomoscig posiadanych okazow oraz sprawnie poruszac sie w omawianym temacie.

IV. Temat lekc;ji

,Podréz do wnetrza Ziemi. Skaty i mineraty”
V.  Tresci nauczania

Dla szkoty podstawowej:

Srodowisko przyrodnicze Polski na tle Europy: potozenie geograficzne Polski; wptyw ruchéw
goérotworczych i zZlodowacen na rzezbe Europy i Polski; przejsciowos¢ klimatu Polski; Morze
Battyckie; gtdwne rzeki Polski i ich systemy na tle rzek Europy oraz ich systeméw; gtéwne
typy gleb w Polsce; lasy w Polsce; dziedzictwo przyrodnicze Polski, surowce mineralne Polski

Dla liceum ogdlnoksztatcgcego (zakres podstawowy):

Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonika ptyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztattujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty.

Dla liceum ogdlnoksztatcgcego (zakres rozszerzony):

Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotwodrcze i ich efekty
(wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Geografia, Il etap edukacyjny — szkofa podstawowa, klasa VI

Geografia, lll etap edukacyjny — szkota ponadpodstawowa
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VIl. Cele ucznia
Dla klasy VIl szkoty podstawowe;j

Uczen:

e rozpoznaje gtéwne skaty wystepujgcych na terenie Polski na podstawie fotografii lub
okazéw skat,

e omawia rozmieszczenia surowcow mineralnych w Polsce na podstawie mapy
tematycznej,

e wskazuje réznice miedzy skatg i mineratem,
e nazywa wskazane przez nauczyciela skaty i mineraty.

Dla szkoty ponadpodstawowej

Uczen:

e wyrodznia gtéwne mineraty skatotworcze;

o klasyfikuje skaty;

e przedstawia geneze skat magmowych, osadowych i przeobrazonych;

e rozpoznaje rodzaje skat prezentowane przez nauczyciela;

e charakteryzuje zjawiska wietrzenia fizycznego i chemicznego, krasowienia oraz
opisuje produkty i formy powstate w wyniku tych proceséw w odniesieniu do okazéow
prezentowanych przez nauczyciela.

VIll. Metody pracy z uczniami

e miniwykfad
e dyskusja
e metoda problemowa — burza mézgow

e praca w grupie
IX.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

e zestaw mineratéw i skat zawierajgcy minimum (w nawiasach podano dodatkowe
przyktady skat):

I. Mineraty:

1. mineraty skatotwdrcze — kwarc, tyszczyki, celestyn, skalenie, amazonit
2. hematyt, piryt, bursztyn

II. Skaty:
1. Skaty magmowe:

a) gtebinowe — granit (gabro),
b) wylewne — bazalt, porfir, (andezyt),
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2. Skaty osadowe:

a) okruchowe luzne — piasek, zwir (less, it),

b) okruchowe zwiezte — piaskowiec, zlepieniec, glina,

¢) chemiczne — sél kamienna (sél potasowa), gips,

d) organiczne pochodzenia roslinnego — torf, wegiel kamienny (wegiel
brunatny),

e) organiczne pochodzenia zwierzecego — wapien,
f) organiczne (ropa naftowa),
3. Skaty przeobrazone — marmur, gnejs, tupki krystaliczne.
lll. Kamienie ozdobne, pdtszlachetne, szlachetne i inne:

agaty, ametyst, krysztat gorski, morion, krzemien, krzemien pasiaty, lapis lazuli
(lazuryt), granaty, cytryn, malachit, tygrysie oko, ople, jaspisy, szmaragdy.

IV. Skamieniatosci
m.in. gabki, jezowce, belemnity, amonity, fodzikowate.

e albumy i przewodniki do oznaczania skat i mineratéw,
e zdjecia skat i mineratéw ilustrujgce ich rézne formy,

e Scienna mapa Swiata.
X.  Przebieg lekcji

Jezeli lekcja bedzie prowadzona w VIl klasie szkoty podstawowej, nalezy dostosowadé zakres
do wiedzy i umiejetnosci uczniow. Wystarczy ograniczy¢ ilos¢ okazéw do samodzielnego
rozpoznania do 3—4 typowych skat.

Zajecia w zaproponowanej formule przyjmujg charakter warsztatow. Nalezy pamietac o tym,
ze uczniowie mogg zadawacd duzo pytan, dopytywac o szczegdty lub o poszczegdlne okazy,
ktore ich szczegdlnie zainteresowaty. W takim przypadku nauczyciel musi wykaza¢ sie duza
elastycznoscia, aby pogodzi¢ zatozone cele z ciekawoscig ucznidw.

W przypadku braku okazéw niektorych skat i mineratéw nalezy przygotowac duze, wyrazne
zdjecia oraz albumy/przewodniki do rozpoznawania skat i mineratow.

Najlepsze efekty osiggniemy, kiedy uczniowie beda mogli dotykaé, wacha¢, a nawet
smakowac (szczegdlnie sél) okazy. Nalezy umozliwi¢ uczniom bezposredni kontakt z okazami,
a jedynie te najbardziej kruche lub cenne okazywac.

PRZED LEKCJA

Nauczyciel: Przygotowuje materiaty dla ucznidow. Aranzuje sale lekcyjna tak, aby uczniowie
mieli swobodny dostep do stotdow z roztozonymi skatami i mineratami.
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Uwagi: Przy rozktadaniu skat i mineratow nalezy zadba¢ o odpowiednie rozmieszczenie

okazéw, aby uczniowie dobrze je widzieli i mieli do nich dostep.

WPROWADZENIE

Uczniowie: Zajmujg miejsca przy stotach.

Nauczyciel: Przedstawia temat zaje¢, cele lekcji oraz sposoby pracy.

REALIZACJA TEMATU LEKCJI

Uczniowie

Nauczyciel:

Uwagi:

Udzielajg odpowiedzi
na pytanie.

Zajecia rozpoczynaja sie od pytania:
Jaka jest réznica miedzy skatg i
mineratem?

W przypadku probleméw

z udzieleniem odpowiedzi
nauczyciel dopytuje, stawia
dodatkowe pytania
nakierowujgce na dobrg
odpowiedz.

Szukajq okazow.

Prosi uczniéw o odnalezienie na
stole jednego przyktadu skaty
i mineratu.

Po wybraniu okazéw przez ucznidw,
nauczyciel podchodzi do kazdego
ucznia i sprawdza czy odszukano
poprawne okazy.

Aranzacja sali powinna pozwoli¢
na to, aby nauczyciel poruszat sie
w miare swobodnie za plecami
uczniéw i miat réwniez dostep do
stotu, na ktérym lezg okazy.

Udzielajg odpowiedzi.

Kolejne pytanie:

Jaki jest najpopularniejszy minerat na
kuli ziemskiej?

Nauczyciel dopytuje ucznidéw, co to
jest kwarc, jak moze wyglada¢, gdzie
go mozemy znalezé, do czego sie go
wykorzystuje.

Poprawna odpowiedz: kwarc.

Szukajg kwarcu.

Prosi uczniow o odnalezienie na
stole okazu kwarcu.

Sprawdza poprawnos¢ wybranych
okazéw. Nastepnie omawia inne
przyktady okazow, w sktad ktdrych
wchodzi kwarc.

Jezeli uczniowie nie mogg sie
zdecydowac na okaz, nauczyciel
wyznacza czas,

w ktérym muszg dokonaé wyboru.

Udzielajg odpowiedzi.

Szukajg okazow.

Pyta o mineraty skatotwodrcze, skale
Mohsa. Prosi uczniow

o odszukanie wsréd okazéw
przyktadow mineratéw
skatotwdrczych. Omawia inne
przyktady mineratéw skatotwdrczych
oraz skale twardosci mineratow

W szkole podstawowej pomija sie
skale Mohsa.
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Udzielajg odpowiedzi,
szukajg skat.

Pyta o podziat skat.

Rozpoczyna omawianie
poszczegdlnych grup skat —dopytuje
o ich pochodzenie, czas powstania,
miejsce wystepowania (odwotuje sie
do mapy swiata), gospodarcze
wykorzystanie.

Prosi o podanie cech
charakterystycznych dla
poszczegdlnych grup skat oraz

o odszukanie na stole przyktadow.

W trakcie rozmowy z uczniami
nalezy uzywac fachowej
terminologii, a w przypadku
szkoty podstawowej dodatkowo
wyjasniaé znaczenie termindw.

Uczniowie zadajg
pytania o okazy, ktére
ich najbardziej
zainteresowaty.

Odpowiada na pytania uczniéw.

W tej czesci lekcji jest czas na
pokazanie i krotkg
charakterystyke kamieni
szlachetnych, potszlachetnych

i ozdobnych oraz skamieniatosci

Uczniowie rozwigzuja
zadania.

Dzieli klase grupy po 2—3 osoby.
Rozdaje karte pracy (zatacznik 1).

Do tej czesci lekcji nalezy miec
przygotowany zestaw skat

i mineratéw do samodzielnego
rozpoznania przez uczniéw. Okazy
muszg by¢ ponumerowane.

PODSUMOWANIE

Uczniowie: Grupy prezentujg efekty swojej pracy.

Nauczyciel: Dokonuje oceny pracy, sprawdza poprawnos¢ rozpoznania skat i mineratow.

Uwagi: Nauczyciel zwraca uwage, czy uczniowie poprawnie wykonali zadania oraz podczas

prezentacji swojej pracy postugujg sie odpowiednimi terminami geograficznymi.

EWALUACIA

Uczniowie: Dokonujg oceny zaje¢.

Nauczyciel: Dziekuje za udziat w zajeciach, za swietnie wykonang prace. Prosi uczniow

o ocene lekcji.

Uwagi: Uczniowie na przygotowanym przez nauczyciela na duzym arkuszu papieru

termometrze zaznaczaja swoja ocene zaje¢ od -25°C (najnizsza ocena) do +25°C (najwyzsza

ocena)
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Zatacznik 1. Karta pracy
Podréz do wnetrza Ziemi. Skaty i mineraty
Imiona i nazwiska cztonkéw grupy

1. Na stotach znajduja sie ponumerowane okazy skat i mineratéw. Waszym zadaniem jest
rozpoznac okazy, nazwac je i dopasowac do odpowiedniej grupy. Odpowiedzi zapiszcie
w tabeli ponizej.

Nr Nazwa Skata Minerat
okazu

Magmowa Osadowa Przeobrazona

10.

2. Rozpoznaj skate na podstawie opisu.

OPIS NAZWA SKALY

Skata osadowa pochodzenia roslinnego, powstata gtdwnie
w karbonie bez dostepu tlenu. Ma czarng barwe, matowy
potysk, czarng ryse.

Skata osadowa, powstata z luznego osadu wapiennego
w procesie sedymentacji.

Ma budowe jawnokrystaliczng, zbudowana z kwarcu, skalenia
potasowego i plagioklazu oraz biotytu.
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PODROZ DO WNETRZA ZIEMI. SKALY | MINERALY, PRZEZ LADY | MORZA - WIRTUALNA
PODROZ PO SWIECIE

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie geografii regionalnej
Swiata, geologii, budowy skorupy ziemskiej. Wsréd proponowanych publikacji
mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

e Rupert Hochleitner, Mineraty, kamienie szlachetne, skaty. Spotkania z przyrodg,
Multico, Warszawa 2010.

e Monica Price, Kevin Walsh, Kieszonkowy atlas skat i mineratéw, Wydawnictwo
SOLIS, Warszawa 2010.

e Jaroslav Bauer, Skafy i mineraty: przewodnik, Multico, Warszawa 1995.

e Grazyna Gregorczyk, Aplikacje Google wspomagajqce proces dydaktyczny,
,Meritum” nr 4/2015, s. 40-47.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie biotechnologii, oceniania
ksztattujgcego. Wsrdd proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalezé m.in.:

e Budowa wnetrza Ziemi / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

e Supermoce map od Google / Matgorzata Kowalczuk [dostepny online:
16.05.2018]

e Jak projektowad i udostepniaé trase za pomoca Google Maps? / Scholaris
[dostepny online: 16.05.2018]

e Jak wzbogacac¢ Google Maps o wykonane zdjecia? / Scholaris [dostepny online:
16.05.2018]

e Twardosc¢ w skali Mohsa / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie korzystania
z Google Maps. Formy doskonalenia zawodowego ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu w formie warsztatéw
stacjonarnych ,Mapy Google — zaplanuj wirtualng wycieczke, gre lub lekcje”.

5. Realizacja zajeé edukacyjnych w ww. zakresie. Zajecia edukacyjne dla szkoty
podstawowej i gimnazjum ,,Skaty i mineraty” realizuje m.in. Warminsko-Mazurska
Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu. Jesli w ofercie zaje¢ edukacyjnych wybranej
biblioteki pedagogicznej nie ma lekcji w ww. zakresie, warto spytaé, czy taka lekcja
mogtaby zostac przeprowadzona przez pracownikéw placéwki. Warminsko-Mazurska
Biblioteka Pedagogiczna w Elblaggu w informatorze o oferowanych zajeciach
edukacyjnych ma wpisang informacje o mozliwosci realizacji zaje¢ na zamowienie
m.in. w zakresie geografii.
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SCENARIUSZ ZAJEC: BIOTECHNOLOGIA TRADYCYJNA

Anna Traut-Seliga

Liceum OgdInoksztatcace im. Czestawa Taniskiego w Puszczy Mariariskiej

Obszar tematyczny/problemowy

,Biotechnologia i inzynieria genetyczna”

efektywne nauczanie — formy, metody pracy i narzedzia sprzyjajgce rozwijaniu
kompetencji kluczowych, dostosowane do mozliwosci i poziomu zaawansowania
uczniow;

budowanie przyjaznego Srodowiska sprzyjajgcego uczeniu sie przedmiotow
przyrodniczych jako kluczowych dla zrozumienia wspotczesnego Swiata.

Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Lekcja w pracowni biologicznej, termin: do ustalenia, czas trwania: 45 minut.

Ill.  Zagadnienie metodyczne

Elementy oceniania ksztattujgcego (praca w zespotach, powtarzanie i utrwalanie
zdobytej wiedzy w trakcie zaje¢, samodzielne robienie notatek przez uczniéw, pytanie
Ucznidw o stanowisko, ,,NaCoBeZU”, metody aktywizacyjne iin.);

Dostosowanie tresci i formy materiatu dydaktycznego do mozliwosci uczniéw;

Fazy przebiegu lekcji (wstepna, gtéwna, podsumowujgca) i czas ich trwania.

Cele dla praktykanta/mtodego nauczyciela:

Po obserwacji lekcji na podstawie niniejszego scenariusza praktykant/mtody nauczyciel

potrafi:

V.

Operowac aparatem pojeciowym zwigzanym z biotechnologig i biogospodarka.
Podzieli¢ lekcje na trzy podstawowe fazy.

Stosowac¢ metody dydaktyczne pozwalajace na dostosowanie tresci i form ksztatcenia
do mozliwosci ucznidw.

Na podstawie zadawanych pytan wtaczajacych okreslaé, czy uczniowie podazajg za
nauczycielem poprzez zagadnienia dydaktyczne zwigzane z tematem lekcji.

Stosowac w przebiegu lekcji elementy oceniania ksztattujgcego.

Temat lekcji/zajeé/wydarzenia edukacyjnego

»Biotechnologia tradycyjna”
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V. Tresci nauczania

e Biotechnologia tradycyjna i nowoczesna.

e Biogospodarka.

e Przyktady produktow otrzymywanych metodami biotechnologii tradycyjne;.

e Woykorzystanie organizmow przeprowadzajgcych fermentacje mlekowga, etanolowg
i mastowa.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Biologia, zakres podstawowy; etap edukacyjny liceum ogdlnoksztatcgce, klasa |
Vil.  Cele ucznia

Po lekcji uczen potrafi (cele ogélne):

e scharakteryzowac pozytywne i negatywne konsekwencje zachodzenia fermentacji
dla gospodarki cztowieka i w zyciu codziennym;

e zdefiniowac nastepujgce pojecia: biotechnologia, biogospodarka, fermentacja;

e wyjasnic réznice miedzy biotechnologig tradycyjng a biotechnologia nowoczesng;

e wyjasnic zjawisko fermentacji i wskaza¢ odpowiedzialne za nig mikroorganizmy;

e opisac przebieg i znaczenie fermentacji mlekowej, etanolowej, octowej i mastowe;j.

W trakcie lekcji uczern m.in. (cele operacyjne):

e odpowie na zadane pytania;

e utozy ukfadanke pojeciowg;

e rozwigze karte pracy;

e zajmie stanowisko odnosnie biotechnologii i biogospodarki;

e oceni wage argumentéw odnosnie roli biotechnologii w zyciu i gospodarce cztowieka;
e samodzielnie sporzadzi notatke z lekcji.

»Punkty sprawdzianowe”, czyli zagadnienia podyktowane uczniom do zeszytu celem
usystematyzowania wiedzy oraz utatwienia im powtdrzenia i utrwalenia wiadomosci przed
sprawdzianem (,NaCoBezZU"”):

e Biotechnologia i biogospodarka.
e Biotechnologia tradycyjna a biotechnologia nowoczesna.
e Jasne i ciemne oblicza fermentacji mlekowej, etanolowej i mastowe;.

VIII. Metody pracy z uczniami
Metody podawcze:

e pogadanka z prezentacjg multimedialng
e objasnienie, wyjasnienie

Metody aktywizujgce: element gry dydaktycznej (uktadanka pojeciowa)
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Metody eksponujace: krétki film dydaktyczny

Metody programowe (z uzyciem TIK):

X.

wykorzystanie smartfonu do zadan lekcyjnych

przedstawienie filmu za posrednictwem internetu

przedstawienie prezentacji multimedialnej

przestanie prezentacji multimedialnej uczniom za posrednictwem mediéw
spotecznosciowych

Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

komputer

rzutnik multimedialny
smartfon

zeszyt, dtugopis
uktadanka pojeciowa
karta pracy

Przebieg lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego

A. Przebieg lekcji — opis skrécony:

1. Faza wstepna lekcji (10 minut)

a) Uczniowie wchodzg do sali, zajmujg miejsca, wyjmujg smartfony, zeszyty,
przybory pismiennicze.

b) Nauczyciel wita ucznidéw, wtacza komputer, dziennik elektroniczny. Nastepnie
gtosno przedstawia temat lekcji, po czym wprowadza go do dziennika
elektronicznego i sprawdza liste obecnosci.

c) Nauczyciel prosi o otworzenie zeszytdéw, powtarza temat lekcji i dyktuje ,,punkty
sprawdzianowe” (,,NaCoBezU").

Faza gtéwna lekcji (25 minut)

a) Nauczycielka w kilku stowach charakteryzuje temat zajeé podkreslajac, ze
rozpoczynany witasnie nowy dziat poswiecony biotechnologii i inzynierii
genetycznej ma kluczowe znaczenie dla wspoéfczesnego cztowieka.

b) Na potwierdzenie tych stéw przedstawia fragment filmu
https://www.youtube.com/watch?v=y3TNpS5KHaY dotyczgcego znaczenia

biotechnologii we wspodfczesnym swiecie.

c) Nauczyciel przedstawia autorskg prezentacje multimedialng dotyczaca
biotechnologii tradycyjnej w formie pogadanki.

d) Slajd konczacy prezentacje jest jednoczesnie instrukcjg dalszej pracy uczniow.

e) Uczniowie uktadajg w parach uktadanke dotyczacg etapéw kiszenia ogérkdw,
nastepnie fotografujg swoje ukfadanki i otrzymujg zadanie zwigzane z fotografia.
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3. Faza podsumowujaca lekcji (10 minut)

a) Nauczyciel w kilku stowach podsumowuje przekazane w prezentacji
multimedialnej tresci.

b) Uczniowie otrzymujg i wypetniajg krétkie podsumowujgce karty pracy, ktore
oddajg do sprawdzenia.

¢) Nauczyciel podaje uczniom informacje o pracy domowej do odrobienia na
kolejng lekcje oraz zapisuje jg w dzienniku elektronicznym.

d) Nauczyciel dziekuje uczniom za udziat w lekcji.

B. Przebieg lekcji z opisem podejmowanych dziatan, wraz ze sposobami weryfikacji
zatozonych celdw lekcji

1. FAZA WSTEPNA LEKCJI (10 minut)

Uczniowie wchodzg do sali, zajmujg miejsca, wyjmujg smartfony, zeszyty, przybory
pismiennicze, aby przygotowac sie do lekcji. Nauczyciel wita uczniow, wtgcza komputer,
dziennik elektroniczny. Nastepnie gtosno przedstawia temat lekcji — ,,Biotechnologia
tradycyjna”. Kolejnym etapem dziatan jest wprowadzenie tematu do dziennika
elektronicznego, co umozliwia sprawdzenie listy obecnosci. Po sprawdzeniu listy obecnosci
nauczycielka prosi uczniéw o otworzenie zeszytéw, powtarza temat lekcji i dyktuje ,,punkty
sprawdzianowe” (,,NaCoBeZU”). Punkty te majg postac krotkich zdan, tatwych do zapisania

i zawierajgcych w sobie petng tresc zajeé. Celem zapisania ,punktéw sprawdzianowych” jest
uwypuklenie najwazniejszych zagadnien lekcji i utatwienie uczniom nauki przed lekcjg
powtdrzeniowq czy sprawdzianem.

Do przedmiotowej lekcji zaplanowano nastepujace ,,punkty sprawdzianowe”:

e Biotechnologia i biogospodarka.
e Biotechnologia tradycyjna a biotechnologia nowoczesna.
e Jasneiciemne oblicza fermentacji mlekowej, etanolowej, octowej i mastowej.

Uczniowie zapisujg podyktowane punkty pod tematem lekcji.
2. FAZA GROWNA LEKCJI (25 minut)

Nauczycielka w kilku stowach charakteryzuje temat zajec¢ podkreslajac, ze rozpoczynany
wtasnie nowy dziat poswiecony biotechnologii i inzynierii genetycznej ma kluczowe
znaczenie dla wspotczesnego cztowieka; opowiada o znaczeniu biotechnologii we
wspotczesnym rolnictwie, medycynie, ochronie srodowiska. Stwierdza, ze podstawowa
wiedza na ten temat powinna cechowa¢ cztonkédw nowoczesnego spoteczenistwa, zwtaszcza
w kontekscie dynamicznego rozwoju biogospodarki. Uzywszy tego sformutowania
nauczycielka pyta Ucznidw, czy styszeli takie pojecie jak biogospodarka lub z czym im sie ono
kojarzy. Uczniowie odpowiadajg zgodnie ze swojg wiedzg, lub zgadujg. Nauczycielka
zapewnia Ucznidw, iz zanim lekcja sie skonczy, beda swobodnie operowaé zaréwno pojeciem
biotechnologia, jak i biogospodarka.
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Nauczyciel przedstawia krétki fragment filmu https://www.youtube.com/watch?v=

y3TNpS5KHaY dotyczacego znaczenia biotechnologii we wspdtczesnym swiecie. Komentujac
film, podkresla, ze biotechnologia i biogospodarka stosowane sg od tysigcleci przez
cztowieka, ale co ciekawe — niegdys$ ludzie stosowali zasady biotechnologii, nie rozumiejac
ich. Odkrycie biologicznych technologii zazwyczaj byto dzietem przypadku, a dopiero
wspotfczesna nauka, wyposazona w nowoczesne narzedzia, pozwolita ludziom na poznanie
prawidet rzgdzacych wieloma wykorzystywanymi w biotechnologii procesami biologicznymi.

Kluczowg czescig lekcji jest przedstawienie przez nauczycielke zwieztej autorskiej prezentacji
multimedialnej dotyczgcej biotechnologii tradycyjnej w formie pogadanki. Przed
rozpoczeciem pogadanki nauczycielka prosi uczniéw o zapisywanie najwazniejszych ich
zdaniem informacji w zeszytach oraz informuje, ze prezentacja bedzie przekazana do ich
dyspozycji poprzez grupe na Facebooku.

Nauczyciel, przedstawiajgc kolejne slajdy, angazuje ucznidw — zadaje pytania wtgczajace, np.
czy robili kiedys sami jogurt lub kefir, czy pili kwas chlebowy domowej roboty, czy jedli chleb
upieczony w domu na zakwasie lub barszcz na sporzgdzonym w domu zakwasie buraczanym
itp. Po uzyskaniu odpowiedzi nauczycielka zacheca Uczniéw do wziecia po wakacjach udziatu
w projekcie Akademii Kompetencji , Biotechnologia w kuchni”, w ramach ktérego uczestnicy
beda mogli miedzy innymi doktadniej zapoznac sie z przebiegiem proceséw fermentacyjnych
i samodzielnie uwarzy¢ piwo, jogurt, ser oraz upiec chleb na zakwasie.

Przedmiotowa prezentacja multimedialna skfada sie z okoto 20 slajdéw. Jej tres¢ jest
przygotowana specjalnie do tego scenariusza przez nauczyciela prowadzgcego zajecia.
Wykorzystane w niej fotografie pochodzg ze stron internetowych oferujgcych bezptatne
fotografie, w tym z Adobe Stock i Fotolia.pl.

Tres¢ prezentacji przedstawia sie nastepujgco:

e Slajd 1. Tytut, imie i nazwisko autora

e Slajd 2. Definicja biotechnologii, rozréznienie na biotechnologie tradycyjng
i nowoczesng

e Slajd 3. Definicja biotechnologii tradycyjne;j

e Slajd 4. Definicja biotechnologii nowoczesnej

e Slajdy 5-7. Przyktady historycznych zastosowan biotechnologii

e Slajd 8. Biotechnologia tradycyjna i jej zastosowania dzi$

e Slajd 9. Biogospodarka i jej podziat

e Slajd 10. Narzedzie biotechnologii: fermentacja — definicja i rodzaje

e Slajdy 11-17. Opis poszczegodlnych rodzajow fermentacji i fotografie: fermentacja
mlekowa i etanolowa (bardziej szczegdtowo), fermentacja mastowa (bardziej ogdlnie)

e Slajd 18. Przyktady mikroorganizmow wykorzystywanych w biotechnologii
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e Slajd 19. Podsumowanie, zaznaczenie, ze biotechnologia, rowniez ta tradycyjna ma
przed sobg wielkg przysztos¢ a zawody zwigzane z biotechnologia szybko i preznie
pojawiajg sie juz dzis

e Slajd 20. Wskazanie dalszych dziatan (uktadanka pojeciowa, karta pracy, praca
domowa)

Po przedstawieniu prezentacji nauczyciel w kilku stowach podsumowuje dotychczasowa
prace. Pyta ucznidéw, czy majg jakies$ pytania i czy cos wymaga ponownego wyttumaczenia.
Po uzyskaniu odpowiedzi i ewentualnym wyjasnieniu niezrozumiatych dla uczniow
zagadnien, nauczyciel dzieli klase na pary (dla oszczednosci czasu — zgodnie z tym, jak
Uczniowie siedzg w tawkach), a nastepnie rozdaje parom koperty z uktadanka pojeciowa
w formie rozsypanki. Ponizej przedstawiono tabele, ktdra utatwi uczniom zapoznanie sie

z procesem kiszenia ogorkow.

CZAS TRWANIA .
ZMIANY ZACHODZACE W StOIKU Z OGORKAMI
PROCESU
6 codzi Obserwujemy wydzielanie sie pecherzykéw tlenku wegla IV, bedacego
odzin
& produktem fermentacji mlekowej
12 eodzi Tlenek wegla IV wydziela sie juz tak intensywnie, ze na powierzchni ptynu
odzin
& w stoiku pojawia sie piana
. W stoiku pojawia sie wyrazne zmetnienie ptynu spowodowane
24 godziny . . . . ,
intensywnym namnozeniem sie bakterii Lactobacillus plantarum
2 dni Ogorki w stoiku zaczynajg zmieniac kolor
W stoiku na dnie tworzy sie kremowobiaty osad, co jest wynikiem
2-3 dni ogromnej ilosci bakterii kwasu mlekowego; fermentacja zachodzi juz
wolniej
34 dni Ogorki zmieniajg kolor z zywo zielonego na zgnitozielony i mozna juz je
—4 dni
jesc
4-5 dni Przenosimy stoiki z ogdérkami w chtodne i ciemne miejsce; proces kiszenia
-5 dni
jest juz niemal zakonczony
2 dni Proces kiszenia jest zakoniczony; przeniesienie w chtfodne miejsce
ni
uchronito ogorki kiszone przed stratg kruchosci

Tabelke nalezy pocigc¢ na paski, aby uczniowie mogli dowolnie przektadac uktadane
elementy.

Podczas gdy uczniowie uktadajg elementy uktadanki, nauczyciel opowiada im o zaletach
konserwowania ogoérkéw w formie kiszenia oraz o zdrowotnych zaletach wtaczenia do diety
kiszonych ogdrkéw. Gdy wszystkie grupy utozg uktadanke, nastepuje sprawdzenie wynikow —
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ochotnik odczytuje ustalone przez siebie etapy procesu kiszenia ogoérkow, a inni uczniowie
ustalaja, czy prawidtowo utozyli elementy uktadanki. Po sprawdzeniu zadania wszyscy
fotografujg swoje ukfadanki i otrzymujg zadanie zwigzane z fotografig: w domu lub

w pracowni informatycznej uczniowie majg wydrukowac fotografie uktadanki i wkleic jg
do zeszytu (element pracy wtasnej ucznia do wykonania w domu).

3. FAZA PODSUMOWUIJACA LEKCJI (10 minut)

Nauczyciel w kilku stowach podsumowuje przekazane w trakcie lekcji tresci, ponownie pyta,
czy wszystkie przedstawione w prezentacji multimedialnej tresci sg zrozumiate. Pyta tez, czy
uczniowie zgadzajg sie z tezg, ze biotechnologia to nauka przysztosci, cho¢ korzeniami siega
tysigce lat w przesztos¢. Niezaleznie od tego, czy uczniowie zgadzajg sie z tg tezg, czy tez nie
—nauczyciel prosi o uzasadnienie ich zdania na ten temat.

Nastepnie uczniowie otrzymujg i wypetniajg krétkie podsumowujgce karty pracy.
KARTA PRACY
Na wszystkie pytania odpowiedz petnymi zdaniami.

1. Napisz wtasnymi sfowami, co oznacza termin biotechnologia:

5. Podaj przyktady trzech mikroorganizmoéw odpowiedzialnych za przeprowadzanie
fermentacji mlekowe;j:
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Po wypetnieniu kart pracy uczniowie oddajg je do sprawdzenia.

Kolejnym etapem lekcji jest podanie uczniom informacji o pracy domowej do odrobienia na
kolejng lekcje. Nauczyciel zapisuje przedmiotowe zadania w dzienniku elektronicznym.

Konczac zajecia, nauczyciel dziekuje uczniom za udziat w lekcji wprowadzajacej
w niezmiernie wazng tematyke, jakg wspodfczesnie jest biotechnologia.
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BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA

Anna Traut-Seliga

Liceum OgdInoksztatcace im. Czestawa Taniskiego w Puszczy Mariariskiej

I.  Obszar tematyczny/problemowy
Biotechnologia i inzynieria genetyczna

e efektywne nauczanie — formy, metody pracy i narzedzia sprzyjajgce rozwijaniu
kompetencji kluczowych, dostosowane do mozliwosci i poziomu zaawansowania
uczniow;

e budowanie przyjaznego srodowiska sprzyjajgcego uczeniu sie przedmiotow
przyrodniczych jako kluczowych dla zrozumienia wspotczesnego Swiata.

Il. Lekcja / wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina
Lekcja w pracowni biologicznej, termin: do ustalenia, czas trwania: 45 minut.
lll. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji
Zagadnienia metodyczne:

e Elementy oceniania ksztattujgcego (praca w zespotach, powtarzanie i utrwalanie
zdobytej wiedzy w trakcie zaje¢, samodzielne robienie notatek przez uczniéw, pytanie
uczniéw o stanowisko, ,,NaCoBeZU”, metody aktywizacyjneiin.).

e Dostosowanie tresci i formy materiatu dydaktycznego do mozliwosci uczniow.

e Fazy przebiegu lekcji (wstepna, gtéwna, podsumowujgca) i czas ich trwania.

e Zastosowanie uktadanek pojeciowych jako narzedzia stuzgcego wprowadzaniu
nowych definicji i zagadnien do aparatu pojeciowego ucznia.

Cele dla praktykanta/mtodego nauczyciela:

Zajecia nastepujg bezposrednio po zajeciach przedstawionych w scenariuszu ,,Biotechnologia
tradycyjna”. Wiodgcym celem zajec jest utrwalenie wiedzy praktykanta/mtodego nauczyciela
w zakresie metodyki zastosowanej w ramach poprzedniej lekcji.

Po obserwacji lekcji na podstawie niniejszego scenariusza praktykant/mtody nauczyciel
potrafi:

e Operowac aparatem pojeciowym zwigzanym z wykorzystaniem biotechnologii
w ochronie srodowiska.

e Podzieli¢ lekcje na trzy podstawowe fazy.

e Stosowac metody dydaktyczne pozwalajgce na dostosowanie tresci i form ksztatcenia
do mozliwosci uczniow.
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Na podstawie zadawanych pytan wigczajacych okreslaé, czy uczniowie podazajg za
nauczycielem poprzez zagadnienia dydaktyczne zwigzane z tematem lekcji.
Stosowaé w przebiegu lekcji elementy oceniania ksztattujgcego.

Wykorzysta¢ uktadanke pojeciowa do wprowadzania nowych pojec i definicji.

Temat lekcji/zajeé¢/wydarzenia edukacyjnego

,Biotechnologia w ochronie srodowiska”

V.

VI.

Tresci nauczania

wykorzystanie organizmoéw do rozktadu odpaddéw i zanieczyszczen;

biologiczne oczyszczanie Sciekdw;

biofiltry i ich zastosowanie;

biologiczne metody utylizacji odpadéw komunalnych;

produkcja tworzyw biodegradowalnych, wktad Polski w rozwéj nowych technologii
w tym zakresie;

biologiczne metody walki z organizmami uznawanymi za szkodniki;

ocena stanu zanieczyszczenia Srodowiska za pomoca bioindykatordw i testéw
uzyskanych metodami biotechnologicznymi;

uzyskiwanie energii z wykorzystaniem metod biotechnologicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem fermentacji metanowej i biogazu.

Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Biologia, zakres podstawowy; etap edukacyjny: liceum ogdlnoksztatcace, klasa |

VII.

Cele ucznia

Po lekcji uczen potrafi (cele ogélne, wynikajgce z podstawy programowej):

omowic zastosowanie metod biotechnologicznych do wytwarzania energii (biogaz);
podac przyktady praktycznego wykorzystania organizméw do rozktadu odpadow

i zanieczyszczen;

wyjasni¢ mechanizm biologicznego oczyszczalnia Sciekdw;

omoéwic istote funkcjonowania biofiltrow;

scharakteryzowa¢ metody utylizacji odpadéw komunalnych;

przeanalizowac korzysci wynikajgce z zastosowania tworzyw biodegradowalnych
zamiast tradycyjnych tworzyw sztucznych;

opisa¢ metody zwalczania szkodnikéw z uzyciem metod biologicznych;

wyjasnic role bioindykatorow w ocenie stanu zanieczyszczenia srodowiska.

W trakcie lekcji uczerh m.in. (cele operacyjne, wynikajgce z przebiegu lekcji):

odpowie na zadane pytania;
utozy uktadanke pojeciowg;
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e wypetni karte pracy;

e zajmie stanowisko odnosnie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska;

e oceni wage argumentéw odnosnie roli biotechnologii w ochronie sSrodowiska;

e samodzielnie sporzadzi notatke z lekcji;

e zdefiniuje pojecia: biofiltr, utylizacja, odpady komunalne, ztoze biologiczne, osad
czynny, tworzywa biodegradowalne, fermentacja metanowa, biopaliwa, biogaz,
bioindykacja.

,Punkty sprawdzianowe”, czyli zagadnienia podyktowane Uczniom do zeszytu celem
usystematyzowania wiedzy oraz utatwienia im powtdrzenia i utrwalenia wiadomosci przed
sprawdzianem (,NaCoBezZU”):

e Biotechnologia a ochrona komponentéw srodowiska.
e Kompostowanie i utylizacja odpadéw komunalnych.
e Biologiczne zwalczanie szkodnikéw i bioindykacja.

VIll. Metody pracy z uczniami
Metody podawcze:

e pogadanka z prezentacjg multimedialng,
e objasnienie, wyjasnienie.

Metody aktywizujgce: element gry dydaktycznej (uktadanka pojeciowa)
Metody eksponujace: krétki film dydaktyczny
Metody programowe (z uzyciem TIK)

e wykorzystanie smartfonu do zadan lekcyjnych,

e przedstawienie filmu za posrednictwem internetu,

e przedstawienie prezentacji multimedialnej,

e przestanie prezentacji multimedialnej Uczniom za posrednictwem mediow
spotecznosciowych.

IX.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez Uczniéw oraz przez nauczyciela);

e komputer

e rzutnik multimedialny
e smartfon

e zeszyt, dtugopis

e uktadanka pojeciowa
e karta pracy
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X.

Przebieg lekcji/zajeé/wydarzenia edukacyjnego

A. Przebieg lekcji — opis skrécony

1.

a)

b)

c)

d)

a)

b)

b)

c)

d)

FAZA WSTEPNA LEKCIJI (10 minut)

Uczniowie wchodzg do sali, zajmujg miejsca, wyjmujg smartfony, zeszyty, przybory
pismiennicze.

Nauczyciel wita uczniow, wtacza komputer, dziennik elektroniczny. Nastepnie gtosno
przedstawia temat lekcji, po czym wprowadza go do dziennika elektronicznego

i sprawdza liste obecnosci.

Nauczyciel prosi o otworzenie zeszytdéw, powtarza temat lekcji i dyktuje ,,punkty
sprawdzianowe” (,,NaCoBezU").

Nauczyciel za pomocg dwdch—trzech pytan wigczajacych pomaga uczniom
przypomniec sobie tresci poprzedniej lekcji.

FAZA GLROWNA LEKCJI (25 minut)

Nauczyciel w kilku stowach charakteryzuje temat zaje¢ podkreslajac, ze zagadnienia
poruszane na biezgcej lekcji majg szczegdlne znaczenie dla cztowieka zyjgcego

w dobie zmian klimatu i wyczerpywania sie zasobdw nieodnawialnych naszej planety.
Nauczyciel przedstawia autorskg prezentacje multimedialng dotyczgcg zastosowania
biotechnologii w ochronie srodowiska w formie pogadanki.

W trakcie prelekcji, po informacji dotyczgcej biopaliw, nauczyciel rozdaje uczniom
koperty z uktadanka pojeciowg dotyczgcy tego wtasnie zagadnienia. Uczniowie
rozwigzujg zadanie w parach, nastepnie kazdy z nich fotografuje efekt pracy celem
pdzniejszego wydrukowania i wklejenia do zeszytu.

Slajd koniczgcy prezentacje jest jednoczesnie instrukcjg dalszej pracy uczniow.
Nauczyciel przedstawia film ,ABC biogazowni rolniczych” z YouTube (6 minut).

Celem utrwalenia wiedzy Uczniowie uktadajg w parach uktadanke dotyczgcg waznych
pojec z zakresu tematycznego lekcji (biofiltr, utylizacja, odpady komunalne, ztoze
biologiczne, osad czynny, tworzywa biodegradowalne, fermentacja metanowa,
biopaliwa, biogaz, bioindykator), nastepnie kazdy fotografuje swojg uktadanke

i otrzymuje zadanie zwigzane z fotografig (wydrukowanie i wklejenie do zeszytu).

FAZA PODSUMOWUIJACA LEKCJI (10 minut)

Nauczyciel w kilku stowach podsumowuje przekazane w trakcie zajec tresci.
Uczniowie otrzymujg i wypetniajg krétkie podsumowujace karty pracy, ktére oddajg
do sprawdzenia.

Nauczyciel podaje uczniom informacje o pracy domowej do odrobienia na kolejng
lekcje oraz zapisuje jg w dzienniku elektronicznym.

Nauczyciel dziekuje uczniom za udziat w lekcji.
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B. Przebieg lekcji z opisem podejmowanych dziatan, wraz ze sposobami weryfikacji
zatozonych celdw lekgji:

1. FAZA WSTEPNA LEKCJI (10 minut)

Uczniowie wchodzg do sali, zajmujg miejsca, wyjmujg smartfony, zeszyty, przybory
pismiennicze i przygotowuja sie do lekcji. Nauczyciel wita ucznidow, wtgcza komputer oraz
dziennik elektroniczny. Nastepnie po raz pierwszy przedstawia temat lekcji, pozwalajac
uczniom oswoic sie z tematykga zaje¢ — ,Biotechnologia w ochronie srodowiska”.

Kolejnym etapem dziatan jest wprowadzenie tematu do dziennika elektronicznego,

a nastepnie sprawdzenie listy obecnosci. Po zakonczeniu tego dziatania nauczycielka prosi
Ucznidw o otworzenie zeszytéw, powtarza temat lekcji i dyktuje ,,punkty sprawdzianowe”
(,NaCoBezZU"”). Punkty te majg postac¢ zwartych zdan, tatwych do zapisania i zawierajgcych
w sobie petng tresé¢ zajec. Celem zapisania ,,punktéw sprawdzianowych” jest uwypuklenie
najwazniejszych zagadnien lekcji i utatwienie uczniom nauki przed lekcjg powtdrzeniowa czy
sprawdzianem.

Do przedmiotowej lekcji zaplanowano nastepujace ,punkty sprawdzianowe”:

e Biotechnologia a ochrona komponentéw srodowiska.
e Kompostowanie i utylizacja odpadéw komunalnych.
e Biologiczne zwalczanie szkodnikéw i bioindykacja.

Uczniowie zapisujg podyktowane punkty pod tematem lekcji jako swoisty przewodnik po
temacie lekcji.

Nastepnie nauczyciel zadaje kontrolne pytania pomagajgce uczniom przypomniec sobie
tresci omawiane na poprzedniej lekcji i naprowadzi¢ na tematyke nowych zaje¢, np.

e Czy pamietacie, co kryje sie pod pojeciem biotechnologia?

e Od jak dawna ludzie stosujg biotechnologie, nawet o tym nie wiedzac?

e Jak sadzicie — czy biotechnologia tradycyjna moze miec jeszcze inne zastosowania
poza tymi, ktore juz omawialismy...?

2. FAZA GROWNA LEKCJI (25 minut)

Nauczyciel w kilku stowach charakteryzuje temat zaje¢ wyjasniajac, ze temat dzisiejszej lekcji
ma bardzo wazne odniesienia praktyczne i wazkie znaczenie w dobie zmian klimatu
i wyczerpywania sie zasobow nieodnawialnych naszej planety.

Nastepnie nauczyciel przedstawia autorskg prezentacje multimedialng dotyczaca
zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska w formie pogadanki; w trakcie jej
trwania zadaje uczniom pytania wigczajace, ktorych zadaniem jest utrzymanie
zainteresowania i skupienia Uczniéw na tematyce zajec.
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W trakcie prelekcji, po informacji dotyczgcej biopaliw, nauczyciel rozdaje uczniom koperty

z uktadanka pojeciowq dotyczgcy tego wtasnie zagadnienia. Nastepnie dzieli klase na
dwuosobowe zespoty (zespotem bedzie para uczniéw siedzgcych w jednej fawce). Uczniowie
rozwigzujg zadanie, nastepnie kazdy z nich fotografuje efekt pracy celem pdzniejszego
wydrukowania i wklejenia do zeszytu. Dzieki temu sprawnie uzyska materiat do powtdrzen.
Gdy grupy wykonajg zadanie, ochotnik czyta na gtos wyniki pracy swojej grupy. Jest to
moment, w ktérym kazda grupa moze ewentualnie skorygowac wynik swojej pracy.

Uktadanka pojeciowa rozwigzywana w ramach tego zadania przedstawia sie nastepujgco:

LP. | ZALETY BIOPALIW WADY BIOPALIW

1 Zasdb odnawialny Do produkcji biopaliw zuzywa sie rosliny

stuzace za pokarm ludziom i zwierzetom

2 Stosunkowo niska cena Opfacalnos¢ ekonomiczna produkcji

biopaliw moze zwiekszy¢ ceny zywnosci

3 Mozliwos¢ uprawiania roslin Wielkie przestrzenie zajete pod rosliny

paliwodajnych w naszym klimacie paliwodajne ogranicza bioréznordnos¢

4 Z wyttoczyn po wycisnieciu oleju mozna Biopaliwa majg mniejsza wydajnos¢
wytwarzaé wartosciowgq pasze dla zwierzat | energetyczng niz tradycyjne paliwa
5 Efektem spalania biopaliw jest tlenek Uprawa roslin paliwodajnych pochtania

wegla IV, bedacy zréodtem wegla dla roslin

znaczne ilosci wody

Tabelke nalezy pocig¢ na paski, aby uczniowie mogli dowolnie przektadac uktadane

elementy.

Slajd koniczacy prezentacje jest jednoczesnie instrukcjg dalszej pracy Ucznidw (jest tu podana

informacja o kolejnej uktadance oraz o karcie pracy, ktora bedzie elementem utrwalenia

i powtdrzenia wiadomosci na temat zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska

oraz o pracy domowej).

Przedmiotowa prezentacja zawierac bedzie okoto 15 slajdow, ktérych tresé bedzie

nastepujaca:

Slajd 1 — Temat: Zastosowanie biotechnologii w ochronie sSrodowiska

Slajd 2 — Podgladanie przyrody (przyktady zastosowania technologicznego rozwigzan

,wymyslonych” przez przyrode)

Slajd 3 — Przyktady zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska (punkty)

Slajdy 4-12 — Omodwienie poszczegdlnych punktéw wymienionych w slajdzie nr 3

Slajd 13 — Podsumowanie wiadomosci zawartych w prezentacji.

Slajd 14 — Zadania do wykonania: kolejna uktadanka pojeciowa ,,Definicje i pojecia”

oraz krotka karta pracy. Slajd zawiera rowniez informacje o pracy domowej — bedg to

zadania 1i 3 ze strony 100 w podreczniku.
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Nauczyciel informuje uczniéw, ze prezentacja bedzie dla nich dostepna na Facebooku.

Nastepnie nauczyciel przedstawia film ,ABC biogazowni rolniczych” z YouTube (6 minut).

Celem utrwalenia wiedzy uczniowie uktadajg w parach uktadanke dotyczgcg waznych pojec

z zakresu tematycznego lekcji (biofiltr, utylizacja, odpady komunalne, ztoze biologiczne, osad

czynny, tworzywa biodegradowalne, fermentacja metanowa, biopaliwa, biogaz,

bioindykator). Nastepnie wraz z nauczycielem sprawdzajg poprawnos$¢ rozwigzania zadania.

Fotografujg swoje uktadanki i otrzymujg zadanie zwigzane z fotografig (uczniowie drukujg je

i wklejajg do zeszytu w ramach pracy wtasnej).

Tresci uktadanki nr 2 przedstawione sg ponizej:

LP. | POJECIE DEFINICIA

1 BIOFILTR Filtr powietrza sktadajacy sie z zasiedlonego przez
mikroorganizmy materiatu porowatego.
Mikroorganizmy wykorzystujg zanieczyszczenia jako
zrédto pokarmu, utylizujgc je do wody
i tlenku wegla IV. Dzieki takim filtrom usuwamy nie
tylko zanieczyszczenia, ale réwniez nieprzyjemne
zapachy.

2 BIOINDYKATOR Organizm dzieki ktéremu mozna oceniac stan
elementdéw srodowiska bez wykonywania
skomplikowanych badan.

3 BIOPALIWO Biologiczna alternatywa (biodiesel, etanol) dla paliw
zropy i gazu ziemnego.

4 UTYLIZACJA Wykorzystywanie odpaddéw jako surowcéw do
dalszego przerobu lub ich neutralizacja.

5 ODPADY KOMUNALNE Odpady powstajgce w gospodarstwach domowych
oraz nietoksyczne odpady gospodarcze.

6 ZtOZE BIOLOGICZNE Nieruchome ztoze, zawierajgce kamienie, piasek, zwir,
zuzel, stanowigce Srodowisko zycia bakterii, protistow,
grzybdéw i innych organizmow, ktére zywig sie
zwigzkami organicznymi z przeptywajacych przez ztoze
Sciekow.

7 OSAD CZYNNY Swobodnie ptywajgca w komorze napowietrzajacej

zawiesina mikroorganizmoéw, ktore zywig sie
zanieczyszczeniami zawartymi
w przeptywajgcych sSciekach.
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8 FERMENTACJA METANOWA Proces beztlenowego rozktadu zwigzkéw
organicznych zawartych w $ciekach lub biomasie
przez mikroorganizmy.

9 BIOGAZ Wysokoenergetyczna mieszanina metanu
i dwutlenku wegla powstajgca w wyniku fermentacji
metanowej.
10 | TWORZYWA tatwe do roztozenia przez mikroorganizmy
BIODEGRADOWALNE materiaty, ktére moga zastapic plastik,

w procesie biodegradacji rozktadajace sie do wody,
dwutlenku wegla i kompostu.

Tabelke nalezy pocigc¢ na paski, aby uczniowie mogli dowolnie przektadac uktadane
elementy.

3. FAZA PODSUMOWUIJACA LEKCJI (10 minut)

Gdy uczniowie zakoniczg prace z uktadanka ,Pojecia i definicje”, nauczyciel w kilku stowach
podsumowuje tresci przekazane w trakcie zajecé.

Nastepnie uczniowie otrzymujg i wypetniajg krétkie podsumowujace karty pracy, ktore
oddajg do sprawdzenia.

KARTA PRACY
Utrwalenie wiadomosci zdobytych podczas dzisiejszej lekcji.
Na wszystkie pytania odpowiedz petnymi zdaniami.

1. W wyniku jakiego procesu powstaje biogaz?

3. Wymien po jednej szczegdlnie Twoim zdaniem waznej zalecie i wadzie produkcji
biopaliw:
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5. Czy biologiczne metody walki ze szkodnikami uwazasz za lepsze czy gorsze od metod

chemicznych? Odpowiedz krotko uzasadnij.

Po zebraniu wypetnionych kart pracy nauczyciel zadaje prace domowg oraz zapisuje jg

w dzienniku elektronicznym.

Nauczyciel dziekuje uczniom za udziat w lekcji, podkreslajac, ze mieli do przyswojenia

naprawde duzg ilos¢ materiatu. Dlatego podczas kolejnej lekcji przeprowadzone zostanie

powtdrzenie i utrwalenie materiatu z zakresu zastosowan biotechnologii tradycyjnej.

Dopiero pdzniej omdéwione zostang techniki inzynierii genetyczne;.

BIOTECHNOLOGIA TRADYCYJNA, BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA

Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie biotechnologii

i inzynierii genetycznej, znaczenia biotechnologii w zyciu cztowieka, jak tez oceniania

ksztattujgcego i sztuki tworzenia efektywnych prezentacji multimedialnych na

podstawie zasobow witasnych lub innych bibliotek. Wsrdd proponowanych publikacji

mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

Ewa Klimiuk, Maria tebkowska, Biotechnologia w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Ewa Tatkowska, Danuta Tyrawska-Spychatowa, Wtodzimierz Woijcik, Inzynieria
genetyczna i biotechnologia : materiaty pomocnicze dla nauczycieli, Instytut
Ksztatcenia Nauczycieli, Warszawa 1988.

Barbara Mickowska, Kierunki rozwoju wspdfczesnej biotechnologii, ,,Aura”

nr 7/2005, s. 12-13.

Janusz S. Wierzbicki, Techniki prezentacji: dlaczego sie nimi zajmujemy?, ,,Ucze
Nowoczesnie” nr 1/2011-2012, s. 6-7.

Danuta Sterna, Ocenianie ksztattujgce w praktyce: z przyktadami z kursu
internetowego ,,Akademii Szkoty Uczqcej Sie”, Civitas: Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa 2006.

75



s
s

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji

scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogiczne;.

3. Udzielenie informacji o zasobach Internetu w zakresie biotechnologii, oceniania

ksztattujgcego. Wsrdd proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalezé m.in.:

Biotechnologia — historia i wspotczesnosc / e-podreczniki [dostepny online:

16.05.2018]
Biotechnologia w ochronie Srodowiska / e-podreczniki [dostepny online:

16.05.2018]

Inzynieria genetyczna narzedziem biotechnologii / e-podreczniki [dostepny
online: 16.05.2018]

Oblicza biotechnologii / e-podreczniki [dostepny online: 16.05.2018]

Ocenianie ksztattujgce: ocenianie, ktére pomaga sie uczy¢ / Centrum Edukacji

Obywatelskiej [dostepny online: 16.05.2018]

4. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych

aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych quizéw (np.
Kahoot, Quizizz, Socrative) i personalizacji filméw (np. EDpuzzle). Formy doskonalenia
zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka

Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym
Centrum Zdalnej Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy e-learningowe
z prowadzacym: , EDpuzzle — pokaz mi, a zapamietam!”, , Quizizz — klasowy turniej

wiedzy”.
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SCENARIUSZ LEKCI BIBLIOTECZNEJ: KOD LEONARDA

Edyta Morwinska

Szkota Podstawowa nr 2 im. Marii Konopnickiej w Grodzisku Mazowieckim

I.  Obszar tematyczny/problem

»Kod Leonarda” to lekcja biblioteczna, ktérej celem jest poznanie réznych rodzajéw pisma.
Pismo od tysiecy lat stanowi materialny zapis idei, historii i mysli ludzkiej. Biblioteka jest
naturalnym miejscem, pozwalajgcym uswiadomic¢ uczniom bogactwo koncepcji utrwalenia
mowy ludzkiej za pomoca znakow.

Poprzez aktywizacje i zainteresowanie rozwigzaniem swoistego zadania logiczno-
-jezykowego uczniowie mogg poznac olbrzymig roznorodnosé rodzajow pisma, jak rowniez
mozliwosci ich funkcjonalnego wykorzystania w komunikacji.

Scenariusz réwnoczes$nie wpisuje sie w model szkoty ¢wiczen, poniewaz zostat on
przygotowany tak, by mozna go byto dowolnie modyfikowa¢, za kazdym razem ukazujgc co$
innego w oparciu o zadanie poczatkowe.

Scenariusz ma charakter interdyscyplinarny — obejmuje elementy programowe réznych
przedmiotow, poczawszy od jezyka polskiego, poprzez historie, na matematyce konczac.

Scenariusz zostat pomyslany w ten sposéb, by uczniowie jak najpetniej mogli zaangazowad
sie w jego realizacje, a przy tym powinien przygotowac ich do szukania podstaw
metodologicznych pracy badawcze;j.

Scenariusz, opierajac sie na pracy zespotowe] ucznidéw, zaktada swoistg rywalizacje, ktéra

z jednej strony uatrakcyjnia wykonywanie zadania, z drugiej zas zwieksza zaangazowanie
uczniow oraz wptywa na ksztattowanie elementéw pracy zespotowej, takich jak: planowanie
realizacji celéw, wyznaczanie rél w grupie czy komunikacja w grupie ukierunkowana na
wspotdziatanie.

Podstawowe zatozenie scenariuszowe — poczgwszy od tytutu lekcji, jak i sposobu jej
prowadzenia — nawigzuje do aktualnych trendéw pop kultury (uniwersum ksigzkowe Dana
Browna), ale moze by¢ takze przyczynkiem do krytycznego spojrzenia na pseudonauke

i wykorzystanie archetypow dorobku kulturalnego ludzkosci w rozrywce masowe;.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Scenariusz realizowany bedzie w trakcji lekcji bibliotecznej w bibliotece szkolnej. Nalezy
podkresli¢, ze mozliwe to jest m.in. dzieki nowoczesnej aranzacji przestrzeni biblioteki,
odrzucajgcej tradycyjng, sformalizowang formute czytelni z rzedami stotéw i krzeset.
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Scenariusz w wersji podstawowej moze by¢ zrealizowany w ciggu godziny lekcyjnej (45
minut). Wynikajace z tej lekcji wnioski i obszary badawcze moga by¢ jednak kontynuowane
podczas kolejnej lekcji bibliotecznej, a w przypadku wspoétpracy z innymi nauczycielami takze
podczas lekcji w ramach realizacji przedmiotdw takich jak jezyk polski, historia, matematyka.

lll.  Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta
Realizacja scenariusza zaktada dwie sekwencje dydaktyczne.

Nauczyciel rozbudza aktywnosci i zainteresowanie uczniéw tematem poprzez odwotanie sie
do popularnego obecnie w literaturze i filmie motywu odkrywania tajemnic zakodowanych
w istniejgcych od wiekow dzietach literatury i sztuki. Aby wtasciwie i sprawnie przeprowadzié
te czesc lekcji, pedagog musi dysponowac aktualng wiedzg dotyczgcg kultury masowej, by
przyblizy¢ uczniom fenomen popularnosci ksigzek Dana Browna. Przy przedstawianiu tego
rodzaju literatury mozna ukazac¢ uczniom rdznice pomiedzy kulturg masowgq a kulturg
wysoka, sytuujgc ksigzki Browna w odpowiednim nurcie. Wazne jest, by nie oceniac¢
negatywnie kultury popularnej, takze w wydaniu literackim, lecz raczej potraktowac jg jako
zachete i punkt wyjscia do siegniecia takze po bardziej ambitne pozycje ksigzkowe.

Scenariusz zaktada prace w grupach — maksymalnie 10-osobowych, ktére w trakcie lekcji
beda z sobg rywalizowad. Ze wzgledu na relatywnie wysoki poziom trudnosci postepy

w wykonywaniu zadania powinny by¢ monitorowane przez nauczyciela, ktéry dodatkowo
moze udziela¢ dzieciom cennych wskazdéwek.

Zrealizowanie scenariusza wymaga wczesniejszych przygotowan przestrzeni bibliotecznej
tak, by wszystkie grupy mogty pracowad jednoczesnie.

IV. Temat lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego
,Kod Leonarda”
V. Tresci nauczania

Ze wzgledu na ograniczone ramy czasowe lekcji poza jej zakresem pozostajg formalno-
logiczne aspekty graficznego odwzorowania jezyka méwionego. Celem lekcji jest przede
wszystkim uswiadomienie uczniom olbrzymiego potencjatu w kreowaniu kodow jezykowych,
a tym samym wzbogacenie funkcji tradycyjnego pisma. Po realizacji scenariusza dzieci
powinny uswiadomic sobie, jak ogromne mozliwosci niosg za sobg znaki, a tym samym — sam
jezyk.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Lekcja biblioteczna, VIl klasa szkoty podstawowej

Jezeli nauczyciel nie moze przeznaczy¢ wiecej czasu niz jednostke lekcyjng, musi pomingc te
watki, ktére dotyczg postaci, wydarzen czy historii stanowigcych tto poszczegdlnych zadan.
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VIl. Cele ucznia

Cel ogdlny lekcji: poznanie koncepcji szyfrowania tekstu, czyli takiego znieksztatcenia tekstu,
by jego prawdziwe znaczenie ujawniato sie jedynie poprzez zastosowanie wtasciwej metody
odczytu.

Cele szczegdtowe lekcji:
Uczen:

e wskazuje rézne rodzaje pisma (alfabet tacinski, chinski, hebrajski, hieroglify, pismo
klinowe itd.);

e tworzy definicje pisma;

e wskazuje podstawowe zasady kazdego zapisu (powtarzalnosé, uniwersalnosé);

e poznaje najbardziej spektakularne sposoby ukrywania tresci (kod Juliusza Cezara,
Enigma, bitcoin itd.);

e odkrywa zakodowang tres¢ gtdwnego zadania;

e dekoduje logiczng konstrukcje poznanego klucza;

e uzasadnia swoje wybory.

VIIl. Metody pracy z uczniami

e metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie)
e metody praktyczne (uczenie sie przez dziatanie)

Metody pracy:

e pokaz fragmentéw filmu
e zadawanie pytan

e obserwacja
Formy pracy: praca w grupach
IX.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)
komputer, rzutnik, dostep do internetu, karta pracy, ksigzki, fragment filmu
X.  Przebieg lekgcji
FAZA WSTEPNA (10 MIN)

Sprawdzenie listy.
Nauczyciel pokazuje fragmenty filméw ekranizacji powiesci Dana Browna.
Wyijasnienie pojec: pismo, kod, szyfr.

P wnbneR

Nauczyciel dzieli klase na grupy, najlepiej 3, maksymalnie 10-osobowe.
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FAZA WYKONAWCZA (20 MIN)

1. Nauczyciel informuje uczniéw, ze w grupach bedg mieli zadanie odkry¢ sposéb
zaszyfrowania wyswietlanej tresci. W zapisie postuzono sie jednym z najstarszych,
a zarazem najprostszych rodzajéw kodu, tzw. kodem Cezara.

2. Na ekranie wyswietlany jest duzy napis
OROC NLWC

3. Kazdy uczen otrzymuje wydrukowang karte z tabelg dwuwierszowg, w ktorej
pierwszy wers stanowig kolejne litery polskiego alfabetu, drugi wiersz pozostaje
pusty.

4. Nauczyciel inicjuje swobodng wymiane pomystéw, w jaki sposéb mozna by przystgpic
do odkodowania tresci, jednoczesnie informujac, ze zapisane stowa ukryte zostaty za
pomoca najprostszego mozliwego kodu.

e Premiowana jest znajomosc logiki, historii lub wiedzy dotyczacej jezyka
polskiego.

e Uczniowie powinni samodzielnie dojs¢ do wniosku, ze w tym przypadku
generalng zasadg jest zastepowanie poszczegdlnych liter innymi wedtug
statego algorytmu.

e Uczniowie powinni wskaza¢ najczesciej stosowang w polskim jezyku litere A,
ktora w ukrytym hasle znajduje sie dwukrotnie. By odkry¢ te zasade, wszyscy
uczniowie otrzymujg wydrukowany fragment hasta encyklopedycznego
dotyczgcego Enigmy.

e Po witasciwym wskazaniu litery A w zakodowanym hasle zostaje ona
uwidoczniona: OROA NLWA

e Nauczyciel stawia podstawowe/kluczowe pytanie, czy odkrycie jedne;j
prawidtowej litery powala zdekodowac pozostate. Prosi, by uczniowie
w otrzymanej tabeli pod literg A — zgodnie z zasadami kodu Cezara — wpisali
w odpowiednig rubryke litere C.

e Grupy otrzymujg 10 min. na odkrycie algorytmu kodujgcego przy
podpowiedzi, ze klucz jest bardzo prosty i ma zwigzek z matematyka.

e Kazda z grup musi wskazaé jedng osobe, ktéra przedstawi wyniki pracy
(w tej czesci analizujemy sposdb myslenia. Chodzi o to, by uczniowie sami
odkryli, ze zastosowany kod zaktada zastepowanie wtasciwych liter trzeciag
kolejna literg alfabetu).

e W przypadku braku wtasciwej odpowiedzi wyswietlane sg nastepujace trzy
slajdy pokazujgce popkulturowe wariacje na temat obrazu ,Mona Lisa” —
ukryte hasto.
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FAZA PODSUMOWUJACA (10 MIN)
Podsumowanie tematu przez nauczyciela.

Krotkie przypomnienie postaci Juliusza Cezara i wymyslonego przez niego kodu, uzywanego
rowniez w trakcie | wojny Swiatowe;.

Przywotanie aktualnego zjawiska dotyczgcego kryptowalut — stanowigcych w istocie ciagi
szyfrowanego kodu.

Zachecenie do poszukiwania kodéw jezykowych w codziennym zyciu (dialogi rowiesnicze,
jezyk branzowy, subkulturowy, jezyk komunikacji internetowej).

Zadanie do domu: Jak mozna skomplikowa¢ podstawowy wariant kodu przez uzycie stowa-
-klucza?
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SCENARIUSZ LEKCUJI BIBLIOTECZNEJ: ESCAPE ROOM

Edyta Morwinska

Szkota Podstawowa im. Marii Konopnickiej nr 2 w Grodzisku Mazowieckim

I.  Obszar tematyczny/problem

»,Ecape room” to lekcja biblioteczna, ktérej celem jest zapoznanie z zasobem bibliotecznym
i innymi zrodtami informacji, takimi jak internet.

Poprzez aktywizacje ucznidw, wciggniecie ich w rozwigzanie zadan logiczno-jezykowych
mogg oni pozna¢ w atrakcyjnej formie podstawowy nosnik dorobku kulturowego, jakim jest
literatura.

Réwnoczesnie scenariusz wpisuje sie model szkoty ¢wiczen, jako ze moze by¢ realizowany
z wieloma modyfikacjami, w szczegdlnosci rozbudowany o kolejne moduty zagadek.

Scenariusz ma charakter interdyscyplinarny, zawiera elementy programéw réznych
przedmiotow — poczgwszy od jezyka polskiego, poprzez historie, a nawet matematyke.

Realizacja scenariusza zarowno wymaga statego zaangazowania uczniéw, jak i zmusza ich do
szukania podstaw metodologicznych pracy badawcze;j.

Scenariusz, opierajac sie na pracy zespotowe] uczniéw, zaktada swoistg rywalizacje, ktéra
z jednej strony uatrakcyjnia go, a z drugiej przyczynia sie do zwiekszenia zaangazowania
uczniow oraz ksztattowania elementow pracy zespotowej, takich jak planowanie realizacji
celéw, wyznaczanie rél w grupie, komunikacje w grupie.

Podstawowe zatozenie scenariuszowe — poczgwszy od tytutu lekcji, az po sposdb jej
prowadzenia — nawigzuje do aktualnych wydarzen popkultury, lektur szkolnych oraz
pewnych uniwersalnych kodow kulturowych.

Il. Lekcja/wydarzenie edukacyjne: termin, czas trwania, godzina

Scenariusz realizowany bedzie w trakcji lekcji bibliotecznej w bibliotece szkolnej. Nalezy
podkresli¢, ze mozliwe to jest m.in. dzieki nowoczesnej aranzacji przestrzeni biblioteki,
zrywajacej ze sformalizowang formuta czytelni z rzedami stotéw i krzeset.

Scenariusz w wersji podstawowej moze by¢ zrealizowany w ciggu godziny lekcyjnej.
Wynikajgce z tej lekcji wnioski i obszary badawcze mogg by¢ jednak realizowane podczas
kolejnej lekcji bibliotecznej, a w przypadku wspdétpracy z innymi nauczycielami takze podczas
lekcji w ramach realizacji przedmiotow takich jak jezyk polski, historia, matematyka.
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lll.  Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

Realizacja scenariusza zaktada wykorzystanie popularnej obecnie formuty zabawy w ecape
room, z wtgczeniem rywalizacji i pracy grupowe;.

Scenariusz zaktada prace w grupach — maksymalnie 1-osobowych, ktére w trakcie lekcji beda
z sobg rywalizowaé. Ze wzgledu na relatywnie wysoki poziom trudnosci dla ucznidow
konieczne jest monitorowanie postepow przez nauczyciela, w tym takze udzielania
dodatkowych wskazowek pozwalajgcych dokonywac postepy przez wszystkie grupy.

W innym przypadku istnieje realne ryzyko spadku zaangazowania i zniechecenie czesci
uczniéw.

Zrealizowanie scenariusza wymaga takze wczesniejszych przygotowan przestrzeni
bibliotecznej, tak by wszystkie grupy mogty pracowac¢ jednoczesnie.

Jakkolwiek przestrzen, w ktorej odbywa sie lekcja, ma charakter umowny. Atrakcyjnos¢ lekcji
podniesie wprowadzenie dodatkowych rekwizytdw utatwiajacych rownoczesnie rozwigzanie
przez uczniéw zagadek, np. symbol Voldemorta przy ksigzkach o Harrym Potterze.

IV. Temat lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego
,Escape room”
V. Tresci nauczania

Rozwigzywanie zagadek stanowi od zarania ludzkosci jedng z najbardziej atrakcyjnych
intelektualnie rozrywek. Biorgc pod uwage koniecznos¢ zamkniecia lekcji w ograniczonym
czasie, a rownoczesnie wykonalnos$¢ scenariusza przy niewielkich naktadach rzeczowych,
zagadki zawarte w scenariuszu bazujg na ksigzkach powszechnie dostepnych

w ksiegozbiorach bibliotek szkolnych.

Lekcja bazuje na wykorzystaniu wiedzy dotyczacej literatury mtodziezowej, a takze
logicznego kojarzenia oraz myslenia abstrakcyjnego.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Scenariusz lekcji bibliotecznej w klasie VII szkoty podstawowej

Jezeli nauczyciel nie moze przeznaczy¢ wiecej czasu niz jednostke lekcyjng, musi ograniczyé
liczbe zadan.

VIl. Cele ucznia

Cel ogdlny lekcji: nauka pracy w grupie, podziatu zadan, praktycznego wykorzystania
znajomosci lektur szkolnych oraz wykorzystania wiedzy zawartej w dostepnych ksigzkach
(stowniki).
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Cele szczegdtowe lekcji:
Uczen:

e odszukuje wtasciwe ksigzki w ksiegozbiorze,

e wykazuje sie umiejetnoscig korzystania z katalogu bibliotecznego,
e praktycznie stosuje logiczne wnioskowanie,

e uzasadnia swoje wybory.

VIll. Metody pracy z uczniami

e metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie)
e metody praktyczne (uczenie sie przez dziatanie)

Metody pracy:

e zadawanie pytan
e obserwacja

Formy pracy: praca w grupach

IX. Srodki dydaktyczne (pomoce dydaktyczne) (wykorzystane przez uczniéw oraz przez
nauczyciela)

Komputer, rzutnik, sprzet multimedialny, ksigzki, katalog biblioteczny, rekwizyty
X.  Przebieg lekcji
FAZA WSTEPNA (10 MIN)

Sprawdzenie listy.
Nauczyciel zadaje pytania dotyczgce osobistych doswiadczen uczniéw z ecape
roomami. Czy korzystali z tego typu rozrywki? Jak sie bawili? Co byto najciekawsze?
Jakie najtrudniejsze zadanie?

3. Nauczyciel dzieli klase na grupy — najlepiej 3, maksymalnie 10-osobowe.

FAZA WYKONAWCZA (25 MIN)

1. Nauczyciel zamyka klase, informujac, ze lekcja zakonczy sie planowo, wczesniej lub
pozniej w zaleznosci od tego, kiedy uczniom uda sie odnalez¢ drugi ukryty klucz.
Ten zabieg powinien wywotac¢ wsrdd ucznidéw pewne emocje i wraz z elementem
rywalizacji doprowadzi¢ do petnego zaangazowania. Klucz zostaje zamkniety
w ,sejfie” — skrzyneczce z numeryczng ktédka.

2. Nauczyciel kazdej z grup przekazuje zamknietg koperte z pierwszym zadaniem.
Na ekranie wyswietlany jest duzy stoper odliczajgcy czas w dét od 35 min.
W kopercie znajduje sie karta z nadpalonymi brzegami i napisem: Imie, ktdre wzbudza
strach, ale wymowic go nie wolno, kryje cos na krawedzi.
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5. Wskazéwka odsyta do ksigzek z serii o Harrym Potterze. Po odnalezieniu wtasciwych
ksigzek na krawedzi stron tomu Harry Potter i Ksigze Poétkrwi mozliwy do odczytania
jedynie po przyjrzeniu sie zamknietej ksigzce jest napis: Tam i z powrotem.

6. Ta wskazéwka powinna skierowaé uczniéw do ksigzki — Hobbit. Wsrdd kartek tej
ksigzki ukryta jest schematyczna mapa pomieszczenia biblioteki z zaznaczonym
miejscem ukrycia kartki ze stowem fac. Tabula.

7. W zaleznosci od stanu wiedzy uczniowie albo bedg znali polskie ttumaczenie tego
stowa albo muszg siegna¢ do stownika tacinsko-polskiego.

8. Witasciwym ttumaczeniem jest tablica.

9. Na tablicy zapisana bedzie sygnatura kolejnej ksigzki, w ktdrej zaktadka oznaczy
strone z zakre$lonym jej numerem. Numer tej strony stanowi¢ bedzie kod
umozliwiajgcy otwarcie cyfrowe] ktédki zamykajgcej skrzyneczke z kluczem.

FAZA PODSUMOWUIJACA (10 MIN)

W tej czesci nauczyciel dokonuje podsumowania aktywnosci uczniéw, koncentrujac sie na
metodach i sposobie podejscia poszczegdlnych grup do przedstawionych zadan.

Uczniowie wskazujg, jakie zadania byty najtatwiejsze, a co sprawiato im trudnosci.

Zadanie do domu/ do wypowiedzi: Jakie znasz rodzaje zakodowanych informacji? (jezyk
komunikacji internetowej, kody w jezyku mtodziezowym)

ESCAPE ROOM, KOD LEONARDA
Realizacja scenariusza z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych dotyczacych historii pisma,
wykorzystania escape roomu w pracy z uczniami na podstawie zasobow wtasnych lub
innych bibliotek. Wéréd proponowanych publikacji mogtyby sie znalezé m.in. pozycje
takie jak:

e Anna Puscinska, Szkolny escape room, ,Dyrektor Szkoty” nr 2/2018, s. 48-50.
e Alicja Piecha, Escape room — sposdb na nude w bibliotece, ,Dyrektor Szkoty”
nr 1/2017, s. 60-63.
e Marzena Tyl, Escape the Library: pomyst na gre biblioteczng, ,Biblioteka
w Szkole”, nr 7-8/2017, s. 20-23.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogiczne;.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu dotyczgcych historii pisma, wykorzystania
escape roomu w pracy z uczniami. Wsrdd proponowanych zasobow w sieci mogtoby
sie znalez¢ m.in.:
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Historia pisma, czyli od piktogramu do alfabetu / Edyta Wzorek [dostepny online:
16.05.2018]
Historia pisma i jego rodzaje / Andrzej Grych [dostepny online: 16.05.2018]

Przyktad pisma hieroglificznego / Scholaris [dostepny online: 16.05.2018]

Zanim powstata ksigzka. Kilka stéw na temat historii ksigzki i pisma / Scholaris
[dostepny online: 16.05.2018]

Zamien lekcje w przygode, czyli przepis na escape room w praktyce szkolnej /
Dorota Czech-Czerniak [dostepny online: 16.05.2018]

Jak wzbudzi¢ motywacje mtodziezy do nauki? [dostepny online: 16.05.2018]

Udostepnianie materiatow do lekcji dotyczgcych historii pisma np. poprzez platforme

e-learningowa. Materiaty ww. zakresie udostepnia m.in. Warminsko-Mazurska

Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na platformie Bibliotecznego Centrum Zdalnej

Edukacji poprzez kurs ,,0d starodruku do e-booku — od biblioteki do mediateki”.

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach

pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.

Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku

oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice pt. ,,Edukacyjne co nieco”.

Realizacja zaje¢ edukacyjnych w formie escape room. Zajecia edukacyjne ww. formie

realizujg m.in.: Pedagogiczna Biblioteka Wojewddzka w Bydgoszczy, Pedagogiczna

Biblioteka Wojewddzka w Gdansku, Filia w Tczewie.
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CZESC 2. PROPOZYCJE WYKORZYSTANIA ROZWIAZAN DYDAKTYCZNYCH,
WYCHOWAWCZYCH CZY ORGANIZACYJNYCH W PROCESIE DOSKONALENIA
NAUCZYCIELI

PERSPEKTYWA BIBLIOTEKI PEDAGOGICZNE)
Anna Szelag

Analizowane w bloku przyrody scenariusze zajec¢ zakresem tematycznym obejmuja
przedmioty takie jak przyroda, fizyka, biologia i geografia. W grupie omawianych scenariuszy
znalazty sie réwniez propozycje zajec interdyscyplinarnych obejmujgcych zakresem
tresciowym takze blok przedmiotéw humanistycznych, w tym jezyk polski i historie. Réwnie
zréznicowana co tematyka zajec jest grupa ich adresatow. Znajdujg sie tutaj propozycje dla
uczniow z trzech etapow edukacyjnych: edukacji wczesnoszkolnej, Il etapu edukacyjnego
oraz lll etapu edukacyjnego — liceum.

Propozycja dziatan biblioteki pedagogicznej wspierajacych realizacje zajec
w obszarze przyrody

e Analiza podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla wszystkich etapow
edukacyjnych w obszarze przedmiotéw przyrodniczych.

e Analiza zgromadzonych zasobdw bibliotecznych w dziatach nauk przyrodniczych
w kontekscie zapisow podstawy programowej w omawianym zakresie.

e Analiza zasobodw bibliotecznych bibliotek szkolnych z rejonu oddziatywania biblioteki
pedagogicznej w dziatach nauk przyrodniczych w kontekscie zapisow podstawy
programowej w omawianym zakresie.

e Opracowanie informacji o materiatach bibliotecznych: ksigzkach, artykutach z czasopism,
zbiorach multimedialnych wspomagajgcych realizacje zaje¢ dydaktycznych
w omawianym obszarze. W opracowaniu warto uwzgledni¢ réwniez zasoby platform
ksigzek elektronicznych (np. IBUK Libra), ktérymi dysponuje biblioteka, czy tez Biblioteki
Cyfrowej Osrodka Rozwoju Edukacji.

e Opracowanie informacji o zasobach internetu wspomagajacych realizacje zajec
dydaktycznych w omawianym obszarze, np. blogach tematycznych nauczycieli, grupach
tematycznych na Facebooku, inspiracjach publikowanych na Pinterescie, portalach dla
nauczycieli, np. Scholaris.

e Opracowanie i realizacja zaje¢ edukacyjnych, ktérych cele bedg zorientowane na
realizacje zapiséw podstawy programowej w omawianym obszarze tematycznym —

z wykorzystaniem dodatkowych kwalifikacje lub zainteresowania nauczycieli
bibliotekarzy bibliotek pedagogicznych.

e Wskazywanie sposobdw wykorzystania literatury na zajeciach przedmiotowych, np. serii
ksigzek ,Neli, matej podrdzniczki” czy , Detektywa todygi”.
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e Wykorzystanie profili spotecznosciowych, w tym Facebooka, Pinteresta, Instagrama —
zaréwno do promocji materiatéw bibliotecznych z omawianego obszaru, jak i ciekawych
metod i form pacy zwiekszajgcych efektywnos¢ zajeé edukacyjnych w obszarze przyrody.

e Opracowanie i rozpowszechnianie informacji o zbiorach bibliotecznych na temat nowych
metod i form pracy z uczniami, w tym wykorzystania grywalizacji, escep roomu na
zajeciach.

e Realizacja zaje¢ edukacyjnych ksztattujgcych u ucznidéw umiejetnos¢ wyszukiwania,
porzadkowania, krytycznej analizy oraz wykorzystania informacji z réznych zrddet.

e Prowadzenie konsultacji w zakresie efektywnego wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych na zajeciach z obszaru przyrody.

e Analiza rynku bezptatnych aplikacji, w tym narzedzi na urzgdzenia mobilne,
wspomagajacych realizacje zapisdéw podstawy programowej w omawianym zakresie.

e Rozpowszechnianie informacji o aplikacjach wspomagajgcych realizacje zajeé¢ na
przedmiotach z obszaru przyrody.

e Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli, stacjonarnych i zdalnych,

w zakresie pracy w wybranych aplikacjach, a w szczegdélnosci narzedzi do:

— tworzenia interaktywnych ¢wiczen (np. LearningApps, Educaplay, EDpuzzle);

— generowania kodéw QR;

— tworzenia wirtualnej rzeczywistosci (np. HP Reveal);

— tworzenia interaktywnych quizow (np. Kahoot, Quizizz, Socrative);

— efektywnego wykorzystywania materiatéw filmowych w procesie dydaktycznym
(np. EDpuzzle);

— wykorzystania serwisu Google Maps w realizacji procesu dydaktycznego;

— tworzenia elektronicznych ksigzeczek (np. StoryJumper);

— tworzenia efektywnych i efektownych prezentacji multimedialnych (np. Emaze,
PowToon, Prezi);

— pracy zespotowej (np. Dokumenty Google, Padlet).

e Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie: efektywnego
wyszukiwania informacji w zasobach internetowych, elementéw prawa autorskiego
w pracy nauczyciela, w tym dozwolonego uzytku edukacyjnego, otwartych zasobow
edukacyjnych, licencji Creative Commons.

e Organizowanie i prowadzenie sieci wspotpracy i samoksztatcenia nauczycieli
przedmiotow przyrodniczych.

e Udostepnienie lokalu biblioteki i/lub urzgdzen mobilnych.
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PERSPEKTYWA PLACOWKI DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

1. LEKCJE, W KTORYCH WYKORZYSTANO METODY PRAKTYCZNE/DOSWIADCZALNE ORAZ TIK
Scenariusz zajeé¢: DRGANIA WOKOL NAS

Lekcja fizyki w klasie VIII ,,Drgania wokét nas” to przyktad zaje¢ majgcych na celu ksztattowanie
u uczniéw badawczego podejscia do otaczajgcego swiata oraz rozwijania kompetencji
kluczowych (matematycznych i naukowo-technicznych, informatycznych, spotecznych).

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych pracy metodami
badawczymi, wykorzystania TIK jako wsparcia dla procesow badawczych.

Scenariusz i nagranie pozwalajg na obserwacje przez nauczycieli poprawnie przygotowanej
i przeprowadzonej lekcji z wykorzystaniem metody badawczej.

Analiza nagrania umozliwia zaobserwowanie podejmowania przez uczniow samodzielnych
aktywnosci w procesie stawiania hipotez i ich weryfikacji. Szczegdlnie wartosciowe jest tu
zachowanie nauczyciela wobec popetnianych btedéw czy zadawanych przez uczniow pytan.
Wskazéwki od nauczyciela pozwalajg na to, by uczniowie sami dokonywali falsyfikacji swoich
hipotez, co jest dla nich niezwykle ksztatcgce. Obserwujacy nagranie nauczyciele dzieki takiej
analizie mogga dokonywac refleksji nad wtasng praktyka.

Scenariusz i nagranie prezentujg tez sposob badania ruchu drgajacego z wykorzystaniem
czujnikéw cyfrowych i oprogramowania do rejestracji, a takze analizy wynikow pomiaru oraz
interaktywne symulacje Phet. Symulacje Phet mogg by¢é wykorzystane nie tylko na lekcjach
fizyki, lecz takze na zajeciach z biologii, chemii i matematyki.

Zastosowana podczas podsumowania lekcji gra, przy wykorzystaniu aplikacji Kahoot, moze by¢
wprowadzeniem do pracy nauczycieli z aplikacjg, ktdrej zastosowanie obejmuje tworzenie
quizéw o réznym charakterze.

Po emisji nagrania lekcji powinno odby¢ sie omdéwienie przeprowadzone przez nauczyciela
doradce lub nauczyciela konsultanta. W oméwieniu warto zwrdci¢ uwage na kluczowe
elementy lekcji, ale takze odnies$¢ je do dobrych praktyk obecnych na spotkaniu nauczycieli.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli fizyki, ale takze przez nauczycieli innych
specjalnosci wykorzystujgcych metody badawcze na lekcjach czy zajeciach pozalekcyjnych.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli od roku 2014 realizowany jest projekt Kotobrzeska 15
(,Kotobrzeska 15” — adres Nadnoteckiego Instytutu w Pile UAM w Poznaniu), w ramach ktérego
nauczyciele przyrodnicy majg okazje pod okiem pracownikéw naukowo-dydaktycznych
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Instytutu oraz doradcow metodycznych i konsultantéw CDN podnosi¢ kompetencje tworzenia
odpowiedniego srodowiska dla ksztatcenia kompetencji badawczych uczniéw. ,Kotobrzeska 15”
to przede wszystkim konferencje i warsztaty dla nauczycieli. Nauczyciele majg takze mozliwosé
wziecia udziatu w zajeciach wspdlnie ze swoimi uczniami, uczestniczac w zajeciach (réwniez
terenowych) prowadzonych przez akademikéw. W latach 2015-2016 realizowano projekt
,Kotobrzeska 15 — Chemia Laboratorium”, ktérego istotg byto otwarcie laboratoriow
uniwersyteckich na potrzeby szkdt. Nauczyciele chemii w pomieszczeniach Instytutu,
wykorzystujgc baze materialng (sprzet, szkto laboratoryjne i odczynniki chemiczne), prowadzili
swoje szkolne zajecia dla uczniow.

Scenariusz zaje¢: BADANIE RUCHU

Lekcja fizyki w klasie VII ,Badanie ruchu” jest przyktadem zaje¢ majgcych na celu ksztattowanie
u uczniéw badawczego podejscia do otaczajgcego Swiata oraz rozwijania kompetencji
kluczowych (matematycznych i naukowo-technicznych, informatycznych, spotecznych).
Scenariusz i nagranie prezentujg wykorzystanie metody naukowej, w ktérej uczniowie stawiaja
hipoteze i na drodze eksperymentu jg weryfikuja.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatéw dotyczqcych pracy metodami
badawczymi, wykorzystania TIK jako wsparcia dla proceséw badawczych.

Poniewaz wykonywanie eksperymentéw wymaga odpowiedniej bazy: pracowni i srodkow
dydaktycznych, nagrana lekcja pomaga nauczycielom zastanowic sie nad wiasciwg aranzacjg
przestrzeni lekcyjnej i sposobem organizacji pracy. Zastosowanie na zajeciach czujnikow
cyfrowych i oprogramowania do rejestracji oraz analizy wynikow pomiaréw wymaga
korzystania z komputerdw, co buduje nowy obraz wspoétczesnej pracowni przedmiotowe;j.
Analiza nagrania lekcji moze by¢ punktem wyjscia do pracy nauczycieli nad koncepcja
wyposazenia pracowni fizycznej, gdzie komputery bedg statym elementem nie tylko pracy
doswiadczalnej, lecz takze zrédtem wiedzy.

Poprawnie przygotowane stanowiska pracy doswiadczalnej ucznidw powinny by¢ wzbogacone
w karty pracy. Zatagczona do scenariusza karta pracy moze stuzy¢ jako modelowa dla nauczycieli
fizyki przygotowujgcych samodzielnie przyktadowe karty na warsztatach w CDN w Pile.

Lekcja jest takze dobrym przyktadem integracji przedmiotowej, gdzie z sukcesem faczy sie fizyke
z innymi dziedzinami: matematyka i informatyka, prezentujac dziatania ponadprzedmiotowe,
np. projekty. Po emisji nagrania powinno odby¢ sie omowienie przeprowadzone przez
nauczyciela doradce lub nauczyciela konsultanta. W omdwieniu warto zwrdci¢ uwage na
kluczowe elementy lekcji, ale takze odnies¢ je do dobrych praktyk obecnych na spotkaniu
nauczycieli.
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Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli fizyki, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow przyrodniczych.

Scenariusz zaje¢: PRZYRZADY DO OBSERWACII ZJAWISK SWIETLNYCH

Lekcja przyrody w klasie V lub VI szkoty podstawowe;j. Zajecia w klasie objetej autorskim
programem nauczania przyrody ,Nauczanie przez odkrywanie”. Lekcje poprzedzito wykonanie
zadania domowego polegajgcego na samodzielnym wykonaniu peryskopu, kalejdoskopu lub
camery obscura. Pomocg byty filmy instruktazowe umieszczone w internecie.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych wprowadzania
wyprzedzajqcej strategii ksztatcenia na réznych przedmiotach, a takze projektowania
interesujgcych i angazujgcych zadan domowych dla ucznidw. Moze rowniez by¢ elementem
zajec szkoleniowych dotyczqcych TIK pokazujgc wtasciwe lokowanie uzycia aplikacji

i programow komputerowych w procesie lekcyjnym.

Scenariusz lekcji i/lub nagranie mogg wykorzystywac doradcy metodyczni i konsultanci CDN
w Pile podczas spotkan szkoleniowych z nauczycielami w celu prezentacji strategii ksztatcenia
wyprzedzajgcego, a takze wykorzystania tutoriali (filmoéw instruktazowych umieszczonych

w internecie) w realizacji samodzielnych zadan uczniowskich, a takze stuzgce samoksztatceniu
nauczycieli.

Podsumowanie pracy domowej wraz z prezentacjg jej wynikdw odbywa sie na lekcji, a w celu
upowszechnienia efektéw w catej spotecznosci szkolnej uczniowie przygotowuja e-ksigzeczki
W programie StoryJumper.

Emisja nagrania moze stuzy¢ prezentacji nauczycielom wartosciowego/trafnego wykorzystania
TIK na jednej lekcji. W praktyce szkoleniowej, po zajeciach warsztatowych dotyczacych TIK

(z uwzglednieniem aplikacji Kahoot i StoryJumper) mozna zaprezentowac nauczycielom,

w ktérych momentach lekcji i w jaki sposéb mozna wskazanych aplikacji uzy¢.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli fizyki, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W ofercie szkoleniowej CDN w Pile znajdujg sie szkolenia dotyczgce poznawania wielu aplikacji
komputerowych, ktére majg zastosowania edukacyjne, np.: Kahoot, Quizizz, ClassTools,
LearningApps, Khan Academy. Wsrdd szkolen dla nauczycieli zaproponowano tez nauke
wykorzystania narzedzi do obrdbki zdje¢, grafiki i przygotowywania prezentacji: Kizoa, Canva,
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Piktochart, FotoFacerFun, Dafont, Emaze, Prezi, PowToon. W placowce rozwijana jest tez baza
kurséw zdalnych, poza szkoleniami na platformie Moodle, w roku szkolnym 2018/2019 czes¢
szkolen bedzie odbywac sie w oparciu o webinary. Innowacjg w pracy CDN w Pile byto
nieodptatne udostepnienie platformy Moodle nauczycielom z réznych szkét do pracy

z uczniami.

Scenariusz zajeé¢: W SWIECIE DZWIEKU

Lekcja przyrody w klasie V szkoty podstawowej. Zajecia w klasie objetej autorskim programem
nauczania przyrody , Nauczanie przez odkrywanie”.

Podczas lekcji zastosowano metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie) i metody
praktyczne (uczenie sie przez dziatanie).

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych dotyczgcych doswiadczania w zespotach
zadaniowych, oceniania ksztaftujgcego, budowania warsztatu doswiadczalnego, a takze
projektowania interesujgcych i angazujgcych zadar domowych dla uczniow.

Na lekcji uczniowie pracujg w grupach odpowiadajgc na pytania dotyczace dzwieku. Aby udzielié
prawidtowej odpowiedzi, muszg wykona¢ doswiadczenie opisane w instrukcjach. Sposéb
organizacji tych dziatan moze by¢ doskonatg inspiracjg dla nauczycieli przygotowujacych
stanowiska doswiadczalne dla ucznidow.

Podczas zaje¢ w dwdch ogniwach lekcji wykorzystano kostki dydaktyczne. W czesci nawigzujgcej
uzyto niebieskiej kostki, a w cze$ci podsumowujgcej zastosowano kostke czerwonga. To dobry
pretekst do rozmdéw z nauczycielami dotyczgcych rodzajéw srodkdw dydaktycznych i celowosci
ich wykorzystania.

Na lekcji wykorzystano elementy oceniania ksztattujgcego wskazujgc NaCoBeZU, czym mozna
zilustrowac szkolenia poswiecone tej metodyce pracy.

Interesujgcym elementem scenariusza jest forma zadania domowego, ktdre umozliwia uczniom
kontynuowanie uczenia sie przez odkrywanie i uczenia sie przez badanie, a dodatkowo pozwala
im wykorzystywac do tego celu ich wtasne telefony komoérkowe. Wobec dyskusji nad
mozliwoscig wspierania edukacji przez telefony komdrkowe czy tez catkowitym zabronieniem
ich uzywania w szkole, warto wskaza¢ nauczycielom wartosciowy kompromis.

Adresaci

Scenariusz moze byé wykorzystany przez nauczycieli fizyki, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow doswiadczalnych.
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Scenariusz zaje¢: MAGNESY - CZY TO MAGIA
Lekcja przyrody na |l etapie edukacji, bazujgca na zatozeniach metody naukowe;.

Podczas lekcji zastosowano metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie) i metody
praktyczne (uczenie sie przez dziatanie).

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych dotyczgcych doswiadczania w zespotach
zadaniowych, budowania warsztatu doswiadczalnego, wykorzystania tablicy multimedialnej,
a takze projektowania interesujgcych i angazujgcych zadan domowych dla uczniow.

Inspiracjg dla nauczycieli moze by¢ sam tytut lekcji, ktory jest intrygujgcym dla uczniéw
pytaniem, towarzyszacym im podczas catej lekcji.

Uczniowie pracujg w grupach, odpowiadajgc na pytania dotyczgce magnesdw. Zadania sg tak
skonstruowane, aby najpierw postawic hipoteze badawczg, a potem jg zweryfikowac
doswiadczalnie, albo wykona¢ doswiadczenie, aby méc odpowiedzie¢ na postawione pytania
problemowe.

Sposdb organizacji stanowisk pracy, stawiania pytan problemowych, kierowanie dziataniem
ucznia moze by¢ doskonaty inspiracja dla nauczycieli przygotowujgcych stanowiska
doswiadczalne dla ucznidw. Prezentacjg ciekawej praktyki dla nauczycieli bedzie takze
propozycja zadania domowego dla chetnych ucznidw polegajacego na wykonaniu kompasu
w misce z woda.

Czes¢ nawigzujaca i rekapitulujgca zostata przeprowadzona w oparciu o tablice interaktywna.
Na wstepie zastosowano wykreslanke, w ktorej uczniowie majg za zadanie wskaza¢ nazwy
oddziatywan miedzy ciatami, znane z poprzedniej lekcji, na zakoriczenie quiz - stanowiacy
logiczng klamre zaje¢, angazujgcy ucznidw do pracy. Dla nauczycieli CDN w Pile stanowi¢ moze
przyktad zastosowania tablicy multimedialnej w réznych ogniwach lekgji.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli fizyki, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow doswiadczalnych.

Scenariusz zaje¢: Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT
Zajecia pozalekcyjne — koto biologiczne dla Il etapu edukacji (klasa VII-VIII), 2 godziny

Na zajeciach wykorzystano metode praktyczng, laboratoryjng, dzieki ktérej uczniowie odkrywali
budowe anatomiczng serca poprzez obserwacje Swiezego modelu serca (serce wieprzowe),
wykonywanie preparatow z tkanki miesnia sercowego, pordwnywanie preparatéw statych

i Swiezych, wykonywanie rysunkéw obrazéw spod mikroskopu, wycigganie wnioskow.
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Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki pracy
doswiadczalnej. Fragmenty lekcji lub scenariusza mozna udostepnic nauczycielom prezentujqc
zagadnienia wykorzystania rozszerzonej rzeczywistosci w edukacji.

Dla obserwujgcych nagranie nauczycieli szczegdlnie wartosciowe bedg aspekty zwigzane

z planowaniem pracy, organizacjg stanowisk doswiadczalnych, ale takze rolg nauczyciela, ktéry
podczas lekcji jest doradcg, stuzy wsparciem, podpowiada, ukierunkowuje, pozwalajac by to
uczen przejat role badacza. To bardzo wazne, aby zaobserwowac, jak komunikuje sie nauczyciel
z uczniami, w jaki sposdb reaguje na sytuacje kryzysowe (pottuczone szkto laboratoryjne), jak
pomaga interpretowac badania. Dobrze bytoby po emisji nagrania, pod kierunkiem doradcy-
-biologa czy konsultanta oméwic z nauczycielami wazne aspekty zajec. Analiza tej czesci
nagrania lub scenariusza lekcji, ktdra dotyczy wystuchania rytmu serca, pozwoli nauczycielom
pozna¢ mozliwosci aplikacji Anatomy4D. Aplikacja pozwala doktadnie przyjrzec sie modelom
sylwetki ludzkiego ciata i serca, dzieki korzystaniu z rozszerzonej rzeczywistosci. Zajecia
poruszajg tez elementy wychowania zdrowotnego, co moze by¢ wykorzystane w promocji
edukacji zdrowotnej.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli biologii, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow eksperymentalnych.

Scenariusz zaje¢: PODROZ DO WNETRZA ZIEMI. SKALY | MINERALY

Zajecia przeznaczone do realizacji w szkole podstawowej (klasa VII) w wymiarze jednej godziny
lub w szkole ponadpodstawowej podczas dwdch godzin lekcyjnych.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczgcych metodyki geografii,
metodyki pracy na poszczegolnych przedmiotach.

Poza tym, ze lekcja stanowi przyktad zajec¢ z geografii, podczas ktdrej nauczyciel realizuje
konkretne tresci programowe adekwatne dla danego etapu edukacyjnego, jest okazjg do
dyskusji nauczycieli wszystkich przedmiotéw nad innymi kontekstami.

Jednym z wazniejszych elementéw metodycznych do zaprezentowania nauczycielom jest
sposéb na poszukiwanie, porzgdkowanie, wartosciowanie oraz wykorzystywanie informacji
z réznych zrédet.

Mozna rowniez wykorzystac jej elementy do prezentacji rozwigzan metodycznych zwigzanych
z pracg w grupach. Cztonkom zespotéw zadaniowych mogg zosta¢ przypisane konkretne role,
ktore w zespotach bedg petnié, dzieki czemu uczniowie ksztatcg nowe umiejetnosci i zbieraja
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doswiadczenia. Zadania-problemy mogg by¢ przedstawione w instrukcjach, albo tak jak

w analizowanym scenariuszu — w postaci karty pracy. Bardzo waznym dla nauczyciela
elementem lekcji jest uzyskanie informacji zwrotnej od uczniéw, jak im sie podobaty zajecia.
Przyktad zastosowany na zajeciach, specyficzny dla geografii, moze by¢ inspiracjg dla nauczycieli
innych przedmiotéw do budowania narzedzi, ktére bedg spdjne z ich dziedzing edukacji

i dodatkowo atrakcyjne dla uczniéw.

Zajecia z wykorzystaniem scenariusza w CDN w Pile moga polegac kolejno na indywidualnym
zapoznaniu sie z tekstem, a nastepnie na prezentacji przez nauczycieli wtasnych rozwigzan
metodycznych.

Adresaci

Scenariusz moze by¢é wykorzystany przez nauczycieli geografii, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow.

Scenariusz zaje¢: PRZEZ LADY | MORZA — WIRTUALNA PODROZ PO SWIECIE
Lekcja geografii, klasa V-VIII.

Na zajeciach uczniowie wykorzystujg Google Maps do tworzenia punktéw na wirtualnej mapie,
w ktérych umieszczajg informacje o wybranym obiekcie/regionie. Informacje mogg mie¢
charakter tekstowy, fotograficzny, filmowy. Praca przebiega w grupach, do ktérych losowanie
odbywa sie w sposdb wykorzystujgcy nazwy geograficzne, charakterystyczne obiekty dla
kontynentow.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki pracy
podczas lekcji geografii, informatyki (wykorzystanie narzedzi Google’a), metodyki pracy
wykorzystujqgcej TIK.

Propozycje scenariusza lekcji mogg wykorzystaé doradcy metodyczni geografii w pracy
z nauczycielami, prezentujgc angazujgcy uczniow sposdb pracy z mapg, a takze doradcy
metodyczni informatyki, ilustrujgc wykorzystanie narzedzi Google’a w edukacji szkolnej.

Scenariusz moze tez by¢ wykorzystany w pracy z nauczycielami jako punkt wyjscia do
warsztatow dotyczgcych pracy z wieloma narzedziami Google’a: kalendarzem, formularzami,
a przede wszystkim Google Drive. Tworzenie, edycja i przechowywanie dokumentéw

w chmurze, umozliwiajace dostep réznym osobom czy prace réwnolegtg stanowi dla
nauczyciela mozliwosc¢ rozszerzenia jego oferty pracy z uczniami.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli geografii, informatyki, ale takze nauczycieli
wszystkich przedmiotow.
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Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile wszyscy konsultanci, specjalisci oraz doradcy
metodyczni pracujg w chmurze programu Microsoft Office 365, wykorzystujgc skrzynki
pocztowe, kalendarz, chmure do statego dokumentowania dziatan i archiwizowania
dokumentéw. Dla utatwienia korzystania z poczty adresy poszczegdlnych oséb wchodzgcych

w skfad grupy pracownikéw zostaty potgczone w zestawy upraszczajgce wysytanie wiadomosci.
Przyktadowo wysytajac wiadomos¢ do wszystkich doradcow, wystarczy wpisac adres:
doradca@cdn.pila.pl. Chmura posiada specyficzng architekture tresci pozwalajgcg na efektywne

korzystanie z niej, np. zaktadki, do ktérych majg dostep odpowiednie osoby: wspomaganie,
konsultant, doradca itp.

Podczas kurséw doskonalgcych promuje sie wykorzystanie narzedzi Google’a do pracy
rownolegtej z uczniami. Narzedzie moze by¢ wykorzystane do indywidualizacji pracy przez
nauczyciela, w grupach wyréwnawczych czy podczas tworzenia np. projektow.

2. LEKCJE, W KTORYCH WYKORZYSTANO GRYWALIZACJE
Scenariusz zaje¢: ESCAPE ROOM W BIBLIOTECE

,Escape room” to lekcja biblioteczna, ktdrej celem jest zapoznanie z zasobem bibliotecznym
i innymi zrédtami informacji, jak np. internet.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki grywalizacji,
metodyki pracy na poszczegdlnych przedmiotach.

Scenariusz lub scenariusz i nagranie mogg by¢ wykorzystane przez doradcéw metodycznych
oraz konsultantdw w pracy z nauczycielami podczas przygotowywania nauczycieli do pracy

z aktywnoscia, jaka jest ,pokdj zagadek” na lekcji. Chcac nauczy¢ nauczycieli wykorzystywac
escape room, nalezy najpierw zaprosic¢ ich do udziatu w takim przedsiewzieciu. Nastepnie
umozliwi¢ zapoznanie sie z filmem i scenariuszem lekcji prezentujgcymi wykorzystanie metody
na przyktadowych zajeciach, a dopiero w trzecim etapie pozwoli¢ na stworzenie samodzielnych
rozwigzan.

Nagrany wedtug scenariusza film umozliwia obserwacje organizacji pracy przez nauczyciela,
przebieg gry i analize zachowan dzieci. Zaletami tego typu gry jest zwiekszanie zaangazowania
W uczenie sie i ksztattowanie umiejetnosci spotecznych, co szczegétowo mozna zaobserwowaé
na nagraniu. Komentarze lektora pozwalajg skoncentrowac sie na kluczowych elementach
lekcji. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze w analizowanej grupie jest dziewczynka (,,dziewczynka
z torba”), ktdéra niespecjalnie interesuje sie tym, co sie dzieje podczas zajec: powoli
przemieszcza sie po sali, nie podchodzi do pétek z ksigzkami, nie angazuje sie w rozwigzywanie
zadan, czego zupetnie nie zauwaza prowadzgcy zajecia nauczyciel. Perspektywa nauczyciela
obserwatora umozliwia wglad w zajecia z innej strony i autorefleksje, co z pewnoscig przyczyni
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sie do analizy przez nauczycieli ich wtasnej praktyki metodycznej. Obserwacja nagrania lekcji
pozwala takze zauwazy¢ problemy techniczne i organizacyjne np. zwigzane z trudnoscia

w zamknieciu skrzyneczki, co pozwoli na lepsze zabezpieczenie sfery organizacyjnej
przedsiewziecia.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli bibliotekarzy, ale takze nauczycieli
wszystkich przedmiotow.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile w roku szkolnym 2017/2018 rozpoczeto szkolenia
dla nauczycieli w oparciu o idee escape room.

Na wrzesien 2018 zaplanowano realizacje grantu Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty dla catej
Wielkopolski, w ktérym poszczegdlne elementy bedg polegaty na pozyskiwaniu wiedzy

z réznych zrédet, ale takze rozwigzywaniu problemow, w czesci praktycznych. Problematyka
escape roomu jest ponadprzedmiotowa, co pozwala na jego wykorzystywanie w réznorodnych
grupach nauczycielskich.

Scenariusz zajeé¢: MIEDZY WSCHODEM A ZACHODEM StONCA
Lekcja przyrody, klasa IV-V, drugi etap edukacji (45—90 minut)
Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki geografii,
metodyki pracy na poszczegdlnych przedmiotach, ze szczegdlnym uwzglednieniem grywalizacji.

Cafa lekcja moze by¢ wykorzystana do analizy procesu dydaktycznego w grupach nauczycieli
przyrodnikdw. Zwrdcenie uwagi na intrygujgce wprowadzenie i konstrukcje lekcji opartg o gre,
podczas ktorej uczniowie wecielajg sie w bohateréw wykonujgcych wazng misje, moze by¢
inspiracjg dla nauczycieli do nasladowania takiej praktyki. Scenariusz umozliwia przesledzenie
poszczegdlnych elementéw misji (kolejnych dziesieciu zadan), co stanowi dodatkowg wartosé
dla nauczycieli. Interesujgce, ze zadania opierajg sie réznorodnych aktywnosciach, np.
doswiadczeniu, obliczeniu, nagraniu filmiku, wykorzystaniu aplikacji LearningApps, a takze
programu Ekspedycje Google i zestawu SUN. Do scenariusza dotgczono mape misji oraz
instrukcje, ktdére utatwig nauczycielom implementacje pomystu we wtasnych klasach.

Wykorzystanie scenariusza w CDN w Pile mozna rozpoczg¢ od przeanalizowania scenariusza,
a nastepnie —w grupach nauczycielskich — opracowania podobnej gry. Aby zweryfikowac te
projekty, warto zorganizowa¢ w odstepstwie czasu kolejne zajecia, podczas ktérych inni
nauczyciele bedg mogli sami dokona¢ analizy gry, a potem udzieli¢ autorom informacji
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zwrotnej. Czas pomiedzy zajeciami potrzebny jest m.in. po to, aby autorzy mogli dopracowac
instrukcje i przygotowad potrzebne $rodki dydaktyczne.

Poniewaz zajecia mozna zmodyfikowaé i dostosowac do starszych klas — mogg one odbywac sie
integralnie przy udziale nauczyciela biologii, geografii i fizyki.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli geografii, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow.

Dobre praktyki W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w pracy z nauczycielami wykorzystywane sg elementy
grywalizacji: gry miejskie — Pita wg Jaska autorstwa nauczycieli-bibliotekarzy; pokoje zagadek
z matematyki i informatyki autorstwa nauczyciela konsultanta.

3. LEKCJE, W KTORYCH WYKORZYSTANO WYKtAD EKSPERCKI
Scenariusz zaje¢: BIOTECHNOLOGIA TRADYCYJNA

Lekcja biologii w liceum ogdlnoksztatcgcym, klasa |, poziom podstawowy
Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki pracy na
lekcjach biologii i innych przedmiotow z wykorzystaniem wyktadu eksperckiego —
aktywizujgcego.

Analizowana lekcja jest przyktadem lekcji realizowanej z wykorzystaniem wyktadu eksperckiego,
ktdry zaktywizowano, planujgc dodatkowe aktywnosci dla uczniéw w postaci odpowiedzi na
pytania kontrolne realizowane podczas wyktadu lub tuz po nim w postaci karty pracy.
Szczegdlnie atrakcyjng metodg aktywizujgcg ucznia sg gry dydaktyczne, np. takie jak
zaproponowano podczas analizowanej lekcji. Uktadanka polegajgca na zestawieniu
prawidtowego czasu trwania fermentacji ze zmianami zachodzgcymi w ogérkach uczy
logicznego myslenia i korzystania z wczesniej poznanej wiedzy, a takze z wtasnych doswiadczen.
Pomyst uktadanki moze by¢ zaimplementowany do praktyki zawodowej kazdego nauczyciela.

W analizowanej lekcji wykorzystano film, ktéry ilustruje wyktad. Podczas spotkan metodycznych
z nauczycielami warto podkresla¢ efektywne sposoby wykorzystania filmu, np. poprzez
zastosowanie go we wprowadzeniu do zagadnienia, lekcji albo jako Zzrodto informacji na
postawione wczesniej problemy. Dzieki temu uczniowie bedg bardziej zainteresowani odbiorem
filmu.

Wyktad zostat obudowany tradycyjng prezentacjg wykonang w PowerPoint zawierajgca szereg
fotografii, ktére jak podaje autor scenariusza pochodzg z legalnych zrédet. Warto przy tej okazji
zwroci¢ uwage nauczycielom na problematyke praw autorskich, a nawet zaproponowac kroétki
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warsztat dotyczgcy wolnych zasobdw i innych Zzrddet z ktérych moze zgodnie z prawem
skorzysta¢ nauczyciel.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli biologii, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile, w ramach tzw. szkolen wewnetrznych odbywaja
sie szkolenia dotyczgce konstruowania prezentacji i sztuki prezentacji oraz wtasciwego
wykorzystywania praw autorskich. Na zakoriczenie cyklu szkolen doradcy metodyczni
prezentujg swoje umiejetnosci podczas podsumowania pracy przed dyrektorami swoich szkot
i przedstawicielami organdw prowadzacych szkoty.

Scenariusz zaje¢: BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA
Lekcja biologii w liceum ogdlnoksztatcgcym, klasa |, poziom podstawowy
Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych technik uczenia sie dla
przyrodnikow, znaczenia zainteresowan i pasji w pracy dydaktycznej nauczyciela-wychowawcy,
metodyki pracy na poszczegdlnych przedmiotach.

Analizowana lekcja jest przyktadem lekcji realizowanej z wykorzystaniem wyktadu eksperckiego,
ktory zaktywizowano planujgc dodatkowe aktywnosci dla uczniow w postaci odpowiedzi na
pytania kontrolne realizowane podczas wyktadu lub po nim w postaci karty pracy, a takze gre
dydaktyczng w postaci uktadanki.

Scenariusz lekcji przewiduje samodzielne wykonanie przez ucznia notatki z lekcji. To dobry
pretekst aby porozmawiac z nauczycielami nad problematykg notowania. Warto wskazaé
efektywne sposoby notowania: metode Cornella, mindmapping, sketchnoting — prze¢wiczy¢
warsztatowo techniki, a potem poleci¢ wykonanie takiej notatki — np. z zaproponowanej lekcji.
Po takim ¢wiczeniu nalezy notatki omowic pod katem znaczenia i sposobéw kodowania
poszczegdlnych informacji. Dzieki wtasnemu doswiadczeniu, nauczyciel bedzie Swiadomy
wartosci samodzielnego notowania i koniecznosci udzielania wsparcia uczniom zaréwno przed,
jak i w trakcie notowania.

Wyktad ekspercki jest metodg pracy podczas ktérej nauczyciel ma szanse zaprezentowac swoja
wiedze wykraczajgcg poza tresci szkolne, a takze wykazac sie pasjg, co znacznie uwiarygodnia
jego pedagogiczne dziatania. Warto do takich sposobéw pracy zachecac¢ nauczycieli
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Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli biologii, ale takze nauczycieli wszystkich
przedmiotow przyrodniczych.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile proponuje sie od 5 lat w ofercie form doskonalenia
nauczycieli zestaw szkolen dotyczgcych mindmappingu i sketchnotingu, na poziomie
podstawowym i zaawansowanym, z wykorzystaniem lokowania tej techniki na przedmiotach
przyrodniczych: chemii i geografii.

Scenariusz zajeé¢: KOSMICZNE PODROZE

Zajecia przyrodnicze w grupach réznowiekowych: potgczenie klas 0i 1 oraz 2 i 3. Podstawe zajec
stanowi pedagogika Marii Montessori, wprowadzajgca do lekcji zasade wolnosci wyboru
rodzaju i miejsca pracy oraz jej tresci, co jest mozliwe dzieki wykorzystaniu specjalnie
przygotowanych materiatdw rozwojowych. Podczas analizowanej lekcji obecnych jest dwdch
nauczycieli — nauczyciel przyrodnik, odpowiedzialny za przygotowanie materiatéw
dydaktycznych oraz catg czes¢ merytoryczng zajec oraz wychowawca klasy, odpowiedzialny

za organizacje i porzadek na lekcji.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqcych pedagogiki Marii
Montessori, metodyki pracy z ocenianiem ksztattujgcym.

Scenariusz i/lub nagranie lekcji sy bardzo dobrym przyktadem prezentacji edukacji przyrodniczej
realizowanej w grupach Montessori.

W analizowanej lekcji zastosowano elementy oceniania ksztattujgcego. Na poczatku zajeé
uczniowie sami formutujg sobie cele, okreslajg kryterium sukcesu, formutujg pytania kluczowe
i przewidujg czas na realizacje celdw, co pozwala na ksztatcenie umiejetnosci planowania
uczenia sie i zarzgdzania czasem. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel pomaga dzieciom
wyprowadzi¢ wnioski nie tylko na temat oceny ich pracy, ale takze ewentualnej korekty dziatan
na przysztos¢. Wybierajgc przyktad zaje¢ dydaktycznych do zilustrowania pracy z NaCoBezZU
oraz informacja zwrotna na szkolenia dla nauczycieli dotyczacych oceniania ksztattujacego
warto postuzyc sie przyktadem tego witasnie scenariusza i nagrania zaje¢. Nauczycielka
komunikujgc sie z dzieémi znakomicie pokazuje istote OK.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, nauczycieli
przyrodnikéw, ale takze nauczycieli wszystkich przedmiotéw.
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5. LEKCJA DOTYCZACA KODOW JEZYKOWYCH

Scenariusz zaje¢: KOD LEONARDA

Lekcja biblioteczna w klasie VII. Czas — 45’, dotyczy kodow jezykowych.
Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow dotyczqgcych metodyki pracy na
roznych przedmiotach i lekcjach wychowawczych.

Oparto jg o odkodowanie zestawu zaszyfrowanych tresci. Praca odbywa sie w 3 grupach.
Wsparciem sg tresci drukowane dotyczgce Enigmy i wstepna dyskusja kierowana w obecnosci
nauczyciela. Zajecia integrujg wiedze z jezyka polskiego, historii, ale tez matematyki.

Scenariusz moze byé wykorzystany przez nauczycieli doradcéw metodycznych i konsultantow
w CDN w Pile do poprowadzenia warsztatow dla nauczycieli, podczas ktérych nauczyciele byliby
uczestnikami zaje¢, ale mieliby okazje do zapoznania sie z metodyka i interesujgcymi tresciami
do wykorzystania w pracy z uczniami.

Do warsztatéw mozna witgczyé szerzej tematyke koddw jezykowych — branzowych,
mtodziezowych, komunikacji internetowej, ktére w scenariuszu zostaty uwzglednione
marginalnie w czesci podsumowujgcej lekcje.

Warsztaty mogtyby stanowié pierwsze z cyklu zajeé na temat kodéw w komunikacji, po ktérych
mozna by zaplanowac zajecia z zakresu myslenia wizualnego.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli bibliotekarzy, ale takze nauczycieli
polonistéw, historykédw, matematykéw i innych.

Dobre praktyki W Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W CDN od 5 lat popularyzuje sie myslenie wizualne. Warsztaty dla nauczycieli z zakresu
sketchnotingu i mindmappingu organizowane sg nie tylko na dwdch poziomach: podstawowym
i zaawansowanym, ale réwniez dla grup przedmiotowych. Podczas konferencji i warsztatow
coraz czesciej rozmawia sie na temat znaczenia alfabetyzmu wizualnego, ale od 3 lat wszystkie
konferencje sg zapisywane za pomocg tzw. graphic recordingu, co jeszcze lepiej popularyzuje
graficzne sposoby kodowania informaciji.
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PERSPEKTYWA PORADNI PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNE)

Bozena Solecka

Scenariusz zajeé: MIEDZY WSCHODEM A ZACHODEM StONCA
Forma wykorzystania

Materiat moze by¢ wykorzystany w trakcie prowadzenia wspomagania szkét w zakresie
realizacji zadan dydaktycznych. Stanowi ilustracje aktywizacji ucznia, szczegdlnie ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) — zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem metody
aktywizujgcej uczniow, gry dydaktycznej przy wykorzystaniu szerokiej gamy narzedzi
dydaktycznych, takich jak: plan i instrukcja gry POWER OF SUN, karty zadan, schematyczny
plan okolic szkoty (plan schematyczny sali lekcyjnej), kompas, gnomon, smartphon,

okulary VR.

Na uwage zastuguje ilustracja zastosowania roznorodnych metod pracy z uczniami, takich
jak: pogadanka, praca w parach, praca grupowa, gra dydaktyczna, wykorzystanie elementéw
OK (okreslenie celéw, zadawanie pytan kluczowych, okreslenie kryteriow wymagan).

Materiat stanowi doskonaty przyktad tgczenia na zajeciach elementdw zabawy, nauki
i wspotzawodnictwa — elementdw stanowigcych atrakcyjne uzupetnienie tresci
merytorycznych umozliwiajgcych indywidualizacje procesu poznawczego.

Materiat uwypukla dziatania, gdzie wykorzystanie metod aktywnych wptywa dodatnio na
aktywnos¢ uczniow ze SPE. Proces lekcyjny ukierunkowany jest na ksztattowanie pozadanych
wsrod postaw, co tym samym wywierajg pozytywny wptyw na efektywnosé nauczania.
Szczegdlng role odgrywa zastosowana gra dydaktyczna, ktéra wspiera ucznidw ze SPE

w ¢wiczeniu pamieci, spostrzegawczosci, szybkosci reakcji oraz umiejetnosci logicznego
kojarzenia faktow.

Wykonywane przez ucznidw zadania w grze dydaktycznej sprawdzajg takze umiejetnosc
wykorzystania wiadomosci w praktycznym rozwigzywaniu problemu, jakim jest sytuacja

w grze. Zaletg gry dydaktycznej jest mozliwos¢ regulowania stopnia jej trudnosci, co pozwala
na wykorzystanie omawianej metody zaréwno z uczniami bardziej, jak i mniej zdolnymi.
Stwarza to mozliwos$¢ indywidualizacji procesu edukacyjnego dostosowanego do potrzeb
ucznia.

Scenariusz zajeé¢: DRGANIA WOKOL NAS
Forma wykorzystania

Materiat moze by¢ wykorzystany w trakcie organizowania i prowadzenia wspomagania szkét
w zakresie realizacji zadan dydaktycznych. Stanowi przyktad zaje¢ prowadzonych
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z zastosowaniem metody aktywnej — eksperymentu przy wykorzystaniu roznorodnych
pomocy dydaktycznych, takich jak: wahadta matematyczne o réznej dtugosci, a tej samej
masie, statywy, plastelina, linijki, stopery (np. z telefonéw komdrkowych), ciezarek
zawieszony na sprezynie.

Warto podkresli¢ uwidocznione w materiale zastosowanie narzedzi TIK wspomagajgcych
proces edukacyjny na przedmiotach nieinformatycznych poprzez wykorzystanie czujnikéw
cyfrowych i oprogramowania do rejestracji i analizy wynikéw pomiaru (Coach 6) oraz
narzedzi umozliwiajgcych przeprowadzenie interaktywnych symulacji (symulacje PhET:
»Wahadto matematyczne” oraz ,Ciezarki na sprezynach”). Wykorzystanie narzedzi TIK ma
duzy wptyw na indywidualizacje procesu edukacyjnego, co jest bardzo istotne z punktu
widzenia pracy z uczniami o SPE.

Ponadto w materiale podkreslono role ksztatcenia umiejetnosci pracy w grupie poprzez
podziat pracy, odpowiedzialno$¢ za wykonanie zadan, komunikacje i wspotprace przy
realizacji wspdlnego zadania, prezentacje wynikéw pracy.

Warunki te sprzyjajg ksztattowaniu postawy badawczej ucznia poprzez ksztatcenie
umiejetnosci stawiania hipotezy badawczej, przeprowadzenia doswiadczenia, doszukiwania
sie zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych, wyciggania wnioskow.

Prezentowany materiat stanowi takze przyktad korelacji miedzyprzedmiotowej (w tym
przypadku tresci matematycznych, naukowo-technicznych, informatycznych i spotecznych).

Wykorzystanie metod aktywnych wzmacnia aktywno$¢ ucznidow o specjalnych potrzebach
edukacyjnych. Eksperyment daje mozliwos¢ urozmaicenia lekcji, pobudza intelektualnie,
sprzyja wszechstronnemu rozwojowi oraz integracji ucznidw ze SPE. Taka organizacja zajec
sprzyja indywidualizacji procesu edukacyjnego dostosowanego do potrzeb ucznia.

Scenariusz zaje¢: BIOTECHNOLOGIA | INZYNIERIA GENETYCZNA
Forma wykorzystania

Materiat stanowi przyktad rozwijania myslenia naukowego poprzez doskonalenie
umiejetnosci planowania i przeprowadzania obserwacji oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan, co sprzyja wszechstronnemu rozwojowi oraz integracji uczniéw o SPE.
Ponadto przedstawione sposoby wykorzystania metod aktywnych (obserwacji) takze
wzmachia aktywnos¢ ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Materiat moze by¢ wsparciem w obszarze prowadzenia wspomagania szkoét w zakresie
realizacji zadan dydaktycznych. Stanowi ilustracje zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem
metod aktywnych przy wykorzystaniu narzedzi (karty pracy, uktadanki pojeciowe, smartfon,
prezentacje multimedialne, filmy), ktére umozliwiajg indywidualizacje procesu edukacyjnego
poprzez dostosowanie tempa pracy do mozliwosci uczniow. Prowadzgcy zajecia z uczniami
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wykorzystuje bezposrednig obserwacje, na bazie ktérej zachodzg dalsze procesy poznawcze,
takie jak: analiza, poréwnanie, wnioskowanie, weryfikacja, synteza czy tworzenie pojec.

Scenariusz zajeé¢: BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA
Forma wykorzystania

Materiat daje mozliwos¢ wykorzystania zasobéw w trakcie realizacji wspomagania szkét

w zakresie realizacji zadan dydaktycznych. Analizowany materiat stanowi ilustracje zaje¢
prowadzonych z zastosowaniem metod aktywnych przy wykorzystaniu narzedzi (karty pracy,
uktadanki pojeciowe, smartfon, prezentacje multimedialne, filmy, gra dydaktyczna), ktére
umozliwiajg indywidualizacje procesu edukacyjnego poprzez dostosowanie tempa pracy do
mozliwosci uczniow.

Materiat ilustruje wykorzystanie na zajeciach obserwacji, na bazie ktdrej zachodzg dalsze
procesy poznawcze, takie jak: analiza, pordwnanie, wnioskowanie, weryfikacja, synteza czy
tworzenie pojec.

Na uwage zastuguje ilustracja zastosowania réoznorodnych metod pracy z uczniami, takich
jak: pogadanka, praca w parach, praca grupowa, gra dydaktyczna, wykorzystanie elementdow
OK (okreslenie celow, zadawanie pytan kluczowych, okreslenie kryteriow wymagan).
Wykorzystanie metod aktywnych (obserwacji) wzmacnia aktywnos$¢ ucznidow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi. Natomiast rozwijanie myslenia naukowego poprzez doskonalenie
umiejetnosci planowania i przeprowadzania obserwacji oraz wnioskowania w oparciu

o wyniki badan sprzyja wszechstronnemu rozwojowi oraz integracji ucznidéw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi (SPE).

Scenariusz zaje¢: PODROZ DO WNETRZA ZIEMI. SKALY | MINERALY

Forma wykorzystania

Materiat stanowi ilustracje zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem metod aktywnych (burzy
mdzgdw, pokazu wspomaganego narzedziami TIK) przy wykorzystaniu narzedzi (réznorodne
karty pracy), ktére umozliwiajg indywidualizacje procesu edukacyjnego poprzez
dostosowanie tempa pracy do mozliwosci uczniow. Ponadto nalezy podkresli¢ wykorzystanie
na zajeciach obserwacji (na podstawie zestawu skat i mineratéw), na bazie ktdrej zachodzg
dalsze procesy poznawcze, takie jak: analiza, poréwnanie, wnioskowanie, weryfikacja,
synteza czy tworzenie pojec.

Materiat ma zastosowanie w trakcie prowadzenia wspomagania szkdt w zakresie realizacji
zadan dydaktycznych. A takze w trakcie wspomagania nauczycieli wchodzacych do zawodu
lub praktykantéw w obszarze ksztattowania kompetencji metodycznych.
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Wykorzystanie metod aktywnych (obserwacji) wzmacnia aktywnosc¢ ucznidw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi. Rozwijanie myslenia naukowego poprzez doskonalenie
umiejetnosci planowania i przeprowadzania obserwacji oraz wnioskowania w oparciu

o wyniki badan takze sprzyja wszechstronnemu rozwojowi oraz integracji uczniow ze SPE.

Scenariusz zaje¢: PRZEZ LADY | MORZA — WIRTUALNA PODROZ PO SWIECIE

Forma wykorzystania

Materiat stanowi ilustracje zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem metod aktywnych, takich
jak: burza mdézgdéw, pokaz wspomagany narzedziami TIK, praca tekstem zrodtowym (w tym
przypadku z atlasem geograficznym). Ponadto na uwage zastuguje zastosowanie na zajeciach
metody programowej poprzez wykorzystanie komputera do poszukiwania informacji,
organizacje pracy uczniéw z mapami wirtualnymi (na portalu Google Maps). Taka organizacja
procesu poznawczego umozliwia indywidualizacje zaje¢ poprzez dostosowanie tempa pracy
do mozliwosci uczniow.

Materiat stanowi przyktad wykorzystania na zajeciach obserwacji (na podstawie zestawu skat
i mineratdw), na bazie ktdrej zachodzg dalsze procesy poznawcze, takie jak: analiza,
poréownanie, wnioskowanie, weryfikacja, synteza czy tworzenie pojec.

Wykorzystanie metod aktywnych na proponowanych zajeciach wspomaga rozwijanie
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania oraz
whnioskowania. Przyczynia sie do rozbudzenia ciekawosci poznawczej ucznidw, szczegdlnie
u uczniéw ze SPE.

Opracowanie moze okazad sie przydatne podczas wspomagania szkét w zakresie realizacji
zadan dydaktycznych, a takze wspomagania nauczycieli wchodzgcych do zawodu lub
praktykantéw w zakresie ksztattowania kompetencji metodycznych.

Scenariusz zaje¢: PRZYRZADY DO OBSERWACJI ZJAWISK SWIETLNYCH
Forma wykorzystania

Materiat moze znalez¢ zastosowanie w procesie prowadzenia wspomagania szkét w zakresie
realizacji zadan dydaktycznych. Jednoczesnie stanowi wsparcie dla nauczycieli wchodzacych
do zawodu lub praktykantow w zakresie ksztattowania kompetencji metodycznych.

Materiat stanowi ilustracje zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem metod aktywnych, takich
jak: burza mézgdw, pokaz wspomagany narzedziami TIK — filmiki instruktazowe. llustruje
zastosowanie na zajeciach metody nauczania przez odkrywanie — aktywne rozwigzywanie
quizu, a na lekcji tworzenie ksigzeczki elektronicznej o poznanych przyrzadach w programie
StoryJumper.
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Proponowane rozwigzanie moze by¢ pomocne podczas organizacji procesu poznawczego
umozliwiajgcego indywidualizacje zaje¢ (dostosowanie tempa pracy do mozliwosci uczniéw)
przy pomocy srodkéw dydaktycznych, takich jak: kalejdoskop, peryskop, camera obscura,
kostki dydaktyczne.

Wykorzystanie metod aktywnych na proponowanych zajeciach wspomaga rozwijanie
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania oraz
whnioskowania. Przyczynia sie do rozbudzenia ciekawosci poznawczej ucznidw, szczegdlnie
u uczniéw ze SPE.

Scenariusz zajeé¢: W SWIECIE DZWIEKU
Forma wykorzystania

Materiat stanowi ilustracje praktycznego zastosowania metody samodzielnego dochodzenia
uczniow do wiedzy opartej na twodrczej aktywnosci poznawczej, polegajacej na
rozwigzywaniu problemow. Przedstawia organizacje procesu poznawczego umozliwiajgcego
indywidualizacje zaje¢ (dostosowanie tempa pracy do mozliwosci uczniéw) przy pomocy
sSrodkéw dydaktycznych: urzgdzenie EuroSense, instrukcja do pracy w grupach, aluminiowe
rurki roznej dtugosci, kostki edukacyjne, narzedzia TIK — aplikacja do pomiaru natezenia
dzwieku.

Ponadto na zajeciach prowadzacy ksztattuje kompetencje prospoteczne podopiecznych
poprzez forme pracy w zespotach uczniowskich, w ktdrych uczniowie wzajemnie sie ucza
i ponoszg wspolng odpowiedzialnos¢ za efekty nauki w grupie/zespole.

Wykorzystanie metod aktywnych na proponowanych zajeciach wspomaga rozwijanie
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania oraz
whnioskowania. Przyczynia sie do rozbudzenia ciekawosci poznawczej uczniéw, szczegdlnie
u ucznidéw ze SPE.

Materiat znajdzie zastosowanie np. w procesie wspomagania szkot i placéwek w zakresie
realizacji zadan dydaktycznych. A takze podczas wspomagania nauczycieli wchodzgcych do
zawodu lub praktykantéw w zakresie ksztattowania kompetencji metodycznych.

Scenariusz zaje¢: MAGNESY — CZY TO MAGIA?
Forma wykorzystania

Materiat stanowi ilustracje wykorzystania metody eksperymentu, dajgcg mozliwosc¢
stawiania przez kazdego ucznia wtasnej hipotezy. Na uwage zastuguje aktywnosc
prowadzgcego zajecia, ktora dodaje podopiecznym odwagi do poszukiwania rozwigzan —

w tak budowanej lekcji nie ma ,,ztych” odpowiedzi. Taka metoda ,otwiera” i angazuje nawet
najbardziej ,,wycofanych” i niesmiatych uczniéw, uczy problemowego rozwigzywania zadan
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w grupie/zespole i stwarza warunki indywidualizacji procesu edukacyjnego dostosowanego
do mozliwosci ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Materiat stanowi ilustracje zdobywania przez uczniéw wiedzy metoda eksperymentu, przy
pomocy wielu zmystéw. Dodatkowo (zaakcentowana w scenariuszu i filmie) mozliwosé
przemieszczania sie uczniéw po sali podczas zaje¢ pobudza ich emocje i wyobraznie, a to
wptywa bardzo korzystnie na ilos¢ zapamietanego przez nich materiatu, szczegdlnie

W procesie poznawczym uczniéw ze SPE.

Materiat znajdzie zastosowanie w trakcie prowadzenia wspomagania szkét w zakresie
realizacji zadan dydaktycznych lub wspomagania nauczycieli wchodzgcych do
zawodu/praktykantow w zakresie ksztattowania kompetencji metodycznych.

Materiat stanowi ilustracje organizacji toku zaje¢ opartego na metodzie eksperymentu,
rozwijajgcej postawe badawczg ucznia, wzmacniajgcej zaciekawienie Swiatem oraz
wdrazajgcej w zdolnos¢ do samodzielnego rozwigzania problemu. Wazna role odgrywa
nauczanie poprzez przezywanie — wykorzystanie metody badawczej generuje u ucznia wiele
emaocji, co znacznie utatwia zapamietanie i zrozumienie nowych tresci.

Scenariusz zaje¢: Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT
Forma wykorzystania

Materiat stanowi wsparcie w procesie wspomagania szkét w zakresie realizacji zadan
dydaktycznych i wychowawczych. Moze by¢ pomocny dla nauczycieli wchodzgcych do
zawodu lub praktykantéw w zakresie wykorzystania metody laboratoryjnej i praktycznej na
zajeciach z uczniami.

Materiat stanowi ilustracje organizacji zaje¢ opartych na uczeniu sie przez odkrywanie

(w tym przypadku budowy anatomicznej serca poprzez obserwacje Swiezego modelu serca
zwierzecego), wykonywaniu ¢wiczen praktycznych (np. $wiezych preparatow z tkanki miesnia
sercowego, pordwnanie preparatéw statych od swiezych, wykonanie rysunku obrazéw spod
mikroskopu), wycigganiu wnioskéw z przeprowadzonych obserwacji.

Organizacja procesu edukacyjnego, w ktdrym uczen ma mozliwos¢ emocjonalnego
i praktycznego zaangazowania sie w proces poznawczy wptywa korzystnie na
indywidualizacje pracy z uczniem zdolnym oraz uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.
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Scenariusz zaje¢: TAJEMNICE KOSMOSU
Forma wykorzystania

Materiat moze by¢ wsparciem w trakcie prowadzenia wspomagania przedszkoli, szkot

i placdwek w zakresie realizacji zadan dydaktycznych na kanwie zatozen pedagogiki Marii
Montessori. Moze réwniez by¢ wparciem dla nauczycieli wchodzacych do zawodu lub
praktykantéw w zakresie ksztattowania kompetencji metodycznych na kanwie zatozen
pedagogiki Marii Montessori.

Materiat stanowi ilustracje organizacji toku zajec¢ opartego na metodzie eksperymentu, gdzie
uczen ma okazje do zaplanowania wtasnej drogi do osiggniecia swojego celu w atmosferze
swobody wyboru. Natomiast zadaniem nauczyciela jest obserwacja pracy i zainteresowan
ucznia, a w razie potrzeb — udzielanie rad i wskazéwek naprowadzajacych na rozwigzanie
problemu.

Na uwage zastuguje rowniez zastosowanie elementow oceniania ksztattujgcego
wspomagajgcego proces poznawczy: uczniowie nabywajg umiejetnosci stawiania sobie
celéw, formutowania pytan kluczowych, udzielania oceny kolezenskiej oraz dokonywania
samooceny.

Organizacja procesu edukacyjnego, w ktdrym uczen starszy moze stac sie ekspertem dla
mtodszego kolegi, wspomaga budowanie u wycofanych uczniéw poczucia wtasnej wartosci.
Zwiekszona zostaje takze indywidualizacja pracy z uczniem zdolnym oraz uczniem

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Scenariusze zaje¢: ESCAPE ROOM ORAZ KOD LEONARDA
Forma wykorzystania

Analizowany materiat moze by¢ zastosowany w trakcie prowadzenia wspomagania szkét

i placowek w zakresie realizacji zadan dydaktycznych i wychowawczych z mozliwoscia
wieloaspektowego wykorzystania scenariusza ze wzgledu na jego charakter
interdyscyplinarny (poczgwszy od jezyka polskiego, poprzez historie, a nawet matematyke).

Jest takze ilustracjg wspomagania nauczycieli wchodzgcych do zawodu lub praktykantéw
w obszarze wykorzystania zasobow bibliotecznych w edukacji szkolnej. Materiat stanowi
ilustracje organizacji lekcji bibliotecznej opartej na pracy zespotowej uczniow
wykorzystujgcej rywalizacje, ktéra wzmacnia zaangazowanie ucznidéw w proces poznawczy.

Organizacja procesu edukacyjnego opartego na pracy zespotowej daje mozliwos¢
ksztattowania kompetenc;ji takich jak: planowanie realizacji celéw, wyznaczanie rél w grupie,
komunikacja w grupie. Emocjonalne zaangazowanie ucznidow w proces poznawczy wptywa
korzystnie na indywidualizacje pracy z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
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PROPOZYCJA WSPARCIA PRACY SZKOLY CWICZEN W DZIALANIACH
ZAPROPONOWANYCH W ,MODELU SZKOtY CWICZEN”
Z PERSPEKTYWY SZKOLY WYZSZE)

dr Bozena Karawajczyk

W ramach zajec przygotowujgcych do wykonywania zawodu nauczyciela, a w szczegdlnosci
na zajeciach z dydaktyki przedmiotowej, studenci poznajg teoretyczne podstawy procesow
dydaktycznych oraz metod i organizacji ksztatcenia. Prezentowane materiaty (scenariusze

i zrealizowane na ich podstawie filmy) mogg petnic role materiatu wspierajgcego to
poznawanie. Mogg one zosta¢ wykorzystane zarowno przez nauczyciela akademickiego

w pracy ze studentami, jak i przez samych studentéw w czasie odbywania praktyk
pedagogicznych. Pierwszy kontakt studentow z tymi materiatami pozwoli im dowiedziec sie,
czym sg scenariusze, w jakim celu sg tworzone, czym sie charakteryzuja, jakg majg forme, co
stanowi ich gtéwng tres¢. Nastepnie w ramach zadan mogg poddawac je dalszej
wielokierunkowej analizie oraz modyfikacjom, ktére pomogg im zdoby¢ umiejetnosci
planowania, dostosowywania planéw do réznych warunkdéw, przewidywania mozliwych
sytuacji w klasie, czyli kompetencji niezbednych w pracy dydaktycznej. Przy okazji studenci
poznajg rézne praktyczne rozwigzania metodyczne zastosowane przez autoréw scenariuszy.

Bardzo wartosciowe bedzie réwniez skonfrontowanie scenariuszy z ich realizacjg na filmach,
ktore umozliwi przysztym nauczycielom ocene zwigzku pomiedzy planem zamieszczonym na
pismie a jego realizacjg w szkolnej rzeczywistosci. Dzieki temu tatwiej i lepiej bedg mogli
przygotowywac sie do wtasnych zaje¢ z uczniami. Ponadto filmy i scenariusze w catosci lub
we fragmentach mogg stac sie impulsem do dyskusji na rézne tematy zwigzane

z organizowaniem ksztatcenia. Co wiecej, scenariusze mogag tez petnic¢ role instrukcji, ktéra
krok po kroku objasnia studentom praktykantom, jak przeprowadzi¢ zajecia na konkretny
temat.

ZAGADNIENIA PORUSZANE NA ZAJECIACH Z DYDAKTYKI PRZEDMIOTOWE)J
Z WYKORZYSTANIEM GOTOWYCH SCENARIUSZY | FILMOW Z ZAJEC

Rola scenariuszy w pracy nauczyciela

Gotowe scenariusze z powodzeniem mozna wykorzystaé na zajeciach z dydaktyki
przedmiotowej podczas omawiania zagadnien dotyczacych przygotowania sie nauczyciela do
lekcji. Studenci mogliby dokonaé analizy wszystkich scenariuszy (albo tylko wybranych,
tworzonych przez réznych autordéw). Zapoznaliby sie z ich budowg, wskazaliby powtarzajgce
sie w nich detale, dokonaliby poréwnan poszczegdlnych elementéw miedzy scenariuszami,
np. pod wzgledem wielosci informacji tam zawartych, sposobie ich przedstawienia. Mozna
bytoby tez poprosic¢ studentéw o wyrazenie opinii na temat wsparcia, jakie daja
poszczegdlne tresci zawarte w scenariuszach podczas planowania lekcji, doboru tresci
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nauczania, przygotowania i wykorzystania niezbednych srodkow dydaktycznych i organizacji
zajec. Studenci mogliby réwniez na podstawie scenariuszy przeprowadzi¢ symulacje danego
zdarzenia edukacyjnego i w ten sposéb dokonac¢ oceny stopnia przydatnosci okreslonych
zapisow zawartych w scenariuszu do odtworzenia opisywanych w nim zajec.

Ogolna struktura zaje¢ edukacyjnych

Dokonana na zajeciach z dydaktyki przedmiotowej analiza gotowych materiatéw pozwolitaby
zwréci¢ uwage studentdw na powtarzalne w kazdym scenariuszu (filmie) charakterystyczne
etapy zajeé, pojawiajgce sie niezaleznie od dtugosci ich trwania, poruszanej tematyki, celow
oraz form i metod pracy z uczniami. Studenci mogliby zauwazy¢, ze w pierwszej fazie zawsze
wystepuje nawigzanie do rzeczy znanych uczniom, wprowadzenie do nowego zagadnienia,
przedstawienie celu i planu. Faza druga to z kolei realizacja zaplanowanych dziatan
prowadzacych do zdobycia nowej wiedzy i umiejetnosci lub ich utrwalenia, a na koncu —

w fazie trzeciej — zawsze pojawia sie podsumowanie dziatan. Jego forma jest zréznicowana,
ale cel ogdlny zawsze ten sam: powtdrzenie i wyeksponowanie najwazniejszych nowo
poznanych wiadomosci i umiejetnosci oraz powigzanie ich ze sobg oraz z materiatem
poznanym wczesniej (sprawdzenie stopnia osiggniecia celu).

Whioski uzyskane z analizy scenariuszy mogg stac sie punktem wyjscia do dyskus;ji, czy
wszystkie te ogniwa sg rzeczywiscie konieczne. Pytanie to ma sens w swietle zauwazonych
problemdw. W czasie praktyk studenckich obserwuje sie czasami, ze studenci skupiajg sie
tylko na realizacji zaplanowanych w scenariuszu tresci oraz dziatan dotyczacych
wprowadzenia nowej wiedzy i umiejetnosci, pomijajgc ostatni element, jakim jest
rekapitulacja zajec. Nie doceniajg tego ostatniego etapu lekcji, ktéry moze stuzyé
usystematyzowaniu nowej wiedzy, dopetnieniu luk, jakie mogty pojawic sie podczas
poznawania nowej wiedzy, by¢ okazjg do wypowiedzi uczniéw o tym, co byto dla nich istotne
na lekcji.

Dlatego tez w ramach zadania studenci na wskazanych przyktadach mogliby przewidywac, co
statoby sie, gdyby nauczyciel nie uwzglednit podsumowania zakoriczonych aktywnosci
uczniéw na lekcjach, np.: DRGANIA WOKOt NAS (lub BADANIE RUCHU albo MAGNESY CZY
TO MAGIA), BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA (lub BIOTECHNOLOGIA
TRADYCYJNA) i TAJEMNICE KOSMOSU. Przy okazji mozna bytoby tez zwrdci¢ uwage
studentdw na rdzne sposoby prowadzenia tego ogniwa lekcji. Sg filmy, na ktérych nauczyciel
sam krétko przywotuje najwazniejsze informacje poznane na lekcji (BIOTECHNOLOGIA
TRADYCYINA, BIOTECHNOLOGIA | OCHRONA SRODOWISKA), ale zdarza sie réwniez, ze
uczniowie rozwigzujg przygotowany przez nauczyciela test podsumowujacy przy uzyciu
aplikacji Kahoot (np. BADANIE RUCHU, DRGANIA WOKOL NAS). Jest tez przyktad, w ktérym
czes¢ podsumowujgca jest bardzo rozbudowana i zawiera elementy samooceny ucznidow
(TAJEMNICE KOSMOSU).
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System szkoty tradycyjnej

Podczas zajec z dydaktyki przedmiotowej studenci przygotowujacy sie do wykonywania
zawodu nauczyciela zapoznajg sie m.in. z koncepcjg szkoty tradycyjnej. W czasie omawiania
tego systemu ksztatcenia mozna skorzystaé z gotowych materiatéw (scenariusza i filmu) do
zaje¢ (BIOTECHNOLOGIA TRADYCYINA | BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA),
ktore obrazujg kluczowe elementy tego systemu. Dzieki nim student zwrdécitby uwage na
osiggane przez te szkote najwazniejsze cele: wyposazenie ucznidéw w encyklopedyczng
wiedze, logicznie uporzagdkowang, o szerokim zakresie. Ponadto zapoznatby sie on

z metodami nauczania wykorzystywanymi do transmisji wiedzy w tradycyjnym nauczaniu —
metody podajace, ktdre pozwalajg w stosunkowo krétkim czasie przekazaé nauczycielowi
maksymalng ilos¢ wiadomosci. Studenci tez mogliby sie zastanowic¢ nad cechami, jakimi
powinien charakteryzowac sie nauczyciel, ktéry Swietnie odnajduje sie w tradycyjnym
modelu ksztatcenia.

Obserwowanie zarejestrowanych na filmach dziatan uczniéw i nauczyciela umozliwitoby
studentom zrozumienie roli nauczyciela na lekcjach realizowanych wedtug zasad szkoty
tradycyjnej oraz sposobdw przekazywania przez niego wiadomosci. Szeroko opisane gotowe
scenariusze do tych zajeé oraz spdjny z nimi film pozwolg studentom zauwazyé zachowanie
przez nauczyciela podstawowych zasad nauczania: naukowosci, systematycznosci,
przystepnosci, poglagdowosci, kierowniczej roli nauczyciela i wigzania teorii z praktyka.

Przy okazji zwrdcono by uwage uczniéw, ze obecnie istniejacy podziat klasowo-lekcyjny
wywodzi sie wtasnie z realizacji przyjetej przez szkote tradycyjng koncepcji ksztatcenia.

Studenci w ramach ¢wiczen omowiliby wspadlnie z nauczycielem akademickim trzy zasadnicze
ogniwa lekcji w uktadzie klasycznym (nawigzanie do nowego materiatu, cze$¢ postepujaca,
rekapitulacja zaje¢), zwracajgc przy tym uwage na sposob ich realizacji zastosowany przez
nauczyciela na filmach. Warto bytoby zwrdci¢ uwage studentédw na przebieg podsumowania
zajec realizowanych w tradycyjny sposob, ktdre obok podkreslenia najwazniejszych tresci,
ich powtdrzenia i uporzgdkowania, zawiera motyw kontrolujgcy stopien opanowania przez
uczniéw nowego materiatu. Podczas omawiania pierwszego ogniwa lekcji mozna bytoby tez
zaakcentowac odstepstwa od typowego modelu szkoty tradycyjnej, np. nawigzanie do
nowego materiatu nie byto powigzane z kontrolg i oceng materiatu omoéwionego uprzednio
(BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA).

Studenci mogliby tez wskaza¢ w scenariuszu wptywy szkoty aktywnej, wyrazajgce sie np.
wykorzystaniem przez nauczyciela elementdw oceniania ksztattujgcego (NaCoBeZU).
Obok pracy oglagdowej studenci mogliby zaaranzowac zmiany w scenariuszach zajeé
(BIOTECHNOLOGIA TRADYCYJNA i BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA), tak aby
zrealizowac¢ dodatkowe cele wzgledem ucznia na lekcji, np. ,uczen zajmie stanowisko
odnosnie do wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska” oraz ,,oceni wage
argumentow odnosnie do roli biotechnologii w ochronie srodowiska” albo ,,uczen zajmie
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stanowisko odnosnie do biotechnologii i biogospodarki” oraz ,,oceni wage argumentow
odnosnie do roli biotechnologii w zyciu i gospodarce cztowieka”.

W innym ¢wiczeniu studenci rozwineliby zagadnienia omawiane na przygotowanych
lekcjach. Mogliby wymysli¢ tematy edukacyjnego projektu uczniowskiego zwigzanego ze
zrealizowanymi na zajeciach zagadnieniami, np. biotechnologia, biogospodarkg, fermentacjg,
wykorzystaniem proceséw biologicznych do oczyszczania elementéw srodowiska, oceng
stanu Srodowiska, pozyskiwaniem energii w procesach biologicznych, tworzywami
biodegradowalnymi. Studenci przedstawiliby krotkie opisy poszczegdlnych projektéw — na
czym miatyby polegac i jakie bytyby ich spodziewane efekty.

Kolejnym, bardziej ztozonym ¢wiczeniem bytoby wprowadzanie do scenariusza takich zmian,
ktore prowadzityby do stopniowego zmniejszania aktywnosci i kierowniczej roli nauczyciela
na rzecz aktywnosci uczniow, tak aby zdobywali nowg wiedze nie tylko przez przyswajanie,
lecz takze odkrywanie, przezywanie i dziatanie. Modyfikacje obejmowatyby zastosowanie
metod aktywnych (m.in. pracy w grupach, dyskusji), potgczone bytyby z zebraniem
propozycji doswiadczen mozliwych do wykonania przez uczniéw na zajeciach,
przygotowaniem karty pracy stosownie do planowanej aktywnosci ucznidéw wypetnianych
wspolnie (w grupach, parach) podczas trwania lekcji. Zmiany taczytyby sie takze

z dostosowaniem do tych zmian celu lekcji i sformutowanie NaCoBeZU, ktére stuzytoby
uczniom w ocenie swoich postepow w uczeniu sie (aby mogli oni wypowiedzie¢ sie na temat
poszczegdlnych punktéw w nim zawartych zero-jedynkowo: wiem/nie wiem; potrafie/nie
potrafie).

Na zakonczenie zaje¢ poswieconych dydaktyce tradycyjnej studenci mogliby wzig¢ udziat

w dyskusji ,Czy szybciej i duzo czy tez wolniej, ale samodzielnie”, ktéra pozwolitaby im zajgé
stanowisko wobec realizacji zaje¢ prowadzonych w formie wykfadu (np. wzbogaconego
prezentacjg multimedialng) i w sposéb angazujacy ucznia w zdobywanie wiedzy, jakie sg
globalne korzysci i straty obu sytuacji.

System szkoty aktywnej

Wiekszos¢ zawartych w materiatach scenariuszy i filméw mogtyby postuzy¢ za ilustracje
funkcjonowania szkoty aktywnej, w ktérej zasadniczym zadaniem nauczycieli jest rozwijanie
u ucznidéw zainteresowan, zdolnosci poznawczych, samodzielnosci w mysleniu i dziataniu
oraz wyksztatcenie twoérczej postawy. Dzieki tym materiatom studenci mogliby zauwazy¢
dziatalno$¢é nauczyciela w takim systemie, ktéra sprowadza sie do organizowania procesu
uczenia sie ucznidw, oraz aktywnosc tych uczniéw w zdobywaniu nowej wiedzy

i umiejetnosci.

Filmy i scenariusze pozwolityby studentom zaobserwowac wykorzystanie metod
poszukujgcych charakterystycznych dla szkoty aktywnej, dzieki ktérym uczen pod
kierownictwem nauczyciela odkrywa i samodzielnie interpretuje fakty. Nalezatoby przy tym
zwroci¢ uwage na wyeliminowanie tradycyjnego zrodta wiedzy (wyktadu) typowego dla
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szkoty tradycyjnej, ktory zostat zastgpiony ogdlnymi instrukcjami naprowadzajgcymi uczniow
na wtasciwg droge odkrywania. Student zauwazy zalety takiego dziatania, ktére sprawia, ze
uczen rozwija umiejetnosci i zdolnosci poznawcze, a proces uczenia sie upodabnia do
badawczego postepowania naukowca i sprzyja samodzielnosci myslenia i dziatania oraz
postawy twadrczej. Dzieki gotowym materiatom student bedzie mdgt zapoznac sie

z konkretnymi rozwigzaniami w zakresie lekcji ,,aktywnej”: przyktady uczniowskich badan,
¢wiczen praktycznych, zastosowanie niektdrych srodkéw dydaktycznych.

Pedagogika Montessori

Dzieki scenariuszowi zajec¢ i powstatemu na jego kanwie filmowi , Tajemnice kosmosu”
studenci beda mogli zapoznad sie z przebiegiem zaje¢ zorganizowanych zgodnie z duchem
pedagogiki Montessori, ktdra tworzy podstawy szkoty aktywnej. Gotowe materiaty pozwolg
im zauwazy¢ najwazniejsze cechy szkoty Montessori:

e opieranie sie w procesie ksztatcenia na aktywnosci uczniow;

e uwzglednianie w procesie nauczania ich potrzeb, zainteresowan i mozliwosci;

e zindywidualizowanie procesu ksztatcenia zaréwno w odniesieniu do tresci, jak
i tempa uczenia sie;

e umozliwienie dokonywania wtasnych wyborow;

e ksztattowanie samodzielnosci i rozwijanie aktywnoSci;

e nieprzedktadanie wiedzy nad rozwdj samodzielnego uczenia sie i myslenia;

e wadrazanie do wspodtdziatania i zespotowej pracy.

Na zajeciach z dydaktyki przedmiotowej mozliwe bytoby omdéwienie — na przyktadzie
scenariusza i filmu — przebiegu zajec zrealizowanych zgodnie z zatozeniami pedagogiki
Montessori oraz poréwnanie prezentowanej lekcji z lekcjg tzw. tradycyjng. Studenci
odnalezliby w nich podobienstwa i réznice, oceniliby réznicujace je elementy pod katem
korzysci i strat w zakresie rozwoju intelektualnego i spotecznego ucznia. Dokonaliby takze
refleksji na temat wtasnych doswiadczen edukacyjnych w zakresie spotkan z pedagogika
Montessori.

Studenci mogliby tez wzig¢ udziat w dyskusji na temat mozliwos$ci wprowadzenia zasad
Montessori do praktyki nauczycielskiej w obecnym stanie szkolnictwa. W dalszej czesci
mogliby zaplanowac dziatania, ktére by to umozliwity. Z obserwacji uczniéw wynika, ze
zastosowanie nagle i wszystkich elementdéw szkoty aktywnej w pracy z uczniami znajdujgcymi
sie na wyzszym etapie ksztafcenia ze stosunkowo dtugim stazem w klasach , tradycyjnych”
moze rodzi¢ pewne problemy zwigzane z niemoznoscig odnalezienia sie niektérych uczniéw
w nowej sytuacji. Doswiadczenie pokazuje, ze umozliwienie nastolatkom, ktérzy nigdy tego
nie robili, samodzielnego zdobywania wiedzy podczas laboratoryjnej pracy w grupach, nie
przynosi stuprocentowych efektow. Wskazane jest zawsze stopniowe wdrazanie uczniow do
samodzielnej pracy laboratoryjnej (od sterowanej przez nauczyciela pracy odtworczej
wedtug instrukcji do samodzielnego planowania i badania). Dlatego tez studenci w ramach
¢wiczen zaplanowaliby proces przechodzenia od lekcji tradycyjnej do zaje¢ uwzgledniajgcych
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wszystkie zasady pedagogiki Montessori. Plany uwzglednityby kolejnos¢ wdrazania
poszczegdblnych elementéw.

Innym zadaniem wykonywanym przez studentéw w ramach dydaktyki przedmiotowej bytoby
wykorzystanie gotowego scenariusza zajeé do zaplanowania lekcji powtérzeniowej (wedtug
schematu zajec¢ na zaprezentowanym filmie) z przedmiotu przyrodniczego w klasach na
wybranym etapie ksztatcenia. Studenci stworzyliby odpowiednie wymagania wzgledem
wiedzy i umiejetnosci ucznidw (np. w formie NaCoBeZU, spisu celéw), przygotowaliby
odpowiednie materiaty i zaprojektowali stanowiska. Podczas wykonywania zadania studenci
mieliby na uwadze, ze kazda grupa materiatdw stuzy osiggnieciu innego celu oraz ze powinny
one uwzgledniac réznorodng aktywnos¢ uczniow, tgcznie z wykonywaniem zadan
doswiadczalnych. Stworzone przez studentdéw zajecia powinny sktadac sie z nastepujacych
podstawowych ogniw: krotkie przypomnienie najwazniejszych wiadomosci z ukoriczonego
dziatu (zgodnie ze stworzonymi celami lub NaCoBeZU), zapoznanie ucznidw z celami lekcji,
sformutowanie wtasnych celéw przez uczniéw, wybranie interesujgcych materiatéw, ktére
pomogtyby ich osiggnieciu. Praca w parach lub wiekszych zespotach.

Po zaplanowaniu lekcji powtdrzeniowej studenci mogliby zaprojektowac kolejne zajecia

z przedmiotu przyrodniczego, tym razem jednak wprowadzajgce nowe tresci. Nowoscia dla
nich bedzie stworzenie warunkdéw do powigzania przez ucznidéw nowej wiedzy z juz poznang,
do holistycznego spojrzenia na dane zagadnienie. W ramach ¢wiczenia studenci bedg
przygotowywac wielopoziomowe materiaty dydaktyczne do éwiczenia i rozwijania poznanej
wiedzy oraz umiejetnosci uczniéw (np. na poziom konieczny, podstawowy, rozszerzajgcy,
dopetniajacy oraz ewentualnie rozszerzajacy lub o mniejszej liczbie: podstawowy

i ponadpodstawowy). Przewidziane bedzie umozliwienie uczniom samodzielnego wyboru
materiatu ¢wiczeniowego stosownie do swoich mozliwosci i postawionych celéw, a takze
wygospodarowanie czasu na refleksje. Studenci po przygotowaniu swoich pomystéw beda
mogli sprawdzi¢ swdj projekt na lekcji symulowanej w grupie studentéw, dokonac
autoewaluacji, a nastepnie w ramach wspoéftpracy ze szkotami przeprowadzi¢ zajecia w szkole
¢wiczen.

Podczas omawiania na zajeciach z dydaktyki przedmiotowej najwazniejszych zatozen szkoty
aktywnej mozna poleci¢ studentom do przeczytania wybrane materiaty dydaktyczne

powstate w projekcie ,, Wspieranie tworzenia szkét ¢wiczen”, ktére przygotuja ich
merytorycznie do dyskusji i ¢wiczen:

Zeszyty:

e Ksztatcenie myslenia naukowego uczniow w ponadpodstawowej edukacji
przyrodniczej

e Aktywnosc¢ badawcza uczniow w edukacji biologicznej w szkole ponadpodstawowej

e Rozwijanie kompetencji miekkich w edukacji biologicznej
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Multimedia:
e Jak przygotowac karte obserwacji
Szkota tradycyjna versus szkota aktywna

Po zapoznaniu studentow z gtéwnymi systemami ksztatcenia nalezatoby przeprowadzic¢
rozmowy poréwnujgce oba te systemy, podsumowujgce je pod wzgledem korzysci

i ujemnych stron. Podczas kazdej dyskusji nauczyciel akademicki moze wykorzystywaé
fragmenty gotowych scenariuszy i materiatéw filmowych. W dyskusjach mozna zajac sie
nastepujaca tematyka:

e elementy wspdlne i réznicujgce system szkoty tradycyjnej i aktywnej;

e rola nauczyciela w obu systemach;

e cechy nauczyciela przydatne w szkole tradycyjnej i aktywnej;

e pordwnanie zasad nauczania szkoty tradycyjne i aktywnej (zwrdcenie uwagi na
widoczng w szkole aktywnej zasade indywidualizacji procesu uczenia, uczenia sie);

e pordwnanie organizacji pracy ucznia i nauczyciela w obu szkotach;

e mozliwos¢ poznania, jak i czy uczniowie sie uczg, rozumieja, biorg aktywny udziat
w zajeciach realizowanych w réznych systemach.

W ramach zadania studenci mogliby dokona¢ analizy gotowego materiatu filmowego
(i scenariuszy) reprezentujgcych oba systemy i wykonac¢ nastepujgce ¢wiczenia:

e okresli¢ pie¢ cech charakteryzujgcych aktywnosc¢ ucznia i nauczyciela na lekcjach
klasycznej i aktywnej, nastepnie zestawié je ze sobg i ocenic, ktdre sg korzystne,
a ktére nie dla ucznia i nauczyciela;

e oceni¢, podczas ktérych zajec (prowadzonych wedtug zasad dydaktyki tradycyjnej czy
aktywnej) uczniowie sie uczg w wiekszym stopniu, kiedy materiat zostat omdéwiony
w catosci, kiedy ksztatcone sg kompetencje miekkie (jakie?).

STRATEGIE OCENIANIA KSZTALTUJACEGO WYKORZYSTANE W GOTOWYCH MATERIAtLACH

Przygotowane scenariusze i filmy mogtyby postuzy¢ do ilustracji poszczegélnych strategii
oceniania ksztattujgcego omawianych na zajeciach przygotowujgcych studentéw do zawodu
nauczyciela. W wielu materiatach nauczyciel wykorzystuje NaCoBeZU. Studenci, korzystajgc
z gotowych materiatdw, mogliby zapoznac sie z przyktadami réznie sformutowanych
NaCoBeZU powigzanych z ogdlnymi celami zaje¢. Dzieki temu bedzie im fatwiej tworzy¢
wtasne cele i kryteria sukcesu, szczegdlnie na poczatku wdrazania sie do pracy w szkole.
Warto bytoby tez zwréci¢ uwage studentéw na to, jak w réznorodny sposdb nauczyciele
korzystajg z NaCoBeZU (zaleznie od dostepnego czasu, podejmowanej tematyki zajeé, wieku
ucznidw czy ogdlnego warsztatu pracy nauczyciela) i na réznych etapach lekcji (na poczatku
lub podczas podsumowan zajec). Poznanie réznych opcji w tym zakresie pozwoli studentom
odnalez¢ wtasny sposdb korzystania z NaCoBeZU w pracy dydaktycznej. Podczas omawiania
celdw lekcji mozna zwrdcié¢ uwage na sytuacje, w ktérych obok celu dotyczgcego tresci
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merytorycznych pojawiajg sie i inne cele dotyczgce kompetencji uniwersalnych, np. wtasciwe
gospodarowanie czasem, odpowiednie do celu planowanie aktywnosci itp. (np. TAJEMNICE
KOSMOSU).

Zawarte w gotowych materiatach cele i NaCoBeZU pozwolg studentom zorientowac sie
w réznorodnosci wzgledem tresci i funkcji tych dwdch elementéw pierwszej strategii
oceniania ksztattujgcego.

Przy okazji rozmowy na temat przekazywania uczniom celéw lekcji mozna zwrdéci¢ uwage
studentdow na komunikaty wydawane przez nauczycieli przed zmiang aktywnosci na
zajeciach. W wielu przypadkach nauczyciel obok przedstawienia celu i ogélnego przebiegu
lekcji, w momencie wystgpienia zmian uwarunkowanych omawianiem kolejnego
zagadnienia, informuje ucznidw o tym. Jest to bardzo wazne z punktu widzenia ucznia, ktory
niczym nie jest nagle zaskakiwany i ma pojecie, co sie dzieje w klasie. Temat ten jest wazny,
gdyz problemem wielu studentéw odbywajgcych praktyki w szkole jest brak petnej
komunikacji z uczniami. Czesto studenci przekazujg uczniom cel lekcji, ale o zaplanowanych
dziataniach, zagadnieniach czy sposobie przebiegu lekcji juz nie wspominajg. Uczniowie
zazwyczaj wtedy nie wiedzg, co ich czeka. Ponadto studenci, przechodzac z jednej
aktywnosci do kolejnej, zapominajg o poinformowaniu ucznidéw o tej zmianie. Bez stowa
wstepu przechodzg do kolejnego dziatania. Bywa tak (oczywiscie z punktu widzenia ucznia),
ze student-nauczyciel nagle rozktada na tawkach jakis sprzet, rozdaje kartki czy prosi, aby
pewna grupa uczniow przesiadta sie do innych kolegéw. Uczniowie wtedy zaczynajg sie pytac
siebie nawzajem ,,0 co chodzi”, ze zwiekszonym zainteresowaniem dotykaé sprzetu,
przestawiac go, ogladac kartki, bawic sie nimi, zartowac. Powstaje w klasie czesto szum
wywotujgcy zaniepokojenie studenta, ktéry czesto bezradnie ucisza klase. Obejrzenie
materiatu filmowego w catosci lub w wybranych fragmentach pozwolitoby im uzmystowi¢
swoj problem i zobaczy¢, jak staty dialog z uczniami pozwala zapobiec tej niekorzystnej
sytuacji.

Studenci w ramach ¢wiczen mogliby wskazaé takze inne strategie oceniania ksztattujgcego
w gotowym materiale. Najbardziej widoczne jest stwarzanie warunkéw uczniom, by
korzystali wzajemnie ze swojej wiedzy i umiejetnosci (podczas pracy w parach, grupach).

Karty pracy

Na wiekszosci zaprezentowanych zaje¢ uczniowie wypetniali karty pracy. Dzieki gotowym
scenariuszom studenci na spotkaniach w ramach dydaktyki przedmiotowej bedga mogli
zapoznac sie z rodzajami kart pracy i zobaczyé¢, jak zostaty one wykorzystane w konkretnych
sytuacjach. Przyktadowo karta pracy dotaczona do scenariusza lekcji W SWIECIE DZWIEKU
pozwoli studentom zapoznac sie ze sposobem redagowania karty do typowo badawczej
aktywnosci ucznidow (do kazdego doswiadczenia przypisano pytanie problemowe, na ktére
uczniowie mogli odpowiedzieé, po wykonaniu odpowiedniego badania; obok tego
stworzonego przez nauczyciela pytania byto takze miejsce na pytania uczniéw).
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Studenci zwrdcg tez uwage na korzysci ptyngce z wypetniania karty — zwiekszone
zaangazowanie ucznia na zajeciach (skupienie uwagi na wykonywanych czynnosciach) oraz
fakt, ze uczniowie zyskujg dla siebie swoistg notatke z lekcji, ktéra powinna, na rowni

z podrecznikiem i zeszytem przedmiotowym, by¢ traktowana jako zrédto wiedzy. W tym
miejscu mozna zajgé sie rozwazaniem na temat wypetniania kart przez uczniéw. Czy karty
powinny by¢ uzupetniane indywidualnie przez uczniéw czy wspdlnie w parze albo grupie
wraz z innymi?

Lektura dotfgczonych do gotowych scenariuszy kart pracy pomogtaby studentom

w wyrobieniu opinii na temat, jak powinny by¢ redagowane, co powinny zawierac

w zaleznosci od zagadnien poruszanych na zajeciach, aktywnosci ucznidéw i nauczyciela.
Studenci powinni dostrzec, ze w kartach pracy, wypetnianych przez uczniéw podczas wtasnej
aktywnosci badawczej, nalezy zostawi¢ miejsce na wpisy dotyczace ewentualnych hipotez,
obserwacji, wnioskdw oraz podsumowan dokonywanych wspdlnie z nauczycielem.
Nalezatoby zwrdci¢ takze uwage studentdéw na fakt, ze w razie mniejszej samodzielnosci
uczniow mozna w kartach umieszcza¢ ewentualne wskazéwki.

Studenci, korzystajac ze wzorow zawartych w gotowych scenariuszach, mogliby wykonywac
¢wiczenia, w ramach ktérych tworzyliby wiasne karty do wskazanych tematdéw. Jedno z nich
mogtoby polegaé na tworzeniu kart pracy do dwéch rodzajow zajeé na ten sam temat: zajec
przeprowadzonych zgodnie z dydaktykg aktywng, podczas ktérych uczniowie samodzielnie
zdobywaja wiedze (pracujg w grupach, dokonujgc wtasnych badan) oraz do lekcji
przebiegajacej w duchu tradycyjnym, w trakcie ktérej nauczyciel jest jedynym zrédtem
wiedzy i dzieli sie nig z uczniami.

Kolejne ¢wiczenia mogtyby polega¢ na modyfikacji gotowych kart pracy odpowiednio do
potrzeb, np. do karty pracy lekcji MAGNESY — CZY TO MAGIA. W tym przypadku studenci
mogliby zastanowic sie nad stworzeniem madrej podpowiedzi (wskazéwki), ktéra pomogtaby
uczniom samodzielnie wpas¢ na pomyst stworzenia nowego magnesu, jesli majg do
dyspozycji magnes oraz przedmioty wykonane z zelaza lub stali oraz inne celowo dodane
,hieprzydatne” materiaty.

Metoda zajec praktycznych (¢wiczenia praktyczne)

Studenci dzieki lekturze scenariusza zaje¢ Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT mogg zapoznac
sie z organizacjg zajec typowo praktycznych. Obejrzenie filmu z kétka pozwoli im na
zapoznanie sie z przebiegiem takich zaje¢ — zaobserwuja, co dzieje sie w klasie, gdy
uczniowie wykonujg ¢wiczenia praktyczne. Postarajg sie tez przewidzie¢ sytuacje, ktdrych
nauczyciel zaangazowany w prowadzenie zajec nie bedzie mogt zauwazyc. Film i scenariusz
bedzie podstawg do omdwienia niezbednych ogniw zajec praktycznych (zapoznanie uczniow
z celem i ogélnym planem spotkania, przypomnienie zasad (bezpiecznej) pracy, ¢wiczenia
praktyczne ucznidw, podsumowanie). Studenci bedg mogli poznac role nauczyciela podczas
takich zajec.
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Zwrdcenie uwagi na sposob komunikowania sie nauczyciela z uczniami na kétku
biologicznym, widoczne na filmie reagowanie na prosby i pytania uczniéw mogg stac sie
okazjg do dyskusji na temat roli nauczyciela podczas takich zaje¢ (moderator czy instruktor).
Ponadto tematyka spotkania moze rozpoczg¢ rozmowe o tym, jak radzi¢ sobie

z niedostatkiem przyboréw i materiatow.

Film dotyczacy zaje¢ Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT pozwoli takze uzmystowié
studentom, ze uczniowie pracujg w réznym tempie (na filmie mozna zauwazy¢, ze cze$¢
uczniéw juz oglada swdj preparat mikroskopowy, podczas gdy inni dopiero go
przygotowujg), ujawniajg rézny stopien samodzielnosci (jedni wymagajg pomocy
nauczyciela, inni jej nie potrzebujg), wykazujg rdzne zainteresowania poszczegdlnymi
dziataniami (przyktad uczennicy, ktéra powraca do czynnosci ,rozbioru” serca, podczas gdy
inni uczniowie zajmujg sie preparatami mikroskopowymi) i ze te rdznice beda tym wieksze,
im ¢wiczenia praktyczne beda miaty bardziej ztozony charakter.

Metoda pracy ucznidéw w grupach

Zrealizowane filmy z zaje¢ dostarczg studentom — przysztym nauczycielom informacji, jak
przebiega organizacja zaje¢ z wykorzystaniem metody pracy uczniéw w grupach, oraz
pozwoli zaobserwowaé aktywnos¢ uczniow w obrebie samych grup. Dzieki filmom studenci
beda mogli zapoznac sie z pracg uczniéw w réznym wieku i na wszystkich poziomach
nauczania oraz o réznej liczbie oséb w grupie (zaréwno par uczniéw, jak i wieloosobowych
zespotdw). Nalezy zwrdci¢ uwage studentom, ze wykorzystaniu metody pracy w grupach
czesto towarzyszy zastosowanie metody badawczej.

Przebieg zajec¢ z wykorzystaniem metody pracy w grupach

Metode pracy w grupach wykorzystano na kilku lekcjach: DRGANIA WOKOt NAS, BADANIE
RUCHU, MAGNESY — CZY TO MAGIA, W SWIECIE DZWIEKU, PRZYRZADY DO OBSERWACII
ZJAWISK SWIETLNYCH, TAJEMNICE KOSMOSU, Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT. Filmy ze
zrealizowanych zaje¢ pozwolg poczatkujgcym praktykom zdoby¢ informacje, jak wyglada
praca zespotowa uczniow, jak jg organizowac, jak sie do niej przygotowadé, na co zwrdcic
uwage, jak moderowad prace grup, jakie materiaty sg niezbedne. Studenci zauwazg
interakcje pojawiajgce sie miedzy uczniami — wspdlne ustalanie podziatu zadan, wymiana
opinii, dyskusje (np. na temat otrzymanych wynikéw).

Studenci beda mogli takze dostrzec ogdlny schemat takich zaje¢ — zazwyczaj wiekszos¢ z nich
przebiega w trzech etapach (wprowadzenie do zagadnienia, praca uczniéw w grupach,
podsumowanie aktywnosci uczniow). Mozna tez zwrdéci¢ uwage na mozliwe odstepstwa, np.
zajecia DRGANIA WOKOL NAS maja nieco inng strukture, sa bardziej ztozone: uczniowie
pracuja w grupach, wykonujac trzy rézne badania (wyznaczanie wybranych wielkosci
fizycznych na podstawie pomiaru, badanie ze stawianiem hipotezy i jej weryfikacjg, analiza
symulacji). Po wykonaniu pierwszych dwdch pomiardw nastepuje podsumowanie, po ktdorym
nauczyciel wprowadza uczniéw do kolejnego badania. Film z tych zaje¢ bedzie mégt by¢
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przyczynkiem do dyskusji na temat, jak wzmacnia¢ motywacje do dziatania u uczniow
podczas wieloetapowej pracy.

Materiaty dotyczace zaje¢ W SWIECIE DZWIEKU podpowiadaja studentom, ile przygotowac
stanowisk w stosunku do liczby grup ucznidw: jesli stanowisk jest wiecej, uczniowie, ktdrzy
szybciej wykonujg badania, nie muszg czekaé, az zwolni sie dla nich miejsce do pracy.
Nauczyciel nie musi przyspieszac pracy zespotow i uczniowie mogg pracowac we wtasnym
tempie.

Podziat uczniéw na grupy

Podczas wielu zarejestrowanych zaje¢ uczniowie pracowali w grupach. Projekcje fragmentéw
odpowiadajgcych im filméw mozna wykorzystaé do dyskusji, w jaki sposéb dzieli¢ uczniéw na
grupy, czy pozwoli¢ im na samodzielne podejmowanie decyzji w tej kwestii czy tez dokonac
wtasnego podziatu i na co zwréci¢ wtedy uwage. Czy raz utworzone grupy mogg albo
powinny zmienia¢ swoj sktad, jak czesto. Przy okazji studenci mogliby wymienic sie wtasnymi
doswiadczeniami w tym obszarze wyniesione ze szkoty i ze studidw, podzieli¢ sie swoimi
refleksjami na ten temat. Wspodlnie mogliby stworzy¢ zbior ogdlnych zasad tworzenia matych
zespotow uczniowskich, w zaleznosci od preferowanego kryterium podziatu, a ktérymi
mogliby sie kierowa¢ stawiajgc pierwsze kroki w przysztej pracy dydaktyczne;.

W tej dyskusji mozna bytoby wykorzystaé film W SWIECIE DZWIEKU, na ktérym nauczyciel
przeprowadzit losowanie wsérdéd ucznidw za pomoca figurek, ktorych ksztatt decydowat

o przynaleznosci do grupy osoby, ktdra te figurke wyciggneta. Inny materiat do rozmowy
stanowitby scenariusz zaje¢ BADANIE RUCHU, w ktdrym nauczyciel przyporzgdkowat
okreslong liczbe ucznidow do poszczegdlnych zadan podczas dokonywania pomiaréw. Przy tej
okazji dyskusja dotyczytaby pytania, czy mozna pozostawié¢ autonomie uczniom tej kwestii,
kiedy tak, kiedy nie.

Wspotpraca uczniow w grupie

Na filmach ,, Drgania wokot nas”, ,Badanie ruchu” mozna zobaczy¢ organizacje pracy uczniéw
w grupach przy duzej liczbie oséb w klasie i zespole. Przy tej okazji warto zwrdci¢ uwage
studentdw, ze w takich sytuacjach w klasie nie jest fatwo o catkowite zgranie uczniow,
bardzo dobre relacje, Swietng wspdtprace czy tez o wzajemna troske. Zawsze mogg wystgpic
jakie$ antagonizmy czy przejawy egoizmu. Dlatego dobrze bytoby zwrdci¢ uwage na ten
aspekt pracy w grupach, gdyz zdolnos¢ do umiejetnej wspotpracy i budowania dobrych
relacji z kazdym cztowiekiem jest wazng umiejetnoscig doceniang w dorostym zyciu jako
jeden z czynnikéw sprzyjajgcych osiggnieciu sukcesu zyciowego. Studenci mogliby podzieli¢
sie spostrzezeniami dokonanymi na studiach czy podczas nauki szkolnej zwigzanymi

z obecnoscig w grupie. Bytby to wstep do dyskusji o tym, jak zintegrowaé duzy zespoét
uczniow, co mozna zrobi¢, aby zdiagnozowac i zmniejszy¢ ewentualne antagonizmy
istniejgce w klasie. Wydaje sie tez zasadne, aby zwréci¢ uwage studentdow na rézne mozliwe
sytuacje, ktérych moze nie zaobserwowali czy nie doznali osobiscie, ale ktére mogg zawsze
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sie wydarzy¢ i nalezatoby o nich mie¢ swiadomos¢. Studenci powinni dojs¢ do wniosku, ze
obok kontroli merytorycznej strony pracy uczniéw, ich motywacji do dziatania, nauczyciel
powinien takze czuwac nad przebiegiem wspotpracy uczniéw w grupie, upewnié sie, czy nie
nastgpita izolacja jakiegos cztonka grupy, czy kazdy wykonuje jakies zadanie. Wraz ze
studentami mozna bytoby stworzy¢ podstawowe NaCoBeZU wzgledem sprawowania opieki
na pracg uczniow w grupach (powinny sie tam znalez¢, obok przypomnienia uczniom
ogolnych zasad pracy w grupie, takze i takie czynnosci jak: sprawdzenie, czy wszyscy
uczniowie nalezg do jakiej$ grupy i czy majg mozliwos¢ dziatania w niej). Moze nawet,
szczegolnie na poczatku pracy ucznidéw w zespotach, studenci powinni uczula¢ mfodziez na
to, zeby zawsze starata sie wspotpracowac ze wszystkimi cztonkami w grupie, aby przed
rozpoczeciem wykonywania zadan, np. kazdy rozejrzat sie dookota siebie i upewnit sie, ze
uczen siedzgcy obok ma dostep do pola dziatania, a jesli nie, to sprawic, aby tak sie stato.

Obserwacja pracy uczniow samodzielnie wykonujgcych badanie w zespole moze tez
dostarczy¢ studentom informacji na temat zachowan uczniéw, jakie wtedy mogg zaistnie¢ —
czeste rozmowy, poruszanie sie, czasami moze pojawic sie wybuch smiechu. Mozna
podkresli¢, korzystajgc z materiatu filmowego, ze mimo mozliwego szumu w klasie,
wystgpienia krétkotrwatego rozproszenia uwagi, uczniowie jednak dziatajg i osiggajg cel.
Zagadnienie to jest wazne z uwagi na to, ze studenci czesto sg poddenerwowani, kiedy
uczniowie na lekcji nadmiernie sie ruszajg, rozmawiajg. Jest to dla nich oznaka braku
skupienia na pracy, ktdra moze skutkowac nieosiggnieciem celu lekcji. Materiat filmowy,
ktory ukazuje duze zaangazowanie uczniéw podczas wspadlnej pracy, ze mimo swobodnej
atmosfery uczniowie caty czas dziatajg, uzupetniajg swoje karty pracy, moze poméc
studentom w uspokojeniu swoich obaw i bardziej zachecié¢ do stosowania metody pracy
w grupach.

Przy tej okazji mozna podjac sie dyskusji, jak poradzi¢ sobie w sytuacji, gdy zachowanie
ucznidéw znacznie odbiega od pozgdanego. Studenci bedg mogli przytoczy¢ przyktady,
czerpigc je ze swoich doswiadczen w tym wzgledzie, i wspdlnie wypracowaé rozwigzania.

Lektura scenariuszy moze tez sktoni¢ do rozmowy ze studentami na ponizsze pytania:

e Jak nalezatoby wdraza¢ uczniéw do pracy w grupach? Jak wzmacniaé prawidtowe
funkcjonowanie ucznidw w grupie?

e Jakie komunikaty przekazywane przez nauczyciela wzmacniajg, a jakie hamuja
zespotowg aktywnos¢ uczniow?

Dobrym przygotowaniem do rozwazan na temat wykorzystania metody pracy w grupach
bytoby zapoznanie sie studentéw z materiatami dydaktycznymi w obszarze przedmiotéw
przyrodniczych: Rozwijanie kompetencji miekkich w edukacji przyrodniczej w klasach IV=VIII
szkoty podstawowej i szkole ponadpodstawowe;.
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Omodwienie sytuacji, w ktorej kazda grupa zdobywa inny rodzaj informacji
z tego samego obszaru

Podczas niektdrych zaje¢, np. BADANIE RUCHU i DRGANIA WOKOt NAS, uczniowie

w grupach wykonywali badania — kazdy zesp6t z innego przedmiotu. W zwigzku z tym kazdy
zdobywat wiedze o innym obiekcie. Po skoriczonej pracy uczniowie dzielili sie pozyskang
wiedzg z innymi podczas prezentacji wynikéw. Zadaniem studentéw mogtoby by¢
zaplanowanie dziatan, ktére umozliwityby uczniom pozyskanie wszystkich pojawiajgcych sie
na zajeciach informacji w celu posiadania petnej dokumentacji z zaje¢ i poruszanych na nich
zagadnien bez koniecznosci robienia wtasnych notatek. Jedng z propozycji studenckich
mogtoby by¢ sporzgdzanie przez grupy krotkich streszczen swoich eksperymentéw — na
osobnych kartkach, dla pozostatych grup. Bytby to opis wnioskdéw: co dzieje sie, kiedy badany
przez nich przedmiot porusza sie po okreslonym torze; jaki to bedzie ruch i jak bedzie
wygladat jego wykres. Studenci zastanowiliby sie, jak sprawié, aby kazdy z uczniow mogt
miec¢ dostep do tych opisdw (np. najprostszy sposdb niewymagajgcy zaangazowania
nauczyciela to zrobienie zdje¢ przez ucznidow tych streszczen na koniec zaje¢, inny angazujgcy
nauczyciela to wykonanie przez niego skandw streszczen i umieszczenie ich na dostepnym
dla wszystkich portalu lub skserowanie i przekazanie kazdemu z uczniéw karty z opisami
wszystkich pomiarow).

Gotowe scenariusze jako wzorce

Wiele scenariuszy przewiduje dziatania uczniow, dzieki ktérym zdobywajg oni samodzielnie
wiedze i umiejetnosci. Studenci obok zapoznania sie z zaproponowanymi w nich
aktywnosciami mogliby na ich podstawie tworzy¢ wtasne scenariusze zajec¢ dotyczgce innej
tematyki, ale wykorzystujace podobne metody pracy i organizacyjne rozwigzania.

Wprowadzenie do tematu lekcji W SWIECIE DZWIEKU, ktére nauczyciel rozpoczat od
zaprezentowania zapisu nutowego poloneza Pozegnanie ojczyzny Michata Oginiskiego,

a nastepnie odtworzenia tego utworu i polecenia uczniom, aby znalezli cechy wspdlne tego,
co zobaczyli z tym, co ustyszeli, moze inspirowac studentow do twdrczych pomystéw na
nawigzanie do tematu zajec.

Gotowe scenariusze jako materiat porownawczy

Gotowe scenariusze mogtyby postuzyé studentom jako wzorzec do dokonywania poréwnan.
Jedno z zadan studenckich wykonanych w ramach dydaktyki przedmiotowej mogtoby
polegac na zaplanowaniu przebiegu zaje¢, podczas ktorych zrealizowane zostatyby tresci

z podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego, identyczne z materiatem zawartym

w omawianych scenariuszach i na filmach. Po stworzeniu scenariusza i przedstawieniu
przebiegu opisywanych w nim zajec, np. na forum grupy, studenci mogliby poréwnac swéj
pomyst z gotowym scenariuszem oraz nagranym filmem i dokonaé samooceny. Do tego celu
mozna bytoby wykorzysta¢ materiaty do zaje¢ np. BADANIE RUCHU, DRGANIA WOKOt NAS,
MAGNESY — CZY TO MAGIA.
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Przystosowywanie przez studentow gotowych scenariuszy stosownie
do wskazanych potrzeb

W ramach ¢wiczen studenci mogliby wprowadzac¢ zmiany do zaprezentowanych scenariuszy
zajec stosownie do wskazanych potrzeb (np. skrécenie lub wydtuzenie czasu zajec,
zmniejszenie lub zwiekszenie zasobdéw materialnych, uwzglednienie mozliwosci uczniéw,
koniecznos¢ rozwiniecia niektérych elementéw, np. czasu prezentacji uczniowskich wynikéw,
przeprowadzenia dyskusji na temat dokonanych pomiaréw, wzbogacenie podsumowania
zajec). Pozwolitoby to studentom czesciowo wdrozy¢ sie do zadan, z ktérymi bedg spotykaé
sie bardzo czesto, wykonujgc zawdd nauczyciela.

Podczas zaje¢ kotka biologicznego (Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT) uczniowie na filmie
wykazali sie znajomoscig przygotowan preparatéw mikroskopowych oraz umieli obstugiwaé
mikroskop. Studenci mogliby przystosowac scenariusz zaje¢ do sytuacji, w ktorej uczniowie
po raz pierwszy bedg wykonywac preparat i/lub obstugiwaé mikroskop. Zadaniem studentéw
bytoby takze przygotowanie instrukcji do tych czynnosci, ze zwrdéceniem uwagi na
bezpieczenstwo w postugiwaniu sie skalpelem. W innej sytuacji mozna bytoby zatozy¢ jeszcze
wiekszg samodzielnos¢ ucznidéw w dziataniu praktycznym niz wykazata sie nig mtodziez na
filmie. Studenci mieliby wtedy za zadanie przygotowad scenariusz zajeé o charakterze
typowo badawczym. Przechodzac do innych aspektéw zajec, mogliby tez sie zastanowi¢, jak
przebiegatyby zajecia i jakg miatyby one wartos¢ dla ucznia, jesli nauczyciel dyscyplinowatby
wszystkich uczniéw, aby utrzymywali jednakowe tempo pracy. Mozna bytoby tez poleci¢
studentom, aby pomysleli, jak do prezentowanego kétka biologicznego wprowadzic¢
dziafania, ktore jeszcze bardziej wyeksponujg uzytecznos¢ podrecznika akademickiego
(Biologia Villee’go) jako zrédta rzetelnej wiedzy, nie zawsze dostepnej w bezptatnych
zasobach internetu.

Innym éwiczeniem bytaby modyfikacja scenariusza zajec, podczas ktorych uczniowie
przygotowywali e-ksigzeczke na temat przyrzaddéw optycznych (,,Przyrzady do obserwacji
zjawisk sSwietlnych”). Odbywaty sie one w bibliotece i ten fakt postuzytby studentom

do stworzenia propozycji wzbogacenia prezentowanych zaje¢ o wykorzystanie zasobéw
biblioteki.

Do ¢éwiczen w dostosowywaniu scenariusza do ram czasowych mozna bytoby wykorzystac
scenariusz lekcji fizyki BADANIE RUCHU. W scenariuszu wyznaczono czas zaje¢ 60 minut,
ktory przekracza czas trwania jednej lekcji i zarazem nie jest jej wielokrotnoscig, a ponadto
zaplanowano bardzo duzo dziatan ucznidw, dzieki czemu scenariusz jest idealnym
materiatem do planowania zmian. Pierwsze zadanie studentéw mogtoby polegaé na
dostosowaniu scenariusza do jednej jednostki lekcyjnej poprzez skrécenie czasu na realizacje
niektorych ogniw zajec. Studenci sami powinni dojs¢ do wniosku, ze na tym skréceniu nie
powinien traci¢ uczen, a zmianom powinny ulegad tylko dziatania organizacyjne. Analiza
scenariusza i filmu pomogtyby im wytuskac te fragmenty lekcji i czynnosci nauczyciela oraz
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uczniéw, ktdre mogtyby zosta¢ usprawnione i zastanowic sie nad ich wprowadzeniem.
Powinni sobie odpowiedzieé na wiele pytan, np.:

e kiedy dokona¢ podziatu na grupy (przed lekcjg uczniowie powinni zna¢ sktad
i liczebnos¢ grup);

e jak uczniowie powinni zajmowac¢ miejsca po wejsciu do klasy (od razu usigs¢
zespotami przy stotach);

e kiedy przygotowac komputer i oprogramowanie sprzetu pomiarowego (interfejs
powinien by¢ gotowy do uzycia, zanim lekcja sie rozpocznie);

e ile razy mozna dokonywac rejestracji ruchu spacerujgcego ucznia na pokazie (mozna
zmniejszy¢ do jednego liczbe ucznidw i powtdrzen ich ruchu);

e ile dokonaé pomiaréw podczas pokazu ruchu woézka;

e jak mozna skrécic czas przeznaczony na logowanie sie do aplikacji Kahoot (tylko jedna
osoba z grupy albo zamienié test w aplikacji Kahoot na w wersji papierowe;j.

Przy tej okazji mozna wspomniec¢ o mozliwosci wspierania sie pomocg innego nauczyciela,
o korzysciach, jakie moze przynie$¢ wspoétpraca miedzy nimi. Studenci mogliby zaplanowac
w skréconym scenariuszu zajec zadania dla drugiego nauczyciela — pomocnika (np. studenta
praktykanta), dzieki obecnosci ktdrego mozliwe statoby sie przeprowadzenie spotkania
BADANIE RUCHU na jednej lekcji. W czasie wykonywania tego ¢wiczenia mozna uzmystowic
studentom, ze przeprowadzenie zajec z wykorzystaniem metod aktywnych wymaga wiecej
czasu w poréwnaniu do lekcji poprowadzonej zgodnie z modelem transmisyjnym.

Drugim éwiczeniem wykorzystujgcym scenariusz BADANIE RUCHU bytoby nanoszenie zmian
w gotowym materiale tak, aby zajecia trwaty dwie godziny lekcyjne, przy czym studenci
wybraliby najlepszy moment podziatu zajec: pierwsza lekcja zakonczytaby sie na etapie
ukoniczenia badan uczniowskich. Studenci powinni dojsé¢ do wniosku, ze wydtuzy¢ mozna te
elementy lekcji, ktére pozytywnie wptywajg na osiggniecie zatozonych celéw, dlatego
studenckie modyfikacje dotyczytyby prezentacji wynikdw przez ucznidow, omdwienia ich
pracy oraz podsumowania zajec. Poszczegdlne czesci drugiej lekcji odbytyby sie wtedy

w wiekszym wymiarze. Studenci mogliby tez przewidzie¢ wiecej czasu na przygotowanie sie
uczniow do prezentacji wynikdw czy tez pokusic sie o stworzenie pewnych wymogoéw wobec
uczniowskich prezentacji, ktére mogtyby zawierac takie elementy jak: rodzaj badania
(przedmiot, tor ruchu), hipoteza postawiona przez ucznidéw (z uwagi na to, ze uczniowie mieli
mozliwosé narysowania prognozowanego wykresu, mogliby poleci¢ zaprezentowanie go na
forum i poprosi¢ o wypowiedz uczniow, dlaczego uwazali, ze wykres ten powinien miec taki
przebieg), otrzymany wynik pomiaru, komentarz na temat zgodnosci przewidywanego
przebiegu wykresu z otrzymanym w pomiarze. Studenci mogliby tez zastanowic sie, co

w sytuacji, gdy otrzymany przez uczniéw wynik bytby inny od prognozy. W zwigzku

z dtuzszym czasem przeznaczonym na zrealizowanie tematu, studenci mogliby zaplanowac
jeszcze podsumowanie lekcji na temat rodzajow i cech ruchdw poznanych na zajeciach
wykorzystujgc do tego réznego rodzaju pytania otwarte, problemowe.
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Scenariusz i film MAGNESY — CZY TO MAGIA? mozna bytoby wykorzysta¢ do ¢wiczen

w dostosowaniu scenariusza i materiatéw dydaktycznych (kart pracy) do coraz wyzszego
stopnia wykorzystania nauczania przez odkrywanie (od sterowanego odkrywania poprzez
sterowane dociekanie naukowe do ograniczonego, a nawet otwartego dociekania
naukowego). To ¢wiczenie bytoby okazjg do przeprowadzenia dyskusji na temat mozliwosci
zastosowania poszczegdlnych poziomoéw zaawansowania w zaleznosci od samodzielnosci
ucznidéw, przygotowania nauczyciela. Podczas tworzenia tych wariantéw studenci mogliby
zapoznac sie z nastepujgcymi materiatami dydaktycznymi dla nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych:

e Ksztafcenie myslenia naukowego uczniow w edukacji przyrodniczej w klasach IV-VII|
szkoty podstawowej,

e Jak przygotowac karte obserwacji,

e Zeszyty przedstawiajgce aktywnosc¢ badawczq ucznidow w edukacji przyrodniczej
w klasach IV=VIIl szkoty podstawowej.

Mozna bedzie takze poleci¢ studentom udziat w kursie e-learningowym: Rozwijanie myslenia
naukowego ucznidow w edukacji przyrodniczej (z uwzglednieniem aktywnosci badawczej).

Srodki dydaktyczne

W omawianych materiaftach na lekcjach wykorzystuje sie rézne srodki dydaktyczne od
prostych, stworzonych niewielkim kosztem, po bardzo skomplikowane urzadzenia
wystepujgce wraz z catym oprogramowaniem.

Filmy Przyrzqdy do obserwacji zjawisk swietlnych oraz W swiecie dzwieku pozwolg
studentom zapoznad sie ze sposobami wykorzystania kostek dydaktycznych. Fragment
drugiego z filmdéw, na ktérym nauczyciel po przedstawieniu celu lekcji uzyt kostki
metodycznej, aby dowiedziec¢ sie, co uczniowie wiedzg juz na temat dzwiekéw, mogtby
zapoczatkowac éwiczenie, w ktérym studenci zbieraliby wtasne pomysty na wykorzystanie
takich kostek. Nauczyciel akademicki mégtby tez sam rzucié kostkg metodyczngna zajeciach
ze studentami, aby mogli oni poznaé jg w dziataniu ,,0d strony ucznia” i podzieli¢ sie swoimi
odczuciami na temat.

Warto tez zwrdci¢ uwage na gre w heksy dydaktyczne (W SWIECIE DZWIEKU), z ktéra
zapewne przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela studenci nie spotkali sie w szkole jako
uczniowie. Obejrzenie filmu W swiecie dZzwieku pozwoli studentom poznac te uniwersalng
pomoc dydaktyczng, ktérej zasady gry wymagajg posiadania wiedzy zdobytej na zajeciach.
Przy okazji zauwazg role nauczyciela, jakg odgrywa on podczas korzystania z heks przez
ucznidow — monitorowanie, czy potaczone heksy sg tematycznie zwigzane ze sobg i czy
uczniowie rozumiejg znaczenie uzywanych pojec. Mozna te gre wykorzystaé rowniez wsrod
studentéw podczas prowadzenia z nimi zaje¢ z dydaktyki przedmiotowej, aby lepiej poznali
jej zasady. Nastepnie oméwic jej mozliwe zastosowania i poprosi¢ o wskazanie sytuacji
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dydaktycznej, w ktérej mozliwe bytoby wykorzystanie heks oraz o wymyslenie
hipotetycznego jej przebiegu.

Niektdre scenariusze zawierajg obszerne wskazowki na temat srodkéw dydaktycznych
koniecznych do przeprowadzenia zaje¢ (np. W SWIECIE DZWIEKU, MAGNESY — CZY TO
MAGIA?), ktére mogg okazac sie bardzo pomocne dla studentdw podczas realizowania zajeé
na podobny temat i z uzyciem tych samych metod pracy z uczniami.

W kilku przypadkach w przedstawionych materiatach wykorzystuje sie w ksztatceniu
przyrodniczym specjalistyczny sprzet i urzgdzenia cyfrowe. Na zajeciach BADANIE RUCHU
uczniowie w grupach badajg ruch otrzymanego od nauczyciela przedmiotu po wskazanym
torze: przewiduja rodzaj tego ruchu, a nastepnie sprawdzajg poprawnosc¢ swojej hipotezy —
dokonujg pomiaru za pomocg czujnikow cyfrowych i rejestrujg wykresy za pomoca
odpowiedniego oprogramowania komputerowego. Po skonczonym eksperymencie
prezentujg swoje wyniki na forum klasy, positkujgc sie prezentacja wykreséw na ekranie.

Na zajeciach W SWIECIE DZWIEKU wykorzystywany jest czujnik wraz z oprogramowaniem
EuroSense stuzgcy do analizy dzwieku (gtosu). Studenci, przyszli nauczyciele fizyki, zapewne
bedg mogli poznad dziatanie tego typu urzadzen elektronicznych, ich obstuge. Na podstawie
scenariuszy zajec i zrealizowanych filmow dowiedzg sie, jak mogg wykorzystac je w pracy

z uczniami. Jednakze w szkole tego typu specjalistyczny sprzet nie jest powszechnie
dostepny. Moze pojawitaby sie mozliwos¢ wypozyczania szkotom takich zestawdéw w ramach
podjetej wspotpracy.

WYKORZYSTANIE NARZEDZI | TECHNOLOGII KOMUNIKACYJNO-INFORMACYJNYCH
W PRAKTYCE SZKOLNEJ

Omawiane filmy i scenariusze mogg zosta¢ wykorzystane do przedstawienia sytuacji
edukacyjnych, podczas ktérych wykorzystywane sg narzedzia ICT od najbardziej
powszechnych do bardziej specjalistycznych. Przed podjeciem sie tego tematu na zajeciach
z dydaktyki przedmiotowej trzeba poznac wtasne doswiadczenia edukacyjne i umiejetnosci
studentdw w tym obszarze oraz ich opinie na ten temat, zeby modc dostosowac tematyke
¢wiczen.

Prezentacja multimedialna

Przyktady niektérych lekcji, np. BIOTECHNOLOGIA TRADYCYJNA i BIOTECHNOLOGIA

W OCHRONIE SRODOWISKA ilustruja zastosowanie prezentacji multimedialnej jako elementu
wzbogacajgcego wypowiedz nauczyciela. Obejrzenie fragmentdéw tych lekcji bytoby okazjg do
przeprowadzenia ze studentami dyskusji na temat celu, w jakim wykorzystuje sie prezentacje
w edukacji, i wymagan, jakie powinna spetnia¢ wzgledem tresci. Podczas praktyk studenckich
zauwazono, ze niektérzy studenci tworzg prezentacje multimedialne, na ktorych
przedstawiajg wszystkie wazne fakty, opisy zjawisk, definicje itp. Korzystajg przy tym ze
wzorcow znanych im z uczelni. Prowadzona przy takim wsparciu lekcja zamienia sie w
wyktad. Kilkanascie lat temu uzycie prezentacji na lekcji budzito zainteresowanie uczniéw,
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obecnie nie jest juz tak atrakcyjnym medium skupiajgcym ich uwage. Jednym z éwiczen
studenckich bytoby zaprojektowanie prezentacji multimedialnej do wskazanego zakresu
tresci pozbawiong praktycznie tekstu, a zawierajacg wytacznie obrazy, ktérg mozna bytoby
wykorzysta¢ podczas krotkiego fragmentu lekcji. Obok tej prezentacji studenci musieliby
zaplanowac dziatania ucznia, niepolegajgce tylko na aktywnym stuchaniu.

Tablica multimedialna

W pierwszej czesci lekcji MAGNESY, CZY TO MAGIA wykorzystano tablice multimedialng do
powtdrzenia wiedzy zdobytej na poprzednich zajeciach. Nauczyciel przygotowat wykreslanke
dla ucznidow. Fragment filmu moze tutaj postuzy¢ jako jeden z przyktadéw przedstawienia
mozliwosci tablicy multimedialnej i jej wykorzystania w nauczaniu. Na éwiczenia studenci
mogliby przygotowac inne zadania interaktywne do rozwigzywania na tablicy multimedialnej
—zaréwno do zaprezentowanej lekcji, jak i do innych aktywnosci zwigzanych z ich
kierunkowym przedmiotem.

Wykorzystanie dostepnych w Internecie aplikacji w edukacji

Na czesci filmach (np. Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT, BADANIE RUCHU, DRGANIA
WOKOL NAS) uczniowie sprawdzajg swojg wiedze przy uzyciu aplikacji Kahoot. Projekcje
fragmentow tych filméw pozwolityby studentom poznac zastosowanie tej aplikacji i przebieg
lekcji z jej uzyciem. W ramach ¢wiczen mogliby sami przygotowac pytania testowe

z wybranego materiatu i sprawdzi¢ swoje umiejetnosci zadawania pytan na innej grupie
studentow. Przy okazji mozna bytoby podjgc sie rozwazan, czy ten sposdb sprawdzania
wiedzy moze stuzy¢é samoocenie ucznia, czy nauczyciel jest w stanie zorientowac sie

w wiedzy i umiejetnosciach ucznidow oraz czy jest mozliwe stworzenie réznorodnych pytan
testowych z réznych poziomoéw taksonomii celéw ksztatcenia Niemierki, w szczegdlnosci przy
wykorzystaniu aplikacji Kahoot.

W zasobach internetowych dostepne sg aplikacje, ktére mozna wykorzysta¢ w praktyce
szkolnej. Na zajeciach kota biologicznego Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT uczniowie
korzystajg z programu Anatomy 4D do obejrzenia pracy serca i badania wtasnego pulsu.
Na zajeciach PRZYRZADY DO OBSERWACJI ZJAWISK SWIETLNYCH wykorzystano program
Story Jumper do tworzenia przez ucznidow e-ksigzeczki. W ramach ¢wiczen studenci sami
mogliby stworzy¢ przy jego uzyciu materiat dydaktyczny dla ucznia na wybrany temat

o konkretnym zastosowaniu (np. materiat powtdérzeniowy z lekcji, stowniczek
najwazniejszych pojec z wybranego dziatu, zbiér najwazniejszych wzordw itp.).

Prezentacja filmdw, na ktérych wykorzystywane sg narzedzia ICT, moze by¢ okazjg do
zapoznania studentéw z innymi bezptatnymi aplikacjami dostepnymi w internecie, ktére
mogg wykorzysta¢ w swojej przysztej pracy dydaktycznej (do sprawdzania wiedzy, tworzenia
zadan interaktywnych, gromadzenia zasobéw edukacyjnych). W ramach samodoskonalenia
mogliby oni przygotowaé propozycje wykorzystania wybranej przez siebie aplikacji do
realizacji przyktadowych tresci zapisanych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego.
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W czasie zaje¢ ze studentami nalezatoby omowic¢ organizacje zajec z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii, zwrdci¢ uwage na wymagania wzgledem wyposazenia pracowni,
a przy okazji porozmawia¢ na temat koniecznej wiedzy i umiejetnosci nauczyciela
wykorzystujgcego narzedzia TIK w swojej pracy dydaktycznej. Nalezatoby dokonac tez
wspolnych rozstrzygnied, jaka role powinny petni¢ urzgdzenia cyfrowe w pracy dydaktycznej
nauczyciela, na ile i czy symulacje, filmy mogg zastgpic ,,zywe” doswiadczenie. Mozna tez
zastanowic sie ze studentami nad przeszkodami w stosowaniu ICT. Przygotowujac sie do
¢wiczen i dyskusji, studenci mogliby zapoznac sie z materiatami dydaktycznymi dotyczacymi
wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji przyrodniczej w klasach
IV=VIIl szkoty podstawowej i szkole ponadpodstawowej.

Pogadanka

Na wszystkich filmach nauczyciele prowadzg z uczniami pogadanke. Na podstawie analizy
scenariuszy oraz filméw studenci mogliby okresli¢ funkcje tej metody w pracy dydaktycznej,
np. rozmowy wstepnej (np. DRGANIA WOKOt NAS, PRZYRZADY DO OBSERWACII ZJAWISK
SWIETLNYCH), przedstawiajacej nowe wiadomosci (np. BIOTECHNOLOGIA TRADYCYINA,
BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA), pogadanki utrwalajacej (np. W SWIECIE
DZWIEKU, MAGNESY — CZY TO MAGIA, TAJEMNICE KOSMOSU). Zapoznanie sie z materiatem
filmowym z lekcji pomogtoby zwrdci¢ studentom uwage na niektére wazne cechy rozmowy
nauczyciela z uczniami, ktore sprawiajg, ze jest ona efektywna.

Prowadzenie pogadanki

Podczas obserwacji studenckich lekcji, szczegdlnie tych pierwszych, mozna zauwazyg, ze
studenci prowadzg pogadanke jak aktorzy, ktérzy deklamujg swojg kwestie. Nierzadko przy
tym sie $pieszg — zapominajgc o uczniu, wpadajg w monolog. Tak prowadzone pogadanki
czesto przebiegajg bez wiekszych interakcji z klasg. Okazuje sie, ze na poczatku swej kariery
wielu studentéw nie potrafi prowadzi¢ dialogu z uczniami. Nawet jesli w swoim scenariuszu
majq zaplanowane jakie$ pytania, to albo w krétkim czasie zapominajg o nich, albo nie
potrafig czeka¢ na odpowiedz, albo nie umiejg reagowaé na odpowiedzi uczniéw. Podczas
omawiania lekcji zaraz po jej przeprowadzeniu studenci w swoich komentarzach wskazujg
rozmowe z uczniami jak najtrudniejszy moment lekcji. Szczegdlnie dotyczy to rozméw,
ktorych rolg jest wprowadzenie do tematu, kiedy studenci muszg potgczy¢ znane uczniom
fakty z nowymi i zainteresowac ich przy tym. Przygotowanie tej czesci w scenariuszu réwniez
nastrecza im wiele problemdw. Tylko czes¢ studentéw praktykantéw od razu potrafi
ciekawie nawigzywac do tematu, odwotywac sie do znanych faktow, reagowac wiasciwie na
odpowiedzi ucznidéw, parafrazowac je, dociekaé, naprowadzac. Korzystajgc z materiatu
filmowego, mozna bytoby pokaza¢ im, jak radzg sobie z tym doswiadczeni nauczyciele.

Dobrym przyktadem obrazujgcym, jak podtrzymywaé kontakt z klasg podczas wprowadzania
uczniéw do tematu, mogtby byc¢ fragment filmu ,Drgania wokét nas”. Pozwolitby on na
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zwrocenie uwagi na rodzaj pytan, jakie kieruje nauczyciel do uczniéw (otwarte, problemowe,
odwotujgce sie do zycia, gdy potrzeba — naprowadzajgce) i jaki to ma wptyw na uczniow.
Mozna tez omoéwic sposdb reagowania nauczyciela na odpowiedzi i dziatania uczniow
(pochwaty), pytania (zadne bez odpowiedzi). Studenci mogliby wymieni¢ zabiegi, ktére
podtrzymujg uwage ucznidow: zamiast wypowiedzie¢ nazwe znanego uczniom pojecia, zrobic
znaczycg pauze, zeby uczniowie dokonczyli za nauczyciela; mozna odwotywac sie do
wczesniejszych pytan ucznidéw ,tutaj X pytat, czy amplituda bedzie maleé. Tak, jesli...” lub ,To
jest to, o czym mowites ...”. Zamiast pytan ,bezosobowych”, jakie zazwyczaj zadajg studenci
praktykanci, np. ,Jakimi cechami charakteryzuje sie ten rodzaj ruchu?”, mozna zwrdci¢ sie do
uczniéw: ,Mam do was pytanie: jakie cechy ma ten ruch? Gdybyscie mieli opisa¢ go sami, to
jakich uzylibyscie stow? Podajcie przyktady”. Kazda wypowiedz ucznia w dobrze prowadzonej
rozmowie jest przez nauczyciela rzeczowo skomentowana (nigdy negatywnie), ewentualnie
uzupetniona. Ponadto powinno sie zacheca¢ uczniéw do rozmowy, a jednym ze sposobow
jest chwalenie uczniéw za kazdg wypowiedz, dziatanie.

Pytania w pogadance

Studenci praktykanci bardzo czesto po zadaniu pytania uczniom, jesli nie uzyskuja
odpowiedzi, powtarzajg kilkakrotnie jego tres¢ jak mantre w nadziei, ze uczniowie w koncu
odpowiedzg. Nie parafrazujg pytan, nie naprowadzajg stopniowo na trop. Niektdrzy po
pewnym czasie rezygnujg, mowiac: ,A o [i tu pada odpowied?] styszeliscie?” albo ,A co to
jest [i tu pada odpowiedz]?” lub po prostu sami udzielajg odpowiedzi. Film taki jak np.
»,Drgania wokoét nas” zawiera wiele przyktadow sytuacji, w ktorych nauczyciel nie
otrzymawszy prawidtowej odpowiedzi od uczniéw, zadaje pytania dodatkowe, przypomina
podstawowe informacje, ktére po przetworzeniu naprowadzajg uczniéw na odpowiedni tok
myslenia.

Przy okazji mozna porozmawiac ze studentami na temat koniecznego czasu oczekiwania
nauczyciela na odpowiedZ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego pytania. Mozna tez
zwroci¢ uwage na rodzaj pytan, jakie nalezy stawia¢ uczniom (otwarte, problemowe): , A co
sie dzieje, gdy...”, A jakiego rodzaju ...”, ,Jak myslicie...”, ,,Co mozecie powiedzie¢ o ...”.

Btedne odpowiedzi uczniow

Czesto studenci praktykanci, jesli nie ustyszg od ucznia spodziewanej odpowiedszi, ,ignorujg”
go i prosza nastepnego ucznia o odpowiedz czy wykonanie zadania. Zdarza sie tez, ze
skomentujg niewtasciwg odpowiedz stowami: ,nie” albo ,,nie o to mi chodzito” czy , zle”.
Zapoznanie sie z filmami takimi jak np. ,Drgania wokét nas” czy ,,Tajemnice kosmosu”,
pozwoli studentom poznaé postawy, jakie nalezy przyjaé¢, gdy uczniowie udzielajg
nieprawidtowych odpowiedzi, aby nie zniechecié¢ ich do dalszej wspotpracy. Studenci mogliby
znalez¢ w materiale filmowym przyktady takich zachowan nauczycieli. Po ich oméwieniu,
positkujgc sie wiasnymi doswiadczeniami, mogliby przytoczy¢ zachowania, wypowiedzi
odbiorcéw (w tym nauczycieli), ktére deprymujg nadawcéw (uczniow).
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Omawiajac film ,Badanie ruchu”, mozna zwrdci¢ uwage na reakcje nauczyciela fizyki

w sytuacji, gdy uczniowie podajg niewtasciwe przyktady ruchu drgajgcego (pedatowanie,
skakanie na trampolinie): zamiast negowac¢ wypowiedz, nauczyciel w komentarzu dodaje
informacje na temat wspdlnej cechy tych przyktadéw z ruchem drgajacym — okresowos¢,
ktora jednak jest niewystarczajgca.

Z uwagi na to, ze najlepszym rozwigzaniem jest sprawienie, aby uczer sam doszedt do
odpowiednich wnioskdéw i poprawit swojg wypowiedz, studenci mogliby wykonac¢ ¢wiczenie,
w ktérym zaplanowaliby pytania, dodatkowe fakty pomagajgce uczniom skorygowac zawarte
w ¢wiczeniu btedne stwierdzenia — odpowiedzi na przyktadowe pytania.

Tworzenie technicznych warunkow do aktywnych form pracy z uczniami

Filmy pozwolg studentom zapoznad sie z techniczng organizacjg miejsca (klas), w ktérych
uczniowie pracujg w grupach, aktywnie zdobywajgc wiedze i umiejetnosci. Dzieki
zarejestrowanej roznorodnosci miejsc studenci mogg zapoznac sie z warunkami, w ktérych
mozliwa jest taka aktywnos$¢ uczniow. Moga poznac idealne warunki do pracy w sali,

w ktdrej wydzielone sg osobne przestrzenie na wspolne spotkania oraz do samodzielnej
pracy uczniéw (np. TAJEMNICE KOSMOSU, W SWIECIE DZWIEKU). Obok idealnie
przygotowanych klas studenci mogg zaobserwowac zajecia w klasach, w ktérych cata
aktywnos¢ uczniéw zachodzi na jednej powierzchni. Dzieki temu powinni nabraé
przeswiadczenia, ze warunki lokalowe nie powinny mie¢ wptywu na decyzje

o wykorzystanych metodach pracy z uczniem.

Jednoczesnie filmy dostarczajg informacji o mozliwosciach zaaranzowania poszczegdlnych
stanowisk (rodzaj uzytego wyposazenia, ich uktad).

Wykorzystanie scenariuszy i filméw podczas praktyk studenckich

Studenci mogliby bezposrednio skorzystac¢ z gotowych materiatow realizujgc zajecia

w ramach praktyki pedagogicznej na ten sam temat. Film pozwolitby im przygotowac sie do
tych zaje¢ zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i organizacyjnym. Dzieki niemu
studenci mogliby tatwiej ocenic przyblizony czas na realizacje poszczegdlnych etapdw lekcji,
sposobdéw wykorzystania metod pracy z uczniami, rolg nauczyciela.

Gotowe scenariusze i materiat filmowy bytyby tez przydatne do zaprojektowania zajec

o podobnej tematyce i/lub aktywnosci uczniéw. Mogtyby one stanowic inspiracje do
przygotowania wtasnej lekcji. Studenci praktykanci mogliby skorzystaé z kluczowych
fragmentéw gotowych scenariuszy, powieli¢ metody pracy z uczniami, powtérzyé pewne
rozwigzania dydaktyczne i organizacyjne. Filmy pomogtyby im przewidzie¢ zuzycie czasu na
realizacje poszczegdlnych fragmentdw lekcji, a takze umozliwityby poznanie pracy uczniow
oraz porownanie swoich wyobrazen na temat tempa osiggania celdw lekcji z rzeczywistym
przebiegiem zajec.
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Karty pracy dofgczone do scenariuszy mogtyby by¢ wykorzystane w niezmienionym stanie,
badzZ tez po modyfikacjach wykonanych przez studenta praktykanta stosownie do swoich
potrzeb. Zamieszczony w gotowych scenariuszach opis poszczegélnych materiatéw
dydaktycznych wykorzystanych podczas zaje¢ bytby wskazéwka dla studentéw do ich
poszukiwan i tworzenia.

Scenariusz dotyczacy kota biologicznego (Z ANATOMIA SERCA ZA PAN BRAT) moze by¢
wykorzystany podczas planowania aktywnosci studenta praktykanta w tym kole
zainteresowan (w zaleznosci od stopnia zaawansowania w praktyke od obserwacji
(hospitacji) spotkania, poprzez fragmentaryczny udziat az do catkowicie samodzielnego
poprowadzenie zajec). Takie zajecia studenci mogliby poprowadzi¢ wspdlnie w klasie, nie na
kotku (jeden ze studentéw (lub nauczyciel) mogtby petnié role prowadzacego zajecia,
pozostali stanowiliby wsparcie (jeden student lub wiecej petnitby role opiekuna jednej grupy
uczniow).

Grupowe prowadzenie zaje¢ mogtoby sie odbywac takze i na innych zajeciach, podczas
ktorych uczniowie w grupach zdobywajg wiedze i umiejetnosci, np. na lekcjach
realizowanych zgodnie ze scenariuszami W SWIECIE DZWIEKU, DRGANIA WOKOt NAS,
BADANIE RUCHU. Podczas ich trwania kazdy ze studentow mogtby by¢ opiekunem grupy
uczniéw badz stanowiska. Sprawowanie opieki pozwolitoby studentom poznac blizej ucznidow
wspotpracujgcych w grupie, wykonujgcych doswiadczenia (rodzaj interakcji w grupie, rdzne
osobowosci uczniodw, styl pracy, tok rozumowania, poziom wiedzy). W miare zdobywania
kwalifikacji nauczycielskich student mégtby przeprowadzi¢ takie zajecia samodzielnie.

DZIAtANIA UCZELNI WE WSPIERANIE W ROZWIJANIU PASJI POZNAWCZEJ UCZNIOW

Uczelnia moze by¢ dobrym miejscem szerszego rozwijania pasji poznawczych uczniéw

w zakresie nauk biologicznych. Kontynuacjg tematyki podjetej na kétku Z ANATOMIA SERCA
ZA PAN BRAT bytaby wizyta uczniéw na uczelni w laboratorium biologicznym (np.
laboratorium mikroskopii elektronowej). Dzieki niej mtodziez mogtaby poznaé bardziej
ztozone narzedzia stuzgce obserwacji — mikroskop elektronowy, ktéry pozwala badaé
materiaty na poziomie struktur wewngtrzkomoérkowych. Dzieki temu uczniowie poznaliby
wnetrze komérek narzadow, ktorych ksztatt poznali w szkole na kétku preparujgc zwierzece
tkanki.

Ponadto na uczelni mozna bytoby zorganizowac warsztaty dla uczniow, w ktérych mogliby
oni prowadzi¢ réznorodne zadania badawcze, na przyktad:

e ustalié, z ktdrej czesci serca pochodzi otrzymana prébka swiezego miesa
wykorzystujgc do tego zestaw gotowych preparatéw mikroskopowych réznych
fragmentow serca wieprzowego

e porownaé pod mikroskopem preparaty pochodzace z chorych oraz zdrowej tkanki
jakiegos narzgdu i wskazac rdznice. W zaleznosci od stopnia zaawansowania ucznidéw
mozna bytoby rozwing¢ dalej te prace badawczg uczniéw, ktdérzy mogliby na
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podstawie wspomnianych poréwnan preparatow mikroskopowych, stworzy¢ ich opis,
katalog z wtasnymi rysunkami (co$ na ksztatt przewodnika po zmianach chorobowych
tkanek), a nastepnie na podstawie swego dzieta, ocenié stan otrzymanej tkanki

w postaci gotowego preparatu mikroskopowego

e na podstawie informacji, opiséw zawartych w otrzymanych materiatach (pisemnych
lub dostepnych online) na temat zmian w wybranych tkankach powodowanych przez
rozne choroby lub warunki bytowania (np. odzywianie), oceni¢ stan badanego
preparatu mikroskopowego wybranej tkanki (znalez¢ w preparacie cechy sSwiadczgce
o chorobie bgdz zdrowiu zwierzecia)

e na koniec cyklu zaje¢ Z ANATOMIA ZA PAN BRAT ocenié, z jakiego narzgdu pochodzi
dany preparat badz (dla zaawansowanych) prébka tkanki miesniowej; ocena ta
odbywataby sie przy uzyciu wiasnych notatek czynionych podczas zaje¢ z kdtka
biologicznego w szkole

Zajecia na uczelni, o ktérych mowa powyzej, odbywatyby sie w laboratoriach studenckich
pod kierunkiem pracownikéw uczelni. Ponadto mogtyby one przebiegac przy wsparciu
studentéw przygotowujgcych sie do wykonywania zawodu nauczyciela w ramach zaje¢

z dydaktyki przedmiotowej. Studenci mogliby towarzyszy¢ uczniom jako obserwatorzy albo
pomocnicy. Pozwolitoby to im na blizsze poznanie ucznidéw, ich sposobu myslenia, poziomu
wiedzy i sposobach jej przetwarzania, zdolnosci manualnych oraz funkcjonowania w grupie.

Opisane warsztaty nie muszg odbywad sie na uczelni, bowiem jesli ta przekaze szkole
fotografie odpowiednich preparatow mikroskopowych i stosowne informacje (np. w formie
elektronicznej), nauczyciel bedzie mogt sam przeprowadzié¢ zajecia z uczniami w pracowni
szkolne;j.

PODSUMOWANIE

W ramach zajeé przygotowujacych studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela
powstanie wiele wykonanych przez nich materiatéw dydaktycznych (czes¢ z nich na kanwie
gotowych scenariuszy i filmoéw). Studenci mogliby stworzy¢ baze swoich prac, ktére bytyby
dostepne z poziomu szkoty ¢wiczen dla wszystkich nauczycieli. Mogliby oni z nich korzystac
oraz wyrazac swoje komentarze o ich uzytecznosci, merytorycznej zawartosci. Mozna tez
zaplanowac, aby do czesci tych wytworéw mieli dostep takze uczniowie. Cenne bytyby ich
wypowiedzi o tym, czy dany materiat utatwia im rozumienie tresci, czy korzystanie z niego
jest nieskomplikowane, czy jego forma jest akceptowalna przez ucznidéw. Po uzyskaniu
informacji zwrotnej studenci — autorzy lub ich nastepcy mogliby udoskonala¢ swoje dziefa.

W ramach wspoétpracy ze szkotami ¢wiczert mozna umozliwic¢ studentom ocene
zaplanowanych w ramach zaje¢ na uczelni rozwigzan dydaktycznych, realizacje swoich
scenariuszy, pomystéw na edukacyjne projekty uczniowskie bezposrednio podczas pracy

z uczniami. Kazda aktywnos¢ studentow w szkole ¢wiczen powinna wigzaé sie z uzyskaniem
przez nich informacji zwrotnej nie tylko od grupy studentow, opiekuna, lecz takze od ucznia.
Taka kompleksowa informacja pomogtaby im lepiej doskonali¢ swoje kompetencje
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w zakresie planowania pracy, wykorzystania metod aktywnych, doborze materiatow itp.
Mozna takze rejestrowac przebieg poszczegdlnych zaje¢ (przeprowadzonych wedtug
gotowych scenariuszy) i poddad je pdzniej szczegdtowej analizie w celach szkoleniowych,
opierajac sie przy tym takze na gotowym materiale filmowym.
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