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Publikacja ,Szkota éwiczen dla rozwoju zawodowego nauczyciela. Materiaty szkoleniowe —
matematyka” powstata w trakcie realizacji pilotazu ,,Modelu szkoty ¢wiczen” i jest efektem
dziatan z udziatem wielu oséb i instytucji. Zaangazowanie tak duzego grona autoréw nie jest
przypadkowe i odpowiada na opracowang koncepcje szkoty ¢wiczen.

Materiat podzielony jest na trzy czesci zawierajace:

1. scenariusze lekcji przygotowane przez nauczycieli/dyrektoréw szkoty éwiczen, szkét
wspotpracujgcych oraz innych zainteresowanych szkét wraz z propozycjami zrédet
wskazanych przez pracownika biblioteki pedagogicznej;

2. propozycje wykorzystania rozwigzan dydaktycznych, wychowawczych czy
organizacyjnych w procesie doskonalenia nauczycieli, przygotowane przez
pracownikéw placéwki doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-
-pedagogicznej oraz biblioteki pedagogicznej;

3. wskazania dotyczace mozliwosci witgczenia przygotowanych opiséw w proces
ksztatcenia nauczyciela opisany z pespektywy pracownika szkoty wyzszej,
przygotowujgcej studentdw do pracy w zawodzie nauczyciela ksztatcgcej nauczycieli.

Uzupetnieniem publikacji sg filmy dydaktyczne, zawierajgce wybrane przez specjalistow
fragmenty zaje¢ przeprowadzonych na podstawie scenariuszy. Filmy wzbogacone zostaty
komentarzami metodycznymi stanowigcymi wskazéwki dla nauczycieli na roznych etapach
ich rozwoju zawodowego oraz dla studentow, przygotowujgcych sie do zawodu nauczyciela.

Tak przygotowany materiat nie wyczerpuje wszystkich aspektéw zwigzanych z organizacjg

i funkcjonowaniem szkét ¢wiczen. W kolejnej publikacji ,Jak skutecznie wdraza¢ Model szkoty
¢wiczen” autorzy rozwing te zagadnienia i poszerzg je o odniesienie do wykorzystania
materiatow szkoleniowych w kontekscie zadan dyrektora szkoty, nadzoru pedagogicznego,
czy zadan organow prowadzgcych szkoty oraz oczekiwan pracodawcéw. Catosé stanowic
bedzie szczegdtowy opis w zakresie funkcjonowania szkét ¢wiczen w systemie edukacji.

Dodatkowa wartoscig jest prezentacja rozwigzan wdrozonych juz do praktyki szkolnej,

a przede wszystkim refleksja wokoét tych dziatan prowadzona przez samych nauczycieli oraz
doradcéw metodycznych, ktdrzy na co dzief wspierajg nauczycieli i sami poszukujg
przyktaddw dziatan odpowiadajgcych na potrzeby srodowiska edukacyjnego. Nauczyciele
przedmiotow przyrodniczych otrzymajg materiaty, ktére beda mogli wykorzystaé w zakresie
doskonalenia metod pracy, stuzgcych rozwijaniu kompetencji kluczowych ucznidéw. Opisane
dziatania nauczycieli obrazujg sposoby konstruowania relacji i rozbudzania poczucia
przynaleznosci ucznia do spotecznosci szkolnej. To wtasnie uczen jest gtéwnym podmiotem
odziatywan i obserwacji nauczycielskich. W opinii twércéw tych materiatéw czytelnicy
otrzymajg porcje casuséw zdarzen wystepujgcych w szkole z jednoczesnym odwotaniem

do dziatan instytucji, ktdrych zadaniem jest wsparcie nauczycieli i wychowawcéw oraz
wspodlne poszukiwanie optymalnych rozwigzan zapewniajgcych sukces kazdemu uczniowi.



CZESC 1. SCENARIUSZE LEKC)I
SCENARIUSZ ZAJEC: MATEMATYCZNE WYSCIGI 0ZOBOTOW

Patrycja Stefariska

Szkota Podstawowa nr 301 w Z5P Nr 2 Warszawa

I.  Obszar tematyczny

Mnozenie i dzielenie do 100 w zadaniach tekstowych o réznym stopniu trudnosci. Rozwijanie
umiejetnosci rachunkowych z wykorzystaniem podstaw programowania.

Il. Termin, czas trwania, godzina
19 kwietnia 2018, 60 minut

lll.  Zagadnienia metodyczne/cele dla praktykanta
e Doskonalenie umiejetnosci doboru $rodkéw dydaktycznych do realizacji tresci.
e Woykorzystanie elementdéw oceniania ksztattujgcego.
e QOrganizacja pracy w grupach.
e Wykorzystanie nowoczesnych technologii w pracy z dzie¢mi.

IV. Temat lekcji

»Matematyczne wyscigi ozobotéw. Mnozenie i dzielenie w zakresie 100 w zadaniach
tekstowych o réznym stopniu trudnosci”

V. Tresci nauczania
,5. Edukacja spoteczna. Uczen:

4) wspodtpracuje z innymi w zabawie, w nauce szkolnej i w sytuacjach zyciowych; przestrzega
regut obowigzujacych w spotecznosci dzieciecej oraz Swiecie dorostych; wie, jak nalezy
zachowywac sie w stosunku do dorostych i réwiesnikéw (formy grzecznosciowe); rozumie
potrzebe utrzymywania dobrych relacji z sgsiadami w miejscu zamieszkania; jest chetny do
pomocy, respektuje prawo innych do pracy i wypoczynku;

7. Edukacja matematyczna. Uczen:

6) mnozy i dzieli liczby w zakresie tabliczki mnozenia (bez algorytmow dziatan pisemnych);
podaje z pamieci iloczyny; sprawdza wyniki dzielenia za pomocg mnozenia

8) rozwigzuje proste zadania tekstowe (w tym zadania na poréwnywanie réznicowe, ale bez
porownywania ilorazowego).

8. Zajecia komputerowe. Uczen:

2) postuguje sie wybranymi programami i grami edukacyjnymi, rozwijajgc swoje
zainteresowania; korzysta z opcji w programach”.
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VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
edukacja matematyczna, | etap edukacyjny, klasa llI
Vil.  Cele ucznia

a) Cele ogdlne:

e doskonalenie umiejetnosci rachunkowych w zakresie tabliczki mnozenia;

e rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych o réznym stopniu
trudnosci;

e rozwijanie umiejetnosci kodowania i dekodowania informaciji;

e rozwijanie myslenia algorytmicznego poprzez wdrazanie podstaw programowania;

e doskonalenie umiejetnosci wspotpracy w grupie;

e rozwijanie umiejetnosci grafomotorycznych.

b) Cele operacyjne:
Uczen:

e mnozy i dzieli w zakresie 100;

e rozwigzuje dowolnym sposobem zadania tekstowe o réznym stopniu trudnosci;
e koduje i dekoduje zaszyfrowane informacje;

e programuje trase Ozobota;

e wspotpracuje w grupie wedtug okreslonych zasad.

VIIl. Metody pracy z uczniami
Metody problemowe i aktywizujgce: praca w grupie, gry dydaktyczne
IX. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

e tablica interaktywna
e plansze z kodami (do pobrania https://edu-sense.com/pl/lekcje)

e plansze z trasami dla ozobotow

e o0zoboty

e tablety lub smartfony z aplikacjg do czytania kodéw QR

e mazaki lub kredki w kolorze: czarnym, niebieskim, czerwonym, zielonym
e kody do aplikacji Plickers (https://www.plickers.com/library)

X. Przebieg lekcji/zajeé¢/wydarzenia edukacyjnego

1. Wprowadzenie do tematu lekcji. Przedstawienie uczniom celu lekgji i kryteridw
sukcesu

Nauczyciel wprowadza ucznidéw w omawiang tematyke. Prosi dzieci o przedstawienie
wtasnych propozycji okreslenia celu zajeé. Zapoznaje ucznidw z kryteriami sukcesu.
Przypomina o obowigzujgcych zasadach podczas pracy w grupach.
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2. Organizacja pracy

Uczniowie zostajg podzieleni z wykorzystaniem narzedzi aplikacji ClassDojo na 5-osobowe
grupy/zespoty, w ktdrych bedg wykonywac kolejne zadania.

Dobor ucznidw pracujgcych w jednym zespole jest niezwykle wazny. W kazdej z grup powinni
znalez¢ sie cztonkowie wykazujgcy zdolnosci matematyczne oraz tacy, ktérym matematyka
sprawia trudnosci, by uzyskaé zadowalajgce efekty i da¢ mozliwos¢ wszystkim zespotom
rownej oraz sprawiedliwej rywalizacji.

Aplikacja ClassDojo daje mozliwos¢ szybkiego wylosowania grup wedtug wybranego
kryterium liczebnosci.

3. Wyznaczenie rdl cztonkom zespotow

Kazdy z cztonkdw danego zespotu powinien mieé przypisang role uwzgledniajacg jego
umiejetnosci.

Nalezy w kazdej grupie wybrac eksperta, ktory bedzie nadzorowat prace i weryfikowat
poprawnos$é wykonywanych zadan. Ekspert otrzymuje odpowiedzi do zadan. Kiedy zespoét
ukonczy ich rozwigzywanie ekspert sprawdza efekty pracy.

4. Matematyczny spacer Oziego

Uczniowie otrzymujg pierwsze zadanie polegajace na zakodowaniu trasy dla ozobota (zrédto:
https://edu-sense.com/pl/lekcje). Warunkiem wtasciwego zakodowania jest rozwigzanie

zestawu dziatan na mnozenie i dzielenie w zakresie 100 (Zatgcznik nr 1). Liczbom przypisany
jest kolor, ktory jest jednym z elementéw tworzgcych kod (Zatacznik nr 2 zostat dostosowany
do potrzeb, pochodzi ze strony https://storage.googleapis.com/ozobot-lesson-library/basic-

training-1/o0zobot-basic-training-1.pdf).

Dla utrudnienia uczniom zadania licznik czasu — narzedzie aplikacji ClassDojo odmierza 10
minut. Zespot, ktdry jako pierwszy ukoriczy rozwigzywanie zadan i kodowanie trasy, sprawdza
poprawnos$é kodow, umozliwiajgc przejazd ozobotowi. Uczniowie sprawdzajg, czy robot
wykonuje zakodowane komendy.

Materiaty do pracy z ozobotami pochodzg z zasobdw firmy EduSense dostepnych na stronie
https://edu-sense.com/pl/lekcje , za$ inspiracje zostaty zaczerpniete z bloga Anny Swi¢

Kodowanie na dywanie oraz zasobéw dostepnych dla nauczycieli biorgcych udziat
w programie ,,Uczymy Dzieci Programowacd”.

5. Wyscig

Uczniowie otrzymujg drugie zadanie. Na planszy z okienkami (karta do pobrania
http://www.zamiastkserowki.edu.pl/2017/03/ozoboty-i-kosci-opowiesci.html) we

wskazanych miejscach zamalowujg puste miejsca, ktére majg odpowiadac kodowi Pauza.
Tablica kodéw dla ozobota jest dostepna na stronie https://edu-sense.com/pl/lekcje.
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Wszystkie miejsca, w ktérych ozobot sie zatrzymuje, powinny zosta¢ dopetnione o kody QR
z trescig zadan matematycznych (Tres¢ wybranych zadan mozna zakodowac¢ poprzez strone
https://www.gr-online.pl/).

Nauczyciel przygotowuje dwie wersje zadan, by dostosowac ich poziom do réznych
mozliwosci dzieci. Uczniowie losujg zakodowane zadania kierujgc sie stopniem trudnosci
i przyklejajg je w dowolnej kolejnosci na przygotowanej planszy.

Grupy rozpoczynajg prace i rozwigzujg zadania. Eksperci nadzorujg poprawnos¢
wykonywanych zadan. Zadania powinny by¢ zréznicowane tak, aby kazdy z uczniow miat
mozliwo$é zmierzenia sie z problemem bez niepotrzebnego stresu czy zniechecenia.

Po wykonaniu zadania i sprawdzeniu jego poprawnosci ozobot moze wyruszy¢ w dalszg
droge. Jesli wynik zadania nie jest poprawny, uczniowie mogg wymieni¢ zadanie lub
sprobowacd rozwigzac je jeszcze raz. Wygrywa ten zespot, ktérego ozobot jako pierwszy
dojedzie do mety.

Nauczyciel nie ingeruje w wybory ucznidw, przyjmuje role obserwatora wspierajgcego
przebieg zajec.

6. Podsumowanie lekcji

Po ukoniczonej lekcji przeprowadzone zostaje podsumowanie wyznaczonych celéw i efektow
pracy poprzez aplikacje Plickers.

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej pytania oparte o podane na poczatku lekcji
kryteria sukcesu. Uczniowie udzielajg odpowiedzi. Nauczyciel wspdlnie z grupami analizuje
ich refleksje na temat przeprowadzonych zaje¢. Warto skupic sie zaréwno na tym, co
uczniowie oceniajg pozytywnie, jak i tym, co w ich odczuciu byto negatywne.

Uczniowie otrzymujg punkty za prace i zaangazowanie w lekcje.
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Zatacznik 2.

Karta poglgdowa zostata zmodyfikowana i dostosowana do potrzeb lekcji. Moze zostac

wykorzystana dowolnie w zaleznosci od przyjetych zatozen.
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MATEMATYCZNE WYSCIGI 0ZOBOTOW

Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie edukacji
matematycznej, w tym w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z tabliczkg mnozenia,
aktywizujgcymi metodami pracy w edukacji matematycznej na podstawie zasobéw
wtasnych lub innych bibliotek. Wérdd proponowanych publikacji mogtyby sie znalezé
m.in. pozycje takie jak:

e Tabliczka mnozenia. Zabawy w liczenie, Wydawnictwo Wilga, Warszawa 2014.

e Zabawy w liczenie. Mnozenie, Wydawnictwo Wilga, Warszawa 2016.

e  Adrian Markowski, Na tabliczke sposob nowy, sama wchodZzi ci do gfowy,
Proszynski Media, Warszawa 2015.

e EvaKrejcova, Matematyka w zabawach i grach w szkole podstawowej, Nowik,
Opole 2016.

Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

Udzielenie informacji o zasobach Internetu w zakresie edukacji matematycznej,

w tym w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem ozobotéw w edukacji
matematycznej, utrwalaniem tabliczki mnozenia. Wéréd proponowanych zasobdéw

w sieci mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e (Ozoboty i dziatania matematyczne...gra zespotowa

[http://kodowanienadywanie.blogspot.com/2017/06/ozoboty-i-dziaania-
matematycznegra.html, dostepny online: 16.05.2018]

e Kodowanie offline i ozoboty... matematyka moze by¢ przygoda
[http://kodowanienadywanie.blogspot.com/2017/11/kodowanie-offline-i-
ozobotymatematyka.html, dostepny online: 16.05.2018]

e Klasoteka.pl — Gry matematyczne dla klas I-Ill, m.in. dodawanie i odejmowanie,
geometria, mnozenie i dzielenie, zegary, kalendarz, wazenie i mierzenie
[http://klasoteka.pl/]

e Matzoo.pl — Matematyczny portal edukacyjny dla ucznidw szkét podstawowych.

Prezentuje szereg zadan do rozwigzywania online w atmosferze nauki przez
zabawe. Ponad 300 tematdw zawiera najwazniejsze zagadnienia podstawy
programowej z matematyki dla szkoty podstawowej [http://www.matzoo.pl/]

e Zamiastkserowki.edu.pl — matematyka
[http://www.zamiastkserowki.edu.pl/search/label/matematyczne]

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku
oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice ,, Edukacyjne co nieco”.

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych ¢wiczen (np.
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wtasciwego zachowywania sie na zajeciach — ClassDojo, czy tez tematycznych aplikacji

LearningApps, Educaplay, EDpuzzle, Plickers), wspomagajgcych ksztattowanie

na urzgdzenia mobilne (np. Labmat, Math Kid, Matematyka Tabliczka mnoZenia,
Kujon Junior). Formy doskonalenia zawodowego ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie
stacjonarnej ,Apki w tapki — aplikacje wspomagajgce edukacje matematyczng”, jak
i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl) poprzez
kursy e-learningowe z prowadzgcym: ,,ClassDojo, czyli jak zmotywowa¢ uczniéw do
grzecznego zachowywania sie”, ,EDpuzzle — pokaz mi, a zapamietam!”, , Quizizz —
klasowy turniej wiedzy”, ,Plickers — sposdb na szybkg sonde, test, gtosowanie”.

Konsultacje w zakresie efektywnego wykorzystania technologii informacyjno-
komunikacyjnych, w tym doboru aplikacji do realizacji zaje¢. Wsréd proponowanych
aplikacji mogtyby sie znalezé m.in. bezptatne tematyczne aplikacje na urzadzenia
mobilne z systemem Android np. Labmat, Math Kid, Matematyka Tabliczka
mnozenia, Kujon Junior.

Udostepnienie lokalu biblioteki i/lub urzagdzern mobilnych, robotéw np. Warminsko-
-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu w informatorze o oferowanych
zajeciach edukacyjnych ma wpisang informacje o mozliwosci przeprowadzenia zajec
przez nauczyciela w lokalu biblioteki w oparciu o jej baze sprzetowa i zbiory. Ozoboty
posiadajg m.in.: Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblagu,
Pedagogiczna Biblioteka Wojewddzka w Gdansku, Biblioteka Pedagogiczna

w Zamosciu, Filia w Hrubieszowie, Pedagogiczna Biblioteka Wojewddzka

w Bydgoszczy.

N
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SCENARIUSZ ZAJEC: BRYLY ZBUDOWANE Z SZESCIANOW

Agnieszka Praczyk

Szkofa Podstawowa nr 301 w ZSP Nr 2 Warszawa

I.  Obszar tematyczny
Rozwijanie krytycznego myslenia, czynnosciowe nauczanie matematyki
. Termin, czas trwania, godzina
20 kwietnia 2018 r., 45 min
lll.  Zagadnienia metodyczne/cele dla praktykanta
Doskonalenie umiejetnosci doboru Srodkéw dydaktycznych do realizacji tresci
IV. Temat lekgcji
,Bryty zbudowane z szescianéw”
V.  Tresci nauczania

Uczen: ,rozpoznaje graniastostupy proste w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty
wsrdd innych modeli bryt; wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany
i uzasadnia swoj wybor”.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
matematyka, Il etap edukacyjny, klasa VI
VIl. Cele ucznia

e Konstruuje budowle przestrzenne na podstawie ich ,, widokéw”

e Dobieram ,widoki” bryt do ich ilustracji

e Ukfadam bryte na podstawie opisu stownego

e Wskazuje czynniki utatwiajgce wykonanie zadania

e Rozwijam wyobraznie przestrzenng, poprzez zdobywanie nowych doswiadczen
e Trenuje prace w parach i grupach

VIII. Metody pracy z uczniem

e stowne: pogadanka
e praktyczne: ¢wiczenia praktyczne
e gier dydaktycznych
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IX.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz nauczyciela)

Gra dydaktyczna ,,Trzy widoki” (GWO); schemat do uzupetnienia (zatgcznik nr 1); karty
pracy

,Jaka to bryta?” (zatgcznik nr 2 — materiaty opublikowane przez GWQO); rozsypanka dla
uczniow (zatgcznik nr 3 — materiat szkoleniowy z warsztatéw zorganizowanych przez GWO);
zestawy klockéw w ksztatcie szescianow; kartki z zadaniami dodatkowymi (wybrane zadania
o podwyzszonym stopniu trudnosci)

X.  Przebieg lekcji/zajeé/wydarzenia edukacyjnego
1. Przywitanie ucznidw, sprawdzenie listy, sprawdzenie pracy domowe;.
2. Podanie tematu lekcji oraz okreslenie celu

Uczniowie zapisujg temat lekcji. Bedziemy dzi$ rozwija¢ wyobraznie przestrzenng poprzez
zadania, w ktérych kluczowq role bedzie odgrywac szescian. Zatem przed przystgpieniem
do ich rozwigzywania nalezy przypomniec uczniom, jakg bryte nazywamy szescianem.
Mozna zaczg¢ od nastepujgcego ¢wiczenia: nauczyciel zadaje uczniom nastepujace
polecenie: Nie wstajgc z miejsca, rozejrzyjcie sie po sali, policzcie, ile szesciandw sie w niej
znajduje. Na wykonanie zadania macie 1 min. Komu uda sie odnaleZ¢ wszystkie? (Oczywiscie
przed lekcjg trzeba w réznych miejscach sali potozy¢ szesciany). Po minucie nauczyciel
sprawdza, ktéry uczen znalazt ich najwiecej. Prosi ucznidw o podnoszenie rgk, gdy mowi
liczbe odnalezionych przez nich szesciandw. Wybrani uczniowie pokazujg wszystkie potozone
w klasie szesciany oraz przypominajg ich wiasnosci (ilos¢ scian, wierzchotkdéw, krawedzi itp.).
Po krétkiej ,,rozgrzewce” nauczyciel podaje uczniom cel lekcji: Na dzisiejszej lekcji bedziemy
przy pomocy szescianow ksztattowac wyobraznie przestrzenng. Po podaniu i wyjasnieniu
celu przechodzi do rozwigzywania zadan.

Przewidywany czas — 5 min.
3. Gra edukacyjna ,,Trzy widoki”

Nauczyciel dobiera uczniéw w pary. Pierwszym zadaniem bedzie utozenie bryty z siedmiu
szesciandw na podstawie ich ,widokéw” z géry, z przodu i lewej strony (gra ,, Trzy widoki”).
Uczniowie pracujg w parach, sprawdzajgc wzajemnie poprawnos¢ wykonania instrukcji.

Po kazdej dobrze utozonej bryle uczen bierze karte z widokami (kazda zdobyta karta stanowi
punkt w grze). Wygrywa uczen, ktory zbierze wiecej kart. Po wyjasnieniu przez nauczyciela
instrukcji uczniowie otrzymuja gre i zestaw szescianéw (najlepiej, zeby pomoce rozdawali
dyzurni lub inni wyznaczeni uczniowie).

Czas na wykonanie zadania — 8 min (zatacznik nr 1)

Na poczatku nauczyciel musi bardzo doktadnie wyttumaczy¢ polecenie do zadania ,Jaka to
bryta?” (moze wyswietli¢ je na tablicy interaktywnej, zamieszczajgc przyktadowsg bryte).
Zadaniem uczniow bedzie utozenie odpowiedniej bryty, na podstawie opisu stownego.
Uczniowie usigdg odwrdceni do siebie plecami, kazdy otrzyma po dwie karty z rysunkami
bryt (zatacznik nr 2). Jeden z nich opisuje bryte, drugi uktada j3 z klockéw. Po sprawdzeniu
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rozwigzania zamieniajg sie rolami. Instrukcja zadania musi by¢ podana bardzo doktadnie,
gdyz przed tym zadaniem uczniowie dostang do uzupetnienia schemat. Bedg go uzupetniaé
w parach, co zmobilizuje ich do krytycznego myslenia (bedg musieli przewidywac¢ skutki
swoich wypowiedzi, zastanowi¢ sie co im w zadaniu pomoze, a co bedzie przeszkadzac).

Po wypetnieniu schematu uczniowie przystgpig do wykonania zadania. Nastepnie beda
analizowac¢ wczesniej wypetnione schematy, nanoszgc ewentualne poprawki. Po wykonanym
zadaniu nalezy omoéwi¢ wspdlnie schemat uzupetniony przez uczniéw. Bryta z rysunku nr 1
jest narysowana w niejednoznaczny sposdb, poniewaz w instrukcji nie jest powiedziane,

z ilu szescianéw sie sktada, rysunek zostawia uczniom pole do dyskusji (mogg zaobserwowac
to w trakcie wykonywania zadania), jesli nikt z ucznidéw tego nie zaobserwuje, trzeba
podpowiedzieé, aby popatrzyli raz jeszcze na bryte nr 1.

Czas na wykonanie zadania: schemat — 2 min, opisy stowne — 6 min, weryfikacja schematéw
—2 min.

4. Rozsypanka z brytami i ich widokami

Przed kolejnym zadaniem nauczyciel dobiera uczniéw w grupy czteroosobowe. Trzecim
zadaniem bedzie dopasowanie odpowiednich widokéw do rysunku bryty. Grupy dostajg
rysunki bryt wraz z ich ,widokami” z géry, przodu i boku (zatacznik nr 3). Po zakoriczeniu
zadania nauczyciel przeprowadza szybka weryfikacje poprawnosci zadania.

Czas na wykonanie zadania — 4 min.

Rozwigzanie:
widok z przodu widok z boku widok z géry
A 8 6 4
B 17 12 7
C 11 9 lub 15 16
D 2 9 lub 15 10
E 14 18 1

Zbedne widoki: 3, 5, 8
5. Podsumowanie lekgcji

Po sprawdzeniu ostatniego zadania nauczyciel podsumowuje lekcje, pytajac ucznidw, czy
zadania byty dla nich fatwe, ktére zadania byto dla nich najciekawsze oraz czy uczniowie
osiggneli cel lekcji. Najlepszym sposobem weryfikacji celéw lekcji jest obserwowanie uczniow
w dziataniu, sprawdzanie na biezgco wynikéw i stuchanie ich opinii.

Na koniec nauczyciel zegna sie z uczniami zyczac im dobrego dnia.
6. Uwagikoncowe

Na kazde zadanie uczniowie muszg mie¢ wyznaczony czas (np. licznik wyswietlony na
tablicy interaktywnej), a polecenia do zadan powinny by¢ doktadnie wyjasnione. Przy
wyborze par lub grup nauczyciel moze skorzystaé z aplikacji Class Dojo. Dla ucznidw,
ktdrzy majg bardzo dobre tempo pracy, trzeba mie¢ przygotowane dodatkowe zadania.
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Przez cata lekcje nauczyciel powinien monitorowac prace ucznidw; sprawdzac rozwigzania;
dawac informacje zwrotne; zwracac¢ uwage na prace w grupie; dbac o to, aby kazdy uczen
wykonywat zadania.

L JC ]
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Jaka to bryta?

Uczniowie siadajg odwrdceni do siebie plecami. Pierwszy uczen otrzymuje karte z rysunkiem
bryty z klockéw. Jego zadaniem jest podac instrukcje stworzenia bryty uczniowi
siedzgcemu do niego tytem. Drugi uczen ma do dyspozycji szescienne klocki, z ktérych
powinien utozy¢ bryte.

Po zakonczeniu pracy pierwszy uczen porownuje bryte z rysunkiem na karcie. Nastepnie
uczniowie zamieniajg sie rolami.
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BRYLY ZBUDOWANE Z SZESCIANOW

Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o zasobach Internetu w zakresie edukacji matematycznej,

w tym w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z figurami przestrzennymi. Wsréd

proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalez¢é m.in.:

SzesSciany i prostopadtosciany / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/i33D40GJfe#i33D40GJfe d5e78, dostepny online: 18.05.2018]
Graniastostupy proste / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/iOXLfjbaat, dostepny online: 18.05.2018]

Geometria przestrzenna / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/iYeeetjlK2, dostepny online: 18.05.2018]

Bryta powstata z szescianu / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/58543?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&a
pi, dostepny online: 18.05.2018]

Szes$cian / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/71913?bid=0&iid=&query=sze%C5%9Bcian&api,
dostepny online: 18.05.2018]

Osiem jednocentymetrowych szesciandéw / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/717497?bid=0&iid=&query=sze%C5%9Bcian&api,
dostepny online: 18.05.2018]

Dtugos¢ krawedzi szescianu / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/71750?bid=0&iid=&query=sze%C5%9Bcian&api,
dostepny online: 18.05.2018]

Budowanie obiektow tréjwymiarowych z szescianéw / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/72057?bid=0&iid=0&query=sze%C5%9Bcian&api,
dostepny online: 18.05.2018]

Rozpoznawanie bryt / Mathzoo [http://www.matzoo.pl/klasa6/rozpoznawanie-
bryl 34 174, dostepny online: 18.05.2018]

Pole ostrostupa czworokatnego / Mathzoo [http://www.matzoo.pl/klasa6/pole-

ostroslupa-czworokatnego 34 223, dostepny online: 18.05.2018]

Podstawa ostrostupa czworokatnego / Mathzoo
[http://www.matzoo.pl/klasa6/podstawa-ostroslupa-czworokatnego 34 224,
dostepny online: 18.05.2018]

Pole graniastostupa czworokatnego / Mathzoo

[http://www.matzoo.pl/klasa6/pole-graniastoslupa-czworokatnego 34 225,
dostepny online: 18.05.2018]
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e Podstawa graniastostupa czworokatnego / Mathzoo
[http://www.matzoo.pl/klasa6/podstawa-graniastoslupa-czworokatnego
34 226, dostepny online: 18.05.2018]

2. Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy
w wybranych aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych
¢wiczen (np. LearningApps, Educaplay, EDpuzzle, Plickers), wspomagajgcych
ksztattowanie wtasciwego zachowywania sie na zajeciach — ClassDojo. Formy
doskonalenia zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska
Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej
w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy
e-learningowe z prowadzgcym: ,,ClassDojo, czyli jak zmotywowac ucznidéw do
grzecznego zachowywania sie”, ,,EDpuzzle — pokaz mi, a zapamietam!”, , Quizizz —
klasowy turniej wiedzy”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: ROZPOZNAWANIE PROSTOKATOW | KWADRATOW
Monika Przerada

Szkota Podstawowa nr 301 w ZSP Nr 2 Warszawa

I.  Obszar tematyczny

W scenariuszu tym poruszane bedg dwa obszary tematyczne, a mianowicie nauczyciel-uczen
(uczen klasy siddmej) mentorem ucznia z | etapu edukacyjnego oraz rozwijanie umiejetnosci
uczenia sie matematyki przez uczniéw, poprzez inicjowanie i rozwijanie myslenia
matematycznego. Dodatkowym aspektem tych zajec bedzie préba stworzenia pomocy
dydaktycznych, ktére bedzie mozna wykorzystaé na réznych poziomach edukacyjnych przy
tematach zwigzanych z prostokgtami.

Il. Termin, czas trwania, godzina
Zajecia pozalekcyjne rozwijajgce uzdolnienia uczniéw z matematyki (marzec 2018 r.)
20 kwietnia 2018 r., 45 min — lekcja przeprowadzana w klasie trzeciej
lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta
Indywidualna praca z uczniami uzdolnionymi matematycznie
Tutoring uczniowski — starsi uczg mtodszych
Tutoring — nauczyciel przewodnikiem
IV. Temat lekc;ji
,Rozpoznawanie prostokatow i kwadratow”
V. Tresci nauczania
Uczen:

e rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat;

® zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata;

e dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

e uktada zadania i famigtdwki, rozwigzuje je, stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
W rozwigzywanym zadaniu.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Zajecia dodatkowe z matematyki, Il etap edukacyjny, klasa VI
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VIl. Cele ucznia
Cel ogdlny
Uczen:

e usystematyzuje wiedze na temat wtasnosci prostokatow i kwadratow,
e przekaze wiedze w ciekawy sposdéb mtodszym uczniom.

Cele szczegdtowe
Uczen:

e wymieni wiasnosci prostokatow i kwadratéw;

e wyszuka ciekawe zadania dotyczgce wtasnosci tych czworokatow;

e opracuje plan podzielenia sie swojg wiedzg z mtodszymi kolegami;

e wyszuka lub opracuje pomoce dydaktyczne potrzebne do przeprowadzenia zajeé;
e poprowadzi zajecia dla mtodszych dzieci.

VIIl. Metody pracy z uczniami

e umiejetne zadawanie pytan i uwazne stuchanie

e udzielanie informacji zwrotnej

e wyznaczanie celu

e wspomaganie w planowaniu drogi do osiggniecia celu
e motywowanie do wysitku

e rozliczanie z wykonywanych zadan

IX. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)
e zasoby biblioteki (podreczniki, zbiory zadan itp.)
e modele kwadratéw i prostokgtéw
e prostokatne kartki papieru

X.  Przebieg lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego

Poniewaz zajecia rozwijajgce zdolnosci w zakresie matematyki odbywajg sie raz w tygodniu,
wiec na przygotowanie scenariusza zajec dla trzecioklasistéw nalezy przeznaczy¢ dwie—trzy
godziny lekcyjne po 45 minut.

1. Pierwsze zajecia uczniow siodmej klasy

Uczniowie klasy si6dmej otrzymujg zadanie poprowadzenia zaje¢ dla uczniow klasy
trzeciej, ktérych tematem bedzie umiejetnosc rozpoznawania prostokgtow

i kwadratéw oraz ich wtasnosci. Aby uczniowie mogli przeprowadzic zajecia

z mtodszymi kolegami, najpierw sami muszg uporzagdkowad swojg wiedze — powinni
dowiedziec sie co uczniowie klasy trzeciej wiedzg na temat tych wielokgtéw. Rolg
nauczyciela-tutora jest tutaj naprowadzenie ucznidw na to, od czego powinni zaczg¢
przygotowania, aby przeprowadzi¢ zajecia dla ucznidw klasy trzeciej, zeby byty
zintegrowang czescig nauki trzecioklasistéw. Na poczatku dobrze jest omowic zadanie
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i wyznaczy¢ cele. Jezeli pracujemy z grupg trzy-, czteroosobowg, nalezy dopilnowac,
aby uczniowie rozdzielili konkretne zadania miedzy sobg. Dobrg praktyka jest
przeprowadzenie wywiadu z nauczycielem danej klasy trzeciej, tak aby uczniowie
siédmej klasy mieli oglad, z jakg grupa dzieci bedg prowadzi¢ zajecia. Warto zwrdcic¢
uwage siédmoklasistow na to, aby dowiedzieli sie, jak zazwyczaj pracujg uczniowie
trzeciej klasy, z jakich pomocy korzystajg (np. konkrety, tablica multimedialna,
platforma Class Dojo). Odsytamy uczniéw réwniez do biblioteki szkolnej, w ktorej
znajdg odpowiednie materiaty (podreczniki, zbiory zadan, ciekawostki itp.) oraz do
zasobow znajdujacych sie w internecie. W zaleznosci od pomystéw i kreatywnosci
siddmoklasistow takie zajecia moga za kazdym razem wygladac troche inaczej.

2. Drugie i trzecie zajecia ucznidow siédmej klasy

Na kolejne zajecia uczniowie powinni przyj$é¢ z wykonanymi zadaniami — pomystami na
realizacje zajeé, projektami pomocy itp. i wowczas nauczyciel-tutor pomaga
zweryfikowaé, ktore przedsiewziecia mozna zrealizowac, ewentualnie jakie wprowadzic¢
zmiany, aby wykorzysta¢ powstate koncepcje. Nauczyciel-tutor nie powinien sam
narzucac zadan czy aktywnosci, jakie uczniowie przeprowadzg na zajeciach. Mozna
jedynie zasugerowaé, aby uczniowie zastanowili sie, jakich sposobéw uzywaja
nauczyciele na réznych przedmiotach do przypomnienia wiadomosci, jakich do
utrwalenia czy tez wprowadzenia nowego zagadnienia. Mozna poda¢ przykfady

z wtasnych lekcji, aby uswiadomi¢ uczniom, jakich metod uzywajg nauczyciele.

Jako zadanie wprowadzajace do wtasciwego tematu lekcji, czyli tzw. rozgrzewke, warto
wykorzystac rebusy, krzyzowki, wierszowane zagadki itp. Siédmoklasisci sami moga
utozy¢ takie zadania albo wykorzystac przyktady znalezione w réznych materiatach
zrédtowych.

Nastepnym punktem scenariusza zaje¢ powinna by¢ wtasciwa czesc¢ lekcji, czyli
rozpoznawanie prostokatow i kwadratéw oraz ich wiasnosci. Nalezy zwrdcié¢ uwage
siddmoklasistom, ze uczniowie klasy trzeciej powinni odkry¢ te wtasnosci, w miare
mozliwosci samodzielnie, to znaczy, ze dzieki czynnosciowym zadaniom beda mogli je
sami sformutowadé. Zadaniem nauczyciela-tutora bedzie tutaj wspomaganie
siddmoklasistow w wyborze odpowiednich zadan i aktywnosci. Uczniowie moga
przeprowadzi¢ symulacje zadan na mtodszym rodzenstwie lub na kolegach z klasy. Warto
zwroci¢ uwage uczniom, ze nie zawsze uzyskajg takie odpowiedzi na swoje
pytania/zadania, jakich oczekujg, gdyz mogg zdarzy¢ sie rozwigzania zadan, ktére ich
zaskocza.

Uczniowie powinni zastanowic sie, czy trzecioklasisci bedg pracowac samodzielnie,

w parach czy w wiekszych grupach. Jezeli zdecydujg sie na prace w grupach, muszg
przemysleé, w jaki sposdb bedg dobierani cztonkowie grupy, jak rozplanowac miejsca dla
zespotdéw w sali lekcyjnej oraz jak kontrolowac¢ postepy w pracy kazdej grupy.

Po odkryciu wtasnosci prostokatow i kwadratow oraz zrobieniu kilku zadan
utrwalajgcych siédmoklasisci powinni przygotowaé podsumowanie lekcji. Nauczyciel
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tutor moze podpowiedzie¢ uczniom, jakie bywajg rodzaje zakonczenia lekcji. Oprécz
tradycyjnego pytania ,,Czego nauczyliscie sie na dzisiejszej lekcji?”, warto
przedyskutowad z siodmoklasistami, czy mozna pokazaé mtodszym dzieciom przydatnosé
zdobytej/utrwalonej wiedzy w praktycznym zastosowaniu, czy wiedze o figurach
geometrycznych mozna wykorzysta¢ w innych dziedzinach zycia codziennego. Praca
domowa z takich zajeé rowniez moze by¢ nietypowa, np. poznane wtasnosci kwadratéw
mozna zastosowad w pracach plastycznych, korzystajgc ze wzordw umieszczonych

w publikacji Magiczne kwadraty czyli origami ptaskie z kwadrat Doroty Dziamskiej (jest
to tylko propozycja, dajmy siddmoklasistom mozliwos$¢ wykazania sie kreatywnoscig — na
pewno nas zaskoczg).

Nauczyciel-tutor na kazdym etapie zaje¢ powinien wspieraé uczniow siédmej klasy,
powinien tez mie¢ duzy dystans do propozycji uczniowskich, jezeli uczniowie
zaproponujg co$, co z punktu widzenia nauczyciela jest nie do zrealizowania, nalezy
sprobowacd pokazac uczniom aspekty budzgce nasze watpliwosci. Moze wspélnie uda sie
znalez¢ sposdb na realizacje pomystéw uczniowskich.

3. Przeprowadzenie zaje¢ w klasie trzeciej

Zanim rozpoczng sie zajecia w klasie trzeciej, nauczyciel-tutor powinien sprawdzié czy
wszystkie potrzebne elementy do ich przeprowadzenia znajdujg sie w sali oraz czy
uczniowie klasy siddmej majg swoje scenariusze. Podczas prowadzenia zaje¢ powinien
pozostawi¢ wolng reke uczniom klasy siédmej, chyba ze siddmoklasisci sami poprosza
o pomoc lub interwencje, wéwczas nalezy wspomaéc mtodych prowadzacych.

Po przeprowadzeniu zaje¢ nauczyciel-tutor powinien oméwic je z si6dmoklasistami, co
udato sie zrealizowac, co byto zaskakujgce, co nie wyszto lub czego nie udato sie
zrealizowad. Mozna réwniez zastanowic sie, jak nalezatoby poprawic¢ element, ktory nie
zostat zrealizowany.

Przyktadowe pomoce wymyslone do nagrywane;j lekcji
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2
3
4
5
6
7

1. Zwierze, ktére robi ,,miau”

2. Moze by¢ mineralna, gazowana lub smakowa
3. Sg w owocach i warzywach
4. Domdla psa

Dwa plus dwa
6. Rzeka przeptywajaca przez Warszawe

7. Budujg jg bobry

Hasto: — czworokat, ktéry ma wszystkie boki rowne.

Zadania na rozpoznawanie kwadratow

lle jest kwadratéow?
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ROZPOZNAWANIE PROSTOKATOW | KWADRATOW
Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie tutoringu
rowiesniczego, gier i zabaw matematycznych na podstawie zasobéw wtasnych
lub innych bibliotek. Wsréd proponowanych publikacji mogtyby sie znalez¢ m.in.
pozycje takie jak:

e Karolina Appelt, Joanna Matejczuk, Tutoring rowiesniczy — stara metoda na
nowo odkrywana, ,,Psychologia w Szkole” nr 1/2014, s. 21-30.

e Aneta Baranowska, Tutoring rowiesniczy, ,,Wychowawca” nr 10/2015,

s. 31-33.

e Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Mirostaw Uscki, Matematyka bez formut:
sztuczki, tamigtowki, zadania, ,,Aksjomat" : Towarzystwo Upowszechniania
Wiedzy i Nauk Matematycznych, Torun 2016.

e Krystyna Dabek, Matematyka dla dzieci: pomoc dla nauczycieli przedszkoli
i klas -1l szkoty podstawowej: z Jackiem w swiat, Nowik, Opole 2015.

e Radostaw Mysior, Tutoring rowiesniczy, ,,Problemy Opiekunczo-
Wychowawcze” nr 4/2014, s. 11-16.

e Adrianna Sarnat-Ciastko, Tutoring w polskiej szkole, Difin, Warszawa 2015.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do
realizacji scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie tutoringu réwiesniczego,
edukacji matematycznej. Wsrdd proponowanych zasobdow w sieci mogtoby sie
znalez¢ m.in.:

e tukasz Bozyk, Zrozumie¢ mtodych nieobliczalnych. Jak rozpoznac uczniow
uzdolnionych matematycznie i wspierac ich w rozwoju?, TRENDY nr 1/2016
[http://fbc.pionier.net.pl/id/oai:www.bc.ore.edu.pl:858, dostepny online:
20.05.2018]

e Matgorzata Stawinska, Tutoring rowiesniczy w edukacji, czyli jak uczniowie

uczq sie od siebie wzajemnie i co z tego wynika
[http://forumoswiatowe.pl/index.php/czasopismo/article/viewFile/311/261
, dostepny online: 20.05.2018]

e Aneta Baranowska Tutoring jako alternatywna metoda pracy z uczniami
zdolnymi w szkole, ,,E-mentor” nr 5(57)/2014 [http://www.e-
mentor.edu.pl/artykul/index/numer/57/id/1136, dostepny online:
20.05.2018]

e Znam te figury! — karty pracy / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/50571;
http://scholaris.pl/zasob/505707eid[]=POCZ&sid[]=MAT2&bid=0&iid=&quer
y=prostok%C4%85t&api;
http://scholaris.pl/zasob/50568?eid[[=POCZ&sid[[=MAT2&bid=0&iid=&quer
y=prostok%C4%85t&api, dostepne online: 20.05.2018]
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e Figury / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/101950?eid[]=POCZ&sid[]=MAT2&bid=0&iid=&q
uery=prostok%C4%85t&api, dostepny online: 20.05.2018]

e Domino geometryczne / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/50554?eid[]=POCZ&sid[]=MAT2&bid=0&iid=&qu
ery=prostok%C4%85t&api, dostepny online: 20.05.2018]

e Budujemy domy / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/101976?eid[]=POCZ&sid[]=MAT2&bid=0&iid=08&
query=prostok%C4%85t&api, dostepny online: 20.05.2018]

e Budynki Ani / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/104938, dostepny
online: 20.05.2018]

e Domek Ani / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/101975, dostepny online:
20.05.2018]

e Klasoteka.pl — Gry matematyczne dla klas I-lll, m.in. dodawanie

i odejmowanie, geometria, mnozenie i dzielenie, zegary, kalendarz,
wazenie i mierzenie [http://klasoteka.pl/]

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych
formach pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie
realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na
profilu na Facebooku oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice ,,Edukacyjne
co nieco”.

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy

w wybranych aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia
interaktywnych ¢wiczen (np. LearningApps), wspomagajgcych ksztattowanie
wtasciwego zachowywania sie na zajeciach — ClassDojo, czy tez tematycznych
aplikacji na urzadzenia mobilne (np. Matematyka dla dzieci). Formy
doskonalenia zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-
-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie stacjonarne;j,
jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji, Pedagogiczna
Biblioteka Wojewddzka w Bydgoszczy, Biblioteka Pedagogiczna

w Ciechanowie.
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SCENARIUSZ ZAJEC; ODMIERZAMY (ZAS
Sylwia Pietrzyk

Szkota Podstawowa nr 301 w ZSP Nr 2 Warszawa

I.  Obszar tematyczny

Czynnos$ciowe nauczanie matematyki. Organizowanie srodowiska uczenia sie uczniow
podczas zaje¢ z matematyki

. Termin, czas trwania, godzina
19 kwietnia 2018 r., 45 min
lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

e Doskonalenie umiejetnosci doboru $rodkéw dydaktycznych do realizacji tresci.
e Wykorzystanie elementdéw oceniania ksztattujgcego podczas zajeé.
e Praca na zajeciach z wykorzystaniem platformy Class Dojo.

IV. Temat lekcji
,Odmierzamy czas”
V. Tresci nauczania

Uczen ,,odczytuje wskazania zegardw w systemach: 12- i 24-godzinnym, wyswietlajgcych
cyfry i ze wskazéwkami; postuguje sie pojeciami: godzina, pét godziny, kwadrans,
minuta; wykonuje proste obliczenia zegarowe”

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Edukacja matematyczna, | etap edukacyjny, klasa 3
VIl.  Cele ucznia

e Woyjasniam pojecia: godzina, p6t godziny, kwadrans, minuta;
e Wiem, ze godzina ma 60 minut;

e (Odczytuje godziny z zegara;

e Zaznaczam podane godziny na zegarze;

e Obliczam, ile czasu mineto miedzy podanymi godzinami.

VIII. Metody pracy z uczniami
e sfowne: pogadanka
e ogladowe
e praktyczne: ¢wiczenia praktyczne, gier dydaktycznych
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IX.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

Tablica multimedialna; prezentacja multimedialna ,Zegary” (oprac. wtasne); wklejka
NACOBEZU (zatacznik 1); patyczki z imionami ucznidéw; zeszyt w kratke; modele zegardw;
karty , lle czasu mineto” (zrédto: printoteka.pl); tabele do karty ,,lle czasu mineto”
(zatgcznik 2); karteczki z godzinami (zatgcznik 3) karty domino zegarowe (zrédto:
printoteka.pl), smartfon/tablet z czytnikiem kodow QR

X.  Przebieg zajec
1. Powitanie uczniow, wprowadzenie do tematu zajec zagadka

Nauczyciel prezentuje na tablicy multimedialnej zagadke dla uczniéw i odczytuje gtosno
jej tresé. Nastepnie losuje przy uzyciu patyczkow ucznia, ktéry poda rozwigzanie.

Tres¢ zagadki: Mowi sie, ze leci, ptynie, ucieka, chociaz to nie ptak, ani tez nie rzeka.
(czas)

2. Rozmowa na temat uptywu czasu

Nauczyciel zadaje uczniom pytania: Czy czas mozna zatrzymac? Co by byfo, gdyby czas
stangt w miejscu? Jak mozna odmierzac czas? Co jest potrzebne do odmierzania czasu?
Czy zegary utatwiajq czy utrudniajq zycie codzienne? W jakich sytuacjach korzystamy

z zegarow? Czy umiejetnosc¢ postugiwania sie zegarkiem jest potrzebna cztowiekowi?
Dlaczego? lle trwa minuta?

3. Prezentacja celu lekcji i NACOBEZU

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej cel zaje¢ oraz kryteria sukcesu
(NACOBEZU). Uczniowie zapisujg temat i wklejajg karteczki z NACOBEZU.

4. Gra interaktywna — odczytaj godzine

Nauczyciel losuje ucznidéw przy uzyciu patyczkdw z imionami. Wylosowane osoby
podchodzg do tablicy interaktywnej. Ich zadaniem jest ustawienie takiej samej godziny
na zegarze elektronicznym jak ta, ktérg wskazuje zegar analogowy. (Link do gry:
https://www.buliba.pl/nasze-gry/gry-edukacyjne/ktora-godzina.html)

5. Odczytywanie godzin w systemie 12- i 24-godzinnym

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej zdjecia zegaréw, a uczniowie zapisujg
godziny, ktére wskazujg na dwa sposoby (np. 4.15i 16.15).

6. Zabawa ruchowa

Uczniowie dostajg karteczki, na ktérych zapisana jest godzina (zatgcznik 3). Ich zadaniem
jest odnalez¢ kolege/kolezanke, ktdry(-a) ma odpowiednik tej godziny (np. 7.15 —
kwadrans po siodmej).
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7. Ustawianie godzin na zegarze

Nauczyciel wyswietla na tablicy godziny. Zadaniem uczniéw jest ustawi¢ wskazéwki
zegara tak, by wskazywaty dang godzine. Nastepnie nauczyciel losuje ucznia, ktéry
ustawi godzine na duzym zegarze, by pozostali mogli sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonanego zadania.

8. lle czasu mineto?

Nauczyciel prosi dyzurnych o rozdanie uczniom karty z zegarami o réznym stopniu
trudnosci i tabeli potrzebnej do wykonania zadania (zatacznik 2). Uczniowie wklejajg
tabele do zeszytow. Nauczyciel wyjasnia zadanie: Przed Wami znajdujq sie karty
(dostepne na stronie printoteka.pl) przedstawiajgce dwa zegary. Waszym zadaniem
bedzie obliczyc, ile czasu uptyneto miedzy godzinami, ktore wskazujg zegary. Karty sq
w trzech kolorach, co oznacza rézny stopien trudnosci. Najtatwiejsze zadania sq na
zielonych, nieco trudniejsze na niebieskich, zas najtrudniejsze na czerwonych. Sami
decydujecie, ktore karty wybierzecie. Na podstawie kart uzupetniacie tabele w zeszycie.
W pierwszej kolumnie nalezy wybrac godzine z pierwszego zegara, zas w drugiej te

z drugiego zegara. W kolejnej kolumnie nalezy wpisac, ile czasu uptyneto miedzy tymi
godzinami. Wszelkie obliczenia prosze wykonywac w pamieci lub w zeszycie pod tabelgq.
W ostatniej kolumnie trzeba zaznaczyc, czy poprawnie wykonaliscie obliczenia. By sie
tego dowiedzie¢, musicie zeskanowac kod QR, ktdry znajduje sie na odwrocie kart. Jezeli
rozwigzanie jest poprawne wpisujecie +, jesli btedne —. Teraz prosze, byscie wyjeli
telefony lub tablety i uruchomili aplikacje z czytnikiem koddw. Prosze, by kazdy z Was
rozwigzat zadania z co najmniej 4 kart. Na wykonanie tego zadania jest 10 minut.

Za chwile uruchomie licznik czasu. Zycze powodzenia!

Przyktadowe rozwigzanie:

Godzina Godzina lle czasu Sprawdzenie
poczatkowa koncowa mineto?
17.15 19.00 1h 45min +

9. Domino zegarowe

Nauczyciel rozdaje karty domina (dostepne na stronie printoteka.pl) dla kazdej pary.
Uczniowie uktadajg karty w tradycyjny sposéb jak przy grze w domino.

10. Samoocena

Nauczyciel prosi, by uczniowie ocenili, w jakim stopniu opanowali umiejetnosci.
Ich zadaniem jest narysowanie kotek w odpowiednim kolorze przy kazdym punkcie
z NACOBEZU. Kolor zielony oznacza ,wiem, rozumiem”, kolor z6tty — ,,zazwyczaj
potrafie”, zas czerwony — ,musze jeszcze poéwiczyc”.

11. Podziekowanie za udziat w zajeciach, przyznanie punktow za aktywnos¢ na
Class Dojo. Pozegnanie.
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Zatacznik 1.

NACOBEZU

Samoocena

1. Wyjasniam pojecia: godzina, pot

godziny, kwadrans, minuta.

2. Odczytuje godziny z zegara.

3. Zaznaczam godziny na zegarze.

4. Obliczam, ile czasu mineto

miedzy podanymi godzinami.

Zatacznik 2.

Godzina
poczatkowa

Godzina

konncowa

lle czasu

mineto?

Sprawdzenie

Zatacznik 3.

3.15

Kwadrans po trzeciej

7.30

W p6t do dsmej

6.05

Pie¢ po szdstej

10.40

Za dwadziescia jedenasta

8.30

W pét do dziewiatej

2.45

Za kwadrans trzecia

12.10

Dziesie¢ po dwunastej

11.50

Za dziesie¢ dwunasta

8.25

Za pie¢ wpot do
dziewigtej

4.45

Za kwadrans pigta

1.30

W pét do drugiej

9.35

Za dwadziescia piec
dziesigta
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ODMIERZAMY CZAS
Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie edukacji
matematycznej, w tym w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z odmierzaniem
czasu, aktywizujgcymi metodami pracy w edukacji matematycznej, jak tez
ocenianiem ksztattujgcym na podstawie zasobdw wtasnych lub innych bibliotek.
Wsréd proponowanych publikacji mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

e Edyta Gruszczyk-Kolczynska, Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie
matematyki: przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2013.

e Edyta Gruszczyk-Kolczynska (red.), O dzieciach matematycznie uzdolnionych:
ksigzka dla rodzicéw i nauczycieli, Nowa Era, Warszawa 2012.

e  Edyta Gruszczyk-Kolczynska, Ewa Zielinska, Dziecieca matematyka —
dwadziescia lat pdZniej: ksigzka dla rodzicow i nauczycieli starszych
przedszkolakdow, Centrum Edukacyjne Blizej Przedszkola, Krakéw 2015.

e Danuta Sterna, Ocenianie ksztaftujgce w praktyce: z przyktadami z kursu
internetowego ,,Akademii Szkoty Uczqcej Sie”, Civitas: Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa 2006.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie edukacji matematycznej,
w tym w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z odmierzaniem czasu. Wsréd
proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalez¢é m.in.:

e Oktawia odmierza czas / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/101967?eid[]=POCZ&
bid=0&iid=&qguery=odmierzamy+czas&api, dostepny online: 16.05.2018]

e Zegarkowe dylematy / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/102196, dostepny
online: 16.05.2018]

e Zegar / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/102195, dostepny online: 16.05.2018]

e Zegarowe zagadki / Scholaris [http://scholaris.pl/zasob/102194, dostepny online:
16.05.2018]

e Na czas / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/101973?bid=0&iid=&query=odmierzamy+czas&api,
dostepny online: 16.05.2018]

e Teatralny QUIZ. Trudne stowa / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/101969?bid=0&iid=&query=odmierzamy+czas&api,
dostepny online: 16.05.2018]

e Z wizytg w teatrze / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/101968?bid=0&iid=&query=odmierzamy+czas&api,
dostepny online: 16.05.2018]
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e Nie spdzniam sie / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/101971?bid=0&iid=&query=odmierzamy+czas&api,
dostepny online: 16.05.2018]

e Plan dnia/ Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/49383?bid=0&iid=0&query=odmierzamy+czas&api,
dostepny online: 16.05.2018]

e Ustaw zegar — edukacyjne gry dla dzieci

[http://grydladzieci.edu.pl/zamyslone wzgorze/lamiglowki/ustaw zegar.html,
dostepny online: 16.05.2018]
o Klasoteka.pl — Gry matematyczne dla klas I-lll, m.in. dodawanie i odejmowanie,

geometria, mnozenie i dzielenie, zegary, kalendarz, wazenie i mierzenie
[http://klasoteka.pl/]
e Zamiastkserowki.edu.pl: matematyka

[http://www.zamiastkserowki.edu.pl/search/label/matematyczne]

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku
oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice ,, Edukacyjne co nieco”.

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do: tworzenia interaktywnych ¢wiczen (np.
LearningApps, Educaplay, EDpuzzle), wspomagajacych ksztattowanie wtasciwego
zachowywania sie na zajeciach — ClassDojo, czy tez tematycznych aplikacji na
urzadzenia mobilne (np. Nauka zegara). Formy doskonalenia zawodowego w ww.
zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu
zaréwno w formie stacjonarnej ,,Apki w tapki — aplikacje wspomagajgce edukacje
matematyczng”, jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji
(moodle.wmbp.edu.pl) poprzez kursy e-learningowe z prowadzgcym: ,ClassDojo, czyli
jak zmotywowaé ucznidow do grzecznego zachowywania sie”, ,EDpuzzle — pokaz mi,

a zapamietam!”, ,Quizizz — klasowy turniej wiedzy”.

Konsultacje w zakresie efektywnego wykorzystania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych, w tym doboru aplikacji do realizacji zaje¢. Wsrdd proponowanych
aplikacji mogtyby sie znalez¢ m.in. bezptatne tematyczne aplikacje na urzadzenia
mobilne z systemem Android, np. Nauka zegara, Nauka godzin na zegarze, Dzieci
uczq sie — Zegarek.
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SCENARIUSZ ZAJEC: JAK LOKOWAC 0SZCZEDNOSCI?

Ewelina Baran

Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 82 w Warszawie

I. Obszar tematyczny

Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych
pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

Realizacja priorytetu MEN ,,Podniesienie jakosci edukacji matematycznej, przyrodniczej
i informatycznej”.

Il. Termin, czas trwania, godzina
19 kwietnia 2018 r., 45 min, godz. 8:00
lll. Temat lekcji
,Jak lokowac¢ oszczednosci?”
IV. Tresci nauczania
Obliczenia procentowe.

Uczen stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym.

V. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Matematyka, Il etap edukacyjny, klasa VI
VI. Cele w jezyku ucznia

e poznaszi bedziesz operowat podstawowymi terminami bankowymi, np. lokata
terminowa, odsetki (zysk), kapitat, oprocentowanie itd.;
e bedziesz obliczat, ile zarobisz, wptacajgc do banku okreslong kwote.

VIl. Metody pracy z uczniami
praca w grupach, praca indywidualna
VIII. Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela)

»jajka niespodzianki”, metodnik, karty pracy, patyczki, prezentacja multimedialna,
weryfikarty, minutnik
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IX. Przebieg lekcji/zaje¢/wydarzenia edukacyjnego

FORMA ZAJEC

(Srodki
dydaktyczne)

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci uczniow

UWAGI

Faza wstepna

Podziat uczniow na
grupy w sposob
losowy.

Nazwy grup nie sg
przypadkowe, to
pojecia, ktorymi
bedziemy
postugiwac sie na
dzisiejszej lekcji.

Nauczyciel trzyma

w pudetku ,jajka
niespodzianki, w ktdrych
sg hasta, tj. kapitat, bank,
procent, czas, odsetki,
oprocentowanie, lokata

Uczniowie wchodzac do
sali losuja ,,jajko
niespodzianke”. Zajmuja
miejsce przy stoliku w
zaleznosci od hasta na
wylosowanej kartce.

Grupe tworzg uczniowie
z hastem kapitat, grupe
tworzg uczniowie
z hastem bank itd.

Zatacznik nr 1

Kartki z hastami, tj.:
kapitat, bank, procent,
czas, odsetki (zysk),
oprocentowanie, lokata.

Taki podziat na grupy
wzbudza zainteresowanie
ucznidow tematem lekcji.

Praca w grupach
— tekst z lukami

- zatacznik 1,
- metodniki,
- minutnik.

Praca cata klasg
Sprawdzenie
zadania

- patyczki,

Praca
indywidualna
Przypomnienie

Wyswietla na tablicy
tekst z lukami:

Jas dostat od dziadka 200
zt. Byt to jego ... . Wpftacit
do banku catqg kwote na
trzymiesieczng ..., ktorej
w skali roku ... wynosi
12%. Po kwartale
wyptacit 206 zt. Jego ...
wynidst 6 zt. lle wynosit
jego ... koricowy?

Kontroluje czas
i prace uczniow.

Losuje ucznia, ktdry
odczyta uzupetniony
tekst.

Wyswietla na tablicy

Uzupetniajg tekst
pracujgc w grupach,
skorfczenie zadania
sygnalizujg zielonym
Swiattem na metodniku.

Wylosowany uczen
odczytuje tekst. Pozostali
poréwnujg — ewaluacja.

Uczniowie rozwigzuja
poszczegdlne éwiczenia
indywidualnie. Po kazdym
pytaniu, po

Zatacznik 2. Tekst
z lukami.

Pojecia tj. kapitat,
odsetki, lokata,
oprocentowanie, zysk,
uczniowie poznali na
lekcji jezyka polskiego.

(korelacja
przedmiotowa)
wykorzystanie podstawy
PP jezyka polskiego,

Synteza, analiza,
ewaluacja — Poziomy OK
Blooma

Patyczki (na patyczkach
znajduja sie imiona
uczniow).

Metoda ta zapewnia
réoznorodnos¢ wyboru
0s6b i mobilizuje kazdego
ucznia do poszukania
odpowiedzi.




obliczen
procentowych,

z wykorzystaniem
TIK, sprawdzenie
wiedzy z
poprzedniej lekcji.
- zatacznik 2,

- Quiz

w PowerPoint,

- metodniki.

krétki quiz nawigzujgcy
do wiadomosci

z poprzedniej lekcji, czyli
obliczania procentu danej
liczby.

zastanowieniu sie
wskazujg na metodniku
swojg odpowiedz A, B, C
lub D.

Zatacznik 2

Quiz — obliczenia
procentowe.

Karty A, B,C,D

w metodniku dajg
jednoczesny obraz
odpowiedzi catej klasy.

Praca cata klasa
Wprowadzenie do
tematu lekcji

- Patyczki

Przedstawia pytanie
kluczowe:

Dostates od dziadka na
urodziny 200 zt. Co
zrobisz, by powiekszy¢
swoj zysk? Bank czy
skarpeta?

Nauczyciel po zadaniu
kazdego z ponizszych
pytan losuje patyczek
z imieniem ucznia.

- Jakie ustugi $wiadcza
banki?

- Jak myslicie, dlaczego
ludzie wptacaja pienigdze
do banku, moze lepiej
trzymad je w domu, np. w
skarpecie?

- Jak nazywa sie ta
kwota?

- Jakim pojeciem
okreslamy umieszczenie
okreslonej gotowki, czyli
kapitatu, w banku?

Podaje temat: Jak
lokowac oszczednosci?

Nie udzielajg odpowiedzi.

Wskazani uczniowie
odpowiadajg na pytania.

- Banki udzielajg pozyczek
i przyjmuja wpfaty
pieniezne.

- Ludzie lokujg pienigdze
w banku, aby np.
zabezpieczy¢ je przed
kradziezg, zwiekszy¢ swoj
kapitat, bank dolicza
pewng kwote.

- Sg to odsetki (zysk).

- Lokata.

Pytanie kluczowe
wzbudza wsréd ucznidow
zainteresowanie.

Do pytania kluczowego
wracamy na koncu lekgji.

Pojecia, tj. kapitat,
odsetki, lokata,
oprocentowanie, zysk,
uczniowie poznali na
lekcji jezyka polskiego.

(korelacja
przedmiotowa)
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Temat i cele lekgcji

Cele lekcji:

- poznasz i bedziesz
operowat
podstawowymi
terminami bankowymi,
np. lokata terminowa,
odsetki (zysk), kapitat,
oprocentowanie, itd.

- bedziesz obliczat, ile
zarobisz wptacajac do
banku okreslong kwote.

Zapoznajg sie temat
i celami lekcji.

Faza realizacyjna

Praca z catg klasa

Wyswietla na tablicy
interaktywnej zadanie:

Jas dostat od dziadka
200zt. Byt to jego kapitat
poczatkowy. Wptacit do
banku catg kwote na
trzymiesieczng lokate,
ktdrej oprocentowanie w
skali roku wynosi 12%.
Po kwartale wyptacit 206
zt. Jego zysk wynidst 6 zt.
lle wynosit jego kapitat
koncowy?

Obliczamy odsetki (zysk)
za caty rok.

Jakg czes¢ roku stanowig
3 miesigce?

Po trzech miesigcach
otrzymamy wiec:

Zatem, jaka kwote
otrzyma Jas po trzech
miesigcach z banku?

Uczniowie podaja kolejne
kroki wykonania zadania,
poszczegdlne obliczenia
zostajg wyswietlona na
tablicy.

Uczniowie obliczajg
odsetki wg wskazéwek
nauczyciela.

12%-200zt =
=0,12-200zt = 24zt

Odsetki za caty rok
wynoszg 24 zt.

3 miesigce to

2 =2-0,25roku
12 4

! 24zt =6zt
2 zZt=6z

Odsetki po uptywie 3
miesiecy wyniosg 6zf.
200 zt + 6 zt = 206 zt

Po trzech miesigcach Jas
otrzyma kwote 206zt.

Tres¢ zadania
wyswietlona na tablicy.

To ten sam tekst, ktory
byt w zadaniu
Tekst z luka.

Cate rozwigzanie zadania
pozostaje wyswietlone na
tablicy.

Uczniowie rozwigzujac
kolejne zadania, moga
korzystaé z rozwigzania
tego zadania.
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Praca w grupach -
sztafeta zadaniowa

Obserwuje prace
uczniow, wyjasnia
ewentualne watpliwosci.

Na biezgco sprawdza
rozwigzania zadan przez
poszczegdlne grupy,
btednie rozwigzane
zadanie wraca do grupy w
celu ponownego
rozwigzania.

Przedstawiciel kazdej
grupy odrywa jedno
zadanie. Uczniowie
rozwigzujg zadanie
W grupie, po czym

tablicy w wyznaczonym

zabierze kolejne zadanie

czy poprzednie
rozwiqgzanie byfto
sprawdzone przez
nauczyciela i czy jest
poprawne. Jesli byto
rozwiqzane poprawnie,
zabiera kolejne zadanie.
Jesli rozwigzanie byto
btfedne, uczen zabiera to
zadanie do ponownego
rozwiqgzania.

Uczniowie prezentujg
odpowiedni kolor w celu
poinformowania:

- zielony — dajemy sobie
Swietnie rade, wszystko
rozumiemy

- 20tty — mamy pewne
watpliwosci

- czerwony — nic nie
rozumiemy, ratunku

rozwigzanie przypinajg na

na to miejscu. Nim uczen

do rozwigzania sprawdza,

Zatacznik 3. Tresci zadan

Na tablicy zostaty
przyczepione magnesem
zadania dla
poszczegdlnych grup.

Swiatta — kartki w trzech
kolorach

Dzieki tej metodzie
nauczyciel ma informacje,
czy grupa ma problem z
wykonaniem zadania

Podsumowuje prace
w grupach.

Uzyskujg informacje
o zdobytych punktach.

Uczniowie za kazde
wykonane zadanie
zdobywajg ,,+”, za kazde
poprawne rozwigzanie
kolejny ,,+”. Plusy sumuja
sie do pluséw uzyskanych
za prace w grupach na
poprzednich lekcjach.
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Faza podsumowujaca

Praca
indywidualna

Kazdy uczen
indywidualnie
udziela odpowiedzi

Odczytuje kolejno cele
lekcji.

Za pomocg kolorowych
kartek uczniowie oceniaja
osiggniecie kazdego

z celow:

Kolor zielony — umiem,
potrafie, wiem, rozumiem

—mam
watpliwosci, czegos$ mi
brakuje, mam pytania, nie
jestem pewna/pewien czy
dobrze rozumiem

Kolor czerwony — nie
wiem, nie potrafie, nie
umiem, nie rozumiem

Metoda swiatet

Metoda daje
natychmiastowg
informacje nauczycielowi,
do ktorego celu powinien
powrdcié na kolejnej
lekcji.

Praca indywidualna

Kosz i walizka

Weryfikarty

Patyczki

Przykleja na tablicy
»skarpete” jako kosz oraz
,bank” jako walizke.

Odczytuje informacje
z karteczek.

Przywotuje pytanie
kluczowe.

Losuje osobe oraz pytanie

Na karteczkach
samoprzylepnych piszg,
co jest im niepotrzebne
i zbedne oraz to co jest
wazne, co zabierajg ze
sobg

Dochodzg do wniosku, ze
ulokowanie pieniedzy
w banku daje zysk.

Konczg zadania.

Zdania podsumowujgce
,Kosz i walizka”

Metoda ta pozwala
wywotac refleksje. Kosz
oznacza rzeczy zbedne
lub niepotrzebne, walizka
—to, co jest na tyle wazne
i potrzebne, ze zabieramy
ze soba.

Weryfikarty

Polega na dokonczeniu
zdan, np.:

,Nauczytem/-am sie ...”
,Zdziwito mnie, ze ...”

,Dowiedziatam/-em sie,

”

e ...
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Zatacznik 1. Kartki z terminami, ktérymi postugujemy sie przy operacjach finansowych.

Uczniowie losujg kartki z hastami:

Kapitat Kapitat

Bank Bank

Procent Procent

Czas Czas

Odsetki (zysk) Odsetki (zysk)
Oprocentowanie Oprocentowanie
Lokata Lokata

Zatacznik 2. Tekst z lukami

Uzupetnij tekst, wykorzystaj pojecia, tj.: zysk, kapitat poczatkowy, oprocentowanie, lokate,

kapitat.

Jas dostat od dziadka 200zt. Byt tO JEGO .evvveeereieeeieieveeecne . Wptacit do banku cafa
kwote na trzymiesieczng ......ccceveveeevvervennenne. , ktérej w skali roku .......oveveeneennenne. wynosi 12%.
Po kwartale wypfacit 206 zt. Jego ............... wynidst 6 zt. lle wynosit jego ............... koncowy?

Zatacznik 3. Uzupetnij:
a) 20% liczby 50 to ...........

A. 20 B. 10 C.5 D. 50
b) 80% liczby 100 to ...........

A. 80 B.8 C. 800 D. 400
c) 13%liczby 25to ...........

A 3,2 B. 4,25 C. 3,25 D.4
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Zatacznik 4. Tresci zadan

GRUPA ,KAPITAL”

bankdéw. Bank , Grosik” proponuje lokate roczng z 5% oprocentowaniem w
okres jednego roku. Jakg kwote wptacit do banku ojciec Rafata, jezeli po roku

Mama otrzymata nagrode w wysokosci 2000zt, wptacita jg na lokate z
rocznym oprocentowaniem 12%. lle pieniedzy bedzie miata mama po
Kasia dostata od babci na urodziny 300zt. Ma do wyboru oferty dwéch
Ojciec Rafata wptacit do banku pewien kapitat na 10,5% w skali rocznej na

skali roku, zas bank ,,Milion” proponuje lokate pdtroczng z 8 %
oprocentowaniem w skali roku. Ktdra oferta da Kasi wiekszy zysk?

uptywie 3 miesiecy?
ZADANIE 3.
odsetki wyniosty 315zt

ZADANIE 1.
ZADANIE 2.

JAK LOKOWAC 0SZCZEDNOSCI?
Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie technik oceniania
ksztattujgcego, obliczen procentowych. Wsrdd proponowanych zasobdéw w sieci
mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e Danuta Sterna, Strategie oceniania ksztattujgcego

e Nasze patyczki sg OK / [http://www.nauczanka.edu.pl/2016/04/nasze-patyczki-sa-
ok.html, dostepny online: 20.05.2018]

e Metodnik OK-eja / CEO [http://www.ceo.org.pl/pl/ok/news/metodnik-ok-eja,
dostepny online: 20.05.2018]

e Procent i promil / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/26/t/student-
canon/m/iDISIvr4Ao#iDISIvr4Ao _d233d4e8281WOMI, dostepny online:
20.05.2018]
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e Obliczenia procentowe. Cze$¢ | / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/26/t/student-
canon/m/iq6fbULzNr, dostepny online: 20.05.2018]

e Obliczenia procentowe. Czes$¢ Il / / e-podreczniki
[https://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/26/t/student-
canon/m/iBpOK3uchB, dostepny online: 20.05.2018]

e Obliczenia procentowe 1 / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/73017?bid=0&iid=&query=obliczenia+procentowe&api
=, dostepny online: 20.05.2018]

e Obliczenia procentowe 2 / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/73015?bid=0&iid=&query=obliczenia+procentowe&api
=, dostepny online: 20.05.2018]

e Obliczenia procentowe 3 / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/73011?bid=0&iid=&query=obliczenia+procentowe&api
=, dostepny online: 20.05.2018]

e Obliczenia procentowe — lokaty (zasoby multimedialne) / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/106966, dostepny online: 20.05.2018]

e Poréwnywanie lokat. Cykl ,Matma — zobacz, jakie to proste” / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/66189?bid=0&iid=&query=lokaty&api=, dostepny
online: 20.05.2018]

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku
oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi tablice ,,Edukacyjne co nieco”.

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach, a w szczegdlnosci narzedzi do tworzenia: interaktywnych ¢wiczen (np.
LearningApps), czy tez nietuzinkowych prezentacji multimedialnych (np. Prezi, Emaze,
PowToon). Formy doskonalenia zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie
stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym Centrum Zdalnej Edukacji, Pedagogiczna
Biblioteka Wojewddzka w Bydgoszczy, Biblioteka Pedagogiczna w Ciechanowie.
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SCENARIUSZ ZAJEC: POLE POWIERZCHNI | OBJETOSC GRANIASTOSEUPOW
Paulina Bielak

Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 82 w Warszawie

I. Obszar tematyczny

Wspdtczesni uczniowie majg ogromny problem z wyobraznig przestrzenng. Wiele zadan,
zaréwno egzaminacyjnych, jak i konkursowych wymaga wyobraZni przestrzenne;.
Scenariusz zostat przygotowany jako wskazéwka do tego, jak pobudzié¢ uczniowska
wyobraznie. Wykorzystujagc nowoczesne technologie, takie jak tablice interaktywna czy
telefony komdrkowe, mozna zbudowac przyjazne srodowisko, ktére bedzie sprzyjato
uczeniu sie matematyki. Dodatkowo przy wykorzystaniu programu GeoGebra zdobedziemy
zainteresowanie ze strony uczniéw i pobudzimy ich wyobraznie. Na lekcji bedg rowniez
wykorzystywane elementy OK (oceniania ksztattujgcego), ktére pozwolg uczniom lepiej
zrozumiec cel lekcji.

Il. Termin, czas trwania, godzina
24 kwietnia 2018 r, 90 min, godz. 9:00
lll. Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta

Gtéwnym zatozeniem metodycznym do powstania tego scenariusza byt duzy problem, jaki
majg uczniowie z zadaniami dotyczgcymi figur przestrzennych. Uczniowie, widzgc zadanie
z tematyka bryt, juz na samym poczatku rezygnuja z rozwigzania takiego zadania.
Wykorzystujgc efektywne sposoby nauczania i nowoczesne technologie, mozna pokazaé
uczniom, ze zadania dotyczace figur przestrzennych moga by¢ na prawde ciekawe.
Woystarczy tylko troche wyobrazni i checi. Przed przeprowadzeniem takiej lekcji nauczyciel
musi postawic¢ sie na miejscu ucznia i pomysleé, czego oczekiwatby od nauczyciela, co
musiatby, zrobi¢, zeby nas zainteresowac. To jest kluczowy element udanej lekcji.

IV. Temat lekgji
,Pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow”
V. Tresci nauczania
32. Geometria przestrzenna. Uczen powinien:

32.1. oblicza¢ objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawidtowe.
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VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa
Lekcja matematyki, Il etap edukacyjny, klasa VII
VII. Cele ucznia

Uczen:

® zna pojecie graniastostupa prostego, graniastostupa pochytego, graniastostupa
prawidtowego;

e zna pojecie siatki graniastostupa;

e zna pojecie pola powierzchni graniastostupa;

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki graniastostupa;

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego;

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego;

e zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu;

e rozumie zasady zamiany jednostek objetosci;

e zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa;

e umie obliczy¢ objeto$é graniastostupa;

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa.

VIIl. Metody pracy z uczniami

e metoda podajaca (przypomnienie wzoréw niezbednych do obliczania pdl powierzchni
i objetosci graniastostupéw);

e metoda problemowa (uczniowie majgc zadanie, prébuja je rozwigzac przy mozliwosci
korzystania z tablicy interaktywnej i programu GeoGebra);

e metoda praktyczna (uczniowie dostajg karty pracy do samodzielnej pracy).

IX. Srodki dydaktyczne

e tablica interaktywna

e komputer

e program GeoGebra

e tablica

e karty pracy

o telefony komdrkowe z aplikacjag QR CODE
e karteczki z kodami do odczytania

e karteczki samoprzylepne

e ilustracje — plecak/kosz

44



X. Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Przywitanie sie z klasg. Sprawdzenie listy obecnosci. Sprawdzenie pracy domowej. Krétka

pogadanka wprowadzajgca do tematu lekcji.

Czesc¢ zasadnicza

1.

Krotka pogadanka z uczniami dotyczgca przypomnienia wzoréw na obliczanie pol

figur ptaskich (kwadratu, prostokata, pole tréjkata, réwnolegtoboku, trapezu).

Dyskusja na temat tego, jakie figury mogg by¢ podstawami graniastostupéw.

Wystuchanie odpowiedzi uczniéw. Zaangazowanie.

Zadanie pytania kluczowego: ,,Jak to policzy¢?”. O odpowiedzZ poprosimy pod koniec

lekcji.

Podanie tematu lekcji: ,Pola powierzchni i objetosci graniastostupow”.

Podanie uczniom celu lekgji:

e umiem wykorzystac¢ dane z zadania i obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢
podanego graniastostupa;

e wiem, jak zastosowa¢ nabytg wiedze w codziennych sytuacjach, dotyczacych np.
ilosci farby potrzebnej do pomalowania scian w pokoju.

Przedstawienie uczniom siatek graniastostupow za pomocg programu GeoGebra.

Wspdlna analiza. Ponizej przedstawiona przyktadowa interpretacja siatki graniastostupa

prawidtowego trojkatnego.

son Cpee Masedss Ows Pemse
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6. Nauczyciel rozdaje uczniom zadanie. Uczniowie majg mozliwos¢ korzystania
z tablicy interaktywnej do przeanalizowania rozwigzania.

Zadanie. Na rysunku ponizej przedstawiono siatke szescianu. Punkty P, S, T, W, Z sq

Srodkami jego krawedzi. W

Po ztozeniu szescianu z tej siatki punkt P pokryje sie z punktem: T

a) Wb)Z
c)Td)S

7. Kolejnym krokiem jest obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupéw. Na
tablicy interaktywnej nauczyciel wyswietla przyktadowy graniastostup. Chetni uczniowie
zmieniajg jego wymiary i obliczajg pole oraz objetos¢ utworzonego przez siebie
graniastostupa. Przyktadowo:

Plik Edycja Widok Opcje Mamadria Okno Pomoc

DRENNCEERENEE e

b A C

Fole i

gtosc prostop u

k) weér na pate

Pe = 2?(ab + ah + bh)

[J] Sprawidz obliczenia

Pe=2-(5-54+5-5+5-5) =150

P‘ Wzér na objgtosi

4B I ¢ V=abh

a5 M1 Sprawds abliczenia
° e V=5:5.5=1257
Worowadd
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8. Uczniowie dostajg od nauczyciela karteczki z QR CODEM. Nastepnie przy uzyciu
telefonédw komérkowych skanujg swoje zadania. Przyktadowo:

Zadanie. Od graniastostupa prawidtowego czworokgtnego
10 o wysokosci 10 i krawedzi podstawy dfugosci 4 odcieto

cztery jednakowe graniastostupy tréjkqtne (zob. rys.)

i otrzymano w ten sposob nowy graniastostup prawidfowy.
1 Oblicz objetos¢ otrzymanego graniastostupa.

3 - QR CODE

View PDF

9. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Wszyscy pracujg indywidualnie. Nastepnie
chetni badZ wskazani przez nauczyciela uczniowie wykonujg zadania na tablicy.
Chetni uczniowie oceniajg poprawnos¢ wykonanych zadan (ocena kolezenska).

10. Nauczyciel wraca do pytania kluczowego. Uczniowie udzielajg odpowiedzi.

KARTA PRACY

Zadanie 1. Na rysunku przedstawiony jest plan pokoju. Sciany i sufit pokoju
trzeba pomalowaé farbg, ktorej 1 litr wystarcza na 6m’powierzchni. Pokoj ma
wysokosc 2,5m, a okna i drzwi zaimujg okofo 3m?°.ile litrowych puszek farby
nalezy kupic?

T skala 1:100

Zadanie 2. Jak zmieni sie objetosé prostopadioscianu, gdy kazdy jego wymiar:

a) zwigkszymy trzykrotnie,
b) zmniejszymy czterokrotnie?
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Podsumowanie lekcji

1. Dyskusja z uczniami o tym, do czego w zyciu codziennym przyda sie umiejetnos¢
obliczania pola powierzchni i objetosci graniastostupéw.
2. Zadanie pracy domowe;j.

Zadanie. Oblicz, ile razy jest wieksza objetos¢ Twojej lodowki od objetosci kartonu mleka.

Ewaluacja lekcji. Uczniowie na otrzymanych karteczkach samoprzylepnych zapisuja, czego sie
nauczyli bgdz nie nauczyli podczas lekcji, co chcieliby zabrac ze sobg badz zostawi¢ w klasie
itp. Karteczki z informacja przyklejajg adekwatnie do plecaka badz kosza (umieszczonego na
tablicy), wychodzac z klasy na przerwe.

POLE POWIERZCHNI | OBJETOSC GRANIASTOStUPOW
Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1. Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie realizacji zaje¢
matematycznych na podstawie zasobow wtasnych lub innych bibliotek. Wsréd
proponowanych publikacji mogtyby sie znalezé m.in. pozycje takie jak:

e Edyta Pobiega, Robert Skiba, Monika Jankowska, GeoGebra na lekcjach,
Wydawnictwo RAABE (FORUM), Poznan 2017.

e Jakub Szczepaniak, Przechytrzy¢ Murphy'ego, czyli matematyka na co dzien,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

2. Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatdw niezbednych do realizacji
scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

3. Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie technik oceniania
ksztattujgcego, obliczen procentowych, wykorzystania TIK na zajeciach. Wsréd
proponowanych zasobéw w sieci mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e Lekcja z kodami QR [http://fajnalekcja.pl/lekcja-z-kodami-gr/, dostepny online:
20.05.2018]
e Kod QR — pomyst na ciekawg lekcje

[https://matematyczneimpresje.blogspot.com/2017/12/kod-gr-pomys-na-ciekawa-

lekcje.html, dostepny online: 20.05.2018]

e Danuta Sterna, Strategie oceniania ksztattujgcego /
[https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=2ahU
KEwjY5sTpoJnbAhXMFywKHeizCSMQFjACegQIARA7&url=https%3A%2F%2Fwww.nps
e0.pl%2Fdata%2Fvarious%2Ffiles%2Fkonferencje%2Fkonferencja2013%2FSesja%252
01.5%2520Danuta%2520Sterna.ppt&usg=A0vVaw2ArdCAwIriRZ9ORNsctE-i, dostepny
online: 20.05.2018]
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Nasze patyczki sg OK / [http://www.nauczanka.edu.pl/2016/04/nasze-patyczki-sa-
ok.html, dostepny online: 20.05.2018]

Metodnik OK-eja / CEO [http://www.ceo.org.pl/pl/ok/news/metodnik-ok-eja,
dostepny online: 20.05.2018]

Graniastostupy proste / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-canon/m/i0XLfibaat,
dostepny online: 20.05.2018]

Rysujemy graniastostupy i ich siatki / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/iOXLfjbaat#iOXLfibaat d5e192, dostepny online: 20.05.2018]

Geometria przestrzenna / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-canon/m/iYeeetjlK2,
dostepny online: 20.05.2018]

Czy geometria jest piekna? (zasoby multimedialne) / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/106953?bid=0&iid=&query=geometria+przestrzenna&api=
dostepny online: 20.05.2018]

Zadania testowe. Geometria: pole, obwdd, objetosé — Khan Academy / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/106456?bid=0&iid=&query=geometria+przestrzenna&api=
dostepny online: 20.05.2018]

Graniastostupy — dopasuj wzory / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/60958?bid=0&iid=&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]
Bryty / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/52105?bid=0&iid=&query=geometria+przestrzenna&api=,
dostepny online: 20.05.2018]
Graniastostup / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/72165?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]

Rodzaje graniastostupéw / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/52636?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]

Objetosc graniastostupa — reguta / Scholaris

[http://scholaris.pl/zasob/47805?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]

Objetosc¢ i pole powierzchni graniastostupa — zastosowania (1) / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/47808?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]

Objetosc i pole powierzchni graniastostupa (2) / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/47804?bid=0&iid=0&query=geometria+przestrzenna&api,
dostepny online: 20.05.2018]
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Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku,
gdzie udostepnia: przyktady nietuzinkowych metod pracy z uczniami na réznych
przedmiotach z kraju i ze Swiata, strony prezentujgce ciekawe pomysty na zajecia,
inspirujace pozycje ksigzkowe oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi m.in. tablice

,Edukacyjne co nieco”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: SPOTKASZ NAS W KAZDYM DZIALE MATEMATYKI — WZORY
SKROCONEGO MNOZENIA

Jadwiga Zyta

Zespot Szkot Budowlanych i Ogdlnoksztatcacych w Jarostawiu

I.  Obszar tematyczny

Zagadnienia realizowane z uzyciem ponizszego scenariusza dotyczg poznania i wykorzystania
wzordéw skroconego mnozenia. Jest to z punktu widzenia zagadnien realizowanych w szkole
ponadpodstawowe]j temat niezwykle istotny. Wykorzystanie tych wzoréw pojawia sie niemal
w kazdym z pdzniej realizowanych dziatéw. Gdy uczniowie ich we wtasciwym momencie nie
przyswojg i nie prze¢wiczg ich wykorzystania, w pézniejszym ksztatceniu bedg napotykac na
duze trudnosci.

S3 to zajecia wprowadzajgce, wiec omawiane zagadnienie wymaga jeszcze pogtebienia
poprzez realizacje trudniejszych przyktadéw zastosowan wzoréw. W klasach, w ktérych
uczniowie majg wieksze trudnosci z przyswojeniem wiedzy, istotne jest kontynuowanie
tematu na lekcji ¢wiczeniowej.

Il. Termin, czas trwania, godzina

Przedstawiony scenariusz dotyczy zagadnien realizowanych w ramach IV etapu
edukacyjnego — szkota ponadgimnazjalna (w latach 2018/2019 i 2019/2020), a od roku
2019/2020 w ramach Ill etapu edukacyjnego — szkota ponadpodstawowa w klasach liceum
i technikum.

Przewidziany jest on na dwie jednostki lekcyjne.

Scenariusz moze byé rowniez wykorzystany do realizacji w szkole branzowej (do realizacji
podstawy programowej) oraz w gimnazjach i klasach koricowych szkoty podstawowej (do
realizacji zagadnien wykraczajgcych poza podstawe programowg) po zrezygnowaniu

z zagadnien zwigzanych z wyrazeniami zawierajgcymi pierwiastki.

lll. Zagadnienia metodyczne / cele dla praktykanta

Osiagniecie zatozonych w scenariuszu celéw edukacyjnych jest tatwiejsze poprzez
zaktywizowanie ucznidw w procesie uczenia sie. Temu stuzy¢ majg zaproponowane w tym
scenariuszu metody i formy pracy z uczniami.

Poczatkowy etap, gdy uczniowie sami wyprowadzajg wzory skroconego mnozenia, ma na
celu nie tylko pobudzenie uczniéw do poznawczego dziatania, lecz takze stuzy rozwijaniu
umiejetnosci analizowania i formutowania wnioskdéw.
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Zasadnicza czeS¢ zajec opiera sie na pracy metodg JIGSAW. Szczegdlnie motywujgcym
elementem tej metody jest Swiadomos¢ ucznia, ze wiedza i umiejetnosci, ktore zdobedzie,
bedzie przekazywat swoim kolegom i od jego zaangazowania zalezy sukces nie tylko jego, ale
rowniez innych. Ksztattowana jest wéwczas réwniez umiejetnos¢ pracy w grupie,
komunikowania sie, doskonalenie precyzji wypowiedzi.

Elementem koriczagcym ten etap zajeé jest sprawdzian umiejetnosci w postaci rozwigzania
przez grupe karty pracy nr 2. Mozna jg potraktowac jako element samooceny ucznidow
(,wiem, czego sie nauczytem i co umiem zrobic¢”), jak rowniez zastosowac punktacje, np. za
dwa pierwsze zadania po 3 punkty, za kolejne dwa po 2 punkty, za ostatnie 4 punkty

i przyznac osobom z grupy oceny wedtug ustalonej wczesniej skali.

Zadanie domowe ma na celu nie tylko utrwalenie zdobytej wiedzy, ale w przypadku zadania
dla chetnych ma pobudzaé uczniéw do samodzielnej aktywnosci poznawczej, rozwijac
umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcjonowania informacji a takze rozwijac logiczne myslenie,
analizowanie i wnioskowanie.

Oprocz celdw edukacyjnych nie mniej wazne jest osiggniecie zatozonych celdw ogdlnych.
Rozwijanie u uczniéw kompetencji kluczowych, takich jak myslenie matematyczne,
umiejetnos$¢ komunikowania sie, umiejetnos¢ wyszukiwania i analizowania informacji czy
umiejetnos$é pracy zespotowe]j pozwala na zwiekszenie mozliwosci poznawczych ucznidw

i w konsekwenc;ji osigganie lepszych wynikdw w nauce. Przede wszystkim przygotowuje ono
mtodziez do zycia we wspodtczesnym Swiecie, gdzie szybko zmieniajgca sie sytuacja spoteczna
i gospodarcza niesie za sobg koniecznos¢ ciggtego samodzielnego doksztatcania i uczenia sie
nowych rzeczy oraz wymaga umiejetnosci pracy w grupie.

IV. Temat lekgcji
,Spotkasz nas w kazdym dziale matematyki — wzory skréconego mnozenia”
V. Tresci nauczania

Biorac pod uwage podstawe programowa, ktéra obowigzywac bedzie jeszcze w latach
2018/2019i2019/2020 w szkotach ponadgimnazjalnych w klasach liceum i technikum,
scenariusz realizuje nastepujgce tresci nauczania z zakresu podstawowego:

Uczen:

e uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a®? — b?;
e postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa
dziatan na pierwiastkach.

Scenariusz zawiera rowniez tresci zawarte w tej podstawie programowej z zakresu

rozszerzonego:

e rozktada wielomian na czynniki, stosujgc wzory skréconego mnozenia.
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W przypadku podstawy programowej, ktdra obowigzywac bedzie od roku 2019/2020

w szkotach ponadpodstawowych w klasach liceum i technikum, scenariusz realizuje tresci

z zakresu podstawowego:

Uczen:

VI.

stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a —b)?, a? — b?, (a —b)3,
a®— b3, a*— b,

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach
i pierwiastkach.

Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Matematyka, IV etap edukacyjny, klasa: | liceum i technikum (szkota ponadgimnazjalna, w latach
2018/2019i2019/2020); lll etap edukacyjny, klasa: | liceum i technikum (szkofa
ponadpodstawowa, od roku 2019/2020)

VII.

Cele ucznia

Cele ogdlne:

Pobudzanie aktywnosci umystowej.

Rozwijanie logicznego myslenia.

Rozwijanie umiejetnosci analizowania, poréwnywania i wnioskowania.
Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem.
Ksztattowanie umiejetnosci dobrej organizacji pracy.
Ksztattowanie sprawnosci rachunkowe;.

Ksztattowanie wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy.
Ksztattowanie odpowiedzialnosci za powierzone zadania.
Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole.

Ksztattowanie postawy dialogu i kultury dyskusji.
Doskonalenie umiejetnosci aktywnego stuchania.
Doskonalenie precyzji wypowiedzi.

Cele szczegdtowe

Uczen po lekcji potrafi:

przeksztatca¢ wyrazenie algebraiczne z wykorzystaniem wzoréw skréconego
mnozenia;

stosowac wzory skroconego mnozenia do obliczania kwadratéw duzych liczb;
stosowac wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+b+ciavb + cVd;

usuwacd niewymiernos¢ z mianownika utamka.
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Cele operacyjne
Uczen:

e wyprowadzi i uzasadni wzory skroconego mnozenia;

e wykona dziatania na wyrazeniach algebraicznych z uzyciem wzoréw skréconego
mnozenia;

e przypomni sobie prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

e pozna metode usuwania niewymiernosci z mianownika;

e pozna zastosowanie wzordow skréconego mnozenia do obliczania kwadratéw duzych
liczb;

e nauczy sie rozktadaé wyrazenia algebraiczne na czynniki za pomocg poznanych
wzordéw skroconego mnozenia.

VIll. Metody pracy z uczniami

e metoda problemowa (wyprowadzenie wzoréw);
e praca z tekstem matematycznym;
e metodaJIGSAW.

Zajecia w wiekszosci prowadzone sg w grupach zgodnie z ideg metody JIGSAW.
IX.  Srodki dydaktyczne

Uczniowie: Karty pracy nr1inr 2
Nauczyciel: Prezentacja multimedialna

X.  Przebieg lekcji

1. Czynnosci organizacyjne (sprawdzenie obecnosci, zapisanie tematu).

Nauczyciel informuje uczniéw, jakie sg cele zaje¢, jaka wiedzg i umiejetnosciami
beda dysponowac po ich zakoriczeniu.

3. Uczniowie dzieleni sg na trzy czesci np. rzedami. W kazdym rzedzie uczniowie
indywidualnie wykonuja mnozenia:
| rzad: (a + b)(a + b), 1 rzad: (a — b)(a — b), W rzad: (a + b)(a — b)

Z kazdego rzedu jeden z uczniéw zapisuje wyniki na tablicy.

4. Nauczyciel podsumowujgc wykonane przez uczniéw dziatania wprowadza wzory
skréconego mnozenia na kwadrat sumy i réznicy dwdch wyrazen oraz na réznice
kwadratéw (wykorzystanie prezentacji). Uczniowie zapisujg w zeszytach wzory.

5. W dalszej czesci uczniowie pracujg w grupach tzw. eksperckich. Kazda grupa
otrzymuje do przedyskutowania i opracowania inne zagadnienie. Kazdy cztonek grupy
musi opanowad temat na tyle dobrze, by méc przekazaé swojg wiedze innym
uczniom. Uczniowie w grupach pracuja ze swoja kartg pracy (Zatacznik 1).

Grupa 1 opracowuje zagadnienie:Kwadrat sumy dwdch wyrazen. Grupa 2: Kwadrat
roznicy dwoch wyrazen. Grupa 3: Roznica kwadratow dwdch wyrazen.
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6. Klasa ponownie dzielona jest na grupy. W sktad kazdej nowej grupy wchodzi cztonek
kazdej z poprzednich (eksperckich) grup. Uczniowie kolejno przedstawiajg, czego sie
nauczyli, pracujgc w poprzednich grupach. Wszyscy w grupie rozwigzujg zadania do
wykonania, zapisujg je w zeszytach. Po tym etapie kazdy z ucznidw powinien umiec
rozwigzac zadania z kazdego zagadnienia.

7. Uczniowie wracajg do swoich pierwotnych grup eksperckich i sprawdzajg, czy
wszyscy nauczyli sie wszystkiego. W celu sprawdzenia i utrwalenia zdobytej wiedzy
i umiejetnosci wykonujg zadania zawarte w kolejnej karcie pracy (Zatgcznik 2). Po
zakoniczeniu nastepuje sprawdzenie wynikéw (jesli pozwala na to czas) lub grupy
przekazujg podpisane karty do sprawdzenia nauczycielowi.

8. Podsumowanie i zadanie pracy domowe;.

Zadanie ogdlne z podrecznika.

Zadanie dla chetnych: Jak wyglgdajg wzory skrdconego mnozenia wyzszych stopni
(a+ b)3 (a+ b)* (a+ b)>? Wyprowad? te wzory i wskaz zwiqzek tych wzoréw z
tréjkgtem Pascala.
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Zatacznik 1. Karta pracy nr 1, grupa 1

Kwadrat sumy dwdéch wyrazen

Przyktad 1.1

(Bx +4y)? = (3x)* + 2 - 3x -4y + (4y)* = 9x* + 24xy + 16y°
(—2c+7d)? = (—2¢)? +2 - (=2¢) - 7d + (7d)? = 4c? — 28cd + 49d?

Wz6r skréconego mnozenia mozemy réwniez wykorzystaé do obliczania kwadratu sumy wyrazen
zawierajgcych pierwiastek.

2V5+3)2 = (25) +2 -2V5 -3+ 32=20+12V5+9 =29+ 125

25 =22- (V5?2 =4-5=20
Przyktad 1.2

3022 = (300 + 2)%? = 300242 -300 -2+ 2% = 90000 + 1200 + 4 = 91204
Przyktad 1.3

Wzory skréconego mnozenia mozemy réwniez wykorzystywaé do zapisania wyrazenia algebraicznego
w postaci kwadratu sumy wyrazen:

49x2 4+ 28x +4 = (7x)>+2 - 7x -2+ 22 = (7x +2)?
284+10vV3=25+10vV3+3=52+2 -5 -3+ (¥V3)?2= (5+ V3)?

Chcac zapisa¢ wyrazenie 28 + 10v/3 w postaci kwadratu sumy dwdch wyrazen, skupiamy sie na
wyrazeniu 104/3. Mianowicie jest to element 2 - a - b we wzorze, czyli 10+/3 moze by¢ réwne:
10v3 =2 -1 - 5V3, ale wéwczas wzér miatby postac:

124+42-1-5V3+ (5V3)2 =1+ 10V3+75 # 28 + 10V3

Ale 10v3 =2 -5 - V3 i wtedy wzér przyjmuje postaé:
52425 -3+ (/3)2=25+10V3+3 =28+ 10V3

Czyli drugi sposéb rozktadu jest wiasciwy.
Zadania do wykonania

1. Oblicz:

a) (2x+ 7)?

b) (4x + 1)2

c) (=k+3m)?

d) (3V2+ V5)?

e) 5042

2. Zapisz w postaci kwadratu sumy wyrazen:
a) 16m? + 40mn + 25n?

b) 99 + 142
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Karta pracy nr 1, grupa 2

Kwadrat réznicy dwoch wyrazen

Przyktad 1.1.

(2x —5y)? = (2x)? —2 - 2x -5y + (5¥)? = 4x? — 20xy + 25y2
(=3c—2d)?> = (=3¢)?2 =2 - (—3c)-2d + (2d)? = 9¢? + 12cd + 4d?

Wz6r skréconego mnozenia mozemy rowniez wykorzystac¢ do obliczania kwadratu réznicy wyrazen
zawierajgcych pierwiastek.

(BV2—4)2= (3V2)2—2 *3V2 -4+ 42 =18 — 242 + 16 = 34 — 242
(3V2)2 = 32 - (V2)2=9 -2=18

Przyktad 1.2

1972 = (200 —3)2 = 2002 —2 - 200 -3+ 3% = 40000 — 1200 + 9 = 38809
Przyktad 1.3

Wzory skréconego mnozenia mozemy réwniez wykorzystywac do zapisania wyrazenia algebraicznego
w postaci kwadratu réznicy wyrazen:

36 —60x + 25x2 = 62 —2 -6 -5x + (5x)%? = (6 — 5x)?
2
14-6V5=9-6V5+5=132-2-:3 -5 + (/5) = (3— V5)?

Chcac zapisa¢ wyrazenie 14 — 6v/5 w postaci kwadratu réznicy dwéch wyrazeri skupiamy sie na

wyrazeniu 6v/5. Mianowicie jest to element 2 + a - b we wzorze, czyli 6v/5 moze by¢ réwne:
6V5 =2 -1 - 35, ale wéwczas wzér miatby postac:
2

12-2-1-3V5 + 3{/5) = 1— 6V5+ 45 # 14— 6V5
Ale 65 =2 -3 - /5 wtedy wzér przyjmuje postac:

2
32-2-3-V5+ (/5) =9-6/5+ 5= 14— 65
Czyli drugi sposdb rozktadu jest wiasciwy.

Zadania do wykonania

1. Oblicz:
a) (Bx— 8)?
b) (1 —2x)2
c) (=2t — 5)?
d) (4V3 — 2)?
e) 2982

2. Zapisz w postaci kwadratu réznicy wyrazen:

a) 9t* —42ts + 49s?
b) 29— 47
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Karta pracy nr 1, grupa 3

Réznica kwadratéw dwoch wyrazen

Przyktad 1.1.

(Bx —4y)(Bx + 4y) = (3x)% — (4y)? = 9x? — 16y?
(=7c+3d)(-7c —3d) = (—7¢)? — (3d)? = 49c? — 9d?

Wzér skréconego mnozenia mozemy rowniez wykorzysta¢ do obliczania wyrazen zawierajgcych
pierwiastek.

(2V7 +4) (247 — 4) = (2\/7_)2 — 42=28-16=12

@7 =22 D?=4-7=28

Przyktad 1.2

402 - 398 = (400 + 2)(400 — 2) = 400% — 22 = 160000 — 4 = 159996
Przyktad 1.3

Wzory skréconego mnozenia mozemy réwniez wykorzystywaé do roztozenia wyrazenia
algebraicznego na czynniki:

144 — 81x% = 122 — (9x)? = (12 — 9x)(12 + 9x)
Przyktad 1.4

Osobnym zagadnieniem jest wykorzystanie wzoru na réznice kwadratédw do usuwania
niewymiernosci z mianownika utamka, czyli do tzw. uwymierniania mianownika.

7 7(3V2+2) _7(3W2+2) _ 7(3V2+2) _ 7(3V2+2) _ 3v2+2
3v2-2  (3V2-2)(3v2+2)  (3/z)°-22  18-4 14 2

Licznik i mianownik wyrazenia rozszerzamy przez takie wyrazenie, by w mianowniku powstat wzér na
roznice kwadratow.

10 1062-47)  _ 10G4Z-J7) _ 1002-7) _ 1002Z-J7) _ _ _
VZHEVT T (2HVDWO2Z-VD (- 2T - 2(V2 = 7) = 297 - 22

Zadania do wykonania

1. Oblicz:
a) (5x—8)(5x +8)
b) (=3 —-2t)(—3+2¢t)
o @V5+43)(2V5-3)
d) 295 - 305
2. Roztéz na czynniki wyrazenia:
a) 49m? — 169n?
b) 5x%—1
3. UsunA niewymiernos$¢ z mianownika:

a)

b)

5

3—-v2
15

2V5+5
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Zatacznik 2. Karta pracy nr 2
1. Uzupetnij zapis:

a) (x—3)*=

b) 3+2x)2=9+ +

c) 25-30m+9m? = (5-—

d x*-8=(.... D0

e) (2t+5)* = 4t*+ . +25

f) Bx—-6)Bx+6)=..-36

g) 25n* —64m? = (... —8m)(.....+ 8m)

h) 16x* +48x+36= (... +..... )?
2. Pofacz w pary:

a) (3x—4)? 1) 9x2 + 24x + 16

b) (4 + 3x)? 2)9x2 — 16

c) Bx—4)(Bx+4) 3) 9 + 24x + 16x?

d) (4+3x)(4—3x) 4)9x? — 24x + 16

e) (3+4x)? 5) 16 — 9x?

f) (4x—3)? 6) 16x2 — 24x + 9

a b c d f
3. Okresl, czy ponizsze rownosci sg prawdziwe:

PRAWDA FALSZ

(2V3—-4)2= -4

(2V5 + 4v2)(2V5 — 4V2) = —12

(3 +5v2)% = 59 + 30V2

4. Wybierz wtasciwg odpowiedz:

a) Po usunieciu niewymiernosci z mianownika utamek

A, 2V7 —4 B.6V7 + 4

b) Wartoé¢ 6 — 3v/3 jest réwna utamkowi:

2-+3 "V3+2

6
V7 -2
C.2V7 + 4
-3
C'ﬁ D'x/?—z

59

jest réwny:

D. 27 + 12




%:;)

5. Uzupetnij krzyzéwke (bez znakdéw + i —), a nastepnie utworz liczbe ztozong z liczb
znajdujgcych sie w polach: 3), 4), 8), 10), 13)

1)

2) 3) 4) 5)
6) 7) 8) 9)
16 60x
10) 11) 12)
36
32x
13)
PIONOWO: POZIOMO:
1) (2x+3) 2) (3x+7)
2) (3x+4) 4) (3+5x)’
3) (-7-6x) 6) (4x—4)
5) (5x+4) 7) (6x—5)
6) (4x+5) 9) (3x-4)’
8) (-5-2x)’ 10) (5+2x)’
9) (3x-6)’ 12) (2x+6)
11) (2x-8)’ 13) (8+ 5x)
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SPOTKASZ NAS W KAZDYM DZIALE MATEMATYKI - WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o materiatach bibliotecznych w zakresie metod aktywizujgcych

W nauczaniu matematyki na podstawie zasobdw wtasnych lub innych bibliotek.

Wsréd proponowanych publikacji mogtyby sie znalez¢ m.in. pozycje takie jak:

Barbara Oakley, Gfowa do liczb, Helion, Gliwice 2014.

Krzysztof Zajdel, Metody aktywizujgce w nauczaniu matematyki, ,,Dyrektor
Szkoty” nr 10/2004, s. 3840

Danuta Zaremba, Sztuka nauczania matematyki w szkole podstawowej

i gimnazjum, GWO, Gdansk 2004.

Realizacja wypozyczen miedzybibliotecznych materiatéw niezbednych do realizacji

scenariusza, niedostepnych w wybranej bibliotece pedagogicznej.

Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie pracy metoda Jigsaw, wzoréw

skréoconego mnozenia. Wsréd proponowanych zasobéw w sieci mogtoby sie znalez¢

m.in.:

Wzory skréconego mnozenia / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/53318?bid=0&iid=&query=wz%C3%B3r+skr%C3%B3co
nego+mno%C5%BCenia&api, dostepny online: 20.05.2018]

Wzory skréoconego mnozenia (1) / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/47789?bid=0&iid=&query=wz%C3%B3r+skr%sC3%B3co
nego+mno%C5%BCenia&api=, dostepny online: 20.05.2018]

Wzory skréconego mnozenia (2) / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/47796?bid=0&iid=&query=wz%C3%B3r+skr%C3%B3co
nego+mno%C5%BCenia&api=, dostepny online: 20.05.2018]

Réznica kwadratow — wzory skréconego mnozenia / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/52528?bid=0&iid=&query=wz%C3%B3r+skr%sC3%B3co
nego+mno%C5%BCenia&api, dostepny online: 20.05.2018]

Test wyboru dotyczacy wyrazen algebraicznych i wzorédw skréconego mnozenia
przeznaczony dla ucznidéw szkoty ponadgimnazjalnej / Scholaris
[http://scholaris.pl/zasob/71961?bid=0&iid=&query=wz%C3%B3r+skr%C3%B3co
nego+mno%C5%BCenia&api, dostepny online: 20.05.2018]

METODA JIGSAW (z ang. uktadanka)
[http://www.orzysz.pl/index.php?wiad=1312, dostepny online: 20.05.2018]

Dobre praktyki — scenariusze lekcji, poradnik
[https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rj
a&uact=8&ved=0ahUKEwjrnsSqqZ3bAhUFDCwKHe5zCGMQFgg2 MAE&url=https%
3A%2F%2Fzasobyip2.ore.edu.pl%2Fpl%2Fpublications%2Fdownload%2F19894&u
sg=A0OvVaw0gg4SMZORf841L SOCCser, dostepny online: 20.05.2018]
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4.

Opracowanie informacji o materiatach bibliotecznych w formie tematycznych
zestawien bibliograficznych, np. na temat aktywizujgcych metod nauczania. Kazda
niemal biblioteka pedagogiczna publikuje na swojej stronie zestawienia
bibliograficzne. Jesli wérdd opublikowanych materiatdw nie ma zestawienia

w zakresie tematu interesujgcego nauczyciela czes¢ bibliotek, m.in. Pedagogiczna
Biblioteka Wojewddzka w Bydgoszczy, realizuje ustuge opracowania zestawienia
bibliograficznego na zamdéwienie nauczyciela.

Inspirowanie nauczycieli poprzez rozpowszechnianie informacji o ciekawych formach
pracy na portalach spotecznosciowych. Dziatania w ww. zakresie realizuje m.in.
Warminsko-Mazurska Biblioteka Pedagogiczna w Elblggu na profilu na Facebooku,
gdzie udostepnia: przyktady nietuzinkowych metod pracy z uczniami na réznych
przedmiotach z kraju i ze Swiata, strony prezentujgce ciekawe pomysty na zajecia,
inspirujgce pozycje ksigzkowe oraz na Pinterescie, gdzie prowadzi m.in. tablice
»Edukacyjne co nieco”.
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SCENARIUSZ ZAJEC: JAK PRZESUNAC WYKRES FUNKCII?
Jadwiga Zyta

Zespot Szkot Budowlanych i Ogdlnoksztatcacych w Jarostawiu

I.  Obszar tematyczny

Zagadnienia realizowane z uzyciem ponizszego scenariusza dotyczg poznania sposobu
przesuwania wykresow funkcji wzdtuz osi OX oraz wzdtuz osi QY. Jest to zaledwie wycinek
duzo szerszego zagadnienia dotyczgcego szeregu réznych przeksztatcen wykreséw funkciji.
W zakresie podstawowym realizowane sg jeszcze symetrie wzgledem osi uktadu
wspotrzednych, natomiast pozostate przeksztatcenia w zakresie rozszerzonym. Temat ten
jest niezwykle wazny z punktu widzenia realizowanych w pdzZniejszym ksztatceniu zagadnien
zwigzanych z funkcjami.

Zajecia te sg zajeciami wprowadzajgcymi i zagadnienie wymaga jeszcze pogtebienia poprzez
realizacje trudniejszych przyktadéw przeksztatcania wykreséw, szczegdlnie po
wprowadzeniu symetrii wzgledem osi ukfadu.

Il. Termin, czas trwania, godzina

Przedstawiony scenariusz dotyczy zagadnien realizowanych w ramach IV etapu
edukacyjnego — szkota ponadgimnazjalna (w latach 2018/2019 i 2019/2020), a od roku
2019/2020 w ramach Ill etapu edukacyjnego — szkota ponadpodstawowa w klasach liceum
i technikum.

Przewidziany jest on na jedng jednostke lekcyjng.
lll.  Zagadnienia metodyczne / cele dla praktykanta

W celu zaktywizowania ucznidow w procesie uczenia sie, ktorego efektem ma by¢ lepsze
przyswojenie nowych tresci, scenariusz lekcji przewiduje prace uczniéw przy komputerze

w parach. Taka forma prowadzenia zaje¢ wymaga od ucznia zaangazowania, skupienia
uwagi, a przede wszystkim logicznego myslenia, analizowania, wyciggania wnioskow. Uczen
musi podjgé trud zrozumienia tekstu matematycznego. Rozwija swojg umiejetnosc
korzystania z technik informacyjnych. Koniecznos¢ sformutowania wnioskdw wptywa na
doskonalenie precyzji wypowiedzi.

Dalszy etap lekcji polegajacy na wykorzystaniu poznanych twierdzen sprzyja doskonaleniu
starannosci i doktadnosci w pracy, a takze daje okazje do dyskusji w przedstawianiu swoich
rozwigzan. Jest tez waznym elementem samooceny, ,na ile potrafie wykorzysta¢ zdobyta
wiedze do rozwigzywania zadan”.
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Gra memory stuzy nie tylko utrwaleniu zdobytej wiedzy, ale przede wszystkim jest waznym
elementem rozwijania kontaktow kolezenskich, budowania relacji.

Przedostatnim elementem jest krotki test sprawdzajgcy wiedze z uzyciem aplikacji Quizizz.
Podsumowuje zdobytg wiedze, ale wprowadza réwniez element rywalizacji. Daje rowniez
mozliwos¢ po raz kolejny skorzystania z TIK.

W zespole klasowym o duzych mozliwosciach poznawczych z powodzeniem mozna
wprowadzi¢ przesuniecie wzdtuz obu osi uktadu wspétrzednych czy pojecie wektora

i opisywac przesuniecia w jezyku wektorow. W szczegélnosci ma to znaczenie w klasach,
ktore uczg sie matematyki w zakresie rozszerzonym —takie podejscie do tematu jest
wowczas konieczne. Natomiast w zespotach o mniejszych mozliwosciach poznawczych,
uczacych sie tylko w zakresie podstawowym, wprowadzanie pojecia wektora moze
pociggnac za sobg trudnosci w zrozumieniu tematu i nie wydaje sie by¢ konieczne.

Lekcja przeprowadzona w oparciu o ten scenariusz daje mozliwos¢ osiggniecia nie tylko
celéw edukacyjnych, lecz takze zatozonych celdw ogdlnych. Rozwijanie u uczniéw
kompetencji kluczowych, takich jak myslenie matematyczne, umiejetnos¢ komunikowania
sie, sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi, umiejetnosc
analizowania informacji czy umiejetnos$¢ pracy zespotowej, pozwala na zwiekszenie
mozliwosci poznawczych ucznidéw i w konsekwencji osigganie lepszych wynikéw w nauce.
Przede wszystkich przygotowuje ono mtodziez do zycia we wspdfczesnym swiecie, gdzie
dynamika zmian cywilizacyjnych niesie za sobg koniecznos¢ ciggtego samodzielnego
doksztatcania i uczenia sie nowych rzeczy, wymaga umiejetnosci pracy w grupie i szerokiego
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnej.

IV. Temat lekcji
»Jak przesunag¢ wykres funkcji?”
V. Tresci nauczania

Biorgc pod uwage podstawe programowa, ktéra obowigzywac bedzie jeszcze w latach
2018/2019i2019/2020 w szkotach ponadgimnazjalnych w klasach liceum i technikum, jak
réwniez podstawe programowsa, ktéra obowigzywac bedzie od roku 2019/2020 w szkotach
ponadpodstawowych w klasach liceum itechnikum, scenariusz realizuje nastepujgce tresci
nauczania z zakresu podstawowego.

Uczen:

e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcjiy = f(x + a),
y=f(x)+a

e odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji (dziedzine, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
maksymalne przedziaty. W ktérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty,
w ktérych funkcja przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwiekszg lub
najmniejsza).
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Zadanie dodatkowe przygotowane dla szybciej pracujgcych uczniéw wykracza poza
podstawe programowg w zakresie podstawowym.

VI. Przedmiot, etap edukacyjny, klasa

Matematyka, IV etap edukacyjny, klasa: | liceum i technikum (szkota ponadgimnazjalna,
w latach 2018/2019 i 2019/2020); Ill etap edukacyjny, klasa: | liceum i technikum (szkota
ponadpodstawowa, od roku 2019/2020)

VIl. Cele ucznia
Cele ogdlne:

e Pobudzanie aktywnosci umystowej.

e Rozwijanie logicznego myslenia.

e Rozwijanie umiejetnosci analizowania, poréwnywania i wnioskowania.
e Rozwijanie umiejetnosci korzystania z technik informacyjnych.
e Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem.

e Ksztattowanie umiejetnosci dobrej organizacji pracy.

e Ksztattowanie wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy.

e Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole.

e Ksztattowanie postawy dialogu i kultury dyskusji.

e Doskonalenie precyzji wypowiedzi.

e Doskonalenie starannosci i doktadnosci w pracy.

Cele szczegdtowe
Uczen po lekcji potrafi:

e przesuwac rownolegle wykres funkcji wzdtuz osi OX oraz wzdtuz osi OY;

e wskazywac zwigzek pomiedzy wzorem funkcji, a przesunieciem wykresu wzdtuz osi
OX oraz wzdtuz osi OY;

e okreslac niektore wtasnosci funkcji, ktéra powstata w wyniki przesuniecia danej
funkcji wzdtuz osi uktadu w oparciu o wtasnosci danej funkcji.

Cele operacyjne
Uczen:

e przeprowadzi wnioskowanie w celu uzyskania twierdzen zwigzanych z przesuwaniem
wykreséw funkcji wzdtuz osi uktadu wspoétrzednych;

e przesunie wykresy funkcji zgodnie z podanymi wzorami;

e przeksztatci wzor funkcji zgodnie z informacjg o przesunieciu wykresu;

e przypomni sobie odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie wykresu;

e nauczy sie okresla¢ niektére wtasnosci funkcji na podstawie informacji o przesunieciu
wykresu.
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VIII.

Metody pracy z uczniami

metoda problemowa, praca z tekstem matematycznym, metoda ¢wiczeniowa

IX.

Srodki dydaktyczne

Uczniowie: karty pracy nr 1-3, gra memory, komputer z serwisem online do rysowania

wykresow. Nauczyciel: prezentacja multimedialna, komputer z serwisem online do rysowania

wykresow.

X.

Przebieg lekcji
Czynnosci organizacyjne (sprawdzenie obecnosci, zapisanie tematu).

Nauczyciel informuje ucznidw, jakie sg cele zaje¢, jakg wiedzg i umiejetnosciami bedg
dysponowac po ich zakonczeniu.

Uczniowie podczas lekcji pracowac beda parami, korzystajgc z komputera
z dostepem do internetu. Uruchamiajg przegladarke internetowg na stronie
http://pl.easima.com/. Nauczyciel ilustruje sposéb rysowania przyktadowego

wykresu. Uczniowie pracujg w dalszej czesci w oparciu o karte pracy nr 1 (Zatgcznikl).
Zadaniem ucznidw jest zapisanie wnioskéw dotyczgcych sposobu otrzymywania
wykreséw funkgcji: f(x —a) i f(x) + b z wykresu funkcji f (x) w oparciu o analize
przyktadowych wykreséw rysowanych z uzyciem serwisu online.

Kilku ucznidow przedstawia wyciggniete wnioski na forum klasy. Nauczyciel
podsumowauje ich prace wykorzystujgc krétka prezentacje. Uczniowie zapisujg

w zeszytach twierdzenia dotyczgce przesuwania wykreséw funkcji wzdtuz osi OX i QY
oraz szkicujg ich ilustracje graficzng.

W nastepnej czesci lekcji uczniowie ¢wiczg zastosowanie wprowadzonych twierdzen
wykonujgc zadania zamieszczone na karcie pracy nr 2 (Zatacznik 2). Po zakoniczeniu
pracy z kartg nastepuje sprawdzenie poprawnosci wykonanych zadan poprzez
przedstawianie odpowiedzi przez kolejnych ucznidw i dyskusje klasy nad
rozwigzaniami. Dla par pracujgcych szybciej przewidziane jest zadanie dodatkowe,
wykraczajgce poza podstawe programowg dotyczgce otrzymywania wykresu funkcji
f(x — a) + b zwykresu funkcji f(x) (Zatacznik 3).

Dalsze utrwalenie wprowadzonych twierdzen nastepuje poprzez gre memory
w parach z wykorzystaniem wzoréw i informacji o odpowiednich przesunieciach.
Uczniowie rozgrywaija kilka rund (Zatacznik nr 4).

Na zakonczenie jako podsumowanie zajeé uczniowie rozwigzujg test na komputerze
z uzyciem aplikacji Quizizz (Przeksztatcanie wykreséw funkcji — autor: jadwiga_z).

Ostatnim elementem jest zadanie pracy domowej w oparciu o podrecznik.
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Zatacznik 1.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Po uruchomieniu przegladarki wpisz adres http://pl.easima.com/

Narysuj wykres funkcji f(x) = x2 w przedziale <—10;10>. Wartosci na osi Y réwniez
ustaw w przedziale <—10;10>. Wskazéwki znajdziesz ponize;j.

Dodaj kolejny (zwykty) wykres funkcji g(x) = x? + 4, zmieniajac kolor na inny.

Dodaj jeszcze kolejne wykresy: h(x) = x? — 3, i(x) = x? — 8, za kazdym razem
zmieniajac kolory rysowanych wykreséw.

Zaobserwuj zachodzgce zmiany w wykresach. Zapisz ponizej swoje spostrzezenia.

Wykres funkcji y = x? + b otrzymujemy z wykresu funkgji f (x) = x?

Usun narysowane wykresy.

Narysuj wykres funkcji f(x) = v/x w przedziale <—10;10>. Wartosci na osi Y réwniez
ustaw w przedziale <—10;10>.

Dodaj kolejne dwa wykresy: g(x) = vx + 5, h(x) = v/x — 7, za kazdym razem
zmieniajgc kolory rysowanych wykresow.

Ponownie zaobserwuj zachodzgce zmiany w wykresach. Uogdlnij swoje
spostrzezenia.

Wykres funkcji y = f(x) + b otrzymujemy z wykresu funkcji f(x)

Przejdziesz teraz do innego rodzaju przesunie¢ wykresdw. Usun narysowane wykresy.

Narysuj podobnie jak wczesniej w jednym uktadzie wspdtrzednych kolejno cztery
wykresy, zmieniajac kolory. Za kazdym razem obserwuj zachodzgce zmiany
w stosunku do pierwszego z rysowanych teraz wykresow.

fx)=Ixl,glx) = Ix —6l, h(x) = Ix + 71, i(x) = lx + 3l
Zapisz swoje spostrzezenia.
Wykres funkcji y = Ix — al otrzymujemy z wykresu funkcji f(x) = Ixl

Podobnie jak wczesniej usun narysowane wykresy a nastepnie narysuj w jednym
uktadzie wspoétrzednych kolejne trzy, obserwujgc zachodzgce zmiany.

f)=x%g(x) = (x+4°% h(x) = (x—8)°
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14. Zapisz swoje spostrzezenia.
Wykres funkcji y = f(x — a) otrzymujemy z wykresu funkcji f(x)
15. Sprawdz swoje spostrzezenia, rysujgc wykresy kilku wymyslonych przez siebie funkcji.

16. Wskazowki:

Operator Dziatanie

* mnozenie

/ dzielenie

n potegowanie: x*n — x do potegi n

A1/n) Pierwiastkowanie: pierwiastek n-tego stopnia:
xM1/n)

() nawiasy

|| wartos¢ bezwzgledna: | x|

Nazwa funkgji Opis

sqrt(x) pierwiastek kwadratowy

Funkcje trygonometryczne

sin(x) sinus
cos(x) cosinus
tg(x) lub tan(x) tangens
ctg(x) lub cot(x) cotangens
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Zatacznik 2

1. Dane sg wykresy funkcji f (x). Na kolejnych rysunkach wykonaj podane ponizej

rysunkow przeksztatcenia.

8 88 8 8 8

8

A EEEN

T

/

8 88 8 8 8

8

A EEEN

H

a)g(x) =f(x—3) b)g(x) = f(x) +4
;. f(xx / ’E t(xx / s
c) glx)=f(x)-3 d)g(x) = f(x +2)
2. Uzupetnij wzdr w oparciu o podane przeksztatcenie:
f(x) gx) przesuniecie
f) = 2x* g(x) = 3 wlewo
3
fe) =2 g(x) = 2 w dét
flx)=x glx) = 5 w prawo
flx) =vx glx) = 4 do géry
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: : 2(x) f(x) : : 1(x) a(x)
a) g ) e

w80 % o~ ¥

':"’ 1(x) 8(x) '"‘ a(x) f(x)

1 = L x
<) d) |2

g(x) = f(x)+5 g(x) = f(x+5) g(x) = f(x)-=7 g(x) = f(x-3)

3. Ocen prawdziwos¢ zdan:

PRAWDA FALSZ

Jezeli dziedzing funkcji f'(x) jest przedziat
|- 4,3), to dziedzing funkcji g(x) = f(x) —121
jest przedziat 1-125,-118)

Jezeli funkcja f(x) przyjmuje wartos¢
najwieksza réwng -5, to funkcja

g(x) = f(x) +4, przyjmuje wartosé¢
najwieksza rowng —1

Jezeli funkcja f (x) jest rosngca w przedziale
I-10,6l, to funkcja g(x) = f(x +4) jest rosnaca
w przedziale |-6,10I
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Zatgcznik 3.

1. Dane sg wykresy funkcji f(x). Na kolejnych rysunkach wykonaj podane ponizej
rysunkéw przeksztatcenia.

3000
R R E EE R E R T T I R T R e T I T T B B R N

a) rested by dassma e b) created by gleagma.con
g(x)=f(x—-5)—-3 gx)=f(x—3)+2
- Ax) * Ax)
gx)=f(x+4)+5 gx)=f(x+4)-3

2. Woybierz wtasciwg odpowiedz:

a) Jezeli zbiorem wartosci funkcji f (x) jest przedziat <-2,14>, to zbiorem wartoéci funkgji
g(x) = f(x +10) — 7 jest przedziat:

A.<-9,7> B. <5,19> C.<-12,4> D. <8,24>

b) Jezeli funkcja f(x) ma miejsca zerowe rowne —4 i 6, to funkcja f(x — 5) + 6):

A. Ma miejsca zerowe 1i 11 B. Ma miejsca zerowe -9 i -3
C. Nie ma miejsc zerowych D. Nie da sie nic powiedzie¢ o miejscach
zerowych
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Zatgcznik 4.

3w lewo 3 w prawo 3 wdadt 3 dogory
4 w lewo 4 w prawo 4 w dét 4 do gory
2w lewo 2 W prawo 2 wdot 2 dogory
gx)=fx+3) | glx)=fx-4) | gl)=F(x)-4 | g(x)= f(x)+4
3 2
F@=52 | fe=-ac | JOTT | =T
g =36-27 | gl)=—4-3| oy 5 | o 2.
+2 X
FG)=x Fe) =+x Sx)=3J F(x) =2
gix)= Jet+ 4 g(x)=2+ Jx gix) = 3|x| -2 flx)= 2|x —3|
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JAK PRZESUNAC WYKRES FUNKCII

Realizacja scenariuszy z perspektywy biblioteki pedagogicznej

1.

Udzielenie informacji o zasobach internetu w zakresie przesuniecia wykresu funkcji.
Wsrod proponowanych zasobdw w sieci mogtoby sie znalez¢ m.in.:

e Przesuniecie punktu w uktadzie wspétrzednych / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/iv04QJHpWO, dostepny online: 20.05.2018]

e Przesuniecie punktu w uktadzie wspoétrzednych : przyktady / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/irSDZzwuDN, dostepny online: 20.05.2018]

e Przesuniecie wykreséw funkcji / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/ifadg5dtse, dostepny online: 20.05.2018]

e Przesuniecie wykreséw funkcji: przyktady / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/iPj90tnJRg, dostepny online: 20.05.2018]

e Zadania / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/iNbvdvdHZg, dostepny online: 20.05.2018]

e Zadania generatorowe / e-podreczniki
[http://www.epodreczniki.pl/reader/c/104436/v/30/t/student-
canon/m/imzsgQQGZO, dostepny online: 20.05.2018]

Konsultacje w zakresie efektywnego wykorzystania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych, w tym doboru narzedzia alternatywnego do wskazanego
w scenariuszu do rysowanie wykreséw funkcji online, np.:

e https://www.matemaks.pl/program-do-rysowania-wykresow-funkcji.html

e https://www.calc.pl/wykresy

e http://calcoolator.pl/rysowanie wykresow funkcji.html

Realizacja form doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie pracy w wybranych
aplikacjach do tworzenia interaktywnych testéw np. Quizziz. Formy doskonalenia
zawodowego w ww. zakresie realizuje m.in. Warminsko-Mazurska Biblioteka
Pedagogiczna w Elblggu zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej w Bibliotecznym
Centrum Zdalnej Edukacji (moodle.wmbp.edu.pl).
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CZESC 2. PROPOZYCJE WYKORZYSTANIA ROZWIAZAN DYDAKTYCZNYCH,
WYCHOWAWCZYCH CZY ORGANIZACYINYCH W PROCESIE DOSKONALENIA
NAUCZYCIELI

PERSPEKTYWA PLACOWKI DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
Beata Walczak

1. LEKCJE Z GEOMETRII | KSZTALTUJACE WYOBRAZNIE PRZESTRZENNA (M.IN.
Z ZASTOSOWANIEM PLATFORMY GEOGEBRY | TUTORINGU ROWIESNICZEGO)

Scenariusz zajeé: POLE POWIERZCHNI | OBJETOSC GRANIASTOStUPOW

Scenariusz lekcji z matematyki dla Il etapu edukacyjnego. Jest pomystem na lekcje pobudzajaca
u uczniéw wyobraznie przestrzenna.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkari metodycznych, warsztatow dotyczqcych metodyki matematyki
i pracy metodami problemowymi i z wykorzystaniem TIK, w szczegdlnosci programu GeoGebra.

Przy omawianiu lekcji podczas warsztatéw i spotkan nauczycieli matematyki doradca
metodyczny matematyki moze zwrdcié¢ uwage na to, jak nauczyciel — wykorzystujagc nowoczesne
technologie takie jak tablica interaktywna czy telefony komérkowe — zbudowat przyjazne
Srodowisko, ktére sprzyja uczeniu sie matematyki. Nauczyciel przedstawit uczniom siatki
graniastostupdw za pomocg programu GeoGebra. Scenariusz i nagranie prezentujg takze inne
narzedzia TIK, np. tablice interaktywne i kody QR. Uczniowie wykorzystujg je chetnie i z duzym
zaangazowaniem. Podczas spotkan metodycznych warto zwrdci¢ uwage na efektywne ich
wykorzystanie podczas lekcji. Ponadto szczegdlnie wartosciowa jest perspektywa nauczyciela
obserwatora, ktéra umozliwia wglad w zajecia z innej strony i autorefleksje, co utatwi analize
przez nauczycieli ich wtasnej praktyki metodycznej, a takze dokonywanie przez uczniéw ocen
kolezenskich.

Adresaci

Scenariusz moze byé wykorzystany przez nauczycieli matematyki z wykorzystaniem metody
problemowej, w szczegdlnosci do pracy z programem GeoGebra.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W CDN w Pile realizowane sg szkolenia w formie kursdw i warsztatéw z zakresu metodyki
matematyki. W roku szkolnym 2017/18 zrealizowano kurs Matematyka z GeoGebrg, ktérego
celem byto ksztattowanie umiejetnosci planowania i realizacji zajeé lekcyjnych

z wykorzystaniem programu Geogebra oraz rozwijanie umiejetnosci rozstrzygania réznych
problemdéw matematycznych z wykorzystaniem komputera.
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Scenariusz zajeé: BRYLY ZBUDOWANE Z SZESCIANOW

Lekcja jest pomystem na realizacje zajec z zakresu czynnosciowego nauczania matematyki dla Il
etapu edukacyjnego.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatow, metodyki matematyki
ze szczegolnym uwzglednieniem ksztattowania wyobrazZni przestrzennej i grywalizacji

Po emisji nagrania lekcji powinno odby¢ sie omoéwienie przeprowadzone przez nauczyciela
doradce lub nauczyciela konsultanta, w ktérym warto zwréci¢ uwage na to, w jaki sposdb
zastosowane podczas zajec srodki dydaktyczne i metody z fatwoscig ksztattujg wyobraznie
przestrzenng ucznidw poprzez zadania, w ktérych kluczowa role odgrywa szescian. Dzieki
wykorzystaniu gry dydaktycznej ,, Trzy widoki” (GWO) uczniowie konstruujg budowle
przestrzenne i potrafig dobieraé ,, widoki” bryt do ich ilustracji. Element rywalizacji sprzyja
wykonaniu zadania. Uczniowie trenujg takze prace w parach i grupach, mobilizuje ich to do
krytycznego myslenia. Pomystowe jest utozenie bryty na podstawie opisu stownego, dzieki
¢wiczeniu, w ktérym uczniowie siedzg odwrdceni do siebie plecami. Jeden z nich stownie
opisuje bryte, drugi uktada jg z klockdw. Nagrany wedtug scenariusza film umozliwia
nauczycielom obserwacje organizacji Srodowiska uczenia sie ucznidw podczas zajec

z matematyki. Przyktadowo godny polecenia jest licznik czasowy na realizacje poszczegdlnych
zadan wyswietlony na tablicy interaktywnej oraz przydzielenie roli asystenta osobie bez pary.
Obserwujgcy nagranie nauczyciele dzieki analizie mogg dokonywaé refleksji nad swojg praktyka.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki.

Scenariusz zajeé: ROZPOZNAWANIE PROSTOKATOW | KWADRATOW

Scenariusz zaje¢ pozalekcyjnych rozwijajgcych uzdolnienia uczniéw z matematyki poprzez
inicjowanie i rozwijanie myslenia matematycznego. Obejmuje trzy zagadnienia metodyczne:
indywidualna praca z uczniami uzdolnionymi matematycznie, tutoring uczniowski — starsi ucza
mtodszych, tutoring — nauczyciel przewodnikiem.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkarn metodycznych, warsztatow z metodyki matematyki
z wykorzystaniem tutoringu rowiesniczego.

Po emisji nagrania lekcji powinno odby¢ sie omdwienie przeprowadzone przez nauczyciela
doradce lub nauczyciela konsultanta, w ktérym warto zwrdcié¢ uwage na inspirujace zajecia
pozalekcyjne z matematyki z wykorzystaniem tutoringu rowiesniczego w edukacji, czyli jak
uczniowie uczg sie od siebie wzajemnie. Jest to propozycja mozliwosci aktywnego uczenia sie
dzieci w kontaktach z innymi dzie¢mi w roli nauczycieli nieprofesjonalnych.
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Uczniowie klasy si6dmej otrzymujg zadanie poprowadzenia zaje¢ dla uczniow klasy trzeciej,
ktorych tematem jest umiejetnos¢ rozpoznawania prostokatow i kwadratéw oraz ich wtasnosci.
Wskazany jest szczegdtowy sposdb przygotowania ucznidow do petnienia takiej roli przez
nauczyciela mentora (np. przeprowadzenie wywiadu z nauczycielem danej klasy trzeciej), tak
aby uczniowie siodmej klasy mieli oglad, z jakg grupg dzieci bedg prowadzi¢ zajecia, jak
zazwyczaj pracujg uczniowie trzeciej klasy, z jakich pomocy korzystajg. Zadaniem ucznidéw jest
przygotowanie koncepcji na realizacje zaje¢, a nauczyciel-tutor weryfikuje jg i podpowiada
sprawdzone w doswiadczeniu zadania, wspomaga siddmoklasistéw w wyborze odpowiednich
zadan i aktywnosci. Uczniowie mogg przeprowadzi¢ symulacje zadan na mtodszym rodzenstwie
lub na kolegach z klasy. Nauczyciel daje mozliwos¢ uczniom wykazania sie kreatywnoscia.

Na uwage zastuguje préba stworzenia pomocy dydaktycznych, ktore bedzie mozna wykorzystac
na réznych poziomach edukacyjnych przy tematach zwigzanych z prostokgtami. Nagranie da
mozliwo$é zaobserwowania jak nauczyciel tutor na kazdym etapie zajec¢ wspiera ucznidw,

a podczas prowadzenia zajec¢ pozostawia wolng reke uczniom klasy siddmej. Nauczyciel tutor
omawia je z siodmoklasistami, wspdlnie analizujg, co udato sie zrealizowac, co byto zaskakujgce.
Scenariusz prezentuje ciekawy pomyst zaje¢ dydaktyczno-wychowawczych, ktére mozna
wykorzysta¢ podczas realizacji innych przedmiotéw. Zajecia obejmujg konkretne etapy:
wyznaczanie celu, wspomaganie w planowaniu drogi do osiggniecia celu, motywowanie do
wysitku, rozliczanie z wykonywanych zadan.

Adresaci

Scenariusz z wykorzystaniem tutoringu réwiesniczego moze by¢ zaproponowany nauczycielom
matematyki, a takze innych przedmiotéw.

2. LEKCJE MATEMATYKI Z ZASTOSOWANIEM METODY JIGSAW

Scenariusz zajeé: SPOTKASZ NAS W KAZDYM DZIALE MATEMATYKI — WZORY SKROCONEGO
MNOZENIA

Lekcja matematyki dotyczy zagadnien realizowanych w ramach IV etapu edukacyjnego.
Zrealizowana wedtug tego scenariusza bedzie rozwijata u ucznidw kompetencje kluczowe:
myslenie matematyczne, umiejetnos¢ komunikowania sie, umiejetnos¢ wyszukiwania

i analizowania informacji czy umiejetnos¢ pracy zespotowej, niezbedne do zycia we
wspotczesnym Swiecie.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkan metodycznych, warsztatéw dotyczqgcych metodyki matematyki
oraz pracy metodq JIGSAW

Scenariusz zaje¢ moze by¢ wykorzystany w dziataniach Centrum Doskonalenia Nauczycieli

w Pile w doskonaleniu nauczycieli matematyki szkét ponadgimnazjalnych. Doradca metodyczny
matematyki moze omowié scenariusz podczas warsztatow i spotkan nauczycieli matematyki,
zwroci¢ uwage na metody i formy pracy stuzgce zaktywizowaniu uczniéw w procesie
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przyswajania zagadnienia, a nastepnie zaproponowac wdrozenie go do praktyki. Szczegdlnie
wartosciowa jest praca metodg JIGSAW, uwzgledniajgca swiadomos¢ ucznia, ze wiedze

i umiejetnosci, ktore zdobedzie, bedzie przekazywat swoim kolegom i od jego zaangazowania
zalezeé bedzie sukces nie tylko jego, lecz takze innych. Te metode pracy w grupach eksperckich
mozna propagowac¢ w CDN w Pile wsréd nauczycieli doskonalgcych sie z zakresu metodyki
nauczania. Dofgczone do scenariusza nagranie lekcji w kanale YouTube bedzie pomocne

W omawianiu z nauczycielami poszczegdlnych etapdw zaje¢. W funkcjonujgcej w CDN w Pile
sieci wspotpracy i samoksztatcenia dla nauczycieli matematyki moze by¢ zaprezentowany jako
przyktad dobrej praktyki, wykorzystania w pracy nauczyciela matematyki szkoty
ponadpodstawowe;.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki, ale takze przez nauczycieli
wykorzystujgcych metode JIGSAW.

3. LEKCIJE ZZASTOSOWANIEM TIK | PROGRAMOWANIA
Scenariusz zaje¢: JAK PRZESUNAC WYKRES FUNKCJI?

Lekcja jest wprowadzeniem do szerszego tematu zwigzanego z przeksztatceniem wykreséw
funkcji, zrealizowana wedtug tej propozycji daje mozliwos¢ rozwijania u uczniow kompetencji
kluczowych, takich jak myslenie matematyczne, umiejetno$é komunikowania sie, sprawnego
postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi, umiejetnos¢ analizowania
informacji a takze umiejetnosc¢ pracy zespotowe;j.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych, warsztatow dotyczqgcych metodyki matematyki,
grywalizacji metodyki pracy z TIK na poszczegdlnych przedmiotach, z wykorzystaniem metody
problemowej i ¢wiczeniowej.

Scenariusz zaje¢ moze by¢ wykorzystany w doskonaleniu nauczycieli matematyki szkot
ponadgimnazjalnych. Doradca metodyczny moze omdwié scenariusz podczas warsztatéw
i spotkan nauczycieli matematyki, zwracajac uwage na aktywizowanie uczniéw poprzez
wprowadzenie gry memory dla ucznidw, bedgcej elementem rozwijania kontaktéw
kolezenskich i budowania relacji.

Zasadne jest wykorzystanie TIK. Uczen ma do swojej dyspozycji komputer z serwisem online do
rysowania wykresow, a na podsumowanie lekcji test sprawdzajgcy wiedze z uzyciem TIK —
aplikacji Quizizz, wprowadzajgcy element rywalizacji. Nauczyciel doradca moze zaproponowad
wdrozenie scenariusza w praktyke, a obserwujgcy nagranie nauczyciele dzieki analizie moga
dokonywaé refleksji nad wtasng praktyka.
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Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki, ale takze przez nauczycieli
wykorzystujgcych TIK na zajeciach.

Dobre praktyki w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

W CDN w Pile realizowane sg szkolenia w formie kurséw i warsztatéw z zakresu metodyki
matematyki. W roku szkolnym 2017/2018 zrealizowano kursy: ,,Metody aktywizujgce na lekcji
matematyki — zastosowanie i modyfikacje” oraz ,,Aktywizujace nauczanie — aktywne uczenie sie
— zastosowanie wybranych metod aktywizujgcych”.

Scenariusz zaje¢: ODMIERZAMY CZAS
Lekcja jest przyktadem na czynnosciowe nauczanie matematyki dla | etapu edukacyjnego.
Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych, warsztatow, metodyki matematyki
z wykorzystaniem TIK.

Propozycje scenariusza lekcji mogg wykorzystaé doradcy metodyczni, ktérzy podczas
warsztatow i innych spotkan mogg zaprezentowacd prace na zajeciach z wykorzystaniem
platformy Class Dojo. Scenariusz i nagranie prezentuja wykorzystanie réznorodnych metod — od
rozmowy kierowanej po praktyczne, z uzyciem gry interaktywnej, zabaw ruchowych

i domina zegarowego. Te praktyczne nadajg dynamike lekcji i przyczyniajg sie do opanowania
umiejetnosci odczytu godziny z zegara w systemie 12- i 24-godzinnym, zaznaczenia godziny na
zegarze oraz obliczenia, ile czasu mineto miedzy podanymi godzinami. Warto zwréci¢ uwage na
zastosowanie elementdw oceniania ksztattujgcego. Nagrany wedtug scenariusza film umozliwia
obserwacje organizacji Srodowiska uczenia sie ucznidw podczas zajeé¢ z matematyki.
Obserwujgcy nagranie nauczyciele dzieki analizie mogg dokonywaé refleksji nad swojg praktyka.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki, a takze innych przedmiotow
wykorzystujgcych narzedzia TIK.

Scenariusz zajeé: MATEMATYCZNE WYSCIGI 0ZOBOTOW

Lekcja z matematyki obejmujgca zagadnienia mnozenia i dzielenia do 100 w zadaniach
tekstowych o réoznym stopniu trudnosci. Rozwija umiejetnosci rachunkowe z wykorzystaniem
podstaw programowania, ale takze spoteczne i informatyczne.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkarn metodycznych, warsztatow z metodyki matematyki
z wykorzystaniem TIK i metod: problemowej i aktywizujgcych.
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Nauczyciel doradca i nauczyciel konsultant podczas spotkan metodycznych z nauczycielami
moze zaprezentowac przyktad lekcji matematyki z wykorzystaniem ozobotéw i innych narzedzi
TIK. Na poczatku warto oméwié wykorzystanie aplikacji ClassDojo, ktdra daje mozliwos¢
szybkiego wylosowania grup wedtug wybranego kryterium liczebnosci oraz uruchomienia dla
utrudnienia realizacji zadan licznika czasu. Nalezy podpowiedzie¢ nauczycielom, ze zadania dla
uczniow polegajgce na zakodowaniu trasy dla ozobota mozna pobrac z bezptatnej bazy
zrédtowe;j: https://edu-sense.com/pl/lekcje. Warunkiem wtasciwego zakodowania jest

rozwigzanie zestawu dziatan na mnozenie i dzielenie w zakresie 100. Liczbom przypisane sg
kolory, bedace jednym z elementdw tworzgcych kod. Wszystkie miejsca, w ktdrych ozobot sie
zatrzymuje, powinny zostac dopetnione o kody QR z trescig zadan matematycznych

Wartosciowe jest przygotowanie przez nauczyciela dwdch wersji zadan, by dostosowac ich
poziom do réznych mozliwosci dzieci. Podkresli¢ nalezy takze wazng role wczesniej
wyznaczonych uczniéw-ekspertdw, nadzorujgcych poprawnos¢ wykonywanych zadan.
Nauczyciel przyjmuje role obserwatora wspierajgcego przebieg zaje¢. Na koniec nalezy omowic
podsumowanie wyznaczonych celdw i efektédw pracy poprzez aplikacje Plickers.

Do zaje¢ wykorzystano materiaty do pracy z ozobotami z zasobdw firmy EduSense dostepnych
na stronie https://edu-sense.com/pl/lekcje, zas inspiracje zostaty zaczerpniete z bloga Anny
Swi¢ ,,Kodowanie na dywanie” oraz zasobéw dostepnych dla nauczycieli biorgcych udziat w
programie ,,Uczymy Dzieci Programowac”.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki, a takze innych przedmiotow
wykorzystujgcych narzedzia TIK.

4. LEKCJE MATEMATYKI Z INTEGRACJA MIEDZYPRZEDMIOTOWA
Scenariusz zajeé: JAK LOKOWAC 0SZCZEDNOSCI?

Lekcja z matematyki, dotyczy zagadnien realizowanych w ramach Il etapu edukacyjnego,
nastawiona na wykorzystanie nowo nabytych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych, czyli
lokowania oszczednosci, pokazuje integracje miedzyprzedmiotowsa.

Forma wykorzystania

Jako case study podczas spotkar metodycznych, warsztatow dotyczqcych pracy metodami
problemowymi.

Scenariusz zaje¢ moze by¢ wykorzystany w CDN w Pile w doskonaleniu nauczycieli matematyki
szkét podstawowych. Na witrynie CDN w Pile, w dziale publikacje, w zaktadce przyktady dobrych
praktyk moze by¢ zamieszczony pod linkiem Szkota ¢wiczen. Bedzie w ten sposob dostepny dla
zainteresowanych nauczycieli matematyki szkét podstawowych. Dodatkowo doradca
metodyczny matematyki moze omdwic scenariusz podczas warsztatéw i spotkan nauczycieli,
zwracajgc uwage na integracje przedmiotowg, tgczgcy z sukcesem matematyke z jezykiem
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polskim. Nagrany wedtug scenariusza film umozliwia obserwacje metodycznej organizacji pracy
nauczyciela, bedzie takze pomocny w omawianiu poszczegdélnych etapow zajeé. Ciekawym
rozwigzaniem metodycznym jest prezentacja form pracy, czynnosci nauczyciela i ucznia oraz
uwag w zestawieniu tabelarycznym. W bardzo przejrzysty sposdb nauczyciel ma
zaprezentowany szczegotowy przebieg zaje¢. Na polecenie innym zastuguje metoda Swiatet
zastosowana w podsumowaniu lekcji. Daje natychmiastowg informacje nauczycielowi, do
ktorego celu powinien powrdci¢ na kolejnej lekcji. W funkcjonujgcej w CDN w Pile sieci
wspotpracy i samoksztatcenia dla nauczycieli matematyki moze byé zaprezentowany jako
przyktad dobrej praktyki.

Adresaci

Scenariusz moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli matematyki, ale takze przez nauczycieli
przedmiotow ekonomicznych, a takze na lekcjach wychowawczych.
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Bozena Solecka

Scenariusz zajeé: MATEMATYCZNE WYSCIGI 0ZOBOTOW

Obszar problemowy: Mnozenie i dzielenie do 100 w zadaniach tekstowych o réznym stopniu
trudnosci. Rozwijanie umiejetnosci rachunkowych z wykorzystaniem podstaw
programowania.

Etap edukacyjny: | etap edukacji, klasa lll, z mozliwoscig wykorzystania rowniez na kolejnym
etapie edukacji

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania: Materiat moze by¢ wykorzystany w sieci
przedmiotowej nauczycieli matematyki w zakresie rozwijania kompetencji uczniow w tym
obszarze, z wykorzystaniem TIK i metod aktywizujgcych. Do wykorzystania rowniez

w szerszym aspekcie, z nauczycielami innych przedmiotéw, jako propozycja organizacji pracy
w klasie z wykorzystaniem multimediéw. Program oferuje zréznicowane poziomy
programowania, co pozwala stopniowac trudnosci zadan i wykorzysta¢ pomoc w pracy ze
starszymi uczniami. Materiat moze by¢ wykorzystany w pracy z nauczycielami w obszarach:
ocenianie ksztattujgce, rozwijanie kompetencji spotecznych i informatycznych, nauczanie
zintegrowane, edukacja wtgczajgca.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Materiat jest przyktadem lekcji
zaplanowanej dla grupy uczniéw o wyréwnanym poziomie umiejetnosci matematycznych, co
zostato zatozone w scenariuszu. Taka koncepcja zdecydowata o sposobie podziatu uczniéw
na grupy z wykorzystaniem aplikacji ClassDojo, ktéra daje mozliwos¢ szybkiego wylosowania
grup wedtug kryterium liczebnosci, ale nie uwzglednia zréznicowania potencjatu uczniéw, co
w sytuacji zespotowego uczenia sie pozwala uczniom samodzielnie wybrac sposob
wykonania zadania. Lekcja moze by¢ przyktadem uniwersalnego projektowania

i zapewnienia dostepnosci dla wszystkich ucznidéw, z wtgczeniem uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi we wszystkie formy aktywnosci na rownych zasadach. Nauczyciel
przyjmuje role organizatora i obserwatora wspierajgcego przebieg zajec.

Tok lekcji przedstawionej na nagraniu obrazuje uwzglednienie specyfiki uczenia sie uczniow
ze specjalnymi potrzebami poprzez:

e Zaangazowanie ucznidéw w formutowanie celéw lekcji oraz kryteriéw sukcesu
(NaCoBeZU), zgodnie z zatozeniami oceniania ksztattujgcego. Przybliza to uczniom
sens wykonywanych dziatan podczas lekcji w celu opanowania umiejetnosci
mnozenia i dzielenia. Opisanie celu lekcji przez samych uczniéow utatwia wszystkim
uczniom zrozumienie, czego bedg sie uczy¢ i po co, co sprzyja ich zaangazowaniu
w wykonywanie zadan i orientuje uwage na czynnosci wazne dla osiggniecia celu.
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Pozwala rowniez na porzgdkowanie wiedzy i wtgczanie nowej wiedzy w system juz
posiadanych wiadomosci i umiejetnosci.

Ustawienie stolikdw sprzyja organizacji pracy w grupach, co rozwija kompetencje
komunikacyjne i spoteczne uczniéw w procesie uczenia sie. Wyznaczenie roli eksperta
grupowego sposrdod ucznidow daje poczucie bezpieczenstwa, ze w sytuacji
problemowej jest mozliwos¢ poproszenia o pomoc; w zaleznosci od potrzeb role
takiego eksperta mozna powierzy¢ uczniowi z trudnosciami w uczeniu sie lub
uczniowi uzdolnionemu.

Czynnosci nauczyciela w toku catej lekcji — ¢wiczenie , treningowe” (wartosciowe jest
przygotowanie przez nauczyciela dwdch wersji zadan, by dostosowac ich poziom do
réznych mozliwosci dzieci, uczniowie sami mogg oceni¢ ktére zadanie chcg wykonag,
mozliwos$é wymiany zadania na fatwiejsze mozliwo$¢é skorzystania z porady
nauczyciela, powtarzanie przez nauczyciela polecen, prosba o wyjasnienie wtasnymi
stowami co uczniowie majg robié, dopytywanie czy uczniowie zrozumieli, ponowne
wyjasnienie zadania, przywotywanie uwagi (postuchajcie, to wazne), pytanie

0 potrzebe wsparcia w pracy przez nauczyciela (czy ktos potrzebuje pomocy?),
elastyczne reagowanie na potrzeby grupy poprzez wydtuzenie czasu pracy na
wykonanie zadania odpowiednio do tempa pracy klasy, monitorowanie pracy
poszczegdlnych grup.

Zastosowanie réznorodnych sposobdw i form pracy z uczniami umozliwia aktywnosc
na lekcji wszystkich uczniéw, rozbudza motywacje i koncentracje na zadaniu, co ma
szczegdlne znaczenie w przypadku ucznidw z trudnosciami w uczeniu sie,
doswiadczajgcych niepowodzen w uczeniu sie, stabo zmotywowanych.

Atrakcyjne dla dzieci zadanie finatowe — aktywnos¢ ozobota — utatwia zrozumienie
koniecznosci wykonania wszystkich zadan poprzedzajgcych, co uczy dzieci realizacji
ztozonych zadan, planowania, dazenia do ukoniczenia pracy. Zadania sg zréznicowane
tak, aby kazdy z uczniéw miat mozliwos¢ zmierzenia sie z problemem bez
niepotrzebnego stresu czy zniechecenia. Nauczyciel przygotowuje dwie wersje zadan,
by dostosowac ich poziom do réznych mozliwosci dzieci. Uczniowie losujg
zakodowane zadania, kierujgc sie stopniem trudnosci i oceng wtasnych mozliwosci.
Nauczyciel nie ingeruje w wybory uczniéw, ale ma mozliwos¢ obserwacji

i wykorzystania w planowaniu dalszej pracy, np. w zwigzku z koniecznoscig utrwalenia
wybranych umiejetnosci. Po wykonaniu zadania i sprawdzeniu jego poprawnosci
uczniowie mogg wymienic zadanie lub spréobowac rozwigzac je jeszcze raz, jesli wynik
nie jest poprawny. W ten sposéb uczniowie mogg dokonaé poprawnej analizy,
poszukaé innych strategii rozwigzania, samodzielnie skorygowac btedy i rozwigzac
problem. Takie doswiadczenie uczy akceptacji btedéw i zrozumienia jego przyczyn,
jest najlepszg okazjg do nauki.

Podsumowanie wyznaczonych celdw i efektdw pracy (omdwienie i podsumowanie
poprzez aplikacje Plickers). Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej pytania
bazujgce na podanych na poczatku lekcji kryteria sukcesu i wspdlnie z grupami
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analizuje ich refleksje na temat przeprowadzonych zajeé, przyczyny niepowodzen,
poziom kompetencji. Sposdb oceny (samoocena z wykorzystaniem techniki ,Swiatta
drogowe”) pozwala uczniom zdac¢ sobie sprawe z wtasnych mozliwosci

i predyspozycji, dla nauczyciela stanowi informacje, ktdrzy uczniowie wymagaja
dalszego utrwalania wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel moze wykorzysta¢ samoocene
uczniow w planowaniu dalszej pracy np. jesli wiekszos¢ swiatet jest czerwona,
ponownie oméwié materiat z catg klasg; jesli kolory sg zréznicowane, moze poprosic
ucznia z zielonym Swiattem o wyjasnienie niejasnosci, moze potgczyé w pary uczniow,
ktorzy zaznaczyli kolor z6tty i zielony, i pozwoli¢ im pracowaé samodzielnie,

a samemu ponownie wyjasni¢ uczniom z czerwonym zagadnienie od poczgtku.
Uczniowie otrzymujg punkty za prace i zaangazowanie w lekcje.

Inspiracje: Scenariusz zaje¢ moze by¢ wykorzystany na zajeciach rozwijajgcych kompetencje
matematyczne i informatyczne uczniéw zaréwno uczniéw uzdolnionych, jak i uczniow

z trudnosciami w uczeniu sie. Do wykorzystania opisane w scenariuszu i wykorzystane
podczas zajec aplikacje ze stron internetowych.

Materiaty pomocnicze: 2.3 Jak wykorzystac technologie w edukacji matematycznej?

Scenariusz zajeé: BRYLY ZBUDOWANE Z SZESCIANOW
Etap edukacyjny: Il etap edukacyjny, klasa VI

Obszar problemowy: rozwijanie wyobrazni przestrzennej, czynnosciowe nauczanie
matematyki

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania

Materiat moze by¢ wykorzystany w pracy z nauczycielami matematyki na réznych etapach
edukacji jako przyktad czynnosciowego nauczania matematyki. Analizie mogg podlegaé
zaréwno czynnosci nauczyciela, jak i dziatania uczniéw. Nagranie obrazuje w sposéb
praktyczny etapy pracy uczniéw jako efekty zaplanowanych aktywnosci, umozliwiajgcych
rozwijanie wyobrazni przestrzennej, pracy zespotowej, komunikowania sie w grupie.
Przedmiotem pracy z nauczycielami moze byé rowniez wykorzystanie sposobéw biezgcego
oceniania aktywnos$ci uczniéw w sprawdzaniu ich wiedzy i umiejetnosci.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Materiat moze by¢ wykorzystany
jako przyktad planowania sytuacji edukacyjnych zgodnie z zatozeniami edukacji wtaczajgcej.
W scenariuszu okreslono potrzebe przygotowania dodatkowych zadan dla uczniow, ktérzy
majg bardzo dobre tempo pracy. Zatozeniem nauczyciela jest monitorowanie pracy uczniéw;
sprawdzanie rozwigzan; dawanie informacji zwrotnych; zwracanie uwagi na prace w grupie;
dbanie o to, aby kazdy uczeh wykonywat zadania. Nagranie ilustruje te czynnosci
nauczyciela, co mozna wykorzystaé w pracy z nauczycielami pod katem organizacji procesu
uczenia sie ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi:
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Nauczyciel nawigzuje do wiedzy zdobytej podczas wczesniejszych zajeé, co utatwia
sprawdzenie poziomu opanowania poprzedniego tematu, zachecenie ucznidw do
poznawania nowych wiadomosci i ustrukturyzowania wiedzy, nauczyciel pozwala
praktycznie dziata¢, uczniowie moga przeliczaé, dotykac, sprawdzac¢ na konkrecie
wiasciwosci szescianu, nauczyciel zezwala na rézne formy prezentacji umiejetnosci
(moze nie umiecie opisa¢, ale umiecie wskazac). W potgczeniu z samooceng moze to
pomdc uczniom ocenic stan ich wiedzy, nauczycielowi w rozpoznaniu potrzeb
uczniow i ich potencjalnych trudnosci z mysleniem przestrzennym.

Jasne, precyzyjne formutowanie polecen, sprawdzanie czy wszyscy uczniowie dobrze
zrozumieli polecenie, powtarzanie instrukcji do zadan, koncentrowanie uwagi
uczniow w czasie podawania polecenia (uwaga, prosze na mnie spojrze¢, odwracamy
sie w mojg strone), indywidualne naprowadzanie (od czego zaczniesz, zeby ci byto
tatwiej?).

Praca w parach, zespotfach co sprzyja rozwijaniu umiejetnosci komunikacji w klasie,
wzajemnemu uczeniu sie od siebie, wdrazaniu do oceny kolezenskiej, stuzy rozwijaniu
kompetencji spoteczno-emocjonalnych, integracji.

Zaangazowanie uczniéw w rozdawanie pomocy, np. w przypadku ucznidow

z nadpobudliwoscig w celu zaspokojenia potrzeby ruchu.

Dbanie o minimalizowanie poziomu hatasu w klasie, stosowanie sygnatéw (¢sss...,
cisza, dzwonek), istotne np. w przypadku trudnosci ucznidow z koncentracjg uwagi,

z ADHD, trudnosciami w przetwarzaniu sensorycznym.

Odmierzanie czasu — pozwala porzgdkowad strukture, np. do zarzgdzania czasem
podczas wyznaczonych zadan dzieci, okreslenia czasu trwania czynnosci — przydatne
dla ucznidw z autyzmem, zespotem Aspergera.

Angazowanie uczniéw, ktdrzy dobrze sobie poradzili z zadaniem w pomoc kolegom,
ktdrzy pracujg w wolniejszym tempie.

Przedstawienie zadania w sposdb jak najbardziej jasny dla dziecka w indywidualnym
kontakcie, podzielenie zadania na mniejsze etapy, naprowadzanie uczniéw na
prawidtowy tok rozumowania, praca z pomocg nauczyciela.

Zachecanie ucznidw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan pomimo trudnosci
(pomysl, jak mozesz to zrobié, zastanow sie), stawianie otwartych pytan.

Elastyczne reagowanie na potrzeby ucznidw np. powierzenie roli asystenta dziecku
bez pary, do wykorzystania np. w pracy z uczniami z nadpobudliwoscig, uczniem
zdolnym.

Zapewnienie atmosfery bezpieczenstwa emocjonalnego, uczniowie wiedzg, ze moga
zadac kazde pytanie i zawsze uzyskajg odpowiedz, dzieki pytaniom uczniéw
nauczyciel kontroluje na biezgco proces nauczania i moze wesprzeé ucznia

w wykonaniu zadania, pytania zadawane przez innych uczniéw i odpowiedzi
nauczyciela sg ksztatcgce dla wszystkich.
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e Analiza pracy w parach jako element do planowania dalszych dziatan, co pomaga
w efektywnej pracy (dzieki temu nauczyciel moze wyeliminowac czynniki zaktdcajgce
prace uczniow).

e Omawianie ¢wiczen i zadan po zakonczeniu kolejnej aktywnosci, co daje uczniom
okazje do poznania siebie, swoich mozliwosci i obszaréw wymagajacych dalszego
rozwoju (dla kogo byto tatwe, dla kogo trudne, co sprawiato trudnos¢, ktére zadania
byty najtatwiejsze, co mogtoby pomdc), a nauczycielowi do rozpoznania
ewentualnych trudnosci w wykonaniu poszczegdlnych zadan.

e Omowienie lekcji i jej przebiegu w kontekscie celdw lekcji z odwotaniem do
uzytecznosci wiedzy w codziennym zyciu, ukazanie celowosci dalszego rozwijania
umiejetnosci. Uczniowie majg okazje zweryfikowac czego sie juz nauczyli, a co jeszcze
wymaga pracy z ich strony. Nauczyciel uzyskuje informacje na temat trudnosci, jakie
zgtaszajg uczniowie i w jaki sposdb planowaé dalszg aktywnos¢ ucznidw.

Inspiracje: Propozycje zadan opisanych w scenariusze mozna wykorzysta¢ jako forme
utrwalania wiedzy na zajeciach dydaktyczno-wyréwnawczych i/lub rozwijajgcych uzdolnienia
matematyczne z mtodszymi uczniami.

Scenariusz zaje¢: ROZPOZNAWANIE PROSTOKATOW | KWADRATOW
Etap edukacyjny: | etap edukacji, zajecia rozwijajgce uzdolnienia uczniéw z matematyki

Obszar problemowy: W materiatach poruszane sg dwa obszary tematyczne: nauczyciel
mentorem ucznia oraz rozwijanie umiejetnosci uczenia sie matematyki przez uczniow
poprzez inicjowanie i rozwijanie mys$lenia matematycznego. Dodatkowym aspektem zajeé
jest tworzenie pomocy dydaktycznych, ktére bedzie mozna wykorzystaé na réznych
poziomach edukacyjnych przy tematach zwigzanych z prostokgtami.

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania

Materiat moze by¢ wykorzystany jako przyktad tutoringu réwiesniczego w pracy

z nauczycielami na kazdym etapie edukacji, w zakresie réznych zaje¢ edukacyjnych.

W scenariuszu zawarto wczesniejsze etapy pracy z uczniami starszymi, ktérzy podczas zajec
rozwijajgcych uzdolnienia pod kierunkiem nauczyciela przygotowali zajecia dla uczniow
edukacji wczesnoszkolnej (klasa I11). Materiat filmowy ilustruje prace uczniéw-tutoréw

w klasie w praktycznym dziataniu. Do wykorzystania rowniez propozycje zadan
matematycznych dla klasy Il szkoty podstawowej. Materiat moze by¢ wykorzystany

w ramach sieci problemowych i przedmiotowych z réznymi grupami nauczycieli w zakresie
wiedzy o tutoringu i roli nauczyciela-tutora.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Materiat stanowi ciekawy
przyktad pracy z uczniami uzdolnionymi Na etapie przygotowania lekcji uczniowie-tutorzy
mogq uporzadkowac i poszerzyé swoja wiedze, zdoby¢ wiedze na temat wtasciwosci procesu
uczenia sie. Rozwijajg umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy, selekcjonowania

85



H

informacji, krytycznego myslenia, zdolnos¢ planowania i kreatywnos$¢ umiejetnosci
wspotdziatania z innymi. Korzysci dla ucznidw starszych w roli tutoréw to rowniez rozwijanie
wrazliwosci na potrzeby innych, gotowosci do dzielenia sie wiedzg, kompetencji spotecznych,
umiejetnosci wystapien publicznych i prezentowania swojej wiedzy w sposéb logiczny,
spajny, uporzgdkowany. Uczen w roli nauczyciela, kontrolujgc proces uczenia sie innych,
rozwija wtasne kompetencje w odniesieniu do wtasnego procesu uczenia sie, co utatwia
korzystanie z sytuacji uczenia sie w interakcjach spotecznych i przygotowuje do wspétpracy
zinnymi.

Inspiracje: Do wykorzystania rowniez pomyst samodzielnego przygotowywania przez
uczniéw zdolnych pomocy dydaktycznych do pracy z klasg podczas zaje¢ rozwijajgcych
uzdolnienia lub dla mtodszych uczniéw, np. w pracy z uczniami ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi na zajeciach dydaktyczno-wyréwnawczych jako forma systematyzowania
wiedzy, utrwalania, rozwijania pomystowosci, wzmacniania poczucia sprawczosci.

Scenariusz zaje¢: ODMIERZAMY CZAS
Etap edukaciji: | etap edukacyjny, klasa Il

Obszar problemowy: Materiat moze by¢ wykorzystany w pracy z nauczycielami w obszarze
doskonalenie umiejetnosci doboru srodkéw dydaktycznych do realizacji tresci
matematycznych, wykorzystania elementéw oceniania ksztattujgcego podczas zajeg,
wykorzystania multimediow w pracy nauczyciela i aktywnosci uczniéw. Scenariusz moze by¢
wykorzystany zaréwno w pracy z nauczycielami edukacji wczesnoszkolnej, jak

i z nauczycielami matematyki w zakresie wykorzystania TIK (Class Dojo, gra interaktywna).

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Nagranie ilustruje czynnosci
nauczyciela, ktére mozna wykorzystaé w aspekcie organizacji Srodowiska sprzyjajgcego
uczeniu sie wszystkich ucznidw, w tym ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi:

e Wprowadzenie do zaje¢ — nauczyciel nawigzuje do doswiadczen z codziennego zycia
i wykorzystania wiedzy w praktyce, co uzasadnia cel uczenia sie i uzytecznos¢ wiedzy
i umiejetnosci, ktére bedg rozwijane podczas zajec.

e Dbatosc o jasne, precyzyjne formutowanie polecen, sprawdzanie, czy wszyscy
uczniowie dobrze zrozumieli polecenie, powtarzanie instrukcji do zadan, tempo
wypowiedzi kierowanych do uczniéw, przedstawienie zadania w sposob jak
najbardziej jasny dla dziecka w indywidualnym kontakcie.

e Ustawienie stolikdw umozliwiajgce interakcje uczniéw, porozumiewanie sie, prace
w parach i zespotach oraz swobodne przemieszczanie sie nauczyciela
i monitorowanie tempa pracy uczniéw, poprawnosci wykonywania zadan.

e Naprowadzanie uczniéw na prawidtowy tok rozumowania, praca z pomoca
nauczyciela w przypadku uczniéw pracujgcych wolniej lub napotykajgcych na
trudnosci w realizacji zadania, angazowanie innych uczniéw do pomocy uczniom,
ktorzy majg problem z wykonaniem zadania (potrzebujesz jakiego$ pomocnika?).
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nauczyciela, przez cata klase; zachecanie ucznidw do analizowania zadan wykonanych

e Biezgce sprawdzanie poprawnosci wykonania poszczegdlnych zadan — przez

przez innych ucznidw i poprawnosci ich wykonania.

e Wykorzystanie metody praktycznych zadan do wykonania z wykorzystaniem tablicy
multimedialnej, modeli zegaréw; liczba przyktadéw umozliwia prezentacje wyniku na
forum klasy kazdemu uczniowi, umozliwia to réwniez losowanie z wykorzystaniem
patyczkdw z imionami dzieci.

e Stosowanie pozytywnych wzmocnien.

e Omowienie niepoprawnie wykonanego zadania ze wskazaniem poprawnego wyniku.

e Zaangazowanie uczniéw w rozdawanie pomocy, np. do wykorzystania w przypadku
uczniéw z nadpobudliwoscig w celu zaspokojenia potrzeby ruchu, w tym celu réwniez
wprowadzenie zabawy ruchowe,;.

e (Odmierzanie czasu — pozwala porzgdkowac strukture np. do zarzadzania czasem
podczas wyznaczonych zadan dzieci, okreslenia czasu trwania czynnosci, np.
przydatne dla uczniéw z autyzmem, zespotem Aspergera.

e Elastyczne reagowanie na potrzeby ucznidow, np. wydtuzenie czasu pracy
przeznaczonego na wykonanie zadan samodzielnie.

e Umozliwienie wyboru stopnia trudnosci zadan i samodzielnego dokonania wyboru
zadania przez uczniéw w zaleznosci od oceny wtasnych kompetenciji.

e Zapewnienie atmosfery bezpieczeAstwa emocjonalnego, uczniowie wiedzg, ze mogg
zadawac pytania i zawsze uzyskajg odpowiedz, dzieki pytaniom ucznidow nauczyciel
kontroluje na biezgco proces nauczania i moze wesprze¢ ucznia w wykonaniu
zadania, pytania zadawane przez innych ucznidéw i odpowiedzi nauczyciela sg
ksztatcace dla wszystkich.

e \Wdrazanie do samooceny i sprawdzania poprawnosci wykonania zadania — kontrola
z catg klasg, pytanie nauczycielki ,,czy sie zgadza?”; mozliwos¢ samodzielnego
sprawdzenia poprawnosci wykonanych zadan z wykorzystaniem aplikacji
z zastosowaniem kodow QR i umozliwienie dokonywania autokorekty, wskazywanie
przez nauczyciela btednie wykonanych zadan i pomoc w ich wtasciwym wykonaniu.

e Zastosowanie NCoBeZU. Uczniowie znajg cel lekcji, dokonujgc samooceny pod koniec
zaje¢ maja okazje zweryfikowad czego sie juz nauczyli, a co jeszcze wymaga pracy
z ich strony. Nauczyciel uzyskuje informacje na temat trudnosci, jakie zgtaszajg
uczniowie i w jaki sposéb planowa¢ dalszg aktywnosé ucznidw.

Inspiracje: Proponowane zadania mogg by¢ wykorzystane podczas zaje¢ dydaktyczno-
-wyréwnawczych, np. z dzie¢mi z grupy ryzyka dysleksji, wolniej uczgcych sie, wymagajacych
utrwalenia umiejetnosci. Moga to by¢ uczniowie, ktérzy maja trudnosci z zapamietywaniem
réoznorodnych schematéw i uktadéw, uczniowie mogg mieé trudnosé z odczytywaniem
godziny na zegarze, okreslaniem pory dnia. Dzieci z tej grupy mogg wymagacé skierowania do
poradni psychologiczno-pedagogicznej w celu pogtebienia rozpoznanych przez nauczyciela
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trudnosci. Poradnia moze wspiera¢ nauczycieli poprzez omowienie wynikéw diagnozy
uczniow i pomoc w dostosowaniu szczegétowych wymagan do potrzeb konkretnego ucznia.

Scenariusz zajeé: JAK LOKOWAC 0SZCZEDNOSCI?
Etap edukaciji: Il etap edukacji, klasa VI

Obszar problemowy: Lekcja matematyki. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen

w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci
w sytuacjach praktycznych. Rozwijanie podstaw przedsiebiorczosci, planowania, korelacja
przedmiotowa (zastosowanie poje¢ poznanych na lekcji jezyka polskiego).

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania: Scenariusz jest przemyslanym pomystem na
atrakcyjng lekcje. Struktura zajec jest spdjna i konsekwentna, poczgwszy od sformutowanych
celéw lekcji w fazie poczatkowej, poprzez faze realizacji i podsumowania. Opisany przebieg
czynnosci ucznidw i nauczyciela pozwala na sprawng realizacje poszczegdlnych zadan.
Scenariusz moze byé wykorzystany jako przyktad wiasciwego planowania celéw pracy
ucznidw i sposobdw ich osiggania. W pracy z nauczycielami do wykorzystania widoczny na
nagraniu sposdb prowadzenia lekcji przez nauczyciela, odzwierciedlajgcy sprawny przebieg
zaplanowanych aktywnosci i form pracy oraz osiggniecie zaplanowanych rezultatéw. Lekcja
jest dobrym przyktadem racjonalnego planowania pracy w zréznicowanym zespole
klasowym. Moze by¢ przyktadem wykorzystania uniwersalnej strategii nauczania,
obejmujacej planowanie i organizacje procesu nauczania — uczenia sie z myslg o wszystkich
uczniach, co w praktyce:

e gwarantuje elastycznos$¢ prezentowania informacji, udzielania odpowiedzi przez
uczniéw oraz wykazywania sie wiedzg, umiejetnosciami i zaangazowaniem;

e likwiduje bariery w nauczaniu zapewniajgc odpowiednie pomieszczenia, wsparcie
i wyzwania, a takze utrzymuje wysokie wymagania wobec uczniéw, w tym ucznidéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (D. Mitchell, 2014).

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Nagranie lekcji umozliwia
omaowienie z nauczycielami strategii nauczania sprzyjajacych zapobieganiu wykluczeniu czy
stygmatyzacji ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, zapewniajgcych aktywnosé
i uczestniczenie w mozliwie szerokim zakresie z uwzglednieniem realizacji celow lekcji,
stosowanych metod pracy i sposobdw oceniania. Indywidualizacji, wtgczeniu i aktywnemu
uczestniczeniu uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w pracy z uczniami sprzyjac
moga m.in.:

e uporzadkowana struktura lekcji i odmierzanie czasu na poszczegdlne aktywnosci,
przypominanie o uptywie czasu i przygotowanie do ukoriczenia zadania, uprzedzanie
0 zmianie — przydatne w pracy z uczniami ze spektrum zaburzen autystycznych,
zaburzeniami koncentracji i uwagi;

e podziat na grupy wzbudzajgcy zainteresowanie uczniow tematem lekcji;
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e teksty z lukami minimalizujgce trudnosci uczniow w zakresie pisania np.
z trudnosciami motorycznymi;

e organizowanie form aktywnosci opartych na wspdtpracy, wspétdziataniu — sprzyjajace
uczniom z trudnosciami w funkcjonowaniu spotecznym;

e przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekcji umozliwiajgcych wykonanie zadania
podczas lekcji (quiz z wykorzystaniem tablicy multimedialnej);

e pokazywanie przyktadow poprawnego rozwigzania, mozliwych sposobdéw dziatania,
procedur matematycznych, (nauczycielka zadaje pytania: w jaki sposéb mozemy to
policzy¢, wspdlnie z catg klasg rozwigzuje przyktadowe zadanie), daje czas na
zastanowienie sie przed udzieleniem odpowiedzi — do wykorzystania w pracy
z uczniami z trudnosciami w uczeniu sie;

e wilasciwe zarzadzanie czasem pozwalajgce na zrealizowanie wszystkich
zaplanowanych czynnosci, zachowanie odpowiedniego tempa lekcji i przechodzenia
w odpowiednim rytmie od jednej aktywnosci do kolejnej;

e dostosowanie sposobu formutowania przez nauczyciela zdan, polecen oraz pytan do
poziomu jezykowego ucznidéw, odpowiednia gtosnos¢, wyrazistosé wypowiedzi;

e wprowadzenie elementdw ruchu np. podczas sprawdzania poprawnosci zadania
wykonanego przez grupe moze by¢ odpowiedzig np. na potrzeby ucznidow z ADHD;

e rdznorodnos$é wyboru osdb do odpowiedzi, co mobilizuje kazdego ucznia do
poszukania odpowiedzi, uwaznosci (losowanie z uzyciem patyczkéw);

e przekaz werbalny wspierany wizualnie poprzez wyswietlanie tresci zadan na tablicy;

e wdrazanie do brania przez wszystkich uczniow odpowiedzialnosci za efekty
wspdlnego uczenia sie (praca na wynik grupy i na swoj indywidualny) i refleksji nad
efektami wtasnej pracy (podsumowanie z wykorzystaniem metody , Kosz i walizka”);

e wykorzystanie metodnikéw w ocenie pracy grupy i samoocenie, z wykorzystaniem
techniki ,,Swiatet drogowych”, co umozliwia uzyskanie jednoczesnie odpowiedzi
udzielanej przez wszystkich uczniéw w klasie; dzieki temu nauczyciel ma informacje
kto z ucznidw ma trudnos¢, czy grupa ma problem z wykonaniem zadania, jakie tresci
nalezy powtdrzy¢ na kolejnych zajeciach lub np. udzieli¢ wsparcia uczniom w formie
konsultacji; w tym kontekscie warto rowniez podkresli¢, ze nauczyciel nie angazuje
sie w bezposrednig pomoc poszczegdlnym uczniom, rzadko chodzi po klasie — sposdb
omowienia instrukcji do zadan, wyjasnienie sposobu wykonania obliczen na
przyktadzie sprzyja samodzielnemu rozwigzywaniu zadan przez uczniéw i nabywaniu
przez nich poczucia sprawczosci;

e ciggtosc oceniania podtrzymujgca motywacje do pracy i zaangazowanie,

z wykorzystaniem systemu ,,plusdw” przeliczanych na oceny;

e uswiadomienie uczniom praktycznego zastosowania wiedzy matematycznej

w zadaniach typu ,bank czy skarpeta”.

Warto zwréci¢ uwage na sposéb zarzadzania klasg. Panuje w niej dyscyplina, atmosfera
sprzyjajaca pracy np. uczniom z trudnosciami w percepcji stuchowej
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Inspiracje: W zakresie wspomagania nauczycieli warto poszerzy¢ omawiane zagadnienia

o mozliwosci bardziej szczegdétowego dostosowania wymagan edukacyjnych do specjalnych
potrzeb ucznidow doswiadczajgcych niepowodzen w uczeniu sie matematyki, uczniow

z dysleksjg, dyskalkulig, o nizszych mozliwosciach poznawczych. Takie dostosowania moga
by¢ omawiane podczas indywidualnych konsultacji z nauczycielami, szkolen i warsztatéw na
podstawie analizy potrzeb ucznidw. Ten obszar moze réwniez dotyczy¢ wspoétpracy ze
szkolnymi specjalistami. Na podkreslenie zastuguje wspoétdziatanie nauczyciela jezyka
polskiego i matematyki, jako przyktad korelacji miedzyprzedmiotowej i integracji wiedzy
uczniow podczas réznych zaje¢ edukacyjnych.

Scenariusz zajeé: POLE POWIERZCHNI | OBJETOSC GRANIASTOStUPOW

Obszar problemowy: Scenariusz zostat przygotowany jako zestaw zadan stuzgcych
rozwijaniu wyobrazni przestrzennej. Wykorzystujgc nowoczesne technologie, takie jak
tablice interaktywna czy telefony komérkowe, nauczyciel tworzy warunki sprzyjajace uczeniu
sie matematyki.

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania: Scenariusz lekcji opiera sie na zatozeniu
dtugoterminowych celéw edukacji matematycznej w kontekscie praktycznego zastosowania
myslenia przestrzennego w codziennym zyciu, a takze przygotowania uczniéw do zadan
egzaminacyjnych jak i konkursowych. Na lekcji zaplanowano wykorzystywanie elementéw
oceniania ksztattujgcego, ktdre pozwala uczniom lepiej zrozumieé cel lekcji. Zastosowanie
nowoczesnych technologii sprzyja uczeniu sie matematyki, aktywnosci uczniéw i utatwia
rozwigzywanie problemoéw. Co wazne, punktem wyjscia nauczyciela sg rozpoznane trudnosci
uczniéw z zadaniami dotyczgcymi figur przestrzennych.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: Nagranie lekcji ilustruje przebieg
zajec¢ zaplanowany w scenariuszu. Dziatania nauczyciela potencjalnie skierowane do
wszystkich uczniéw pozwalajg na stworzenie srodowiska edukacyjnego sprzyjajgcego
wspolnemu uczeniu sie z dostosowaniem do potrzeb ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Elementy lekcji, ktére temu sprzyjajg, obejmujg m.in.:

e Zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy w klasie sprzyjajacych pracy uczniom
z trudnosciami sensorycznymi (wyeliminowanie nadmiernego nastonecznienia),
kierowanie klasg z wykluczeniem nadmiaru bodzcéw stuchowych, swoboda
W przemieszczeniu sie ucznidw do tablicy, zachowanie odpowiedniego tempa lekcji
i przechodzenia w odpowiednim rytmie od jednej aktywnosci do kolejnej; efektywne
zarzadzanie czasem pozwalajgce na zrealizowanie wszystkich etapow lekcji,
podsumowanie, zadanie pracy domowe;j.

e Potgczenie aktywnosci opartych na tradycyjnych technikach szkolnych (czytanie
pisanie, liczenie) z materiatami wykorzystujgcymi nowe technologie, tgczenie
aktywnosci grupowej z praca indywidualng, dobdr zadan umozliwiajgcy wyréwnane
tempo pracy wszystkich uczniow.
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Wykorzystanie narzedzi TIK (tablice interaktywna, program GeoGebra, kody QR,
zastosowanie telefondw komadrkowych); zastosowanie multimediéw umozliwia
wizualizacje w telefonach uczniéw (do pracy indywidualnej), odpowiednie
powiekszenie widoku siatek figur z wykorzystaniem programu GeoGebra,
zobrazowanie przeksztatcen figury - co ma szczegdlne znaczenie w przypadku
uczniéw z deficytami percepcji wzrokowej, wyobraznig przestrzenng, orientacja

w przestrzeni, dokonywaniem przeksztatcen wzordw postrzeganych wzrokowo np.
uczniowie z dysleksjg, trudnosciami w zakresie wyobrazni i orientacji przestrzennej,
w zakresie zdolnosci analizy i syntezy danych spostrzeganych wzrokowo, koordynacji
wzrokowo-ruchowej.

Dbatosé o zrozumienie celdéw lekcji, jasnos¢ przekazu, zrozumiatosc¢ instrukcji do
zadan, kontrola stopnia zrozumienia przez ucznidéw polecenia, upewnianie sie, ze
uczniowie wiedzg, co majg wykonac¢ poprzez zadawanie pytan: Czy to jest jasne, czy
wszystko jest zrozumiate? Czy wszyscy widzg i wiedzg o co chodzi? Co mamy zrobi¢?
Co jest istotne? — do zastosowania w szczegdlnosci w odniesieniu do uczniéw

z deficytami uwagi, wolniejszym tempem pracy.

Wigzanie wiedzy wykorzystanej podczas zaje¢ z wiadomos$ciami omawianymi na
poprzednich lekcjach, strukturyzowanie wiedzy, uswiadomienie uczniom
praktycznego zastosowania wiedzy matematycznej w codziennym zyciu (dyskusja
podsumowujgca).

Wspdlne z uczniami planowanie procedur rozwigzania zadan, odwotywanie sie do
wczesniejszej wiedzy, przypominanie wzordw, objasnianie symboli, jednostek.
Rozwijanie myslenia problemowego, samodzielnego odkrywania wtasnosci figur,
zachecanie ucznidw do poszukiwania wtasnych sposobdéw dziatania np. poprzez
stawianie pytan — kto ma jakis pomyst? W jaki sposdb? Jak myslicie? Co sie stanie,
jezeli zmniejszymy/zwiekszymy wymiar, jak myslicie? Co sie bedzie dziato? Kto
zapisze? Jaka jest zaleznosc¢?

Skupianie uwagi ucznidow na istotnych elementach zadania, sposobie dochodzenia do
rozwigzania, a nie na czynnosciach rachunkowych, np. zgoda na uzycie kalkulatorow.
Wspdlne z uczniami sprawdzanie poprawnosci wykonania zadania i sposobdw
dochodzenia do rozwigzania, wdrazanie do oceny kolezenskiej (ocena zadan
wykonanych na kartach pracy).

Akceptowanie wtasnych strategii stosowanych przez ucznidw np. w zadaniu na
objetosc¢ graniastostupa, obliczanie potrzebne;j ilosci farby (Jak inaczej mozna by
obliczy¢? Czy ktos miat inny sposdb na rozwigzanie? Moze kto$ policzy innym
sposobem? Jak myslicie, ktéra opcja byta lepsza, szybsza?), docenianie
samodzielnosci w mysleniu, np. poprzez przyznanie wiekszej skuteczno$ci metodzie
zastosowanej przez ucznia, a nie przedstawianego w pracy nauczyciela z cata klasa.
Nagradzanie ucznidow za podejmowany wysitek i podejmowanie rozwigzania zadania,
a nie tylko za efekt koncowy.
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Inspiracje: Do wykorzystania wykorzystanie multimediéw w pracy z uczniami z trudnosciami
w uczeniu sie matematyki (konsultacje, zajecia dydaktyczno-wyréwnawcze, rozwijajgce
umiejetnos$¢ uczenia sie), ale réwniez podczas zajec rozwijajacych zainteresowania

i uzdolnienia matematyczne. Materiat moze by¢ wykorzystany w analizie porownawczej

z innymi nagraniami np. w zakresie réznych strategii nauczycielskich, stylu kierowania klasg,
sposobéw motywowania ucznidow do udziatu we wszystkich proponowanych aktywnosciach.

Scenariusz zaje¢: SPOTKASZ NAS W KAZDYM DZIALE MATEMATYKI — WZORY SKROCONEGO
MNOZENIA

Etap edukacji: klasa | licem/technikum. Scenariusz uwzglednia tresci w zakresie realizacji
»starej” i ,,nowej” podstawy programowej na poziomie podstawowym.

Obszar problemowy: Zaproponowane w tym scenariuszu metody i formy pracy z uczniami
stuzy¢ maja przyswojeniu wiedzy i umiejetnosci zwigzanych ze stosowaniem wzoréw
skréconego mnozenia. Oprécz celéw edukacyjnych lekcji istotne jest osiggniecie zatozonych
celdw ogodlnych — rozwijanie kompetencji kluczowych ucznidw, takich jak myslenie
matematyczne, umiejetnos¢ komunikowania sie, umiejetnos¢ wyszukiwania i analizowania
informacji czy umiejetnosé pracy zespotowej. Planowane przez nauczyciela dziatania uczniow
spostrzegane sg réwniez w perspektywie dtugoterminowej: przygotowania mtodziezy do
zycia we wspbtczesnym Swiecie, gdzie szybko zmieniajgca sie sytuacja spofeczna

i gospodarcza niesie za sobg konieczno$¢ ciggtego samodzielnego doksztatcania i uczenia sie
nowych rzeczy oraz wymaga umiejetnosci pracy w grupie.

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania: Zatozenia celéw lekcji zawarte w scenariuszu moga
stanowic przyktad strategicznego myslenia o potrzebach ucznidw w kontekscie ich
cato$ciowego rozwoju. Nauczyciel ma Swiadomos¢, ze wiedza przedmiotowa jest jedynie
jednym z elementdéw przygotowania ucznidow do dorostosci i satysfakcjonujgcego
funkcjonowania we wspodfczesnej rzeczywistosci. Materiat moze wiec stanowic ilustracje
holistycznego postrzegania funkcji dydaktycznej i wychowawczej szkoty oraz roli i zadan
nauczyciela. Do wykorzystania z nauczycielami na réznych etapach edukacji, w odniesieniu
do nauczycieli réznych przedmiotédw. Materiat moze by¢ rowniez wykorzystany w pracy ze
specjalistami szkolnymi w odniesieniu do mozliwych sposobdw wspierania nauczycieli

w realizacji ich zadan podczas biezgcej pracy na zajeciach edukacyjnych.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami: Zasadnicza czes$¢ zajec opiera sie na pracy
metoda JIGSAW. Szczegdlnie motywujgcym elementem tej metody jest Swiadomos¢ ucznia,
ze wiedza i umiejetnosci, ktore zdobedzie, bedzie przekazywat swoim kolegom i od jego
zaangazowania zalezy sukces nie tylko jego, ale rowniez innych. Ksztattowana jest wéwczas
takze umiejetnos$é pracy w grupie, komunikowania sie, doskonalenie precyzji wypowiedzi.
Umiejetnosé wyszukiwania i analizowania informacji czy umiejetnos¢ pracy zespotowe;j
pozwala nie tylko na zwiekszenie mozliwosci poznawczych uczniéw i w konsekwencji
osigganie lepszych wynikdow w nauce. Osiggniecie zatozonych w scenariuszu celéw
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edukacyjnych jest fatwiejsze poprzez zaktywizowanie uczniow w procesie uczenia sie. Stuzy
réwniez wyrdwnywaniu szans edukacyjnych ucznidw, ktérzy moga napotykac na réznorodne
trudnosci w uczeniu sie, ale takze wykorzystaniu ich mocnych stron miedzy innymi poprzez
Swiadome stosowanie przez nauczyciela réznych strategii nauczania, w tym m.in.:

e zespotowe nauczanie — uczenie sie, co ma szczegdlne znaczenie w edukacji
wigczajacej, moze stwarzac okazje do pokonywania barier w uczeniu sie i sprzyjaé
aktywnemu uczestniczeniu uczniow ze specjalnymi potrzebami w procesie edukacji,
rozwija¢ umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcjonowania informacji, a takze rozwijac
logiczne myslenie, analizowanie i wnioskowanie;

e strategie nastawione na rozwigzywanie problemoéw — tak, aby wszyscy uczniowie
w klasie czuli sie odpowiedzialni za efekty uczenia sie (wykorzystanie metody JIGSAW);

e budowanie atmosfery zaufania i wzajemnego szacunku dla wiedzy i umiejetnosci innych,
ale tez zrozumienia ich potrzeb i ograniczen, docenianie cudzych pomystéw i rozwigzan;

e trening strategii poznawczych sprzyjajacych nabywaniu i doskonaleniu wiedzy
i umiejetnosci — nauczyciel swiadomie planuje i organizuje okazje do utrwalania
umiejetnosci ucznidw. Zajecia sg zajeciami wprowadzajgcymi, zagadnienie bedzie
pogtebiane poprzez realizacje trudniejszych przyktadéw zastosowan wzordéw.

W klasach, w ktérych uczniowie majg wieksze trudnosci z przyswojeniem wiedzy,
istotne jest kontynuowanie tematu na lekcji éwiczeniowej lub podczas zajec
dydaktyczno-wyréwnawczych z grupg uczniéw.

Nagranie lekcji moze by¢ wykorzystane jako przyktad dostosowania warunkdéw i wymagan
edukacyjnych do zréznicowanych potrzeb ucznidw w zespole klasowym, w tym uczniéw
doswiadczajgcych trudnosci w uczeniu sie matematyki poprzez:

e Pobudzenie ucznidow do poznawczego dziatania, analizowania i formutowania
whioskéw w poczgtkowym etapie lekcji, gdy uczniowie samodzielnie wyprowadzajg
wzory skréconego mnozenia.

e Dobdr zadan w sposéb umozliwiajacy rozpoczynanie od zadan tatwiejszych do
trudniejszych, umozliwiajacy stopniowanie trudnosci i stawianie zadan w sferze
najblizszego rozwoju.

e Zwracanie uwagi na zapis matematyczny, wskazywanie btednego odczytania znakow
matematycznych, ktédre mogag mie¢ wptyw na wynik pracy uczniéw — szczegdlnie
istotne np. w przypadku ucznidw z deficytami spostrzegania wzrokowego, ucznidow
z dysleksja.

e Monitorowanie tempa pracy uczniéw — nauczyciel zadaje uczniom pytania
sprawdzajace: ,przy ktorych zadaniach jestes?, co nalezy teraz zrobic¢?”, stale
podchodzi do uczniéw i sprawdza postepy ich pracy samodzielnej i zespotowe;j.

e Ukierunkowywanie toku myslenia uczniow (kierowanie polecen: doktadnie
zanalizujcie, przeanalizujcie fragmentami, przyjrzyjcie sie), wskazywanie procedur
rozwigzania, wspolna praca z nauczycielem w przypadku napotkania trudnosci
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W rozwigzaniu zadania, podawanie indywidualnie instrukcji, na co zwréci¢ uwage,
jakie sg etapy zadania i kolejnosc¢ ich wykonania.

e Dbatos¢ o to, zeby kazdy z cztonkdw zespotu pracujgcego nad okreslonym
zagadnieniem doktadnie zapoznat sie z materiatem, mégt wyttumaczy¢ innym
uczniom na kolejnym etapie pracy zespotowej i znat sposéb dziatania, np. reakcja na
wzajemne przepisywanie przez ucznidw z zeszytow.

e \Wdrazanie standardu wzajemnej pomocy — ,podpowiedzcie”, zachecenie ucznia,
ktory juz rozwigzat zadanie do pomocy uczniowi, ktéry sie pomylit.

e Akceptacja indywidualnego podejscia do rozwigzania (sprawdzcie, czy wyjdzie, a jak
nie, to sprawdzcie cos innego; jak jeszcze moglibyscie to zrobi¢?).

e Ukierunkowanie pracy ucznidw w sposéb prowadzacy do poznania zasad i sposobdéw
rozwigzania poprzez kontrolowanie toku myslenia uczniéw (Potrafisz to zrobi¢?
Doszliscie juz do tego? Do czego doszliscie albo do czego nie doszliscie? Sprawdziliscie to?
Wiecie, jak to policzy¢? Skad to sie wzieto? Jak to zrobiliscie? Na pewno tak? Nie musicie
wszystkich, chodzi o to, zebyscie umieli powiedzie¢, jak to sie robi).

e Przypominanie o uptywie czasu i okreslenie czasu trwania zadania zadawanie pytan
przez uczniéow.

e Serdeczny stosunek, usmiech, spokojny ton gtosu, umozliwienie uczniom zadawania
pytan i udzielanie odpowiedzi.

e Zdefiniowanie sposobu oceniania — elementem koriczgcym ten etap zajec jest
sprawdzian umiejetnosci w postaci rozwigzania przez grupe karty pracy nr 2. Mozna
ja potraktowacé jako samoocene ucznidw (,,wiem, czego sie nauczytem i co umiem
zrobic), a takze zastosowac punktacje wedtug ustalonej wczesniej skali.

e Zaplanowanie zadania domowego w sposéb nie tylko umozliwiajgcy utrwalenie
zdobytej wiedzy, lecz takze pobudzajgcy uczniow do samodzielnej aktywnosci
poznawczej.

Inspiracje: Materiat moze by¢ wykorzystany w analizie pordwnawczej z innymi nagraniami,
np. w zakresie réznych strategii nauczycielskich, stylu kierowania klasg, sposobow
motywowania ucznidw do udziatu we wszystkich proponowanych aktywnosciach. Metoda
pracy w grupach eksperckich moze by¢ upowszechniana w pracy nauczycieli réznych
przedmiotow lub na zajeciach pozalekcyjnych jako przyktad kooperatywnego uczenia sie.
Scenariusz moze byé réwniez wykorzystany podczas zaje¢ dydaktyczno-wyréwnawczych dla
ucznidéw z trudnos$ciami w uczeniu sie matematyki.

Scenariusz zaje¢: JAK PRZESUNAC WYKRES FUNKCJI?

Etap edukacji: Lekcja realizowana w klasie | szkoty ponadgimnazjalnej/ponadpodstawowej,
z uwzglednieniem mozliwosci wdrazania nowej podstawy programowej z matematyki na
poziomie podstawowym.

94



L

(

)

:))

Obszar problemowy: Zagadnienia realizowane z uzyciem ponizszego scenariusza dotyczg
poznania sposobu przesuwania wykreséw funkcji wzdtuz osi OX oraz wzdtuz osi OY. Jest to
wycinek duzo szerszego zagadnienia dotyczgcego szeregu réznych przeksztatcen wykreséw
funkcji. W zakresie podstawowym realizowane sg ponadto symetrie wzgledem osi ukfadu
wspotrzednych, natomiast pozostate przeksztatcenia w zakresie rozszerzonym. Temat ten
jest niezwykle wazny z punktu widzenia realizowanych w pézniejszym ksztatceniu zagadnien
zwigzanych z funkcjami. Zajecia te wprowadzajg w zagadnienie i wymagajg jeszcze
pogtebienia poprzez realizacje trudniejszych przyktaddw przeksztatcania wykreséw,
szczegdblnie po wprowadzeniu symetrii wzgledem osi uktadu — mogg wiec stanowic¢ inspiracje
do generowania propozycji pracy z uczniami w innych formach i wymiany doswiadczen
nauczycieli w tym obszarze.

Przyktadowe mozliwosci wykorzystania: Scenariusz zaje¢ moze by¢ wykorzystany w zakresie
wspomagania nauczycieli matematyki, ale takze podczas sieci problemowych i warsztatéw
w zakresie wykorzystania technologii komputerowej, zastosowania gier dydaktycznych,
rozwigzywania problemow i ¢wiczen praktycznych. Nagranie lekcji moze by¢ wykorzystane
jako przyktad dostosowania warunkdéw i wymagan edukacyjnych do zréznicowanych potrzeb
uczniow w zespole klasowym, w tym uczniéw doswiadczajacych trudnosci w uczeniu sie
matematyki.

Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami: Scenariusz lekcji przewiduje prace ucznidw przy
komputerze w parach. Ta forma pracy moze usprawni¢ prace na lekcji ucznidw, ktérzy maja
trudnosci w zakresie czytania ze zrozumieniem, np. uczniéw z dysleksjg, dla ktérych
szczegdlnym problemem moze byé czytanie tekstu matematycznego, trudnosci

w dekodowaniu i rozumieniu tekstu, w rozumieniu i zapamietaniu poje¢ matematycznym,
przeksztatceniami wzordw, czytaniem wykreséw. Uzycie technologii pozwala zwizualizowaé
efekt operacji matematycznych i pokazaé uczniom efekt ich pracy w formie poprawnie
przesunietych wykresow. Uczen nie popetnia wiec btedéw zwigzanych z potozeniem

w przestrzeni, w odczytywaniu danych na wykresach, w uktadzie wspoétrzednych,

W rysowaniu, w postugiwaniu sie przyrzgdami mierniczymi i kreslarskimi. Rozwija rowniez
umiejetnos$é korzystania z technik informacyjnych. Dziatanie w parach utatwia samodzielng
prace uczniow, a jednoczesnie wspdlng prace z partnerem, co rozwija autonomie uczniow,
a jednoczesnie umiejetnos¢ wspodtpracy i uczenie sie od siebie. Taki sposdb aranzacji
aktywnosci ucznidow pozwala nauczycielowi na biezgce sledzenie sposobdw pracy ucznidw,
kontrole zrozumienia, pomoc w naprowadzeniu na wtasciwy tok rozumowania; prace z jedng
parg, podczas gdy pozostali uczniowie kontynuujg prace. Taka forma organizacyjna
umozliwia réwniez np. zorganizowanie indywidualnego stanowiska pracy dla ucznia, ktory
moze mieé trudnosci we wspotpracy z partnerem, z trudnosciami w funkcjonowaniu
spotecznym. Przygotowane karty pracy porzgdkujg prace ucznidéw i pozwalajg na
samodzielne postugiwania sie symbolami wykorzystywanymi do opisu funkcji, pozwala tez
uniknac¢ popetnienia btedu podczas przepisywania zadan z tablicy. Gra memory to przyktad
na atrakcyjng forme ¢wiczen utrwalajgcych, ale takze rozwijania kontaktow kolezenskich
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i budowania relacji, wprowadzajgcy element rywalizacji, podobnie jak test sprawdzajgcy
wiedze z uzyciem aplikacji Quizizz.

Lekcja przeprowadzona z wykorzystaniem tego scenariusza daje mozliwos¢ osiggniecia nie
tylko celéw edukacyjnych, lecz takze zatozonych celéw ogdlnych. Rozwijanie u ucznidéw
kompetencji kluczowych, takich jak myslenie matematyczne, umiejetnos¢ komunikowania
sie, sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi, umiejetnos¢
analizowania informacji czy umiejetnosé pracy zespotowej, pozwala na zwiekszenie
mozliwosci poznawczych uczniéw i w konsekwencji osigganie lepszych wynikéw w nauce.
Przede wszystkich przygotowuje ono mtodziez do zycia we wspotczesnym swiecie, gdzie
dynamika zmian cywilizacyjnych niesie za sobg konieczno$¢ ciggtego samodzielnego
doksztatcania i uczenia sie nowych rzeczy, wymaga umiejetnosci pracy w grupie i szerokiego
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjne;.

Zadanie dodatkowe przygotowane dla ucznidéw wykazujgcych zainteresowanie przedmiotem lub
pracujacych w szybszym tempie wykracza poza podstawe programowa w zakresie
podstawowym, co uwzglednia potrzeby ucznidw wykazujgcych szczegdlne predyspozycje

w uczeniu sie matematyki. Nauczyciel uwzglednita réwniez w scenariuszu komentarz dotyczgcy
pracy z catym zespotem klasowym —w klasie o duzych mozliwosciach poznawczych

z powodzeniem mozna wprowadzié przesuniecie wzdtuz obu osi uktadu wspétrzednych czy
pojecie wektora i opisywac przesuniecia w jezyku wektoréw. W szczegdlnosci ma to znaczenie
w klasach, ktdére uczg sie matematyki w zakresie rozszerzonym — takie podejscie do tematu jest
woéwczas konieczne. Natomiast w zespotach o mniejszych mozliwosciach poznawczych, uczgcych
sie tylko w zakresie podstawowym, wprowadzanie pojecia wektora moze pociggngc za sobg
trudnosci w zrozumieniu tematu i nie wydaje sie konieczne.

Inspiracje: Obserwacja trudnosci, na jakie napotykajg uczniowie moze by¢ podstawg
planowania dalszych aktywnosci uczniéw podczas lekcji lub utatwié wytonienie uczniéw,
ktdrych nalezy objg¢ dodatkowym wsparciem w formie konsultacji, zaje¢ dydaktyczno-
-wyréwnawczych. Zaproponowane w scenariuszu rozwigzania mogg by¢ réwniez
wykorzystane jako formy pracy z uczniami wykazujgcymi szczegdlne predyspozycje

w uczeniu sie matematyki lub w formie przygotowania ich do konkurséw. Mogg tez by¢
wykorzystane jako forma przygotowania do egzamindw zewnetrznych. Wykorzystanie
¢wiczen zaproponowanych w scenariuszu z uzyciem multimediow i gier moze by¢ przydatne
na etapie utrwalania tresci przez uczniéw w domu, szczegélnie tych, ktérzy z uwagi na
doswiadczane trudnosci w uczeniu sie wymagajg duzej liczby powtdrzen, systematycznie.
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PROPOZYCJA WSPARCIA PRACY SZKOLY CWICZEN
W DZIALANIACH ZAPROPONOWANYCH W, MODELU SZKOLY CWICZEN”
Z PERSPEKTYWY SZKOLY WYZSZE)

dr hab. Matgorzata Nodzyriska

Szkoty ¢wiczen mogg i powinny petni¢ wielorakie funkcje we wspétpracy z uczelniami
wyzZszymi:

ksztatcenie przysztych nauczycieli;
doksztatcanie nauczycieli;
opracowywanie nowych materiatow dydaktycznych i ich weryfikacja;

wspdlna praca badawcza.

Ksztatcenie przysztych nauczycieli — praktyki

Ksztatcenie przysztego nauczyciela wymaga wielokierunkowych dziatan. Student kierunkow
nauczycielskich musi zapoznac sie zarowno z teoriami pedagogiczno-psychologicznymi, jak
i zgtebic zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiéw. Musi takze praktycznie przeéwiczyé
nabyte teoretycznie wiadomosci. Idealnym miejscem do nabywania przez studentow
praktycznego doswiadczenia bytyby szkoty éwiczen, w ktérych pod okiem doswiadczonych,
innowacyjnych nauczycieli przyszty nauczyciel mégtby rozwijac¢ swoje praktyczne
umiejetnosci. Obecnie czesto zdarza sie, ze studenci odbywajg praktyki w wybranych przez
siebie szkotach, gdzie wyposazenie szkoty i poziom kompetencji nauczyciela nie gwarantuje
wiasciwego poziomu odbytych praktyk.

Szkota ¢wiczen w ksztatceniu przysztych nauczycieli powinna rozwija¢ ich:

1. funkcje poznawcze (studenci mogliby poznawad rzeczywistos¢ dydaktyczng
i wychowawczg szkét w catej jej ztozonosci);

2. funkcje ideacyjne (studenci poznaliby, jak w praktyce realizowac znane im z teorii
zatozenia pedagogiczne typu ,szkota jest dla ucznia, a nie uczen dla szkoty”);

3. funkcje wzorcotwodrcze (studenci mogliby zapoznac sie z wzorcowymi, innowacyjnymi
i twdrczymi dziataniami nauczycieli ze szkoét ¢wiczen);

4. funkcje postawotworcze (praktyka w szkotach ¢wiczen stanowitaby fundamentalny
wktad w zakresie ksztattowania podstawy postaw pedagogicznych przysztych
nauczycieli);

5. funkcje osobotwodrcze szkét cwiczen pojawiatyby sie podczas dtuzszej praktyki, ktéra
umozliwiata wielostronne identyfikowanie sie studentow z celami, zadaniami
i funkcjami przysztego zawodu nauczyciela.

97



' A|NS)
/ d
Doksztatcanie nauczycieli

Obecnie uczelnie wyzsze sg w zasadzie wytgczone z dalszego ksztatcenia nauczycieli. Oferujg
wytacznie studia podyplomowe, ktére dajg uprawnienia do nauczania kolejnego przedmiotu.
Wynika to z faktu, ze na inne proponowane przez uczelnie kursy, studia (np. rozwijajgce
kompetencje pedagogiczne i technologiczne) nie ma chetnych, gdyz bo sg one ptatne i nie
dajg uprawnien do uczenia kolejnych przedmiotéw). Nauczyciele sg ,, douczani” na
watpliwych co do jakosci kursach i szkoleniach, czesto prowadzonych przez firmy komercyjne
(co powoduje konflikt interesow).

Dobrym pomystem na zaangazowanie uczelni wyzszych w dalsze ksztatcenie nauczycieli jest
model wystepujgcy w Czechach i na Stowacji. Wystepujg tam tzw. mate doktoraty z zakresu
dydaktyki przedmiotowej. Nauczyciele w Czechach i na Stowacji podejmujgcy takie dziatania
zanurzeni sg W pracy naukowej, uczg sie, jak weryfikowac¢ swoje pomysty dydaktyczne, jak
badad ich skutecznos¢, majg wsparcie nauczycieli akademickich: teoretykow i praktykéw,
biorg udziat w konferencjach naukowych, spotykajg sie z miedzynarodowym towarzystwem
(widzg, ktore problemy sg miedzynarodowe, a ktére regionalne). Wydaje sie, ze dobrym
miejscem do dalszego doksztatcania nauczycieli bytyby szkoty ¢wiczen wspodtpracujgce

z uczelniami — tak by teoria i praktyka przeplataty sie wzajemnie.

Dodatkowo pracownicy szkoty wyzszej powinni wspierac prace szkoty ¢wiczen
w réznorodnych dziataniach, np. takich jak:

1. Ocena materiatéw dydaktycznych, w tym konspektéw lekcji, z punktu widzenia ich
poprawnosci merytorycznej, dydaktycznej, kognitywnej (obecnie czesto zarowno
w internecie, jak i w materiatach publikowanych przez wydawnictwa znajduje sie
wiele materiatéw dydaktycznych zawierajgcych réznego rodzaju btedy, przydataby sie
ptaszczyzna, na ktérej mozna by je wyeliminowac; wspotpraca nauczycieli
z naukowcami mogtaby da¢ tu pozytywne wyniki).

2. Proponowanie nowych materiatéw dydaktycznych — obecnie swiat zmienia sie bardzo
szybko, zmieniajg sie mody, ale tez narzedzia i techniki, w tak zmieniajgcym sie
Swiecie trudno samemu nauczycielowi podgazad tak, by dopasowywaé metody czy
techniki nauczania do zmian. Wspodtpraca ze szkotg wyzszg utatwitaby ten proces;
naukowcy dydaktycy, biorgc udziat w miedzynarodowych konferencjach, wczesniej
zapoznajg sie z nowymi teoriami czy modami edukacyjnymi, dlatego tatwiej by im
byto zaimplikowa¢ nowe idee w zaprzyjaznionej szkole ¢wiczen.

3. Szkoty ¢wiczen powinny wspdlnie z pracownikami szkoty wyzszej prowadzi¢ badania
nad skutecznoscig powyzszych pomocy dydaktycznych; obecnie badania dotyczace
skutecznosci nowych pomocy dydaktycznych nie sg prowadzone lub sg prowadzone
na niewielkich grupach uczniow — sie¢ szkdt ¢wiczen stanowitaby potezne pole badan
dajac wymierne rezultaty.

4. Nauczyciele akademiccy powinni oceniaé/hospitowac zajecia prowadzone przez
nauczycieli (moze nawet lepiej by odbywato sie w takiej formie jak w tym projekcie —
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czyli nagrane filmy z lekcji) pozwolitoby to nauczycielom na polepszenie swojego
warsztatu, jednoczes$nie zwiekszajgc baze dobrych praktyk, czyli oméwionych lekcji;
pozwolitoby to tez na nieustanny rozwdj nauczycieli pracujgcych w szkotach éwiczen.

Nauczyciele ze szkodt ¢wiczen wraz z nauczycielami akademickimi powinni prowadzi¢
szkolenia/workshopy dla mtodych nauczycieli i tych, ktdrzy chca sie doksztatcac;
obecnie doksztatcanie nauczycieli ma miejsce albo na studiach podyplomowych, albo
tzw. radach szkoleniowych — brakuje miejsca na krétkie tematyczne szkolenia faczace
teorie z praktyka.

Dobrym pomystem bytby powrdt szkét ¢wiczen pod patronat uczelni wyzszych.

Na poczatku dziatania Uniwersytetu Pedagogicznego (wtedy WSP) miat on swojg
szkote ¢éwiczen, gdzie uczelnia miata wptyw na dobdr kadry nauczycielskiej, w szkole
tej tez pracowali dydaktycy przedmiotowi z uczelni a uczniowie korzystali z pracowni
i pomieszczen uczelni.

Ksztatcenie przysztych nauczycieli — wirtualne hospitacje lekcji

Jedna z bardzo pozytecznych mozliwosci wykorzystania szkét ¢wiczen w ksztatceniu

przysztych nauczycieli jest utworzenie bazy filmoéw z realnych zajeé lekcyjnych pozwalajacych

na wirtualne hospitacje lekcji.

Propozycja w zakresie mozliwosci wykorzystania propozycji zawartych w scenariuszach

i nagranych fragmentach lekcji w ksztatceniu praktycznym i praktykach studenckich:

Przygotowane w ramach projektu materiaty nalezy przygotowac dwojako:

1.

Jako przyktady realnych lekcji z bardzo dobrze przygotowanymi scenariuszami zaje¢,
ale z réznymi niedociggnieciami. Do tak przygotowanych filméw powinien by¢
dotaczony komentarz dydaktyka, dotyczacy réznych pozytywnych, jak i negatywnych
elementow wystepujacych na lekcji. Tak by przyszty nauczyciel mdgt najpierw sam
zobaczy¢ lekcje i jg samodzielnie oceni¢, a pézniej porownac jg z oceng osoby
kompetentnej. Takie wirtualne hospitacje bedg bardzo warto$ciowe dla studentéw,
pozwolg zapoznac im sie z wartosciowymi scenariuszami lekcji i nauczycielami
prowadzgcymi solidne lekcje. Omawianie ze studentami czy mtodymi nauczycielami
wirtualnej lekcji umozliwia zatrzymanie jej w dowolnym momencie, krytyczng analize
z kilkakrotnym odtworzeniem danego fragmentu lekcji — dziatania takie nie sg
mozliwe na tradycyjnej hospitacji. Oprocz dziatarn nauczyciela mozliwa jest ocena
zachowan uczniéw, ich samodzielnosci pracy w grupach zainteresowania lekcjg czy
wzajemnych relacji. Ogladniecie tej samej lekcji pod réznym katem jest bardzo
ksztatcgce. Badania nad tego typu wirtualnymi hospitacjami lekcji prowadzit prof. Jiri
Rychtera w Czechach. Wyniki tych badan zaowocowaty wprowadzeniem tego typu
zajec dla studentdéw na Uniwersytecie w Hradec Kralove. Obecnie liczba zaje¢ w
szkotach jest mocno ograniczona (ze wzgledu na ich koszty), dlatego tez mozliwosé
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wirtualnych hospitacji pozwoli z jednej strony na obejrzenie przez studentow
wiekszej liczby dobrze przeprowadzonych i solidnie oméwionych lekcji z drugiej
strony mozna by czes$¢ godzin przeznaczonych na hospitacje w szkole, zmieni¢ na
godziny prowadzone przez studentdow.

Z materiatéw mozna wycig¢ przyktady dobrych i ztych praktyk. W krétkich filmikach
przedstawic, co i jak zrobi¢, a czego i jak nie robi¢. Trudno takie doswiadczenia
zaplanowad w szkole (cho¢ czesto sie zdarzajg), a zderzenie takich dziatan na filmie
pozwolitoby studentom na zapoznanie sie z nimi (nie na wtasnej skérze) w zwigzku
z tym mogli by unikngé w przysztosci btedow.
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