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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktdw prawnych:

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdzn.
zm., w szczegdlnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011r. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektdrych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjagé osobe, ktdra
ukonczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktéra ukonczyta gimnazjum, moze
spetniaé¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 Ilutego 2014r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru:
mechaniki, elektrotechniki, elektroniki, termodynamiki, automatyki, montazu elementéw

mechanicznych i elektrycznych.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z obstugg
i montazem urzadzen i uktadéw chtodniczych w zakresie:

e montowania i uruchamiania urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

e oceniania stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta;

e  obstugii konserwacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

e naprawy oraz modernizacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

e organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

e demontazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych jest najczesciej pracg zmianowg, o osmiogodzinnym dniu pracy,
wykonywang przede wszystkim w ruchu oraz w pozycji siedzacej lub stojacej w zaktadzie pracy.

Praca moze by¢ wykonywana réwniez w pozycji wymagajacej schylania sie lub na wysokosci
powyzej 3 m — w zaleznosci od wystgpienia awarii oraz wykonywanych prac remontowo-
naprawczych. Osoby wykonujgce czynnosci zawodowe w zakresie chtodnictwa powinny posiadac
stosowne uprawnienia energetyczne.

Zadania zawodowe wykonywane sg zespotowo, najczesciej wedtug instrukcji. Miejscem pracy
sg najczesciej hale produkcyjne oraz warsztaty, dobrze oswietlone, przestronne, o zmiennej
temperaturze. Warunki pracy (temperatura, oswietlenie, wilgotnos$¢, hatas, zapylenie, maszyny
wirujgce w ruchu) najczesciej sa korzystne do wykonywania pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia
to najczesciej hatas, wysokos¢, zapylenie oraz niska lub wysoka temperatura. W mniejszym stopniu
dokuczliwe jest promieniowanie elektromagnetyczne. Do wykonywania zadan zawodowych uzywane
sg typowe narzedzia monterskie (klucze ptaskie, oczkowe, dynamometryczne, zestawy wkretakéw,
mitotek, szczypce ptaskie, $ciggacze do tozysk) oraz narzedzia specjalistyczne (wkretarki, wiertarki,

szlifierki katowe i proste oraz przyrzady pomiarowe). Przy wykonywaniu prac niezbedne jest takze



uzywanie urzadzen dziwigowych (tj. suwnic, wciggnikow elektrycznych i recznych), sg one jednak

uzywane rzadziej.

3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania
Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych trwa 3 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy koniczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot
prowadzacy kurs tj. walidacjg osiggnie¢ uczestnika kursu np. polegajacej na ocenie wykonywanych w
tracie nauki projektow i ¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen.

Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego!. Osoba, ktéra ukorczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata zaéwiadczenie
o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje E.31. Montaz,

eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja
i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w trybie stacjonarnym przeznaczono 900 godzin,

natomiast w trybie zaocznym 595 godzin co stanowi 66% minimalnej liczby godzin.

3.3. Sposdb organizacji kursu

W formie zaocznej kurs trwa 595 godzin. Przewidywany czas realizacji to 15 miesiecy, w soboty
i niedziele, po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia.

W formie stacjonarnej kurs trwa 900 godzin. Przewidywany czas realizacji to 15 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie

z preferencjami uczestnikow.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych istnieje mozliwosé
wykorzystania metod itechnik ksztatcenia na odlegto$¢, nie moze to jednak dotyczy¢ czesci

praktycznej danego kursu.

1Wzér zaéwiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



4. Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang
do oséb dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci
i kwalifikacji zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych
to osoby doroste, ktére ukonczyty 18 lat.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym
E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych, mogg by¢ zaburzenia
koordynacji wzrokowo-ruchowej, dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie przed rozpoczeciem kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych pozwoli
na osiggniecie celdw ogdlnych ksztatcenia zawodowego, zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych, obejmuje nastepujgce grupy efektéw ksztatcenia:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw (BHP, PDG, JOZ, KPS) oraz OMZ w zawodach
nauczanych na poziomie technika,

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw
PKZ(E.a), PKZ(M.a) oraz PKZ(B.m),

o efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.31. Montaz,
eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zataczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2, minimalna liczba godzin ksztatcenia
na kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego

w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6, w przypadku kwalifikacyjnego kursu



zawodowego prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie
moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego, okreslonej
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowej ksztatcenia w kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata
okreslona dla celdw ksztatcenia i wynosi:

e 450 godzin na realizacje efektéw wspodlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla zawoddw

w ramach obszaru ksztatcenia,

e 450 godzin na realizacje efektéw kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzagdzen

i instalacji klimatyzacyjnych.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen

i instalacji klimatyzacyjnych przyjeto 900 godzin ksztatcenia zawodowego.

Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny nauczania*

Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
P b 1% v Semestr | Semestr | Semestr . .
I " m Tygodniowo| tacznie
Modutowe ksztatcenie zawodowe
1 E31.M1..Organ|zowan|e dualalposa' 110 110
w branzy elektryczno-elektronicznej
2 E31.M2.Przygotowan|e do wykonywania 190 150 340
zadan zawodowych
E31.M3. Montowanie i eksploatowanie
3. urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz 150 300 450
pomp ciepta
taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 300 300 300 900
Praktyka zawodowa 80

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.




Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu E.31. Montaz,

eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin

Nazwa rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych LB G
modutowg
E31.M1.0rganizowanie E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 60
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E31.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 50
elektronicznej elektronicznej
E31.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy 30
w branzy elektryczno-elektronicznej
E31.M2.Przygotowanie E31.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw i analizowanie uktadéw elektrycznych -
do wykonywania i nieelektrycznych w klimatyzacji
zadan
zawodowych E31.M2.J3. Stosowanie zasad termodynamiki w klimatyzacji 80
E31.M2.J4. Stosowanie zasad budowy maszyn i urzadzen w tym urzadzen 160
klimatyzacyjnych
E31.M3.J1. Montowanie urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp 175
E31.M3. Montowanie ciepta
! eksplozaltF).wanle N E31.M3.J2. Eksploatowanie i konserwowanie urzadzen i instalacji 175
ur.zadzen : |rllstalac1| klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta E31.M3.J3. Diagnozowanie i naprawianie urzadzen i instalacji 100
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa
Razem 900

Tabela 3 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja

urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w systemie zaocznym

Kurs kwalifikacyjny

Liczba godzin w okresie
nauczania*

Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
P ? I v Semestr | Semestr | Semestr . -
| I m Tygodniowo| tacznie
Modutowe ksztatcenie zawodowe
E31.M1.0rganizowanie dziatalnosci w
1. . . . 70 70
branzy elektryczno-elektronicznej
5 E31.M2.Przygotowanle do wykonywania 130 85 215
zadan zawodowych
E31.M3. Montowanie i eksploatowanie
3. urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz 110 200 310
pomp ciepta
taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 200 195 200 595

Praktyka zawodowa

80

*Do celow obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego.

10




Tabela 4 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu E.31. Montaz,

eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w systemie zaocznym

Liczba godzin

Nazwa rzeznaczona
obowiagzkowych Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych LENJLIERLG
modutowg
E31.M1.0rganizowanie E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 40
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E31.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 30
elektronicznej elektronicznej
E31.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy 20
w branzy elektryczno-elektronicznej
E31.M2.Przygotowanie E31.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw i analizowanie uktadéw elektrycznych 45
do wykonywania i nieelektrycznych w klimatyzacji
zadan
zawodowych E31.M2.J3. Stosowanie zasad termodynamiki w klimatyzacji 50
E31.M2.J4. Stosowanie zasad budowy maszyn i urzagdzen w tym urzadzen 100
klimatyzacyjnych
E31.M3.J1. Montowanie urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp 120
E31.M3. Montowanie ciepta
I eksploalt.o.wame . E31.M3.J2. Eksploatowanie i konserwowanie urzadzen i instalacji
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 120
klimatyzacyjnych oraz yzacyliny pomp ciep
pomp ciepta E31.M3.J3. Diagnozowanie i naprawianie urzadzen i instalacji 70
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Razem 595
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E31.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektryczno-
elektronicznej

E31.M1.J1.

Postugiwanie sie jezykiem
obcym zawodowym w branzy
elektryczno-elektronicznej

E31.M1.J2.

Podejmowanie dziatalnosci
gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej

E31.M2.

Przygotowanie do
wykonywania zadan

E31.M2.J4.

Stosowanie zasad budowy
maszyn i urzagdzen w tym
urzadzen klimatyzacyjnych

zawodowych
E31.M2.J1. E31.M2.J2. L, E3.M2.J3.

. . Wykonywanie pomiaréw

Przestrzeganie przepiséw  analizowanie uktadéw
bezpieczenstwa i higieny elektrveznvch Stosowanie zasad
pracy w branzy elektryczno- i nieel k\ir ;/n h termodynamiki
elektronicznej eelextrycznyc w klimatyzacji

w klimatyzacji
E31.M3.

Montowanie
i eksploatowanie
urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

E31.M3.J1.

Montowanie urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

E31.M3.J2.

Eksploatowanie i konserwowanie
urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

E31.M3.13.

Diagnozowanie i naprawianie
urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

Rys. 1 Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.31

12




7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zaje¢, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

7.1. E31.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1.E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.2.E31.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 przeprowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowacd terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzgdzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzy¢ sie zasobem Srodkdéw jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadar zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

JOZ(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji w jezyku
obcym zgodnie z zasadami aktywnego stuchania;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca oferty handlowej;

JOZ(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ(2)4 zaprezentowad cechy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta podczas rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (3)1 przekazaé informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn, urzagdzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

Terminologia dotyczaca funkcjonowania
przedsiebiorstwa branzy chtodniczo-klimatyzacyjnej.
Terminologia zawodowa dotyczaca:

instalacji oraz urzadzen chtodniczych

i klimatyzacyjnych,

materiatdw i narzedzi stosowanych podczas montazu
oraz eksploatacji instalacji chtodniczych

i klimatyzacyjnych,

budowy i zasady dziatania urzadzen i instalacji
chtodniczych,

budowy i zasady dziatania urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych,

budowy i zasady dziatania pomp ciepta,

zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

realizacji zadan zawodowych.

Instrukcje obstugi urzadzen chtodniczych

i klimatyzacyjnych opracowane w jezyku obcym.
Dokumentacja techniczna instalacji oraz urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych opracowana

w jezyku obcym.

Obcojezyczne teksty zawodowe.
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E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

JOZ (3)2 sformutowac wypowiedzi dotyczgce informacji zawartych w dokumentacji technicznej dotyczacych zasad eksploatacji
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczeristwa podczas uzytkowania
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika chtodnictwa i klimatyzacji;

JOZ(4)2 wymienié czynnosci zawodowe technika chtodnictwa i klimatyzacji;

JOZ(4)3 uzyskac¢ informacje i wskazéwki dotyczgce wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientow;

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzadzenia;

J0Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych);

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad obstugi urzagdzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

JOZ (5)3 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

Sporzadzanie notatek.

Redagowanie pism w jezyku obcym.
Korespondencja biznesowa tradycyjna

i elektroniczna.

Komunikacja interpersonalna.

Rozmowa zawodowa ze wspotpracownikami.
Biznesowa rozmowa telefoniczna.
Obcojezyczna korespondencja.

Woyrazanie opinii, wydawanie polecen.
Udzielanie odpowiedzi na pytania dotyczace realizacji
zadan zawodowych.

Rozmowa kwalifikacyjna.

Aktywne poszukiwanie pracy.

Sporzadzanie w jezyku obcym, dokumentéw
zwigzanych z zatrudnieniem.
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E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zaplanowane zadania;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci zawodowe;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje osdb;
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E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowac¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenié jakos$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosc pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac wtasciwe formy komunikacji interpersonalnej;

OMZ(6)2 komunikowad sie z pracownikami w zespole;

Planowane zadania

Zadanie 1
Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat Bezpieczne stanowisko pracy technika chfodnictwa i klimatyzacji obejmujacego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa i higieny
pracy tj. oznaczenia i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Prezentacja efektéw pracy grupy bedzie oceniana.

Zadanie 2

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy pobrania z magazynu narzedzi i elementédw niezbednych do montazu prostego uktadu
z wykorzystaniem pomp ciepta. Podczas realizacji zadania stosujcie terminologie i odpowiednie wielkosci fizyczne. Dopytujcie sie 0 wymagane parametry, ilosci i wielkosci. Ocenie podlega
terminologia i adekwatnos$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3
Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzéwki dotyczacej terminologii stosowanej w branzy klimatyzacyjnej. Do definiowania haset krzyzédwki zastosuj pojecia zwigzane z wygladem,
przeznaczeniem lub funkcjonalnosciag urzadzen i maszyn. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzéwka z innym uczniem. Wspdlnie sprawdzcie poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4
Przeprowadzcie w parach rozmowe dotyczaca dziatania uktadu instalacji klimatyzacyjnej w budynku biurowym. Do dyspozycji macie stownik dwujezyczny.

16




E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Zadanie 5

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji awarii klimatyzatora Pismo powinno zawieraé opis przyczyn i nastepstw awarii, a takze
wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny. Ocenie podlega¢ bedzie kompletnos¢,
adekwatno$¢ merytoryczna notatki/listu oraz poprawnosc¢ jezykowa.

Zadanie 6
Twoim zadaniem jest zlokalizowanie i poprawa btedéw w tekscie obcojezycznym, opisujgcym rozmieszczenie elementdw sktadowych klimatyzatora, przedstawionym na schemacie.
Do dyspozycji masz stownik dwujezyczny. Poprawiony tekst bedzie podlegat ocenie.

Zadanie 7
W parach przeprowadzcie dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji oséb uwzglednijcie strukture
organizacyjng firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna (opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno-
i dwujezyczne ogolne oraz techniczne, komputer z dostepem do internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byly w pracowni
eksploatacji instalacji i urzagdzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Zalecane metody dydaktyczne
Proponuje sie zastosowaé metody aktywizujace takie jak: éwiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalagce kompetencje komunikacyjne. Dominujgca
metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 oséb, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca
z wiekszg grupa jest forma najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza
podczas prowadzenia dialogdw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie
i samodzielne wykonanie ¢wiczen we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda..

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z luka, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania zadan w grupie, ocene
jakosci wykonania zadan przez stuchacza.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.
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E31.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Wykaz niezbednej literatury
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Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski. Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

E31.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umow o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 dokona¢ analizy przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych;

Przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

Przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych,
prawa podatkowego.

Prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy.

Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw branzy
chtodniczej i klimatyzacyjnej.

Nastepstwa wynikajace z nieprzestrzegania przepiséw
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Przedsiebiorstwa branzy chtodniczej

i klimatyzacyjnej — zakres, rodzaj dziatalnosci.

Rodzaj i zakres planowanej dziatalnosci gospodarcze;j.
Dokumentacja dotyczgca podejmowania dziatalnosci
gospodarcze;.

Opodatkowanie dziatalnosci gospodarczej.
Rozliczenia podatkowe dziatalnosci gospodarcze;j.
Czynniki wptywajgce na efektywne funkcjonowanie
przedsiebiorstw branzy chtodniczej.

i klimatyzacyjnej.

Metody badania rynku.

Zasady wspoétpracy z kontrahentami.

Czynniki ksztattujace popyt, podaz i ceny w branzy
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E31.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4 scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)6 dokonac analizy przepisow prawa dotyczacych obowigzkdéw przedsiebiorcy;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskazac¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej w zakresie klimatyzacji i pomp ciepta
w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobrac¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej w zakresie klimatyzacji
i pomp ciepta;

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrdzni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw z branzy elektryczno-elektronicznej w zakresie klimatyzacji i pomp
ciepta w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5)1 dokona¢ analizy powigzan pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowac uczestnikdw rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywng role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatar prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

chtodniczej i klimatyzacyjne;.

Biznesplan.

Korespondencja tradycyjna i elektroniczna

w dziatalnosci firmy.

Pisma i dokumentacja w dziatalnosci firmy.
Prowadzenie korespondenc;ji.

Programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej.

Elementy marketingu.

Elementy kosztorysowania.

Koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Ocena efektywnosci prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.
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PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role wspétdziatania przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspdtdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(8)1 zidentyfikowac systemy obiegu korespondenc;ji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism;

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznosc¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 poprowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9)1 rozrdzni¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszukac programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie;
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PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatarn marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowac wspodtprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatan marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg;

PDG(11)2 wyjasnic roznice pomiedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 zanalizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow;

PDG(11)5 wyjasnic réznice pomiedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrdéznic rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajgce na wielkos$¢ przychodow;

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczyc¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywdw pienieznych;
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PDG(11)14 oceni¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobiste;j;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celdw;

KPS(2)3 zrealizowac¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;
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KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkdw i jakosé pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;
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Planowane zadania

Zadanie 1

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w klimatyzacji. Ustal cene rownowagi rynkowe;j.

Zadanie 2
Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy klimatyzacyjnej w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy soba.

Zadanie 3

Otrzymates/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasngq firme w branzy klimatyzacyjne;.

Dobierz 2 osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktorym okreslone zostang szczegétowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy
poszukiwaé odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegotowego planu dziatania, zawierajgcego nastepujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap Il

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

—  zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie problemdw,

—  selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

—  whnioskowanie ukierunkowane na wybdr optymalnego rozwiazania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektroniczne;.

Zadanie 4

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.
Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znaleZ¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w firmie klimatyzacyjnej.
W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnosé przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.
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Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego jest
zapoznanie stuchaczy ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu stuchacza do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowej. Do osiggniecia zatozonych celow zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.
Gtownym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej jest przygotowane uczacego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy. Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz
metody projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej 16 oséb, w zespotach do 3 oséb lub zgodnie
z zasadami metod aktywizujgcych.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

—  obserwacji wykonanych ¢wiczen,

—  testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdza¢ na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji éwiczen. Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:
— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

—  poprawno$é merytoryczng wykonanych éwiczen,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartosé
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementdw struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelno$é, czas), wydruk sprawozdania (uktad
bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajgce
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.
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Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzqdzanie matq i Sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000 r. — Kodeks spotek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcéw dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pézn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pdzn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktow prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E31.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1.E31.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2.E31.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw i analizowanie dziatania uktadéw elektrycznych i nieelektrycznych w klimatyzacji

7.2.3.E31.M2.J3. Stosowanie zasad termodynamiki w klimatyzacji

7.2.4.E31.M2.J4. Stosowanie zasad budowy maszyn i urzgdzen w tym urzadzen klimatyzacyjnych

E31.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony sSrodowiska oraz
ergonomii dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji;

BHP(1)2 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)3 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)4 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony srodowiska;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia z zakresu ergonomii;

BHP(1)6 okresli¢ wymagania ergonomii dotyczace organizacji stanowisk pracy technika chtodnictwa i klimatyzacji;

BHP(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wyszczegdlni¢ organy sprawujace nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)4 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)5 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdw sprawujacych nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce.
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy.

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych.

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy.

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa.
Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.
Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy.

Czynniki szkodliwe, uciagzliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej.
Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego.
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka.
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych.

Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy. Ochrona przeciwporazeniowa.
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BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowiazki pracownika w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy;

BHP(3)3 wymienic¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb kierujacych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(3)4 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami w dziedzinie bezpieczenistwa
i higieny pracy;

BHP(3)5 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)6 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracodawce i osoby kierujgce pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)7 postuzyc sie przepisami prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno — elektronicznej;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)2 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych
w branzy elektryczno — elektronicznej;

BHP(4)3 rozpoznac zagrozenia bezpieczerstwa mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadar zawodowych w branzy
elektryczno — elektronicznej;

BHP(4)4 rozpoznac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z instalowaniem i uruchamianiem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta;

BHP(4)5 scharakteryzowad zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka wynikajgce ze stosowania czynnikéw chtodniczych;

BHP(4)6 scharakteryzowad zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametrow urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

BHP(4)7 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i Zycia zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

— Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy.

— Pierwsza pomoc w przypadku porazenia prgdem
elektrycznym.
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BHP(4)8 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)9 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)10 dobraé sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)11 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)12 okresli¢ zasady bezpiecznej pracy podczas obstugi maszyn elektrycznych;

BHP(5)1 rozrézni¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy;

BHP (5)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdéw w $srodowisku pracy;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektroniczne;j;

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)6 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)7 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)5 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP (6)6 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw chtodniczych na organizm cztowieka i sSrodowisko naturalne;
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BHP(6)7okresli¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych ze stosowaniem substancji chemicznych i czynnikdw
chtodniczych;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)3 okresli¢ zasady ochrony sSrodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)4 okresli¢ sposoby przestrzegania zasad ochrony srodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)5 zgromadzi¢ sprzet zabezpieczajacy srodowisko pracy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw chtodniczych;

BHP(7)6 dobrac na stanowisku pracy sprzet zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw chtodniczych;

BHP(7)7 zorganizowac stanowisko pomiaréw elektrycznych;

BHP(7)8rozréznic srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(7)9 sklasyfikowaé srodki gasnicze;

BHP(7)10 okresli¢ zasady uzycia srodkéw gasniczych na stanowisku pracy w przypadku wystgpienia pozaru;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)6 dobrac srodki ochrony indywidualnej do prac zwigzanych z demontazem i montazem, naprawa, eksploatacja,
uruchamianiem, instalowaniem i konserwacja instalacji i urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych;
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BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)4 zastosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)5 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w przypadku zatrucia lub poparzenia czynnikiem chtodniczym;

BHP(10)6 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w sytuacji poparzenia chemicznego lub termicznego;

BHP(10)7 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;
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KPS(2)3 zrealizowad dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc¢ do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawic¢ che¢ doskonalenia sie;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;
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KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenic jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;
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OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;

Planowane zadania

Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktdra zostata porazona pragdem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykonac ¢wiczenie, powinienes:

—  zapoznad sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

—  zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

—  przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

—  jako ratownik wykona¢ zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

—  jako obserwator zwrdéci¢ uwage na poprawnosc i kolejnosé wykonywania czynnosci,

—  oceni¢ prace kolezanki/kolegi podkreslajgc, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
—  zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

—  ¢wiczenie powtarzaé, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia, zawierajgca dokumentacje zadania,

- materac,

—  fantom,

—  maseczka do sztucznego oddychania,

—  standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowaé: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczestwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii
i ochrony Srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen
pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, komputer z dostepem do internetu, urzagdzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie
prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne.

Srodki dydaktyczne

Zbiory przepisow prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla
zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony
indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.
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Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana rowniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej 15 0sob, z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koricowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzglednié¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSiP, Warszawa 2016

Bezpieczeristwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy, CIOP - PIB, Warszawa 2008
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
oraz ergonomii dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji;

BHP(1)2 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujace w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)3 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)4 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony srodowiska;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia z zakresu ergonomii;

BHP(1)6 okresli¢ wymagania ergonomii dotyczace organizacji stanowisk pracy technika chtodnictwa i klimatyzacji;

BHP(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 rozpoznac zagrozenia bezpieczeristwa mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)7 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)8 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)9 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)10 dobra¢ sposdéb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadarn zawodowych;

Wielkosci elektryczne i ich jednostki — napiecie,
natezenie pradu, rezystancja, moc, energia.
Pojemnosc elektryczna.

Kondensatory.

Zrédta energii elektrycznej.

Prad elektryczny — zasady znakowania, rodzaje.
Oporniki — pojecie, rodzaje, symbole. Szeregowe,
rownolegte i mieszane potgczenie rezystorow.
taczenie zrédet energii elektrycznej - szeregowe,
rownolegte, mieszane.

Obwody jednofazowe pradu przemiennego.
Szeregowe potgczenia elementdéw RL, RC, RLC.
Potaczenia rownolegte elementdw RL, RC, RLC.
Materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice.
Elementy obwodu elektrycznego.

Prawo Ohma.

Prawa Kirchhoffa.

Prawo Joulea-Lenza.

Obwody nierozgatezione.

Obwody rozgatezione.

Obliczanie obwoddw — metodg przeksztatcania,
metodg praw Kirchhoffa.

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Przebiegi sinusoidalne — powstawanie, wielkosci,
przesuniecie fazowe.

Termistory NTCi PTC.

Diody LED.

Diody prostownicze.

Tyrystory.

Tranzystory.
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BHP(4)11 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)12 okresli¢ zasady bezpiecznej pracy podczas obstugi maszyn elektrycznych;

BHP(5)1 rozrdzni¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w Srodowisku pracy;

BHP (5)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 wymienic czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)6 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)7 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)7 zorganizowac stanowisko pomiaréw elektrycznych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadar zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(10)1 powiadomic¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i Zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

Termoelementy.

Prostowniki.

Falowniki.

Parametry elementéw i uktadow elektrycznych.
Parametry elementdw i uktadow elektronicznych.
Metody pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

Doktadnos¢ pomiaréw.

Pomiar parametréw pradu.

Pomiar napiecia.

Pomiar napiecia w obwodach

z przeksztattnikami energoelektronicznymi.

Pomiar rezystancji.

Sprawdzanie ciggtosci przewoddw ochronnych.

Pomiar rezystancji izolacji.

Mierniki rezystancji izolacji.

Pomiar mocy.

Pomiar energii elektrycznej.

Elektryczne pomiary temperatury.

Termometr oporowy w uktadzie mostkowym.
Multimetry cyfrowe, wskazéwkowe, cegowe — funkcje,
zakresy, zasady obstugi.

Mierniki wskazéwkowe — rodzaje, skale.

Schematy ideowe i montazowe uktadow
Elektrycznych.

Symbole graficzne stosowane na schematach ideowych
i montazowych.

Przewody elektroenergetyczne.

Przewody elektroenergetyczne z izolacja olejoodporng.
Kable energetyczne.

Styczniki.

Przekazniki elektromagnetyczne.

Przekazniki czasowe.

Wytaczniki silnikowe.
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BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami.

PKZ(E.a)(1)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)3 postuzyc¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)4 scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowad zjawiska w polu elektrycznym;

PKZ(E.a)(2)2 wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pradem statym;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 sprawdzi¢ stusznos¢ praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(3)3 opisac wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)4 zastosowac wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4)1 przedstawic¢ przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+) przy pomocy wektoréw;

PKZ(E.a)(4)2 opisac¢ podstawowe dziatania na wektorach dla przebiegéw sinusoidalnych typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(E.a)(4)3 scharakteryzowac wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(5)1 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujgc wielokrotnosci z uktadu SI;

PKZ(E.a)(5)2 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych z zastosowaniem podstawowych praw
elektrotechniki;

Przekazniki termiczne.

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe.

Wytaczniki ochronne réznicowopradowe.
Ograniczniki przepiec.

Bezpieczniki instalacyjne.

Roztgczniki.

Instalacje elektryczne w korytkach.

Instalacje elektryczne na drabinkach.

Instalacje elektryczne prowadzone w rurkach.
Osprzet instalacji elektrycznych prowadzonych

w korytkach, na drabinkach oraz w rurkach.

Grzatki elektryczne.

Lampy LED w chtodnictwie.

Lampy fluorescencyjne w chtodnictwie.

Schematy wyposazenia elektrycznego urzgdzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Dokumentacja instalacji elektrycznych.

Schematy ideowe obwoddw zasilania, sterowania

i sygnalizacji.

Zagrozenia wynikajace z dziatania pradu na organizm
cztowieka.

Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach przy
pracy.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace
montazu mechanicznego i elektrycznego

w uktadach elektrycznych.

Uktady sieci w urzagdzeniach elektroenergetycznych do
1kV.

Ochrona od porazen pragdem w instalacjach

0 napieciu znamionowym do 1 kV.

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne
wystepujace podczas pracy z uktadami elektrycznymi
i elektronicznymi.

Przepisy ochrony przeciwpozarowej dotyczgce pracy
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi.
Elektryczne uktady zasilania stosowane
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PKZ(E.a)(5)3 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych z zastosowaniem podstawowych prawa
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)5 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych praw
elektrotechniki;

PKZ(E.a)(6)1 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie parametréw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu;

PKZ(E.a)(6)4 rozpozna¢ elementy i uktady elektryczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a)(6)5 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego;

PKZ(E.a)(6)6 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie parametréow elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)7 rozpoznaé elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu;

PKZ(E.a)(6)8 rozpoznaé elementy i uktady elektroniczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a)(7)1 scharakteryzowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)2 zastosowac oznaczenia graficzne w schematach ideowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac oznaczenia graficzne w schematach montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)4 narysowac proste schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 scharakteryzowa¢ zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)6 zastosowac¢ oznaczenia graficzne w schematach ideowych uktadéw elektronicznych;

w instalacjach chtodniczych.

Uktady sterowania stosowane w instalacjach
chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta.
Uktady zabezpieczen stosowane w instalacjach
chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta.
Zasady montazu uktadéw zasilania, sterowania oraz
zabezpieczen stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pompach ciepfa.

Narzedzia i przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.

Maszyny elektryczne stosowane

w chtodnictwie i klimatyzacji — rodzaje,
charakterystyka.

Silniki elektryczne — rodzaje, zastosowanie.

Silniki jednofazowe klatkowe z fazg rozruchowg
kondensatorowa.

Silniki trojfazowe asynchroniczne klatkowe.

Silniki tréjfazowe asynchroniczne klatkowe

z dzielonymi uzwojeniami.

Przemienniki czestotliwosci.

Rozruch silnikéw sprezarek.

Przekazniki rozruchowe pragdowy i napieciowy.
Czujnik kolejnosci i zaniku fazy.

Regulacja predkosci obrotowe;j silnikdw wentylatorow.
Regulacja predkosci obrotowej silnikéw pomp
obiegowych.

Regulacja predkosci obrotowej silnikdw sprezarek
chtodniczych.

Zintegrowane zabezpieczenia termiczne silnikow.
Zasady bezpiecznej pracy podczas obstugi maszyn
elektrycznych.

Podstawy automatyki.

Funkcje elementéw i uktaddw elektronicznych.
Schematy uktadéw elektronicznych.
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PKZ(E.a)(7)7 zastosowac symbole graficzne w schematach montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)8 narysowac proste schematy ideowe i montazowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry elementéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)4 rozrézni¢ parametry uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)1 dobraé narzedzia do wykonania montazu elementéw i urzadzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)2 dobrac przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementéw i urzagdzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)3 wykona¢ prace montazowe elementdw i urzgdzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)4 dobrac narzedzia do wykonania montazu elementdw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)5 dobrac przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementow i urzagdzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)6 wykonac prace montazowe elementdw i urzgdzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)1 zinterpretowac w oparciu o dokumentacje techniczng funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)2 wyrdznic¢ na podstawie dokumentacji technicznej funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)3 zinterpretowac w oparciu o dokumentacje techniczng funkcje elementéw i uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)4 wyrdzni¢ na podstawie dokumentacji technicznej funkcje elementéw i uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)1 zinterpretowac schemat ideowy uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)2 zinterpretowac schemat montazowy uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)3 zinterpretowac schemat ideowy uktadow elektronicznych;

Zastosowanie elementéw i uktaddw elektronicznych
w automatyce urzadzen chtodniczych

i klimatyzacyjnych.

Regulacja automatyczna urzadzen stosowanych

w chtodnictwie i klimatyzacji — podstawy teoretyczne.
Charakterystyki regulatorow.

Uktady regulacji.

Sterowniki zespotéw sprezarkowych i wentylatorow
skraplaczy.

Sterowniki parownikéw chtodniczych.

Sterowniki nadrzedne.

Sterowniki podrzedne.

Magistrale komunikacyjne.

Elektroniczne przetworniki cisnienia.

Elektroniczne zawory rozprezne.

Zawory elektromagnetyczne.

Regulatory temperatury.

Regulatory cisnienia.

Specjalistyczne programy komputerowe.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Regulaminy obowigzujgce w pracowni.

Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw
elektrycznych.

Zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Procedury udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz

w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Organizacja stanowiska pomiarowego.

Schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych
oraz elektronicznych.

Potaczenia elementow i uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie schematéw ideowych
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PKZ(E.a)(13)4 zinterpretowac schemat montazowy uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)5 wykonac¢ potgczenia elementdw i uktadéw elektrycznych w oparciu o schematy ideowe i montazowe;

PKZ(E.a)(13)6 wykonac potgczenia elementdw i uktaddw elektronicznych w oparciu o schematy ideowe i montazowe;

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(14)2 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadéow elektrycznych;

PKZ(E.a)(14)3 dobra¢ metody do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)4 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)1 dobrac przyrzady pomiarowe w zaleznosci od rodzajow parametrow uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)3 dobraé przyrzady pomiarowe w zaleznosci od rodzajow parametrow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)4 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych elementéw uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(16)1 zanalizowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(16)2 zanalizowac¢ otrzymane wyniki pomiaréow wielkosci elektrycznych elementéw uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(16)3 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektrycznych
w ukfadzie tabelarycznym;

PKZ(E.a)(16)4 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréow wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektrycznych
w ukfadzie graficznym;

PKZ(E.a)(16)5 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiarédw wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektronicznych
w uktadzie tabelarycznym;

PKZ(E.a)(16)6 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektronicznym
w uktadzie graficznym;

i montazowych.

Dobér metod pomiaréw parametrow uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

Stosowanie przyrzagdéw do pomiaru parametréow
uktaddw elektrycznych.

Pomiary natezenia pradéw metodg bezposrednia.
Pomiary napiecia metodg bezposrednia.

w obwodach zasilajgcych, jednofazowym

i trojfazowym.

Pomiary rezystancji.

Pomiary mocy w uktadach jednofazowych

i tréjfazowych.

Pomiary energii elektrycznej.

Pomiary predkosci obrotowe;j silnikow.
Opracowywanie wynikow pomiarow wielkosci
elektrycznych.

Analiza stanow sygnatéw sterujgcych wejsciowych
i wyjsciowych sterownika.

Obstuga sterownikéw stosowanych w chtodnictwie
i klimatyzacji.

Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw
parametréw urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Zasady organizacji stanowiska do wykonywania
pomiaréw parametréw urzadzen chtodniczych

i klimatyzacyjnych.

Zasady miernictwa warsztatowego.

Przyrzady do pomiaru wielkosci warsztatowych.
Pomiary temperatury i ciSnienia.

Pomiary strumienia objetosci i masy ptynéw.
Pomiary wilgotnosci powietrza.

Pomiary stezenia roztwordow.

Pomiary przewodnosci cieplnej izolacji.

Analiza wynikéw pomiaréw.

41




E31.M2.J2. Wykonywanie pomiardéw i analizowanie dziatania uktadéw elektrycznych

i nieelektrycznych w klimatyzacji

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng obejmujaca uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(17)2 skorzystac z katalogow w zakresie dobierania elementéw uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(17)3 zastosowac instrukcje obstugi podczas pracy z uktadami elektrycznymi;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzega¢ obowigzujacych norm w zakresie budowy i uzytkowania uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(17)5 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng obejmujaca uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(17)6 skorzystaé z katalogéw w zakresie dobierania elementéw uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)7 zastosowac instrukcje obstugi podczas pracy z uktadami elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)8 przestrzega¢ obowigzujgcych norm w zakresie budowy i uzytkowania uktadéw elektronicznych;

E.31.1(7)9 rozrdznic przyrzgdy pomiarowe stosowane do montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)10 rozpoznad przyrzady pomiarowe stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)11 dobra¢ przyrzady pomiarowe stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)12 ocenic stan techniczny przyrzgdéw pomiarowych stosowanych do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)1 rozrézni¢ funkcje zabezpieczen elektrycznych;

E.31.1(13)2 okresli¢ elementy w uktadach zasilania w instalacjach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(13)3 okresli¢ elementy w uktadach sterowania w instalacjach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(13)4 rozrdznic¢ rodzaje przewoddw zasilajacych i sterowniczych;

E.31.1(13)5 scharakteryzowaé sposoby uktadania przewodoéw zasilajgcych i sterujacych;

E.31.1(13)6 rozpoznac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)7 scharakteryzowac elektryczne ukfady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

— Charakterystyki pomp, wentylatorow, sprezarek
chtodniczych.

— Pomiary parametrow pracy urzadzen chtodniczych.

— Ocena jakosci pracy urzadzen chtodniczych.

— Regulacja zasilania parownikow.

— Regulacja uktadéw automatyki chtodnicze;j.

— Pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

— Ocena jakosci pracy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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E.31.1(13)8 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw zasilania stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)9 rozpoznac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)10 scharakteryzowac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)11 wykona¢ montaz elektrycznych uktadow sterowania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)12 rozpoznac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)13 scharakteryzowac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)14 wykona¢ montaz zabezpieczen elektrycznych w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)15 rozpoznaé elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)16 scharakteryzowac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)17 wykona¢ montaz elektrycznych uktadow zasilania stosowanych w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)18 rozpoznac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)19 scharakteryzowac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)20 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw sterowania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)21 rozpoznaé zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)22 scharakteryzowac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)23 wykonac¢ montaz zabezpieczen elektrycznych w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(17)1 scharakteryzowaé parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)2 rozrdzni¢ rodzaje pomiardow dla parametréw okreslajacych prace urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)3 okresli¢ rodzaje przyrzadéw do pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;
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E.31.1(17)4 zaplanowaé wykonanie pomiaréw parametrow pracy urzadzen oraz instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)5 dobrac przyrzady do pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)6 wykona¢ pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(17)7 dokonac analizy wynikéw pomiarow temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)8 przedstawi¢ w formie graficznej i tabelarycznej wyniki pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)9 sporzadzi¢ dokumentacje pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)10 scharakteryzowac parametry pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)11 rozrdznié rodzaje pomiaréw dla parametréw okreslajgcych prace pomp ciepta;

E.31.1(17)12 okresli¢ rodzaje przyrzadow do pomiaréw parametrow okreslajgcych prace pomp ciepta;

E.31.1(17)13 zaplanowac wykonanie pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)14 dobrad przyrzady do pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)15 wykona¢ pomiary parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)16 dokonac analizy wynikdw pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)17 przedstawi¢ w formie graficznej i tabelarycznej wyniki pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)18 sporzadzi¢ dokumentacje pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowaé mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;
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KPS(2)3 zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sie;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowac koniecznos$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspotpracowac w zespole;
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KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania
Zadanie 1
Oblicz wartos$¢ praddéw ptyngcych w obwodzie przedstawionym na ponizszym rysunku, majac dane: Ry = 2Q, R, = 4Q), R3 = 6Q2, Ry = 8Q2, Rs = 10Q), U = 24V.
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Zadanie 2
Na stanowisku laboratoryjnym znajdujg sie mierniki uniwersalne oraz oporniki. Zaproponuj uktad do sprawdzania stusznosci | i Il prawa Kirchhoffa, a nastepnie:
e  opracuj tabele pomiarowg,
e  podtacz zaproponowany przez siebie uktad,
e wykonaj kilka pomiaréw,
e wykonaj niezbedne obliczenia,
e sformutuj wnioski,
e  sprawozdanie przekaz nauczycielowi do oceny.
Zadanie 3

Na stanowisku pomiarowym masz zestaw elementéw w postaci cewki indukcyjnej, kondensatora, rezystora, miernikdw uniwersalnych. Stanowisko zasilane jest ze Zrddfa napiecia

przemiennego. Opracuj uktad pomiarowy do badania szeregowego potgczenia elementéw RLC, a nastepnie wykonaj nastepujgce czynnosci:

dobierz mierniki pomiarowe do uktadu,

zaproponuj tabele pomiarowa,

po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli, przystap do tgczenia uktadu, a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiaréw,
uzupetnij tabele,

wykonaj niezbedne obliczeni,

opracuj wnioski.
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Zadanie 4
Przygotuj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:
() .
i \Z/
/
ZasyZz

7 —

Wykonaj nastepujace czynnosci:

°
Z
Wyko

potacz uktad pomiarowy,

dobierz przyrzagdy pomiarowe,

wykonaj pomiary pradu i napiecia zaréwno w kierunku przewodzenia jak i zaporowym,
narysuj charakterystyke prgdowo-napieciows,

oblicz podstawowe parametry diody,

obliczone parametry poréwnaj z danymi katalogowymi diody,

opracuj wnioski.

adanie 5

naj nastawe sterownika elektronicznego sterujacego praca sprezarki

Rysunek 1 Schemat uktadu sterowania temperaturg w komorze chtodniczej

Opis pracy:

Zadaniem ucznidéw bedzie wykonanie nastawy sterownika elektronicznego, sterujgcego praca sprezarki na podstawie okreslonej temperatury w komorze chtodniczej oraz instrukcji obstugi

sterownika.
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Przed dokonaniem nastawy nalezy:

—  okresli¢ typ czujnika: PT/PTC,

—  ustawic zegar czasu rzeczywistego,

—  okresli¢ jednostke wskazan temperatury,

—  ustawi¢ temperature na sterowniku,

—  okresli¢ gérny i dolny limit nastawy temperatury,

—  dokonac¢ korekty pomiaru temperatury (na podstawie termometru wzorcowego),

—  okresli¢ minimalny i maksymalny czas pracy sprezarki.
Po dokonaniu wstepnych nastaw uczniowie powinni uruchomic uktad sterowania temperaturg w komorze chtodniczej i poréwnac temperature odczytang ze sterownika z temperatura
wskazywang przez termometr wzorcowy.

Prace sprezarki mozna zasymulowac za pomocg ogniwa Peltiera z zainstalowanymi radiatorami i czujnikiem temperatury po stronie ,zimnej” modutu. Sterownik, odczytujac wartosé
temperatury i poréwnujac ja z wartoscia zadang zatacza i wytacza zasilanie modutu w celu osiggniecia nastawionej temperatury. Strona ,,zimna” z zamontowanym radiatorem powinna zostac
zamknieta w izolowanej komorze.

Zadanie 6

Wykonywanie pomiaréw mocy w obwodzie jednofazowym pradu przemiennego

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie pomiarédw pradu, napiecia i mocy czynnej odbiornika rezystancyjno-indukcyjnego przy pomocy multimetra cyfrowego oraz obliczenie biernej
pozornej mocy odbiornika. Po wykonaniu tych czynnosci uczniowie powinni wykona¢ pomiary bezposrednie mocy pozornej i biernej odbiornika. W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie
powinni:

—  zgromadzi¢ odpowiednie przyrzady i elementy elektryczne,

—  zapisa¢ oznaczenia wybranych przyrzadéw,

—  potaczy¢ uktady pomiarowe zgodnie ze schematem pomiarowym,

— wybrad tryby pracy i zakresy pomiarowe miernikéw,

—  wykona¢ pomiary pradu, napiecia i mocy,

—  obliczy¢ wartosci mocy pozornej i biernej,

—  pordéwnac wyniki pomiaréw z wartosciami obliczonymi i sformutowac wnioski,

—  sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Podczas wykonania zadania uczniowie powinni zastosowa¢ multimetry cyfrowe, autotransformator jednofazowy oraz odbiornik rezystancyjno-indukcyjny (dtawik i rezystor). Uczniowie
powinni pracowa¢ w dwu- lub trzyosobowych zespotach.
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Zadanie 7

Sprawdz prawidtowos¢ wskazan manometru

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie sprawdzenie poprawnosci wskazan manometru za pomocg praski hydraulicznej do wytworzenia cisnienia i manometru kontrolnego, w celu sprawdzenia doktadnosci
pomiaru. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych.

Zadanie 8

Wykonaj pomiar strumienia objetosci i masy powietrza

Opis pracy:

Zadaniem ucznidéw bedzie pomiar strumienia objetosci i masy powietrza za pomocg réznych metod pomiarowych oraz poréwnanie i ocena wynikow dokonanych pomiaréw. Uczniowie
wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczgce udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer
z dostepem do internetu, rzutnik z tablica multimedialng, drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwodow elektrycznych i elektronicznych. Wskazane bytoby (opcjonalnie) wyposazenie pracowni w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy), zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego,
autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw
elektrycznych, ewentualnie trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, rezystory dekadowe, rezystory
suwakowe, faczniki.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty pracy dla stuchaczy, karty samooceny, teksty przewodnie do ¢wiczen, rzeczywiste urzgdzenia oraz elementy
faczeniowe i zabezpieczajgce, przyrzady kontrolno-pomiarowe, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane
z efektami ksztatcenia z zakresu kwalifikacji E.31, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, a takze ¢wiczenia praktyczne, préba pracy, pogadanki, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-,3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe
przez uczestnikow kursu.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowa forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektdw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementdw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, zadania typu préby pracy.
Elementem sktadowym oceny jest réwniez: sposéb pracy w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury

Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2008

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik, WSiP, Warszawa 2008
Kowalczyk J., Badanie obwodow elektrycznych prqgdu statego. Pakiet edukacyjny dla ucznia, Instytut Technologii Eksploatacji-Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2005
http://www.koweziu.edu.pl/programy-modulowe

Kowalczyk J., Gtocki W., Podstawy elektroniki, Difin, Warszawa 2015
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan —
zawodowych; -

BHP(4)2 rozpoznac zrodta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych _
w branzy elektryczno-elektronicznej; _

BHP(4)3 rozpoznac zagrozenia bezpieczenstwa mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(10)1 powiadomic¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(B.m)(8)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z termodynamiki; -

PKZ(B.m)(8)2 scharakteryzowac podstawowe pojecia z termodynamiki; -

PKZ(B.m)(8)3 scharakteryzowac podstawowe parametry stanu czynnika termodynamicznego; -

PKZ(B.m)(8)4 scharakteryzowa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne; —

PKZ(B.m)(8)5 scharakteryzowac obiegi termodynamiczne; _

PKZ(B.m)(8)6 okresli¢ procesy termodynamiczne dla cieczy;

PKZ(B.m)(8)7 okresli¢ procesy termodynamiczne dla powietrza wilgotnego;

PKZ(B.m)(8)8 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajgce przeptyw cieczy;

PKZ(B.m)(8)9 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajgce przeptyw gazow;

Podstawowe pojecia termodynamiki.
Parametry stanu czynnika termodynamicznego.
Gaz jako czynnik termodynamiczny.

Przemiany termodynamiczne.

Pierwsza zasada termodynamiki.

Druga zasada termodynamiki.

Obiegi termodynamiczne.

Procesy termodynamiczne zachodzace

w sprezarkach.

Obiegi parowe.

Termodynamika roztwordw.

Absorpcyjne obiegi chtodnicze.

Sposoby wymiany powietrza.

Charakterystyka powietrza wilgotnego.
Przemiany powietrza wilgotnego.

Wykres Moliera dla powietrza wilgotnego.
Przeptywy czynnika termodynamicznego.
Sposoby rozchodzenia sie ciepta.

Wymienniki ciepta — rodzaje, budowa, zastosowanie.
Metody obrébki powietrza.

Urzadzenia do obrébki powietrza.

Bilans cieplny chtodni.

Strumien ciepta przenikajgcego przez przegrody.
Obiegi chtodnicze.

Obliczenia mocy chtodniczej urzadzen.
Obliczenia wielkosci powierzchni wymiennikéw ciepta.
Parametry powietrza wilgotnego.

Opory przeptywu w rurociggach chtodniczych.
Obliczenia strat ciepta w pomieszczeniach
klimatyzowanych.

Opory przeptywu powietrza w przewodach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
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E.31.1(4)2 przedstawic przemiany powietrza wilgotnego na wykresie Moliera;

E.31.1(4)3 wyjasnic zjawiska zachodzace w procesie obrébki powietrza;

E.31.1(4)4 okresli¢ przemiany zachodzace w powietrzu wilgotnym;

E.31.1(4)5 obliczy¢ opory przeptywu powietrza w przewodach wentylacyjnych;

E.31.1(4)6 zanalizowaé przemiany na wykresie i- X dla powietrza wilgotnego;

E.31.1(4)7 scharakteryzowa¢ metody obrébki powietrza;

E.31.1(4)8 zanalizowaé procesy zachodzace w procesie obrdbki powietrza;

E.31.1(4)9 obliczy¢ zapotrzebowanie na moc pompy ciepta;

E.31.1(4)10 wyznaczyc¢ obiegi pomp ciepta na wykresie log p-h dla czynnikéw chtodniczych;

E.31.1(4)11 obliczy¢ straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych;

E.31.1(4)12scharakteryzowac parametry powietrza oraz warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach o okreslonym
przeznaczeniu;

E.31.2(7)14 rozrdzni¢ przyrzady stosowane do pomiaru parametréw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(7)15 scharakteryzowaé przyrzady stuzace do pomiaru wydajnosci, spadku cisnienia, sprezu wentylatorow, temperatury
i wilgotnosci powietrza;

E.31.2(7)16 scharakteryzowad przyrzady do pomiaru cisnienia i temperatury czynnika chtodniczego stosowanego w
urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)17 scharakteryzowad dziatanie przyrzagdéw pomiarowych;

E.31.2(7)18 dobra¢ metody pomiaru rzeczywistych parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(7)19 okresli¢ metody pomiaru parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

Obliczenia wydajnosci grzejnej pomp ciepta.
Sprawnos$¢ urzadzen chtodniczych.

53




E31.M2.J3. Stosowanie zasad termodynamiki w klimatyzacji

E.31.2(7)20 skontrolowac parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta podczas eksploatacji;

E.31.2(7)21 dobrac narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow technicznych w czasie montazu i urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(7)22 okresli¢ czutosé i bezwtadnosé przyrzagdéw pomiarowych;

E.31.2(7)23 obliczy¢ btad pomiaru przyrzaddéw stosowanych do pomiaru parametrow technicznych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania probleméw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celdw;

KPS(2)3 zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowa¢ zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzaé problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;
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KPS (6)2 zanalizowac koniecznos$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenié jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;
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OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

Planowane zadania

Zadanie 1
Na podstawie podanych parametréw pary na wyjsciu z kotta oraz kondensatu przed skraplaczem, na podstawie wykresu pary wodnej w uktadzie i-s, wyznacz wartos¢ spadku entalpii.

Zadanie 2
Dobierz baterie kondensatoréw w celu poprawy wspdétczynnika mocy cos € w linii zasilajgcej rozdzielnice niskiego napiecia 400/230 V, do wartosci 0,9. Aktualnie wspdtczynnik mocy wynosi

0,7. Rozdzielnica zasila grupe silnikdw indukcyjnych o tgcznej mocy 360 kW.
W celu rozwigzania zadania skorzystaj z katalogéw branzowych i norm PN.

Zadanie 3
Uzasadnij, ze okreslenie , poprawa wspdtczynnika mocy” jest réwnoznaczne z pojeciem ,kompensacja mocy biernej”.

Zadanie 4
Na podstawie pomiardw jego cisnienia i temperatury oraz tablic wiasciwosci czynnikdéw chtodniczych dokonaj ich identyfikacji.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych.

Zadanie 5
Zadaniem uczniéw bedzie obliczenie masy gazu doskonatego o okreslonej objetosci, temperaturze i cisnieniu. Nauczyciel powinien przygotowaé dane do wykonania ¢wiczenia. Uczniowie

wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych.

Zadanie 6
Dla przygotowanych préobek wodnych roztwordw soli kuchennej o réznej zawartosci substancji rozpuszczanej dokonaj pomiaru ich gestosci. Okresl temperatury zamarzania roztworéw

wodnych soli kuchennej na podstawie tablic i wykresow przedstawiajacych zaleznosci temperatury zamarzania i gestosci roztwordéw.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenie w zespotach 2-,3-osobowych.

Zadanie 7
Na podstawie zatozonych parametréow technicznych i technologicznych dla danego pomieszczenia dokonaj doboru klimatyzatora.
Uczniowie wykonujg ¢wiczenie indywidualnie. W trakcie wykonywania ¢wiczenia powinni korzysta¢ z norm, katalogdw urzadzen chtodniczych oraz literatury zawodowe;.
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Zadanie 8
Na podstawie zatozonego bilansu cieplnego dla danych pomieszczer dokonaj doboru pompy cieplnej.
Uczniowie wykonujg ¢wiczenie w zespotach 2-,3-osobowych. W trakcie wykonywania ¢wiczenia nalezy umozliwic¢ uczniom korzystanie z norm oraz katalogéw urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni eksploatacji instalacji i urzadzen energetyki cieplnej.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w: rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, drukarke, elementy instalacji klimatyzacyjnych, modele i makiety urzgdzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
schematy i modele obiegdéw: chtodniczego, wodnego, wodno-parowego, sprezonego powietrza; modele urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta stanowiska do obrébki
recznej i mechanicznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy); stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu i eksploatacji urzgdzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy), stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w oprogramowanie
do projektowania i symulacji pracy urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przyktadowe
dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji, urzadzen i sieci elektroenergetycznych oraz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen do pomiardow i regulacji w energetyce cieplnej, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, katalogi osprzetu energetycznego, uktady demonstracyjne, plansze pogladowe, schematy, makiety i modele urzadzen, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane
z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia praktyczne a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-,3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie ¢wiczer symulujgcych zadania zawodowe
przez uczestnikdw kursu. Dominujaca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna, zréznicowana.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikéw kursu z jednostki modutowej E31.M2.J3, nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego i teoretycznego (prébnego egzaminu), z uwzglednieniem
wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
—  dostosowanie warunkow, srodkdéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.
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E31.M2.J4. Stosowanie zasad budowy maszyn i urzagdzen w tym urzadzen klimatyzacyjnych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczernstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej -
i ochrony srodowiska; _

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii; -

PKZ(M.a)(1)1 wykona¢ rzutowanie zgodnie z przyjetg metodg; _

PKZ(M.a)(1)2 wykona¢ przekroje proste i ztozone, elementéw maszyn;

PKZ(M.a)(1)3 wykona¢ wymiarowanie na rysunkach zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

PKZ(M.a)(1)4 wykonac rysunki czesci i zespotdéw zgodnie z zasadami sporzadzania rysunku technicznego;

PKZ(M.a)(2)1 wykona¢ szkice rzutéw zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami;

PKZ(M.a)(2)2 wykonac szkice przekrojéw prostych elementdw i zespotdéw zgodnie z zasadami rysunku technicznego;

Rodzaje rysunkéw technicznych.

Organizacja stanowiska do wykonywania rysunkdéw.
Szkice i rysunki odreczne.

Zasady sporzadzania rysunkéw technicznych.
Normy dotyczace sporzadzania rysunkow technicznych.
Rodzaje rzutowania.

Widoki.

Przekroje.

Zasady wymiarowania.

Tolerancje wymiarowe i pasowania.

Uproszczenia rysunkowe.

Oznaczanie chropowatosci i kierunkowosci
powierzchni.

Programy do sporzadzania rysunkéw.

Zasady sporzadzania rysunku technicznego
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PKZ(M.a)(2)3 wykonac szkice przekrojéw ztozonych elementdw i zespotdw zgodnie z zasadami rysunku technicznego;

PKZ(M.a)(2)4 zwymiarowac szkice zgodnie z zasadami sporzadzania rysunku technicznego;

PKZ(M.a)(3)1 rozpozna¢ programy komputerowe do wykonywania rysunkow technicznych;

PKZ(M.a)(3)2 rozrdzni¢ narzedzia programow komputerowych do sporzadzanie rysunkéw technicznych wspomagajacych
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(M.a)(3)3 sporzadzi¢ rysunki techniczne prostych elementéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem programéw
komputerowych;

PKZ(M.a)(4)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z mechaniki;

PKZ(M.a)(4)2 scharakteryzowac podstawowe pojecia z mechaniki;

PKZ(M.a)(4)3 wymienic¢ jednostki uktadu SI;

PKZ(M.a)(4)4 sklasyfikowac i opisac przeznaczenie czesSci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)5 dobra¢ znormalizowane czesci dla okreslonych maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)6 uzasadni¢ dokonanie wyboru znormalizowanych czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowaé rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)2 sklasyfikowac potaczenia ze wzgledu na roztaczalnos¢ lub nieroztgczalnos¢ czesci;

PKZ(M.a)(5)3 okresli¢ zastosowanie potgczen roztgcznych i nieroztgcznych;

PKZ(M.a)(5)4 dobrac sposdb potaczenia ze wzgledu na charakter pracy uktadu i rodzaj obcigzenia;

PKZ(M.a)(5)5 dobra¢ sposdb potaczenia elementéw konstrukcyjnych;

PKZ(M.a)(5)6 uzasadni¢ wybdr sposobu potaczenia dla wybranego przypadku;

PKZ(B.m)(6)1 rozrdzni¢ rodzaje dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;

maszynowego.
Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen.
Dokumentacja projektowa budynkdw.
Dokumentacja instalacji budowlanych.
Wykonywanie rysunkéw z zastosowaniem
specjalistycznych programoéow komputerowych.
Wykonywanie rysunkdw i schematéw klimatyzacyjnych
w technice komputerowe;j.

Klasyfikacja maszyn.

Konstrukcje mechaniczne.

Czesci i zespoty maszyn.

Potgczenia rozfgczne i nieroztaczne.

Tolerancje ksztattu i potozenia.

Pasowanie wedtug zasady statego otworu i statego
watka.

Materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn
—metale i ich stopy, tworzywa sztuczne.

Materiaty eksploatacyjne.

Rodzaje korozji oraz przyczyny jej powstawania.
Metody ochrony przed korozja.

Srodki ochrony antykorozyjnej.

Budowa i zasady dziatania maszyn.

Uktady funkcjonalne maszyn i urzadzen.
Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen.
Normy, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.
Metody wytwarzania maszyn i urzadzen.

Proces technologiczny produkcji maszyn i urzadzen.
Produkcja jednostkowa, matoseryjna, seryjna

i masowa.

Rodzaje obrdbki recznej.

Narzedzia do obrébki recznej.

Narzedzia i przyrzady pomiarowe.

Rodzaje obrébki maszynowe;j.

Obrabiarki - rodzaje i zastosowanie.

Metody kontroli jakosci wykonania obrébki recznej
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i maszynowej.

PKZ(B.m)(6)2 rozréznic elementy sktadowe dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych; ) . )
—  Transport elementdw, podzespotdw i zespotow

w procesie produkcyjnym.

PKZ(B.m)(6)3 zinterpretowac informacje zawarte w czesci opisowej dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych; — $rodki transportu wewnetrznego.

. .. . L. . . . o, —  Sposoby sktadowania materiatow.
PKZ(B.m)(6)4 zinterpretowac informacje zawarte w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(6)5 zinterpretowac informacje zawarte w czesci obliczeniowej dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ wymagania w zakresie transportu w zaleznosci od rodzaju przewozonego materiatu;

PKZ(M.a)(9)2 dobrac¢ sposdb transportu materiatu w zaleznosci od jego rodzaju;

PKZ(M.a)(9)3 okresli¢ wymagania dotyczace sktadowania materiatow;

PKZ(M.a)(9)4 dobrac¢ sposéb sktadowania materiatu w zaleznosci od jego rodzaju;

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac rodzaje korozji;

PKZ(M.a)(10)2 okresli¢ zrodta korozji na podstawie analizy warunkéw pracy i czynnikéw zewnetrznych;

PKZ(M.a)(10)3 scharakteryzowac rodzaje ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(10)4 wskazac sposéb ochrony przed korozjg w okreslonych warunkach;

PKZ(M.a)(11)1 okresli¢ techniki wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)2 wymieni¢ metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)3 zaproponowa¢ metody wytwarzania czesci maszyn w zaleznosci od rodzaju i wielkosci produkcji;

PKZ(M.a)(11)4 zaproponowac metody wytwarzania czesci urzadzen w zaleznosci od rodzaju i wielkosci produkcji;

PKZ(M.a)(12)1 wymienic¢ rodzaje obrdébki recznej;

PKZ(M.a)(12)2 wymienic¢ rodzaje obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(12)3 rozrézni¢ maszyny do obrdbki recznej i maszynowej;
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PKZ(M.a)(12)4 rozrdznic¢ urzadzenia do obrdbki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(12)5 rozrézni¢ narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)1 sklasyfikowa¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)2 rozrdznic przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)2 dobraé przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej;

PKZ(M.a)(13)2 dobrac¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(14)1 dokona¢ analizy wymiarow i ksztattu elementu podlegajacego pomiarom;

PKZ(M.a)(14)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do mierzonych wielkosci;

PKZ(M.a)(14)3 wykona¢ pomiary z zachowaniem zasad miernictwa;

PKZ(M.a)(14)4 dokona¢ analizy wynikdéw pomiaréw oraz szacowania btedu pomiaru

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ metody kontroli jakosci wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)2 scharakteryzowac¢ metody kontroli oceny wykonanych prac;

PKZ(M.a)(15)3 okresli¢ wiasciwg metode kontroli jakosci dla oceny wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)4 zanalizowa¢ jako$¢ wykonanych prac stosujac rozne metody kontroli;

PKZ(M.a)(16)1 opisa¢ budowe maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)2 okresli¢ dziatanie maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji oraz ich budowy;

PKZ(M.a)(16)3 rozroézni¢ zespoty i podzespoty w maszynach i urzgdzeniach;

PKZ(M.a)(16)4 rozrdznic czesci i elementy konstrukcyjne w zespotach i podzespotach;

PKZ(M.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen;
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PKZ(M.a)(17)2 postuzy¢ sie normami dotyczgcymi rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)3 przestrzega¢ norm dotyczacych wykonywania rysunku technicznego i oznaczen czesci maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)4 rozrdzni¢ sposoby oznaczen materiatdéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w dokumentacji technicznej maszyn
i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)5 zastosowac sposoby oznaczen materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w dokumentacji technicznej
maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)6 okresli¢ na podstawie dokumentacji technicznej oraz norm czesci maszyn, materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(18)1 wskazac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(M.a)(18)2 okresli¢ przydatnosc programdéw komputerowych wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(M.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(B.m)(5)1 dobra¢ materiaty i przyrzady do sporzadzania rysunku;

PKZ(B.m)(5)2 rozpoznaé oznaczenia graficzne stosowane w rysunku technicznym oraz dokumentacji projektowej instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)3 zinterpretowac informacje zawarte w rysunkach technicznych i dokumentacji projektowe;j instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)4 narysowac rysunki robocze i szkice odreczne;

PKZ(B.m)(5)5 opisac pismem technicznym i zwymiarowac rysunki;

PKZ(B.m)(5)6 wyjasni¢ zasady sporzadzania rysunkdéw inwentaryzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)7 sporzadzi¢ szkice inwentaryzacyjne instalacji chtodniczych;

PKZ(B.m)(5)8 sporzadzi¢ szkice inwentaryzacyjne instalacji klimatyzacyjnych;




E31.M2.J4. Stosowanie zasad budowy maszyn i urzagdzen w tym urzadzen klimatyzacyjnych

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac zgodnie z przeznaczeniem narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej w czasie wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

KPS(2)3 zrealizowac dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowad zadania;

KPS(3)3 zanalizowa¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc do ciggtego uczenia sig;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sieg;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podja¢ samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;
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KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowac w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowac zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

0OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje 0sdb;

OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

0OMZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowaé wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;

Planowane zadania
Zadanie 1
Przygotowanie do wykonania okreslonego elementu maszyny
1. Wykonaj rysunek wykonawczy elementu czesci maszyny.
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2. Zaproponuj materiat do wykonania elementu.

3. Zaproponuj kolejnos¢ czynnosci przy wykonaniu elementu — uwzglednij wybdr obrabiarki, narzedzi skrawajgcych, narzedzi pomiarowych i parametréw skrawania do kazdej operacji.
Na rysunku: zaproponuj kolejnos¢ zabiegdéw i parametréw skrawania do kazdej operacji. Po wykonaniu zadania, sprawdz wymiary elementu czesci maszynowe;.
Na wykonanie zadania masz 120 min.

Zadanie 2

Wykonywanie rysunku odrecznego bryty w rzucie prostokatnym
Zadaniem ucznidéw bedzie sporzadzenie rysunku odrecznego bryty foremnej w rzucie prostokatnym, na trzy ptaszczyzny rzutowania. Zadanie to uczniowie wykonujg indywidualnie dla réznych
rodzajéw bryt foremnych.

Zadanie 3

Wykonywanie rysunku ztozeniowego okreslonego zespotu maszyny
Zadaniem ucznidéw bedzie sporzadzenie rysunku ztozeniowego okreslonych zespotéw maszyny. Przed wykonaniem ¢wiczenia nauczyciel powinien udzieli¢ uczniom szczegétowego instruktazu.
Podczas wykonywania ¢wiczer uczniowie moga korzystaé z katalogéw maszyn i urzadzen oraz poradnikéw. Cwiczenie to uczniowie wykonuja indywidualnie.

Zadanie 4

Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego
Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie rysunku technicznego wybranej czesci maszyny i jej zwymiarowanie. Przed wykonaniem ¢éwiczenia nauczyciel powinien zapoznaé¢ uczniéw z zasadami
korzystania z okreslonego programu komputerowego. Uczniowie wykonujg zadanie indywidualnie i przygotowujg prace do sprawdzenia w formie wydrukoéw.

Zadanie 5

Na podstawie prébek materiatéw konstrukcyjnych stosowanych do budowy maszyn i urzadzen rozpoznaj materiaty konstrukcyjne, a nastepnie okresl ich wtasciwosci oraz mozliwosci
zastosowania. Uczniowie powinni przedstawi¢ wyniki pracy w formie tabeli. Cwiczenie uczniowie wykonuja w 2-,3- osobowych zespofach.

Zadanie 6

Na podstawie analizy skorodowanych elementéw maszyn i urzadzen rozpoznaj rodzaje korozji oraz okresl przyczyny jej powstawania. Zaproponuj metody ochrony antykorozyjnej,
uwzgledniajgc warunki pracy poszczegdlnych identyfikowanych elementéw maszyn i urzadzen.
Cwiczenie uczniowie wykonujg w 2-,3-0sobowych zespotach, a wyniki prac prezentujg w formie prezentacji multimedialnej.

Zadanie 7
Majac dane dwa rzuty, narysuj brakujacy.
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Zadanie 8
Na podstawie podanych rzutéw z gory i z boku, dobierz brakujacy rzut z przodu.

T ™

Zadanie 9
Dokonaj prawidtowego kreskowania widocznego ponizej przedmiotu stosujgc zasade potwidok potprzekréj.
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http:/Tadeusz.Graczyk.of.pl

Zadanie 10
Oblicz wymiary graniczne B i A oraz tolerancje T wymiardw tolerowanych liczbowo

0,120
a) 80¢200

b) 2023979

c) 500,062

+0,056

d) 20+0,023
Zadanie 11

Oblicz luzy i wciski graniczne, luz i wcisk Sredni oraz tolerancje pasowania tgczonych elementéw. Okres$l charakter pasowania.
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0,180
a)  P0500pg0

¢W500,062

b) ¢0400,039
0,034
¢""4‘00,008

C) ¢o3 00,021
0,020
¢W300,04-1

Zadanie 12
Znajdz wypadkowa pokazanych ponizej sit zbieznych P1, P2, P3 w przypadku, gdy sita P1=P3, a sita P2 jest 2 razy wieksza niz P3.

P1

P2
45°

P3

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni konstruowania i wytwarzania maszyn i urzagdzen wyposazonej w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem
do Internetu i drukarkg, stanowisko do demonstracji. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien posiada¢ wyksztatcenie techniczne o kierunku mechanika i budowa maszyn.

Srodki dydaktyczne

Stanowiska do obrdbki recznej i maszynowej metali (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy). Zestawy ¢wiczen z zakresu konstruowania i wytwarzania maszyn i urzgdzen, instrukcje
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do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, katalogi podzespotéw mechanicznych, uktady demonstracyjne, foliogramy, plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN, instrukcje remontowe urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajagc metode ksztatcenia powinien zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie zagadnieniami z dziedziny mechaniki oraz poprawnego postugiwania sie
terminologig techniczng dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zagadnienia dotyczace postugiwania sie symbolami, oznaczeniami, wykonywania
obrobki recznej i maszynowej oraz pomiarow warsztatowych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody aktywizujace: metoda projektdw, metoda przewodniego tekstu i ¢wiczenia.
Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane zadania do wykonania. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 oséb, z podziatem na zespoty 2-,3-osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna, zréznicowana.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie efektow ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji uksztattowanych umiejetnosci oraz na podstawie prezentacji wykonanego zadania. W ocenie prezentacji
nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria: poprawnos¢ wykonanego zadania, sposéb prezentacji wykonanych zadan oraz czas wykonania zadania. Ponadto, bedg oceniane takie elementy jak
prezentacja wykonanego zadania oraz jako$¢ wykonanej pracy, dobor narzedzi skrawajgcych i pomiarowych.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.

Wykaz niezbednej literatury

Bos$ P., Sitarz S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Czes¢ 1. Wstep do projektowania, WKt, Warszawa 2014

Bos P., Chodorowska D., Fejkiel R., Wrzask Z., Podstawy konstrukcji maszyn. Czes¢ 2. Techniki wytwarzania i materiatoznawstwo, WKt, Warszawa 2014

Deniziak P., Gordziej - Zagérska M., Lasowicz N., tukowicz A., Miszewska - Urbariska E., Sottysik B., Szczepanski M., Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki
Gdaniskiej, Gdansk 2016

Rutkowski A., Czesci Maszyn, WSiP, Warszawa 2011

69




7.3. E31.M3. Montowanie i eksploatowanie instalacji i urzadzen chtodniczych

7.3.1.E31.M3.J1. Montowanie urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

7.3.2.E31.M3.J2. Eksploatowanie i konserwowanie urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
7.3.3.E31.M3.J3. Diagnozowanie i naprawianie urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

E31.M3.J1. Montowanie urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych;

BHP(4)4 rozpoznac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z instalowaniem i uruchamianiem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

BHP(4)5 scharakteryzowac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wynikajace ze stosowania czynnikéw chtodniczych;

BHP(4)6 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametréw urzgdzen chtodniczych;

BHP(4)7 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i Zycia zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)8 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)9 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadarn zawodowych;

BHP(4)10 dobraé sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadarn zawodowych;

BHP(4)11 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)1 rozrdzni¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy;

BHP (5)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w $rodowisku pracy;

Obiekty budowlane.

Materiaty budowlane .

Fundamenty, $ciany, stropy.

Dachy .

Okna, drzwi, bramy.

Kanaty kominowe.

Podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe dotyczgce
obiektow budowlanych.

Hydroizolacje,izolacje termiczne i akustyczne.
Materiaty instalacyjne.

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

Instalacje grzewcze.

Instalacje gazowe.

Instalacje wentylacyjne.

Instalacje elektryczne.

Charakterystyka energetyczna budynku — swiadectwo,
audyt energetyczny budynku.

Dokumentacja projektowa obiektéw budowlanych
Dokumentacja instalacji budowlanych.

Instalacje klimatyzacyjne — rodzaje, elementy, funkcje.
Urzadzenia chtodnicze stosowane w klimatyzacji.
Wentylatory — budowa, zasada dziatania oraz
charakterystyki techniczne.
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BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)6 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)7 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)2 scharakteryzowac¢ skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)5 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP (6)6 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw chtodniczych na organizm cztowieka i srodowisko naturalne;

BHP(6)7okresli¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych ze stosowaniem substancji chemicznych i czynnikow
chtodniczych;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)3 okresli¢ zasady ochrony srodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)4 okresli¢ sposoby przestrzegania zasad ochrony srodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)5 zgromadzi¢ sprzet zabezpieczajacy Srodowisko pracy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw chtodniczych;

BHP(7)6 dobrac na stanowisku pracy sprzet zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem czynnikéw chtodniczych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)6 dobrac srodki ochrony indywidualnej do prac zwigzanych z demontazem i montazem, naprawg, eksploatacja,
uruchamianiem, instalowaniem i konserwacja instalacji i urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych;

E.31.1(1)1 rozrézni¢ elementy instalacji klimatyzacyjnych;

Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych —
rekuperatory.

Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych.
Chtodzenie swobodne posrednie i bezposrednie
(freecooling).

Pompy — budowa, dziatanie, charakterystyki techniczne.
Wymagania dotyczace parametrow powietrza

w réznych pomieszczeniach.

Komfort termiczny, parametry powietrza.

Rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych.

Systemy klimatyzacji komfortu.

Systemy klimatyzacji technologiczne;.

Urzadzenia klimatyzacyjne — rodzaje, budowa

i zasada dziatania.

Czynniki chtodnicze stosowane w urzgdzeniach
klimatyzacyjnych.

Chtodnice z uktadem bezposredniego odparowania oraz
chtodnice wodne.

Sekcje nawilzania, nawilzacze.

Nagrzewnice.

Osuszanie powietrza.

Filtracja powietrza.

Pompy ciepta — funkcja, budowa i dziatanie.

Dolne zrédta pomp ciepta.

Wspodtpraca pompy ciepta z weztem cieplnym.
Montaz pomp ciepta.

Czynniki chtodnicze stosowane w pompach ciepfa.
Nosniki ciepta stosowane w pompach ciepta.
Efektywnos¢ energetyczna pomp ciepta.
Urzadzenia i systemy odnawialnych zrédet energii
wspdtpracujgce z pompami ciepta.

Przepisy dotyczace stosowania czynnikéw chtodniczych
i nos$nikow ciepta.

Materiaty stosowane do montazu instalacji
klimatyzacyjnych.

Sposoby taczenia przewodow rurowych i kanatéw
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E31.1(1)2 rozrdznic rodzaje instalacji klimatyzacyjnych;

E31.1(1)3 okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(1)4 okresli¢ funkcje instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)1 rozpoznac rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)2 sklasyfikowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteridw;

E.31.1(2)3 rozrézni¢ urzadzenia klimatyzacyjne;

E.31.1(2)4 scharakteryzowa¢ budowe urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)5 scharakteryzowac zasade dziatania urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)6 okresli¢ zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(3)1 rozpoznac rodzaje pomp ciepta;

E.31.1(3)2 scharakteryzowa¢ pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriow;

E.31.1(3)3 rozrézni¢ pompy ciepta;

E.31.1(3)4 rozrézni¢ czynniki wptywajgce na efektywnos¢ energetyczng pomp ciepta;

E.31.1(3)5 scharakteryzowac¢ budowe pomp ciepta;

E.31.1(3)6 okresli¢ funkcje pomp ciepta;

E.31.1(3)7 scharakteryzowac¢ budowe pomp ciepta;

E.31.1(3)8 scharakteryzowac zasade dziatania pomp ciepta;

E.31.1(3)9 rozrézni¢ elementy instalacji pomp ciepta;

E.31.1(3)10 okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji pomp ciepta;

wentylacyjnych.

Sposoby mocowania instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Narzedzia do montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Zasady prowadzenia przewoddw instalacji
klimatyzacyjnych.

Dokumentacja techniczna instalacji klimatyzacyjnych.
Materiaty stosowane do montazu instalacji
klimatyzacyjnych.

Narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane podczas
montazu instalacji klimatyzacyjnych.

Montaz urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Zasady bezpieczenstwa podczas montazu instalacji
klimatyzacyjnych oraz oznakowania miejsc montazu.
Montaz instalacji klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych.

Montaz instalacji klimatyzacyjnych w srodkach
transportu.

Montaz instalacji chtodniczych w urzadzeniach
klimatyzacyjnych.

Instalacje w sekcji nawilzania.

Instalacje rurowe wspotpracujgce z pompami ciepta.
Materiaty izolacyjne — rodzaje, sposoby mocowania.
Ocena jakosci prac montazowych.

Uruchomienie i regulacja instalacji klimatyzacyjnych.
Obmiar instalacji klimatyzacyjnych.

Dokumentacja odbioru instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Kosztorysy, rodzaje i funkcje.

Kalkulacja kosztow robét zwigzanych z montazem
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.

Zagrozenia wystepujgce w Srodowisku pracy.

Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
montazu i eksploatacji instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
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E.31.1(3)11 scharakteryzowaé zastosowanie pomp ciepta;

E.31.1(4)1 okresli¢ tryb postepowania podczas projektowania instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)1 okresli¢ zasady montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)2 okresli¢ zasady prowadzenia instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach w budynkach mieszkalnych;

E.31.1(5)3 okresli¢ zasady prowadzenia instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach w budynkach niemieszkalnych;

E.31.1(5)4 scharakteryzowac techniki tgczenia przewoddw rurowych i kanatéw wentylacyjnych;

E.31.1(5)5 scharakteryzowa¢ metody taczenia przewodéw rurowych i kanatéw wentylacyjnych;

E.31.1(5)6 scharakteryzowac sposoby mocowania urzgdzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)7 okresli¢ zasady montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)8 okresli¢ warunki montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)9 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)10 scharakteryzowa¢ sposoby mocowania instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)11 okresli¢ zasady montazu pomp ciepta;

E.31.1(5)12 okresli¢ warunki montazu pomp ciepta;

E.31.1(5)13 scharakteryzowaé czynnosci zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(6)5 scharakteryzowac zasady postugiwania sie dokumentacja techniczng instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(6)3 okresli¢ zawartos¢ dokumentacji technicznej instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(6)2 postuzy¢ sie dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(6)2 postuzyc sie projektem wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej;

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Organizacja stanowiska pracy.

Projekt wykonawczy instalacji klimatyzacyjnej.
Instrukcje montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Materiaty i narzedzia stosowane do montazu instalacji
klimatyzacyjnych.

Harmonogram prac montazowych.

Wyznaczanie trasy przewoddw wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych.

Montowanie przewodoéw i urzgdzen klimatyzacyjnych
w obiektach budowlanych.

Montowanie przewodow i urzgdzen klimatyzacyjnych
w $rodkach transportu.

Montowanie instalacji chtodniczych stosowanych

w urzadzeniach klimatyzacyjnych.

Montowanie instalacji wspotpracujgcych z pompami
ciepta.

Montowanie instalacji wodnych, kanalizacyjnych,
parowych, stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
i grzewczych.

Wykonywanie izolacji termicznej i przeciwwilgociowej.
Wykonywanie izolacji akustycznej i przeciwdrganiowej.
Wykonywanie obmiaréw.

Uruchomianie instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
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E.31.1(6)2 postuzyc sie instrukcjami montazu i obstugi urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(6)3 okresli¢ zawartos¢ dokumentac;ji technicznej instalacji z zastosowaniem pomp ciepta;

E.31.1(6)2 postuzy¢ sie dokumentacja techniczno-ruchowg pomp ciepta;

E.31.1(6)2 postuzyc sie projektem wykonawczym instalacji z zastosowaniem pomp ciepta;

E.31.1(6)2 postuzyc sie instrukcjami montazu i obstugi pomp ciepta;

E.31.1(7)1 rozrézni¢ materiaty stosowane do montazu instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)2 scharakteryzowac wtasciwosci materiatdow stosowanych do montazu instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)3 rozpozna¢ materiaty stosowane do montazu urzadzen instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)4 dobraé materiaty do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)5 rozréznic narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)6 rozpoznac narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)7 dobra¢ narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)8 ocenic stan techniczny narzedzi stosowanych do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)13 rozrézni¢ materiaty stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)14 scharakteryzowac wtasciwosci materiatow stosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)15 rozpozna¢ materiaty stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)16 dobraé materiaty do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)17 rozrdzni¢ narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)18 rozpoznac narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;
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E.31.1(7)19 dobraé narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)20 ocenic stan techniczny narzedzi stosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)21 rozrézni¢ przyrzady pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)22 rozpozna¢ przyrzady pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)23 dobraé przyrzady pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)24 oceni¢ stan techniczny przyrzaddw pomiarowych stosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(8)1 scharakteryzowac rodzaje kosztoryséw;

E.31.1(8)2 okresli¢ funkcje poszczegdlnych rodzajow kosztoryséw;

E.31.1(8)3 okresli¢ podstawy sporzadzania kosztorysow robét zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
i pomp ciepta;

E.31.1(8)4 okresli¢ zasady sporzgdzania zapotrzebowania na materiaty i sprzet stosowany do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(8)5 okresli¢ sposoby kalkulacji stawki roboczogodziny zwigzanej z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
i pomp ciepta;

E.31.1(8)6 okresli¢ zasady kalkulacji kosztéw robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych i pomp
ciepta;

E.31.1(8)7 wykonac zestawienie materiatéw zastosowanych do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)8 wykonac zestawienie pracy sprzetu uzytego podczas montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)9 sporzadzi¢ zestawienie materiatow uzytych do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)10 sporzadzi¢ zestawienie kosztow wykonania montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)11 wykona¢ zestawienie materiatéw zastosowanych do montazu pomp ciepta;
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E.31.1(8)12 wykonac zestawienie pracy sprzetu uzytego podczas montazu pomp ciepta;

E.31.1(8)13 sporzadzi¢ zestawienie materiatéw uzytych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(8)14 sporzadzi¢ zestawienie kosztéw wykonania montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)1 scharakteryzowac prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)2 sporzadzi¢ harmonogramy prac montazowych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)3 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)4 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)5 zaplanowa¢ czynnosci zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)6 zaplanowac czynnosci zwigzane z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)7 wyjasni¢ zasady oznakowania miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)8 wyjasni¢ zasady zabezpieczania miejsc montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)9 okresli¢ zakres prac zwigzanych z oznakowaniem miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)10 okresli¢ zakres prac zwigzanych z zabezpieczaniem miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)11 zaplanowad prace zwigzane z oznakowaniem miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)12 zaplanowad prace zwigzane z zabezpieczaniem miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)13 zorganizowac prace zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)14 zorganizowac prace zwigzane z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)15 zorganizowa¢ miejsca montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych, stosujac zabezpieczenia miejsca wykonania

robot montazowych;
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E.31.1(9)16 zorganizowa¢ miejsca montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych, stosujac oznakowanie miejsca wykonania
robét montazowych;

E.31.1(9)17 scharakteryzowaé prace zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)18 sporzadzi¢ harmonogram prac montazowych pomp ciepta;

E.31.1(9)19 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)20 wyjasni¢ zasady oznakowania miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)21 wyjasni¢ zasady zabezpieczania miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)22 okresli¢ zakres prac zwigzanych z oznakowaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)23 okresli¢ zakres prac zwigzanych z zabezpieczaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)24 zaplanowaé czynnosci zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)25 zaplanowad prace zwigzane z oznakowaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)26 zaplanowacd prace zwigzane z zabezpieczaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)27 zorganizowac prace zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)28 zorganizowa¢ miejsca montazu pomp ciepta, stosujgc zabezpieczenia miejsca wykonania rob6t montazowych;

E.31.1(9)29 zorganizowa¢ miejsca montazu pomp ciepta, stosujgc oznakowanie miejsca wykonania robét montazowych;

E.31.1(10)1 okresli¢ zasady prowadzenia tras przewoddw wentylacyjnych;

E.31.1(10)2 okresli¢ zasady prowadzenia tras przewodow klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)3 zaplanowac trase prowadzenia przewoddw wentylacyjnych;

E.31.1(10)4 zaplanowac trase prowadzenia przewodow klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)5 zaplanowac¢ miejsca montazu uzbrojenia instalacji klimatyzacyjnej;
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E.31.1(10)6 wyznaczy¢ trase prowadzenia przewodow wentylacyjnych;

E.31.1(10)7 wyznaczyc trase prowadzenia przewodow klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)8 wyznaczy¢ miejsca montazu uzbrojenia instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(11)1 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu przewodow i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych;

E.31.1(11)2 scharakteryzowac zasady montazu przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych
w obiektach budowlanych;

E.31.1(11)3 wykona¢ montaz przewodow i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych;

E.31.1(11)4 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w srodkach
transportu;

E.31.1(11)5 scharakteryzowaé zasady montazu przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w Srodkach transportu;

E.31.1(11)6 wykona¢ montaz przewodow i urzagdzen klimatyzacyjnych w srodkach transportu;

E.31.1(12)1 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu instalacji chtodniczych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)2 scharakteryzowaé zasady montazu instalacji chtodniczych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)3 wykona¢ montaz instalacji chtodniczych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)4 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu instalacji pomp ciepta stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)5 scharakteryzowad zasady montazu instalacji pomp ciepta stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)6 wykona¢ montaz instalacji pomp ciepta stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)7 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu instalacji pomp wodnych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;
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E.31.1(12)8 scharakteryzowaé zasady montazu instalacji pomp wodnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)9 wykona¢ montaz instalacji pomp wodnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)10 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu instalacji kanalizacyjnych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)11 scharakteryzowac zasady montazu instalacji kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)12 wykona¢ montaz instalacji kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)1 rozpoznac izolacje akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe stosowane dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)2 okresli¢ wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(14)3 rozrozni¢ izolacje akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe, stosowane dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

E.31.1(14)4 scharakteryzowac rozpoznac izolacje akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe, stosowane dla urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)5 rozrézni¢ sposoby mocowania materiatow izolacyjnych;

E.31.1(14)6 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu izolacji termicznych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)7 scharakteryzowac zasady montazu izolacji termicznych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)8 wykona¢ montaz izolacji termicznych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)9 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu izolacji akustycznych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)10 scharakteryzowac zasady montazu izolacji akustycznych dla urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)11 wykona¢ montaz izolacji akustycznych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;
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E.31.1(14)12 scharakteryzowac¢ warunki techniczne wykonania montazu izolacji przeciwdrganiowych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)13 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwdrganiowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)14 wykona¢ montaz izolacji przeciwdrganiowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)15 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu izolacji przeciwwilgociowych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)16 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwwilgociowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)17 wykona¢ montaz izolacji przeciwwilgociowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)18 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji termicznych pomp ciepta;

E.31.1(14)19 scharakteryzowac zasady montazu izolacji termicznych pomp ciepta;

E.31.1(14)20 wykona¢ montaz izolacji termicznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)21 scharakteryzowac¢ warunki techniczne wykonania montazu izolacji akustycznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)22 scharakteryzowac zasady montazu izolacji akustycznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)23 wykona¢ montaz izolacji akustycznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)24 scharakteryzowa¢ warunki techniczne wykonania montazu izolacji przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)25 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)26 wykona¢ montaz izolacji przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)27 scharakteryzowa¢ warunki techniczne wykonania montazu izolacji przeciwwilgociowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)28 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwwilgociowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)29 wykona¢ montaz izolacji przeciwwilgociowych dla pomp ciepta;
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E.31.1(15)1 scharakteryzowad zasady oceny jakosci prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
i pomp ciepta;

E.31.1(15)2 scharakteryzowaé czynniki wptywajace na jakos¢ montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(15)3 ocenic jakos¢ prac zwigzanych z montazem instalacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(15)4 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzenia oceny jakosci prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(15)5 oceni¢ jakos¢ prac zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(15)6 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzenia oceny jakosci prac zwigzanych z montazem pomp ciepta;

E.31.1(16)1 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z uruchomianiem urzadzen i instancji klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)2 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z regulacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)3 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instancji klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)4 okresli¢ zasady regulacji instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(16)5 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instancji klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)6 wykonac czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

E.31.1(16)7 wykonac czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

E.31.1(16)8 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z uruchomianiem pomp ciepfa;

E.31.1(16)9 scharakteryzowaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem pomp ciepta;

E.31.1(16)10 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z regulacjg pomp ciepta;

E.31.1(16)11 okresli¢ zasady regulacji pracy pomp ciepta;

E.31.1(16)12 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z regulacjg pomp ciepta;
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E.31.1(16)13 wykonac czynnosci zwigzane z uruchomieniem pomp ciepta;

E.31.1(16)14 wykonac czynnosci zwigzane z regulacja pomp ciepta;

E.31.1(18)1 okresli¢ zasady wykonywania obmiaréw instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)2 ustali¢ zakres obmiaréw robot zwigzanych z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)3 wykonac¢ obmiar robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)4 sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych obmiaréw robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)5 okresli¢ zasady wykonywania obmiardw instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)6 ustalic¢ zakres obmiarow robét zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)7 wykonac¢ obmiar robdt zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)8 sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych obmiaréw robdt zwigzanych z montazem pomp ciepta;

E.31.1(19)1 scharakteryzowac rodzaje odbioréw technicznych instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)2 okresli¢ zakres odbioréw technicznych instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)3 okresli¢ zasady wykonywania odbioréw instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)4 wyjasnic zasady sporzadzania dokumentacji odbioru instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)5 sporzadzi¢ dokumentacje odbioru instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)6 scharakteryzowac rodzaje odbioréw technicznych instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)7 okresli¢ zakres odbioréw technicznych instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)8 okresli¢ zasady wykonywania odbioréw instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)9 wyjasnic¢ zasady sporzadzania dokumentacji odbioru instalacji pomp ciepta;
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E.31.1(19)10 sporzadzi¢ dokumentacje odbioru instalacji pomp ciepta;

KPS (6)2 zanalizowac konieczno$¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyjac¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowacd samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

0OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenié jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;
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OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowa¢ sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;

Planowane zadania

Zadanie 1

Rozpoznawanie elementéw instalacji klimatyzacyjnej
Zadaniem ucznidéw bedzie rozpoznanie elementow instalacji klimatyzacyjnej na podstawie dokumentacji technicznej lub modeli dydaktycznych oraz okreslenie ich funkcji. Uczniowie wykonujg

¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych. W trakcie wykonywania ¢wiczenia uczniowie mogg korzystac z literatury zawodowej oraz innych zrédet informacji.

Zadanie 2

Rozpoznawanie materiatow stosowanych do wykonania izolacji termicznej instalacji klimatyzacyjnej
Zadaniem uczniow bedzie rozpoznanie materiatéw termoizolacyjnych na podstawie prébek oraz okreslenie ich wtasciwosci i mozliwosci zastosowania. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie

indywidualnie lub w zespotach 2-,3 osobowych.

Zadanie 3

Dobieranie technik taczenia przewodow instalacji klimatyzacyjnej
Zadaniem uczniéw bedzie dobranie technik potgczen przewoddéw klimatyzacyjnej w zaleznosci od rodzaju stosowanych materiatéw oraz parametréw pracy instalacji. W trakcie wykonywania

¢wiczen uczniowie moga korzystaé z poradnikéw, katalogédw oraz dokumentacji technicznej. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie w zespotach 2-,3-osobowych.

Zadanie 4

Identyfikacja uszkodzen

Na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej oraz ogledzin wskazanego urzadzenia klimatyzacyjnego, zlokalizuj uszkodzenie. Zaproponuj schemat postepowania podczas lokalizowania
uszkodzenia. Nastepnie, zaproponuj sposdb usuniecia uszkodzenia. Efekt swojej pracy zapisz w wersji elektronicznej, a nastepnie przedstaw nauczycielowi do oceny.

Zadanie 5

Ocena stanu instalacji

Zaproponuj pomiar odpowiednich (wskazanych) wielkosci elektrycznych lub nieelektrycznych, dobierz metode pomiaru i przyrzady pomiarowe. Na podstawie wykonanych pomiaréw dokonaj
oceny prawidtowosci parametréw instalacji oraz wykonaj dokumentacje wykonanych pomiaréw wraz z wnioskami wynikajgcymi z wynikéw pomiaréow.
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Zadanie 6

Przeglad urzadzenia

Na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej zaplanuj przeglad urzadzenia, okre$l narzedzia, materiaty, elementy, podzespoty potrzebne do wykonania prac, sporzadZz dokumentacje
przegladu i dokonaj analizy jego wynikow.

Zadanie 7
Wykonywanie montazu przewoddw instalacji pompy ciepta
Zadaniem uczniéw bedzie dobranie metody taczenia rurociggéw do rodzaju materiatu, z ktérego zostaty wykonane, dobranie narzedzi oraz przygotowanie tgczonych elementéw do montazu,

a nastepnie wykonanie montazu elementéw instalacji klimatyzacyjnej, zgodnie z dokumentacjg techniczng. Cwiczenie powinno by¢ poprzedzone instruktazem nauczyciela. Podczas
wykonywania czynnosci zwigzanych z montazem rurociggéw chtodniczych, uczniowie mogg korzystac instrukcji obstugi urzadzen stosowanych podczas montazu, katalogéw rur i ztgczek oraz
z poradnikéw producenta. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie w zespotach 2-,3- osobowych, z zastosowaniem odpowiednich srodkéw ochrony indywidualne;j.

Zadanie 8

Wykonywanie potaczen rur i ksztattek miedzianych za pomoca lutowania miekkiego

Zadaniem ucznidow bedzie dobdr rur i ksztattek, wykonanych z miedzi, do montazu, dobdr odpowiednich narzedzi, przygotowanie elementéw do tgczenia oraz wykonanie potgczenia
z zastosowaniem lutdw. Wykonanie ¢wiczenia powinien poprzedzi¢ pokaz z instruktazem, zaprezentowany przez nauczyciela. Uczniowie powinni wykonaé ¢wiczenie w zespotach
dwuosobowych, stosujgc odpowiednie srodki ochrony indywidualnej. Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow bezpieczenstwa.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Szkota powinna posiada¢ pracownie eksploatacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, wyposazong w: stanowiska do obrébki recznej i mechanicznej, stanowisko do lutowania (po jednym
stanowisku dla dwéch stuchaczy); stanowiska do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy); stanowiska do montazu
i eksploatacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych np. w zakresie: regulacji cisnienia ssania i parowania, regulacji cisnienia skraplania, ptynnej inverterowej regulacji wydajnosci jedno
stanowisko dla dwdch stuchaczy); elementy, instalacje i urzadzenia do montazu instalacji klimatyzacyjnych z réznymi czynnikami bedgcymi w obiegu instalacji; elementy i uktady automatyki
regulacyjnej i zabezpieczeniowej urzadzenia klimatyzacyjne, elementy i uktady ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe; przyktadowe dokumentacje
techniczno-ruchowe instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, komér chtodniczych, katalogi i wymagania techniczne oraz normy dotyczgce
materiatéw, urzadzen chtodniczych stanowigcych elementy uktadéw chtodniczych; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w oprogramowanie do
projektowania i symulacji pracy instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych.

Srodki dydaktyczne
Zestawy Cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, makiety, modele instalacji klimatyzacyjnych, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny,
karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne, zwigzane z tresciami ksztatcenia zawartymi w tej jednostce modutowej, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.
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Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem,
samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadan metoda projektu. Powinna by¢ zastosowana rowniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja dydaktyczna. Do osiggania celow ksztatcenia
w tej jednostce modutowej, zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce, takie jak: metoda projektu, metoda tekstu
przewodniego, proba pracy, a takze metoda pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zaleca sie prowadzi¢ je w grupie nieprzekraczajacej 15 oséb, z wykorzystaniem pracy indywidualnej
i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektdw ksztatcenia w ramach jednostki modutowej powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwaciji.
Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadan praktycznych. Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, projekty,
zadania typu préby pracy. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobdr elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Elementem
sktadowym oceny jest réwniez: sposdb pracy w zespole, aktywno$é uczacego sie na zajeciach, prezentacje z przeprowadzonych prac na forum grupy.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy:
dostosowanie metod, form do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, ktérzy wykonujg zréznicowane zadania lub w zréznicowanej formie.

Wykaz niezbednej literatury:

Gutkowski K., Butrymowicz D., Chfodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa 2016

Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, Tom 3, WNT, Warszawa 2005

Praca zbiorowa, Poradnik. Domowe i handlowe urzadzenia chtodnicze, WNT, Warszawa 2000
Szolc T., Chtodnictwo, WSiP, Warszawa 1989

Ullrich H.J., Technika Klimatyzacyjna. Poradnik, IPPU MASTA, Gdarisk 1999

Teodorczyk A., Termodynamika techniczna, WSIP, Warszawa 1987
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Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pragdu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(8)1 sklasyfikowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadar zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

Zasady obstugi instalacji oraz urzadzen
klimatyzacyjnych.

Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.

Ocena stanu technicznego urzadzen klimatyzacyjnych
i pomp ciepta.

Przeglady techniczne urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych — zakres, czestotliwosc.

Parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
Materiaty eksploatacyjne.

Filtry powietrza stosowane w urzgdzeniach
klimatyzacyjnych.

Przyrzady pomiarowe.

Regulacja urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Czynnosci konserwacyjne.

Czynniki chtodnicze - ich wptyw na srodowisko.
Przepisy prawa dotyczace substancji kontrolowanych.
Odzyskiwanie czynnikdw — przepisy, czynnosci.
Przyczyny i skutki awarii instalacji oraz urzadzen
chtodniczych stosowanych w klimatyzacji.

Demontaz urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
Zasady utylizacji zuzytych czesci i urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepfa.

Zasady eksploatacji pomp ciepta.

Narzedzia i materiaty do naprawy instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych.

Zasady oprdzniania instancji chtodniczych stosowanych
w klimatyzacji i pompach ciepta.

Napetnianie instalacji chtodniczych stosowanych

w klimatyzacji i pompach ciepta.

Préby szczelnosci uktadéw chtodniczych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych i pompach ciepta.
Uruchomienie instancji klimatyzacyjnej po naprawie.
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BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

E.31.2(1)1 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)2 zinterpretowac zapisy instrukcji obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)3 skorzystaé z instrukcji obstugi urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(1)4 wykonad czynnosci zwigzane obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)5 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)6 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)7 zinterpretowac zapisy instrukcji obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)8 skorzystac z instrukcji obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)9 wykona¢ czynnosci zwigzane obstugg pomp ciepta;

E.31.2(1)10 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)1 ustali¢ zakres czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)2 okresli¢ czynnosci zwigzane z obstuga urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)3 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)4 wykona¢ czynnosci zwigzane z obstuga urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)5 ustali¢ zakres czynnosci zwigzanych z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)6 okresli¢ czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)7 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z obstuga pomp ciepta;

E.31.2(2)8 wykonac¢ czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

Naprawa i wymiana izolacji stosowanych w instancjach
i urzadzeniach klimatyzacyjnych.

Zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.

Zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen chtodniczych
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.
Sposoby eliminacji zagrozen wynikajgcych z obstugi
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
Dokumentacja eksploatacyjna instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.

Kalkulacja kosztow dotyczgca eksploatacji instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Instrukcje obstugi urzagdzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepfa.

Wykonywanie czynnosci obstugowych urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

Kontrolowanie stanu technicznego instalacji
klimatyzacyjnych.

Obstuga sterownikéw urzgdzen klimatyzacyjnych

i pomp ciepta.

Regulacja instancji urzadzen klimatyzacyjnych.
Konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
Demontaz instalacji, urzadzen klimatyzacyjnych

i pomp ciepta.

Narzedzia i materiaty stosowane podczas naprawy
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.

Usuwanie awarii w instalacjach i urzadzeniach
klimatyzacyjnych.

Wykonywanie préb szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych po naprawie lub wymianie
uszkodzonych elementdw.

Uruchomienie instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
po naprawie.

Prowadzenie dokumentacji zwigzanej

z naprawa instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
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E.31.2(3)1 scharakteryzowac rodzaje przegladdw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)2 okresli¢ zakres przegladdw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)3 okreslic¢ zakres i czestotliwos¢ przeglagddw technicznych urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)4 zaplanowac przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)5 okresli¢ zasady wykonywania przeglagddw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)1 scharakteryzowac rodzaje przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)2 okresli¢ zakres przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)3 okresli¢ zakres i czestotliwos¢ przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)4 zaplanowac przeglady techniczne pomp ciepta;

E.31.2(3)5 okresli¢ zasady wykonywania przeglagdéw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(4)1 scharakteryzowa¢ metody oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)2 skontrolowac stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych podczas eksploatacji;

E.31.2(4)3 oceni¢ elementy okreslajgce poprawny stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)4 dokonac¢ oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)5 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)6 sporzadzi¢ dokumentacje przeprowadzonych kontroli stanu technicznego przeglagdéw technicznych urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)7 zanalizowacd zapisy z przeprowadzonych kontroli stanu technicznego, przegladéw technicznych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)8 scharakteryzowa¢ metody oceny stanu technicznego pomp ciepta;
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E.31.2(4)9 skontrolowac stan techniczny pomp ciepta podczas eksploatacji;

E.31.2(4)10 oceni¢ elementy okreslajgce poprawny stan techniczny pomp ciepta;

E.31.2(4)11 dokonac oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.2(4)12 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.2(4)13 sporzadzi¢ dokumentacje przeprowadzonych kontroli stanu technicznego przegladdéw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(4)14 zanalizowac zapisy z przeprowadzonych kontroli stanu technicznego, przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(5)1 okresli¢ parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)2 okresli¢ parametry pracy urzadzen chtodniczych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)3 skontrolowac parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)4 wykonad pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w czasie eksploatacji;

E.31.2(5)5 ocenic jakos¢ pracy urzadzen chtodniczych na podstawie przeprowadzonych kontrolnych pomiaréw parametrow
pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)6 ocenic jakos¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)7 okresli¢ parametry pracy pomp ciepta;

E.31.2(5)8 skontrolowac parametry pracy pomp ciepta;

E.31.2(5)9 wykonac pomiary parametréw pracy pomp ciepta w czasie eksploatacji;

E.31.2(5)10 oceni¢ jako$¢ pracy pomp ciepta na podstawie przeprowadzonych kontrolnych pomiaréw parametréw pracy;

E.31.2(5)11 ocenic jako$¢ pracy pomp ciepta;

E.31.2(6)1 rozrézni¢ rodzaje systemow monitoringu parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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E.31.2(6)2 rozrdézni¢ systemy monitoringu parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)3 sprawdzi¢ zapisy monitoringu parametréw pracy instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)4 rozrdznic sposoby automatycznego przesytania danych dotyczacych parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)5 wyjasni¢ dziatanie urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych w zakresie parametrow
pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)6 rozpoznad urzadzenia systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametréw
pracy urzadzen, instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(6)7 okresli¢ funkcje urzadzen sterujgcych stosowanych w klimatyzatorach;

E.31.2(6)8 okresli¢ funkcje urzadzen sterujacych stosowanych w pompach ciepta;

E.31.2(6)9 wyjasni¢ dziatanie urzgdzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych
parametréw pracy urzadzen, instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(6)10 wyjasni¢ dziatanie urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych
parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.2(6)11 scharakteryzowaé sposoby zdalnego automatycznego przesytania parametréw pracy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)12 rozpoznac¢ urzadzenia systemu monitoringu oraz automatycznego przesyfania danych dotyczacych parametrow
pracy instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(6)13 skorzystac z systemow monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametréw pracy
instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepfa;

E.31.2(6)14 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzadzen sterujacych stosowanych w klimatyzatorach;

E.31.2(6)15 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzadzen sterujgcych stosowanych w pompach ciepta;
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E.31.2(6)16 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzgdzen w systemach monitoringu oraz automatycznego
przesytania danych, dotyczgcych parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(6)17 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzagdzen sterujacych, stosowanych w klimatyzatorach i pompach

ciepta;

E.31.2(6)18 zarchiwizowac dane dotyczgce parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta, pozyskiwane
z automatycznego systemu ich przesytania;

E.31.2(7)1 rozpozna¢ materiaty stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)2 rozpoznac narzedzia stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)3 rozpoznad przyrzady do pomiaru parametrow technicznych stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)4 rozpoznac rodzaje filtrow powietrza stosowanych w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)5 rozréznic klasy filtrow powietrza stosowanych w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)6 scharakteryzowac przyrzady do pomiaru wydajnosci, cisnienia, sprezu wentylatoréw, temperatury i wilgotnosci

powietrza;

E.31.2(7)7 scharakteryzowac przyrzady do pomiaru ci$nienia i temperatury czynnika chtodniczego stosowanego
w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)8 rozrdézni¢ materiaty stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)9 rozrdzni¢ narzedzia stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)10 rozrdznié¢ przyrzady do pomiaru parametrow technicznych stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)11 rozpoznac materiaty stosowane podczas eksploatacji pomp ciepta;

E.31.2(7)12 rozpozna¢ narzedzia stosowane podczas eksploatacji pomp ciepta;
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E.31.2(7)13 rozpoznac przyrzady do pomiaru parametréw technicznych stosowane podczas eksploatacji pomp ciepta;

E.31.2(8)1 scharakteryzowac rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.2(8)2 scharakteryzowac rodzaje pomp ciepta;

E.31.2(8)3 scharakteryzowac cele regulacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)4 scharakteryzowac cele regulacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, w tym urzadzen chtodniczych pracujgcych na
potrzeby klimatyzacji;

E.31.2(8)5 scharakteryzowac cele regulacji pracy pomp ciepta;

E.31.2(8)6 scharakteryzowac zasady regulacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)7 zaplanowacd czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)8 przeprowadzic¢ regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)9 dokona¢ regulacji uktadéw automatyki klimatyzacyjnej;

E.31.2(8)10 okresli¢ parametry pracy urzadzen chtodniczych na podstawie tabliczek znamionowych klimatyzatoréw i pomp
ciepta;

E.31.2(8)11 dokona¢ regulacji pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)1 okresli¢ zakres prac konserwacyjnych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(9)2 wyjasni¢ zasady konserwacji urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)3 wyjasni¢ zasady konserwacji pomp ciepta;

E.31.2(9)4 scharakteryzowac zasady wykonywania prac konserwacyjnych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.2(9)5 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;
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E.31.2(9)6 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z konserwacja pomp ciepfta;

E.31.2(9)7 scharakteryzowac¢ materiaty stosowane podczas konserwacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)8 zorganizowac prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(9)9 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane podczas konserwacji pomp ciepta;

E.31.2(9)10 wykona¢ prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(10)1 postuzy¢ sie normami dotyczgcymi odzyskiwania i uzdatniania czynnikéw chtodniczych;

E.31.2(10)2 skorzystac z przepiséw dotyczacych zasad postepowania z czynnikami chtodniczymi;

E.31.2(10)3 postuzyc sie przepisami dotyczacymi stosowania czynnikéw chtodniczych w pompach ciepta;

E.31.2(10)4 przestrzegac¢ zasad odzyskiwania czynnikéw i olejéw chtodniczych stosowanych w klimatyzaciji;

E.31.2(10)5 przestrzegac zasad odzyskiwania czynnikow i olejow chtodniczych stosowanych w pompach ciepta;

E.31.2(10)6 scharakteryzowac metody odzyskiwania czynnikow i olejéw chtodniczych;

E.31.2(10)7 wykona¢ czynnosci doprowadzajace do odzyskiwania czynnikéw i olejéw chtodniczych;

E.31.2(10)8 wyjasni¢ zasady obstugi stacji do odzysku czynnikdw chtodniczych;

E.31.2(10)9 przestrzegad zasad uzdatniania lub utylizacji czynnikéw i olejéw chtodniczych stosowanych w klimatyzacji;

E.31.2(10)10 przestrzega¢ zasad uzdatniania lub utylizacji czynnikéw i olejéw chtodniczych stosowanych w pompach ciepta;

E.31.2(10)11 scharakteryzowa¢ metody uzdatniania lub utylizacji czynnikdw chtodniczych;

E.31.2(10)12 scharakteryzowa¢ metody uzdatniania lub utylizacji olejéw chtodniczych;

E.31.2(10)13 wykona¢ czynnosci doprowadzajace do uzdatniania lub utylizacji czynnikdw i olejow chtodniczych;

E.31.2(10)14 okresli¢ wptyw czynnikéw chtodniczych na Srodowisko naturalne;
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E.31.2(11)1 okresli¢ rodzaje dokumentow obowigzujgcych w czasie eksploatacji i konserwacji urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)2 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji zwigzanej z eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)3 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacja i konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)4 skontrolowa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacja i konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)5 okresli¢ rodzaje dokumentow obowigzujgcych w czasie eksploatacji i konserwacji pomp ciepta;

E.31.2(11)6 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji zwigzanej z eksploatacja i konserwacja pomp ciepta;

E.31.2(11)7 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg i konserwacjg pomp ciepta;

E.31.2(11)8 skontrolowa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjq i konserwacjg pomp ciepta;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobiste;j;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania problemow;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowa¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc¢ do ciggtego uczenia sie;
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KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowac koniecznos$¢ ciggtego doskonalenia sig;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje o0so6b;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowacd polecenia w celu wykonania zadania;
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OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenic¢ jakos¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkdéw i jakosc¢ pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;

Planowane zadania
Zadanie 1

Rozpoznawanie materiatéw budowlanych oraz okreslanie ich wtasciwosci
Zadaniem uczniéw bedzie rozpoznanie materiatéw budowlanych na podstawie prébek, okreslenie ich wtasciwosci oraz mozliwosci zastosowania. W trakcie wykonywania ¢wiczen uczniowie

mogg korzystac z katalogow, prospektow, literatury i czasopism zawodowych. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-,3- osobowych.

Zadanie 2

Analizowanie rozmieszczenia instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych w budynku mieszkalnym

Zadaniem uczniéw bedzie rozpoznanie rodzajow urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych zamontowanych w budynku mieszkalnym, okreslenie ich funkcji oraz dokonanie analizy rozmieszczenia
urzadzen klimatyzacyjnych, na podstawie przyktadowej dokumentacji instalacji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-3- osobowych.

Zadanie 3
Okreslanie parametrow powietrza zewnetrznego oraz w pomieszczeniu budynku szkoty
Zadaniem ucznia bedzie:

a) wykonanie dwéch pomiaréw temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w pracowni dydaktycznej i na zewnatrz budynku,
b) naniesienie na wykres Molliera i-x wynikow pomiaréw, odczytanie entalpii wtasciwej, gestosci i zawartosci wilgoci w powietrzu.
Uczniowie powinni wykonac¢ ¢éwiczenie indywidualnie na wykresach otrzymanych od nauczyciela.

Zadanie 4
Wyznaczenie wilgotnosci wzglednej powietrza
Zadaniem ucznia bedzie wykonanie pomiaréw temperatury oraz wyznaczenie wilgotnosci wzglednej powietrza za pomocg psychrometru Assmana oraz odczytanie z tablic wartosci
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wilgotnosci wzglednej, na podstawie wykonanego pomiaru. Uczniowie powinni wykona¢ co najmniej dwa pomiary temperatury w srodowiskach réznigcych sie zasadniczo parametrami
temperatury. Pomiar temperatury uczniowie powinni wykona¢ w zespotach 2-,3-osobowych, natomiast odczyt wartosci z tablic wykona¢ indywidualnie.

Zadanie 5

Okreslanie parametrow pracy urzadzenia klimatyzacyjnego

Zadaniem uczniéw bedzie okreslenie parametrow pracy urzadzenia klimatyzacyjnego, takich jak: zakres temperatury, tryb pracy, wymiary, masa oraz dokonanie analizy nastepujgcych
proceséw: chtodzenia, grzania, osuszania, nawilzania. Cwiczenie nalezy wykona¢ na podstawie analizy instrukcji obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego. Uczniowie wykonuja éwiczenie
w zespotach 2 -,3- osobowych.

Zadanie 6

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z wymiang czynnikéw chtodniczych w urzadzeniach klimatyzacyjnych

Zadaniem uczniéw bedzie usuniecie czynnika chtodniczego z urzadzenia, przygotowanie urzagdzenia do ponownego jego napetnienia oraz napetnienie nowym czynnikiem chtodniczym.
Wymiane czynnika chtodniczego nalezy wykona¢ z zastosowaniem stacji do odzysku czynnika i pompy prézniowej oraz odpowiednich narzedzi i $rodkéw ochrony indywidualnej. Cwiczenie
powinno by¢ poprzedzone pokazem nauczyciela, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na przestrzeganie obowigzujacych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Uczniowie wykonujg
¢wiczenie w zespotach 2-,3- osobowych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Szkota powinna posiadaé pracownie eksploatacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, wyposazong w: stanowiska do obrdbki recznej i mechanicznej, stanowisko do lutowania (po jednym
stanowisku dla dwdch stuchaczy); stanowiska do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy); stanowiska do montazu
i eksploatacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych np. w zakresie: regulacji ci$nienia ssania i parowania, regulacji ci$nienia skraplania, ptynnej inverterowej regulacji wydajnosci jedno
stanowisko dla dwdch stuchaczy); elementy, instalacje i urzadzenia do montazu instalacji klimatyzacyjnych z réznymi czynnikami bedgcymi w obiegu instalacji; elementy i uktady automatyki
regulacyjnej i zabezpieczeniowej urzadzenia klimatyzacyjne, elementy i uktady ochrony odgromowe;j i przeciwprzepieciowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe; przyktadowe dokumentacje
techniczno-ruchowe instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, komér chtodniczych, katalogi i wymagania techniczne oraz normy dotyczace
materiatdw, urzadzen chtodniczych stanowigcych elementy uktadéw chtodniczych; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w oprogramowanie do
projektowania i symulacji pracy instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy Cwiczen, instrukcje do éwiczen, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, makiety, modele instalacji klimatyzacyjnych, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny,
karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne, zwigzane z tresciami ksztatcenia zawartymi w tej jednostce modutowej, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
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Jednostka modutowa wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem,
samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadan metodg projektu. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja dydaktyczna. Do osiggania celow ksztatcenia
w tej jednostce modutowej, zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce, takie jak: metoda projektu, metoda tekstu
przewodniego, proba pracy, a takze metoda pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zaleca sie prowadzi¢ je w grupie nieprzekraczajgcej 15 osdb, z wykorzystaniem pracy indywidualnej
i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 osdb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektow ksztatcenia w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie obserwacji.
Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadan praktycznych. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, projekty,
zadania typu proby pracy. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobdr elementdw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Elementem
sktadowym oceny jest réwniez: sposob pracy w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie metod, form do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, ktérzy wykonujg zréznicowane zadania lub w zréznicowanej formie.

Wykaz niezbednej literatury:

Gutkowski K., Butrymowicz D., Chfodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa 2016

Praca zbiorowa, Poradnik. Domowe i handlowe urzqdzenia chtodnicze, WNT, Warszawa 2000
Szolc T., Chtodnictwo, WSiP, Warszawa 1989

Teodorczyk A., Termodynamika techniczna, WSIP, Warszawa 1987

Ullrich H.J., Technika Chtodnicza, Poradnik, IPPU MASTA, Gdarnsk 1999

Ullrich H.J., Technika Klimatyzacyjna. Poradnik, IPPU MASTA, Gdarisk 1999
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Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

E.31.3(1)1 rozpoznawac przyczyny awarii urzadzen instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)2 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii podzespotéw urzadzen i instalacji chtodniczych;

E.31.3(1)3 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii uktadu chtodzenia stosowanego w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)4 scharakteryzowac btedy powstajgce podczas montazu, bedgce przyczyna awarii urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)5 scharakteryzowac btedy powstajgce podczas eksploatacji, bedace przyczyng awarii urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)6 rozpoznad przyczyny awarii pomp ciepta;

E.31.3(1)7 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii pomp ciepta;

Przyczyny i skutki awarii instalacji oraz urzadzen
chtodniczych stosowanych w klimatyzacji.

Demontaz urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
Zasady utylizacji zuzytych czesci i urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

Narzedzia i materiaty do naprawy instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych.

Zasady oprdzniania instancji chtodniczych stosowanych
w klimatyzacji i pompach ciepta.

Napetnianie instalacji chtodniczych stosowanych

w klimatyzacji i pompach ciepfa.

Préby szczelnosci uktaddw chtodniczych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych i pompach ciepta.
Uruchomienie instancji klimatyzacyjnej po naprawie.
Naprawa i wymiana izolacji stosowanych w instancjach
i urzadzeniach klimatyzacyjnych.

Zagrozenia zwigzane z obstuga urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.

Zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen chtodniczych
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.
Sposoby eliminacji zagrozen wynikajgcych z obstugi
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

Instrukcje obstugi urzadzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepfa.

Wykonywanie czynnosci obstugowych urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepfa.

Kontrolowanie stanu technicznego instalacji
klimatyzacyjnych.

Obstuga sterownikéw urzadzen klimatyzacyjnych

i pomp ciepta.

Regulacja instancji urzadzen klimatyzacyjnych.
Konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
Demontaz instalacji, urzadzen klimatyzacyjnych
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E.31.3(1)8 scharakteryzowac btedy powstajace podczas montazu, bedgce przyczyna awarii pomp ciepta;

E.31.3(1)9 scharakteryzowac btedy powstajgce podczas eksploatacji, bedace przyczyna awarii pomp ciepta;

E.31.3(2)1 ustali¢ harmonogram przeprowadzania oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)2 ocenic stan techniczny urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)3 ocenic stan techniczny instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)4 zdiagnozowa¢ przyczyny nieprawidtowosci pracy urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)5 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)6 zarchiwizowaé dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)7 ustali¢ harmonogram przeprowadzania oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.3(2)8 ocenic stan techniczny pomp ciepta;

E.31.3(2)9 zdiagnozowac przyczyny nieprawidtowosci pracy pomp ciepta;

E.31.3(2)10 poprowadzi¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.3(2)11 zarchiwizowa¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.3(3)1 wyjasni¢ zasady demontazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, pomp ciepta oraz instalacji i urzadzen
chtodniczych w nich stosowanych;

E.31.3(3)2 okresli¢ zasady demontazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(3)3 okresli¢ zasady demontazu pomp ciepta;

E.31.3(3)4 okresli¢ czynnosci zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(3)5 okresli¢ czynnosci zwigzane z demontazem pomp ciepta;

E.31.3(3)6 zaplanowac czynnosci zwigzane z demontazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

i pomp ciepta.

Narzedzia i materiaty stosowane podczas naprawy
instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych.

Usuwanie awarii w instalacjach i urzgdzeniach
klimatyzacyjnych.

Wykonywanie préb szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych po naprawie lub wymianie
uszkodzonych elementdow.

Uruchomienie instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
po naprawie.

Prowadzenie dokumentacji zwigzanej

z naprawg instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
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E.31.3(3)7 sporzadzi¢ harmonogramy prac zwigzanych z demontazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)8 zorganizowac prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)9 wyjasni¢ zasady demontazu instalacji i urzagdzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.3(3)10 wyjasni¢ zasady zabezpieczania i oznakowania miejsc demontazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych i pomp
ciepta;

E.31.3(3)11 wykona¢ czynnosci zwigzane z demontazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, pomp ciepta oraz instalacji
i urzadzen chtodniczych w nich stosowanych;

E.31.3(3)12 zastosowac uregulowania prawne obowigzujgce podczas prac demontazowych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)13 okresli¢ warunki sktadowania urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ich zdemontowaniu;

E.31.3(3)14 przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepiséw prawnych w zakresie zagospodarowania wytgczonych z
uzytkowania urzadzen i elementow instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)1 okresli¢ zasady sporzadzania kosztorysdw naprawy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)2 okresli¢ zasady kalkulacji kosztow robdt zwigzanych z naprawa instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta;

E.31.3(4)3 skorzystac z katalogdw naktaddéw rzeczowych oraz cennikami bedgcymi podstawa do sporzadzenia kalkulacji
kosztow naprawy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

E.31.3(4)4 okresli¢ zakres wykonanych napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

E.31.3(4)5 oszacowac naktady materiatéw uzytych do wykonania napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(4)6 sporzadzi¢ kalkulacje napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)7 zweryfikowa¢ wykonang kalkulacje napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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E.31.3(5)1 rozrézni¢ materiaty stosowane podczas naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)2 rozrézni¢ narzedzia stosowane podczas naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)3 dobra¢ materiaty do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)4 dobrac¢ narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)5 ocenic stan techniczny narzedzi do naprawy lub wymiany uszkodzonych urzadzen
i elementow instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(6)1 zaplanowac czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych oraz pomp ciepta stosowanych
w klimatyzacji;

E.31.3(6)2 zaplanowac czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych oraz pomp ciepta stosowanych
w klimatyzacji;

E.31.3(6)3 okresli¢ czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych stosowanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.3(6)4 okresli¢ czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych stosowanych
w urzgdzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.3(6)5 wykona¢ czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych oraz pomp ciepta stosowanych w klimatyzacji;

E.31.3(6)6 wykonac czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych oraz pomp ciepta stosowanych w klimatyzaciji;

E.31.3(7)1 okresli¢ przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych;

E.31.3(7)2 scharakteryzowac przyczyny awarii urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(7)3 scharakteryzowac metody usuwania przyczyn awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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E.31.3(7)4 usungd przyczyny awarii instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(7)5 usungd awarie instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(7)6 usungc¢ awarie pompy ciepta;

E.31.3(7)7 ocenic¢ jako$¢ wykonania prac zwigzanych z usuwaniem awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(8)1 rozrdznic rodzaje préb szczelnosci wykonywanych po naprawie urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(8)2 okresli¢ warunki przeprowadzenia proby szczelnosci urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
wykonanej naprawie;

E.31.3(8)3 scharakteryzowa¢ metody wykonywania préb szczelnosci po wykonaniu naprawy uktadu chtodniczego
wspotpracujacego z urzadzeniem klimatyzacyjnym;

E.31.3(8)4 wykonac¢ préby szczelnosSci urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po wykonanej naprawie;

E.31.3(8)5 wykonac proby szczelnosci pompy ciepta po wykonanej naprawie;

E.31.3(8)6 sporzadzi¢ dokumentacje proby szczelnosci urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po wykonanej
naprawie;

E.31.3(9)1 zaplanowaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
naprawie;

E.31.3(9)2 okresli¢ zakres czynnos$ci zwigzanych z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
naprawie;

E.31.3(9)3 wykona¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)4 skontrolowa¢ wykonanie czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta po naprawie;

E.31.3(9)5 skontrolowac prawidtowosc¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;
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E.31.3(9)6 oceni¢ jakos¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(10)1 zaplanowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzonych elementdw izolacji ochronnych stosowanych w
urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)2 zaplanowac czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych stosowanych w
urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)3 scharakteryzowaé metody naprawy uszkodzonych elementéw izolacji stosowanych w instalacjach i urzadzeniach
klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)4 scharakteryzowa¢ metody wymiany uszkodzonych elementéw izolacji stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach
klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)5 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych stosowanych w
urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)6 wykona¢ czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementdw izolacji stosowanych w instalacjach i
urzgdzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)7 wykona¢ czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzonych elementdw izolacji stosowanych w instalacjach i
urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)8 wykonac czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementdéw izolacji ochronnych stosowanych w
urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(11)1 okresli¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej naprawy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(11)2 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z naprawa urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(11)3 zarchiwizowac¢ dokumentacje zwigzang z naprawg urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12)1 rozpoznac zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen chtodniczych stosowanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.3(12)2 okresli¢ sposoby eliminowania zagrozen zwigzanych z obstugg urzadzen
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i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12)3 wyjasni¢ sposoby eliminowania zagrozen zwigzanych z obstugg urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12)4 zastosowac sposoby eliminowania zagrozen wynikajace z obstugi urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)1 zastosowac uregulowania prawne obowigzujace podczas prac demontazowych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)2 scharakteryzowac prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)3 okresli¢ zakres prac demontazowych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)4 wykona¢ demontaz urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)5 okresli¢ warunki sktadowania urzadzen chtodniczych i elementéw instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
po ich zdemontowaniu;

E.31.3(13)6 przestrzegaé obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych w zakresie zagospodarowania wytgczonych
z uzytkowania urzadzen i elementdw instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

KPS(1)1 zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowac mozliwosci rozwigzywania problemdw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celow;

KPS(2)3 zrealizowa¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow;

KPS(3)1 zaplanowac przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowac zadania;
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KPS(3)3 zanalizowac¢ efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzac problemy;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowos¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS (4)2 przejawi¢ che¢ doskonalenia sig;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne;

KPS (6)1 zanalizowa¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciggtego doskonalenia sie;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji;

KPS (9)1 sformutowaé swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien;

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan;
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OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobraé osoby do okreslonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac polecenia w celu wykonania zadania;

OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie;

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 ocenic jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkdw i jakosé pracy;

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami;

Planowane zadania
Zadanie 1
Wykonywanie pomiaréw ci$nienia parowania i skraplania czynnika chtodniczego w klimatyzatorze typu Split
W celu wykonania pomiaru ci$nien parowania i skraplania czynnika chtodniczego w klimatyzatorze typu Split, zadaniem uczniéw bedzie:
a) podtgczenie manometréw do urzadzenia,
b) pomiar ci$nien w trybie chtodzenia,
c) pomiar ci$nien w trybie grzania,
d) odfaczenie manometréw od urzadzenia.
Wskazane jest, aby ¢wiczenie to uczniowie wykonywali w dwuosobowych zespofach. Cwiczenie to powinien poprzedzi¢ pokaz z instruktazem wykonany przez nauczyciela. W trakcie
wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni stosowac fartuchy robocze, rekawice i okulary ochronne.
Zadanie 2
Jednostka klimatyzacyjna przed rozpoczecie sezonu letniego wymaga przygotowania do pracy. Nalezy dokonaé czyszczenie filtra. Zaplanuj czynnosci, wykonaj czyszczenie i sprawdz
poprawnos¢ dziatania. Prace wykonaj w zespole 2-osobowym, zachowujac bezpieczne warunki pracy, stosujac srodki ochrony indywidualne;j.
Zadanie 3

W wyniku prac konserwacyjnych uktadu klimatyzacyjnego, poddano analizie prace nawilzacza hybrydowego. Okresl przyczyny niewtasciwej pracy, jezeli nie byt wytwarzany bardzo drobny
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aerozol, a woda byta w postaci kropel. Zadanie wykonaj samodzielnie, korzystajac z poradnikdw i katalogéw branzowych. Propozycje rozwigzania zadania zaprezentuj na forum klasy.

Zadanie 4
W budynku administracyjnym przebudowany zostat uktadu klimatyzacyjny. Okresl zalety i wady zaproponowanego do wtgczenia nowego systemu z konwektorami wentylatorowymi.
Zadanie wykonaj samodzielnie wykorzystujac katalogi urzadzen klimatyzacyjnych oraz zasoby internetowe i zaprezentuj prace na forum klasy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Szkota powinna posiadac¢ pracownie eksploatacji instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych, wyposazong w: stanowiska do obrdbki recznej i mechanicznej, stanowisko do lutowania (po jednym
stanowisku dla dwdch stuchaczy); stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrdow instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy); stanowiska do montazu
i eksploatacji instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych np. w zakresie: regulacji cis$nienia ssania i parowania, regulacji cisnienia skraplania, ptynnej inverterowej regulacji wydajnosci jedno
stanowisko dla dwdch stuchaczy); elementy, instalacje i urzagdzenia do montazu instalacji klimatyzacyjnych z réznymi czynnikami bedacymi w obiegu instalacji; elementy i uktady automatyki
regulacyjnej i zabezpieczeniowej urzadzenia klimatyzacyjne, elementy i uktady ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe; przyktadowe dokumentacje
techniczno-ruchowe instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, komor chtodniczych, katalogi i wymagania techniczne oraz normy dotyczace
materiatéw, urzadzen chtodniczych stanowigcych elementy uktadéw chtodniczych; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w oprogramowanie do
projektowania i symulacji pracy instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, instrukcje eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych, makiety, modele instalacji klimatyzacyjnych, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny,
karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia zawartymi w tej jednostce modutowej, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem,
samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadarn metodg projektu. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja dydaktyczna. Do osiggania celéw ksztatcenia
w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce, takie jak: metoda projektu, metoda tekstu
przewodniego, proba pracy, a takze metoda pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zaleca sie prowadzi¢ je w grupie nieprzekraczajgcej 15 oséb, z wykorzystaniem pracy indywidualnej
i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 osdéb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzanie osiggnietych efektow ksztatcenia w ramach jednostki modutowej, powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji.
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Podstawowag forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadan praktycznych. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, projekty,
zadania typu proby pracy. Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobdr elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Elementem
sktadowym oceny jest réwniez: sposob pracy w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie metod, form do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, ktdrzy wykonuja zréznicowane zadania lub w zréznicowanej formie.

Wykaz niezbednej literatury:

Gutkowski K., Butrymowicz D., Chfodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa 2016

Praca zbiorowa, Poradnik. Domowe i handlowe urzgdzenia chtodnicze, WNT, Warszawa 2000
Szolc T., Chtodnictwo, WSiP, Warszawa 1989

Teodorczyk A., Termodynamika techniczna, WSIP, Warszawa 1987

Ullrich H.J., Technika Chtodnicza. Poradnik, IPPU MASTA, Gdarsk 1999

Ullrich H.J., Technika Klimatyzacyjna. Poradnik, IPPU MASTA, Gdarisk 1999
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych

Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych, obejmowaty poszczegélne moduty, stanowigce tres¢ catego kursu.
Efekty ksztatcenia, materiat nauczania i liczba godzin, zgodna z programem jednostki, zawartym w programie nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego.

Wyciag z rozporzadzenia:

»2. Kurs umiejetnosci zawodowych jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach,
w zakresie:

1) jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji, albo

2) efektdw ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddw oraz wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow, albo

3) efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawodéw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

3. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych:

1) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 1 — jest réwna ilorazowi liczby godzin ksztatcenia przewidzianych dla danej kwalifikacji,
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach i liczby czesci efektdw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach tej kwalifikacji,

2) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktéorym mowa w ust. 2 pkt 2 — jest rGwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia w zakresie efektéw ksztatcenia
wspdlnych dla wszystkich zawoddw oraz wspdlnych dla zawodéw w ramach danego obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danego zawodu,

3) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktorym mowa w ust. 2 pkt 3 — wynosi 30 godzin.

§ 11. 1. Kurs umiejetnosci zawodowych koriczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.”
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9. Zafaczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych zapisane w rozporzadzeniu w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

W tabeli podano efekty z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.
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Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)
Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem Srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajacych realizacje zadarn zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajagce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.
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Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) radzi sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) negocjuje warunki porozumien;

KPS(10) wspdtpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakosé pracy;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami.
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Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspélne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(E.a)
Uczacy sie:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdw, uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;
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PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(B.m)
Uczacy sie:

PKZ(B.m)(1) rozpoznaje rodzaje, elementy oraz konstrukcje obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(2) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich wtasciwosci;

PKZ(B.m)(3) wykonuje podstawowe obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe;

PKZ(B.m)(4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych oraz okresla ich funkcje;

PKZ(B.m)(5) sporzadza rysunki techniczne oraz szkice robocze;

PKZ(B.m)(6) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(7) okresla wymagania dotyczgce parametrow powietrza w réznych rodzajach pomieszczen;

PKZ(B.m)(8) okresla procesy termodynamiczne ptynéw i powietrza wilgotnego;

PKZ(B.m)(9) rozpoznaje rodzaje czynnikéw chtodniczych, olejow i nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz okresla ich wtasciwosci;

PKZ(B.m)(10) okresla wptyw procesu chtodzenia i zmrazania na jako$¢ przechowywanych materiatéw;

PKZ(B.m)(11) przestrzega zasad transportu, przechowywania oraz gospodarki czynnikami chtodniczymi;

PKZ(B.m)(12) okresla wptyw czynnikéw chtodniczych na srodowisko;

PKZ(B.m)(13) przestrzega przepiséw prawa dotyczgcych stosowania, odzysku, regeneracji i obrotu czynnikami chtodniczymi;

PKZ(B.m)(14) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKz(M.a)
Uczacy sie:

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;
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PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesSci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan;

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

E.31.1(1) rozpoznaje elementy instalacji klimatyzacyjnych i okresla ich funkcje;

E.31.1(2) rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych i okresla ich zastosowanie;

E.31.1(3) rozpoznaje rodzaje pomp ciepta oraz okresla ich funkcje i zasady dziatania;
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E.31.1(4) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(5) okresla zasady montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(6) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(7) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

E.31.1(8) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty oraz kalkuluje koszty robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(9) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(10) wyznacza trase prowadzenia przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz miejsca montazu uzbrojenia instalacji;

E.31.1(11) wykonuje montaz przewododw i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz srodkach transportu;

E.31.1(12) wykonuje montaz instalacji chtodniczych, pomp ciepta, wodnych, parowych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13) montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.1(14) wykonuje izolacje termiczne, akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(15) ocenia jako$¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(16) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem oraz regulacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(17) wykonuje pomiary parametrdw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(18) wykonuje obmiar robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(19) przestrzega zasad odbioru technicznego instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(1) postuguje sie instrukcjami obstugi urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(2) wykonuje czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(3) planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(4) kontroluje stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(5) kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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E.31.2(6) korzysta z systemdw monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(7) dobiera materiaty eksploatacyjne, narzedzia oraz przyrzady do pomiaru parametréw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8) przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(9) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(10) przestrzega zasad odzyskiwania, uzdatniania lub utylizacji czynnikow i olejéw chtodniczych stosowanych w klimatyzacji oraz pompach ciepta;

E.31.2(11) prowadzi dokumentacje zwigzang z eksploatacjg i konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(1) rozpoznaje przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta;

E.31.3(2) ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3) organizuje prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4) kalkuluje koszty napraw urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5) dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(6) wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji chtodniczych oraz pomp ciepta stosowanych w klimatyzacji;

E.31.3(7) usuwa przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(8) wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie;

E.31.3(9)) wykonuje czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(10) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementdéw izolacji stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(11) prowadzi dokumentacje zwigzang z naprawa urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12) rozpoznaje zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta oraz stosuje sposoby zapobiegania;

E.31.3(13) wykonuje demontaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, z zachowaniem przepiséw i norm obowigzujacych w tym zakresie;
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9.2. Zatacznik 2

Uszczegétowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.31. Montaz, eksploatacja

i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku.

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych

oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)1 dokonac¢ analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania uméw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrdzni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadnic konieczno$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 zanalizowac przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zadaé pracodawca od osoby podejmujacej prace.

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4 scharakteryzowad zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepisow prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej;
dziatalnosci gospodarcze;.

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy

nimi;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej
w zakresie klimatyzacji i pomp ciepta w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-
elektronicznej w zakresie klimatyzacji i pomp ciepta;

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozréznié obszary dziatalnosci przedsiebiorstw z branzy elektryczno-elektronicznej
w zakresie klimatyzacji i pomp ciepta w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi
branzami.

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 dokonac analizy powigzan pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(5)4 poréownac rodzaje dziatar prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-
elektronicznej.

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(6)2 uzasadnic¢ pozytywna role wspétdziatania przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektroniczne;.

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy
elektryczno-elektroniczne;j.

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzana z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowad zasady sporzadzania pism;

PDG(8)3 uzasadni¢ konieczno$é sporzadzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 poprowadzi¢ korespondencije elektroniczng.

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 rozrdzni¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

gospodarcze;j ;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny.

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 uzasadnic celowos¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatarn marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadad rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatann prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowaé wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej.

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza;

PDG(11)2 wyjasnic roznice miedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 zanalizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw;

PDG(11)5 wyjasnic roznice miedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrdzni¢ rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos¢ przychoddw;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywoéw pienieznych;

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos$¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychoddw prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow i przychoddw prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii dla zawodu technik chtodnictwa
i klimatyzacji;

BHP(1)2 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(1)3 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)4 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony srodowiska;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia z zakresu ergonomii;

BHP(1)6 okresli¢ wymagania ergonomii dotyczace organizacji stanowisk pracy technika
chtodnictwa i klimatyzaciji;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wyszczegdlnic¢ organy sprawujace nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 scharakteryzowa¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad
warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)4 wymienic organy sprawujgce nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)5 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzér nad ochrong
Srodowiska w Polsce.

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)1 wymienic prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)3 wymienic¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb kierujacych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)5 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)6 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracodawce
i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)7 postuzyc sie przepisami prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy
elektryczno-elektronicznej;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)2 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 rozpoznad zagrozenia bezpieczenstwa mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)4 rozpoznac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z instalowaniem
i uruchamianiem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

BHP(4)5 scharakteryzowac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wynikajace ze stosowania
czynnikdw chtodniczych;

BHP(4)6 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametrow
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

BHP(4)7 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)8 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)9 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan
zawodowych;

BHP(4)10 dobra¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska
do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)11 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzanymi z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)12 okresli¢ zasady bezpiecznej pracy podczas obstugi maszyn elektrycznych.
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Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

BHP(5)1 rozrdznii¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w Srodowisku pracy;

BHP (5)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu
zadan zawodowych;

BHP(5)4 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy
elektryczno-elektronicznej ;

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)6 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan
zawodowych;

BHP(5)7 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy.

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)5 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP (6)6 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw chtodniczych na organizm cztowieka
i Srodowisko naturalne;

BHP(6)7okresli¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
substancji chemicznych i czynnikéw chtodniczych.
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe] i ochrony srodowiska;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)3 okresli¢ zasady ochrony srodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)4 okresli¢ sposoby przestrzegania zasad ochrony srodowiska na stanowisku pracy;

BHP(7)5 zgromadzi¢ sprzet zabezpieczajacy srodowisko pracy przed szkodliwym dziataniem
czynnikdw chtodniczych;

BHP(7)6 dobrac¢ na stanowisku pracy sprzet zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem
czynnikow chtodniczych;

BHP(7)7 zorganizowac stanowisko pomiaréw elektrycznych;

BHP(7)8 rozroéznic srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(7)9 sklasyfikowaé srodki gasnicze;

BHP(7)10 okresli¢ zasady uzycia sSrodkéw gasniczych na stanowisku pracy w przypadku
wystgpienia pozaru.

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
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elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)6 dobrac srodki ochrony indywidualnej do prac zwigzanych z demontazem
i montazem, naprawg, eksploatacja, uruchamianiem, instalowaniem i konserwacja instalacji
i urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych.

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe] przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)4 zastosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska;

BHP(9)5 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska podczas montazu i obstugi instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i Zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach zagrozenia zycia i zdrowia
zgodnie z zasadami;

BHP(10)5 udzielaé pierwszej pomocy przedmedycznej w przypadku zatrucia lub poparzenia
czynnikiem chtodniczym;
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Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(10)6 udzielaé pierwszej pomocy przedmedycznej w sytuacji poparzenia chemicznego lub
termicznego;

BHP(10)7 udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 przeprowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowad nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy
elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzyc¢ sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych w branzy elektryczno- elektronicznej.

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

J0Z(2)1 wystuchac informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych technika
chtodnictwa i klimatyzacji w jezyku obcym zgodnie z zasadami aktywnego stuchania;

J0Z(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

J0Z(2)4 zaprezentowac cechy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta podczas
rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczaca awarii urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa.

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ (3)1 przekazaé informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn,
urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ (3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczgce informacji zawartych w dokumentacji technicznej
dotyczacych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
bezpieczenstwa podczas uzytkowania urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych
usterek oraz ich naprawy.

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika chtodnictwa i klimatyzacji;

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe technika chtodnictwa i klimatyzacji;

JOZ(4)3 uzyskac¢ informacje i wskazéwki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy;

J0OZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw;

J0Z(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzadzenia;

10Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport
Umiejetnosci.

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji.

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych);

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad
obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

JOZ (5)3 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych.
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Kompetencje person

alne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1. zastosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej.

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(2)1 zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania probleméw;

KPS(2)2 zainicjowac realizacje celéw;

KPS(2)3 zrealizowad¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zastosowac innowacyjne rozwigzania problemow.

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(3)1 zaplanowad przedsiewziecia;

KPS(3)2 zrealizowad zadania;

KPS(3)3 zanalizowac efekty swoich dziatan;

KPS(3)4 rozwigzad problemy.

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS (4)1 przejawi¢ gotowosc¢ do ciggtego uczenia sie;

KPS (4)2 przejawic¢ che¢ doskonalenia sie.

KPS(5) radzi sobie ze stresem;

KPS(5)1 okresli¢ sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)2 zastosowac techniki relaksacyjne.

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS (6)1 zanalizowac¢ posiadang wiedze i umiejetnosci;

KPS (6)2 zanalizowa¢ koniecznos¢ ciagtego doskonalenia sie.

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS (7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe.

KPS(8) ponosi odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(8)1 podejmowac samodzielne decyzje;

KPS(8)2 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;
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KPS(8)3 okresli¢ skutki podejmowanych decyzji.

"KPS(9) negocjuje warunki porozumien;

KPS (9)1 sformutowac swoje postulaty;

KPS (9)2 zastosowac techniki mediacji;

KPS (9)3 ustali¢ korzystne warunki porozumien.

KPS(10) wspodtpracuje w zespole.

KPS (10)1 wspdtpracowad w zespole;

KPS (10)2 udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)1 zaplanowa¢ zadania do wykonania;

0OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu;

OMZ(1)3 oszacowac czas realizacji zadan i podzadan.

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 okresli¢ kompetencje oséb;

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do okreslonych zadan.

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

0MZ(3)1 sformutowaé polecenia w celu wykonania zadania;

0OMZ(3)2 nadzorowac przydzielone zadanie.

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4)1 skontrolowa¢ wykonane zadanie;

OMZ(4)2 oceni¢ jako$¢ wykonanego przez cztonka zespotu zadania.

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkéw i jakosc¢ pracy;

OMZ(5)1 wprowadzi¢ rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢
pracy;
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Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

OMZ(5)2 wprowadzi¢ rozwigzania organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakosé
pracy.

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami.

OMZ(6)1 zastosowac zasady komunikacji w zespole;

OMZ(6)2 komunikowac sie z pracownikami w zespole zgodnie z zasadami.

PKZ Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(1)1 postuzyc sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowac¢ podstawowe pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)3 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)4 scharakteryzowac¢ podstawowe pojecia z dziedziny elektroniki.

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska w polu elektrycznym;

PKZ(E.a)(2)2 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic¢ zjawiska zawigzane z prgdem zmiennym.

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 sprawdzi¢ stuszno$¢ praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(3)3 opisa¢ wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)4 zastosowac wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pradem zmiennym.

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

PKZ(E.a)(4)1 przedstawi¢ przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@) przy pomocy wektoréw;

PKZ(E.a)(4)2 opisac¢ podstawowe dziatania na wektorach dla przebiegdw sinusoidalnych typu
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y = Asin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)3 scharakteryzowac¢ wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+g);

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d).

PKZ(E.a)(5)1 przeliczy¢ jednostki fizyczne, stosujgc wielokrotnosci z uktadu SI;

PKZ(E.a)(5)2 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
z zastosowaniem podstawowych praw elektrotechniki;

. . . o . L . PKZ(E.a)(5)3 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci ] .

. . z zastosowaniem podstawowych prawa elektrotechniki;
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem podstawowych praw elektrotechniki;

PKZ(E.a)(5)5 oszacowad wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem podstawowych praw elektrotechniki.

PKZ(E.a)(6)1 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie parametrow
elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznaé elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne; PKZ(E.a)(6)4 rozpoznaé elementy i uktady elektryczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego;

PKZ(E.a)(6)6 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie parametréw
elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)7 rozpoznad elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(6)8 rozpoznaé elementy i uktady elektroniczne na podstawie opisu.

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)1 scharakteryzowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych
uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)2 zastosowac¢ oznaczenia graficzne w schematach ideowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac oznaczenia graficzne w schematach montazowych uktadéw
elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)4 narysowac proste schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 scharakteryzowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych
uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)6 stosowac oznaczenia graficzne w schematach ideowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)7 stosowac symbole graficzne w schematach montazowych uktadéw
elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)8 wykona¢ proste schematy ideowe i montazowe uktadéw elektronicznych.

PKZ(E.a)(8) rozréznia parametry elementow oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrézni¢ parametry elementéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry elementdéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)4 rozrézni¢ parametry uktadéw elektronicznych.

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych
i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)1 dobra¢ materiaty i przyrzady do sporzadzania rysunku technicznego;

PKZ(E.a)(9)2 rozpoznac oznaczenia graficzne stosowane w rysunku technicznym
oraz dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych;

PKZ(E.a)(9)3 zinterpretowac informacje zawarte w rysunkach technicznych i dokumentacji
projektowej instalacji elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(9)4 wykonad rysunki robocze i szkice odreczne do prac montazowych
i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)5 opisac¢ pismem technicznym i zwymiarowac rysunki do prac montazowych
i instalacyjnych.

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)1 dobraé narzedzia do wykonania montazu elementdw i urzadzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)2 dobrac przyrzagdy pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementow
i urzagdzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)3 wykona¢ prace montazowe elementdw i urzadzen elektrycznych;

PKZ(E.a)(10)4 dobrac¢ narzedzia do wykonania montazu elementdéw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)5 dobrac przyrzagdy pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementow
i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace montazowe elementdw i urzgdzen elektrycznych.

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac zgodnie z przeznaczeniem narzedzia podczas wykonywania prac
z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu
obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej w czasie wykonywania prac z zakresu
obrébki recznej.

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych
na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)1 zinterpretowaé w oparciu o dokumentacje techniczng funkcje elementéw
i uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)2 wyrdzni¢ na podstawie dokumentacji technicznej funkcje elementéw i uktadéw
elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(12)3 zinterpretowaé w oparciu o dokumentacje techniczng funkcje elementow

i uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(12)4 wyrdzni¢ na podstawie dokumentacji technicznej funkcje elementéw i uktadow

elektronicznych.

PKZ(E.a)(13) wykonuje potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)1 zinterpretowac schemat ideowy uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)2 zinterpretowac schemat montazowy uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)3 zinterpretowad schemat ideowy uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)4 zinterpretowaé schemat montazowy uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(13)5 wykona¢ potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych w oparciu o schematy
ideowe i montazowe;

PKZ(E.a)(13)6 wykona¢ potaczenia elementdéw i uktadow elektronicznych w oparciu
o schematy ideowe i montazowe.

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych

i elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(14)2 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(14)3 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)4 dobrac przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektronicznych.

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych

i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)1 dobrac przyrzady pomiarowe w zaleznosci od rodzajow parametrow uktadow

elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)3 dobrac przyrzady pomiarowe w zaleznosci od rodzajow parametrow uktadow

elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)4 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw elektronicznych.
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczern w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(E.a)(16)1 zanalizowac¢ otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementow
uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(16)2 zanalizowac¢ otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementow
uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(16)3 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw
uktadow elektrycznych w uktadzie tabelarycznym;

PKZ(E.a)(16)4 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw
ukfaddw elektrycznych w uktadzie graficznym;

PKZ(E.a)(16)5 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw
ukfaddéw elektronicznych w uktadzie tabelarycznym;

PKZ(E.a)(16)6 zaprezentowac otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw
uktadow elektronicznym w uktadzie graficznym.

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng obejmujgcg uktady elektryczne;

PKZ(E.a)(17)2 skorzystac z katalogdw w zakresie dobierania elementéw uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(17)3 zastosowac instrukcje obstugi podczas pracy z uktadami elektrycznymi;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegaé obowigzujacych norm w zakresie budowy i uzytkowania uktadéw
elektrycznych;

PKZ(E.a)(17)5 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng obejmujgcg uktady elektroniczne;

PKZ(E.a)(17)6 skorzystac z katalogéw w zakresie dobierania elementéw uktadow
elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)7 zastosowac instrukcje obstugi podczas pracy z uktadami elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)8 przestrzega¢ obowigzujacych norm w zakresie budowy i uzytkowania uktadéw
elektronicznych.
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji;

PKZ(E.a)(18)2 zanalizowac przydatnosé programow komputerowych wspomagajacych
wykonywanie zadan zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji;

PKZ(E.a)(18)3 postuzy¢ sie programami komputerowymi wspomagajgcymi wykonywanie zadan
zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji.

PKZ(B.m)

PKZ(B.m)(1) rozpoznaje rodzaje, elementy oraz konstrukcje obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(1)1 rozpoznac¢ rodzaje obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(1)2 rozpozna¢ elementy budynkow;

PKZ(B.m)(1)3 rozrézni¢ uktady konstrukcyjne budynkéw;

PKZ(B.m)(1)4 rozrézni¢ elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(1)5 rozréznié elementy niekonstrukcyjne obiektow budowlanych.

PKZ(B.m)(2) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich wtasciwosci;

PKZ(B.m)(2)1 rozpoznaé rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych;

PKZ(B.m)(2)2 rozrézni¢ materiaty i wyroby budowlane;

PKZ(B.m)(2)3 wyjasni¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie
z obowigzujgcymi normami;

PKZ(B.m)(2)4 wyjasni¢ wtasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych;

PKZ(B.m)(2)5 dobra¢ materiaty i wyroby budowlane do robét budowlanych.

PKZ(B.m)(3) wykonuje podstawowe obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe;

PKZ(B.m)(3)1 zastosowac obowigzujgce jednostki w uktadzie SI do wykonywania obliczen
statycznych i wytrzymatosciowych;

PKZ(B.m)(3)2 zastosowac wzory obliczeniowe dla przeprowadzania obliczen statycznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

i wytrzymatosciowych;

PKZ(B.m)(3)3 wykonaé podstawowe obliczenia statyczne;

PKZ(B.m)(3)4 wykonaé podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe;

PKZ(B.m)(3)5 zinterpretowac otrzymane wyniki przeprowadzonych obliczen statycznych
i wytrzymatosciowych.

PKZ(B.m)(4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych oraz okresla ich funkcje;

PKZ(B.m)(4)1 dokona¢ klasyfikacji rodzajow instalacji budowlanych;

PKZ(B.m)(4)2 rozpoznac rodzaje instalacji budowlanych;

PKZ(B.m)(4)3 rozpozna¢ elementy instalacji budowlanych;

PKZ(B.m)(4)4 okresli¢ funkcje instalacji budowlanych.

PKZ(B.m)(5) sporzadza rysunki techniczne oraz szkice robocze

PKZ(B.m)(5)1 dobra¢ materiaty i przyrzady do sporzadzania rysunku;

PKZ(B.m)(5)2 rozpoznac oznaczenia graficzne stosowane w rysunku technicznym
oraz dokumentacji projektowej instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)3 zinterpretowac informacje zawarte w rysunkach technicznych i dokumentacji
projektowej instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)4 wykonad rysunki robocze i szkice odreczne;

PKZ(B.m)(5)5 opisa¢ pismem technicznym i zwymiarowac rysunki;

PKZ(B.m)(5)6 wyjasni¢ zasady sporzadzania rysunkdw inwentaryzacyjnych;

PKZ(B.m)(5)7 sporzadzi¢ szkice inwentaryzacyjne instalacji chtodniczych;

PKZ(B.m)(5)8 sporzadzi¢ szkice inwentaryzacyjne instalacji klimatyzacyjnych.

PKZ(B.m)(6) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji projektowej obiektow budowlanych

PKZ(B.m)(6)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.m)(6)2 rozréznic¢ elementy sktadowe dokumentacji projektowej obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(6)3 zinterpretowac informacje zawarte w czesci opisowej dokumentacji projektowej
obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(6)4 zinterpretowac informacje zawarte w czesci rysunkowej dokumentacji
projektowej obiektéw budowlanych;

PKZ(B.m)(6)5 zinterpretowac informacje zawarte w czesci obliczeniowej dokumentacji
projektowej obiektéw budowlanych.

PKZ(B.m)(7) okresla wymagania dotyczace parametréw powietrza w réznych rodzajach

pomieszczen;

PKZ(B.m)(7)1 okresli¢ parametry powietrza;

PKZ(B.m)(7)2 okresli¢ wymagania dla parametréw powietrza w réznych rodzajach pomieszczen
w budynkach mieszkalnych;

PKZ(B.m)(7)3 okresli¢ wymagania dla parametréw powietrza w réznych rodzajach pomieszczen
w budynkach niemieszkalnych;

PKZ(B.m)(7)4 okresli¢ wymagania dla parametréw powietrza w pomieszczeniach technicznych.

PKZ(B.m)(8) okresla procesy termodynamiczne ptynéw i powietrza wilgotnego;

PKZ(B.m)(8)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z termodynamiki;

PKZ(B.m)(8)2 scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z termodynamiki;

PKZ(B.m)(8)3 scharakteryzowac¢ podstawowe parametry stanu czynnika termodynamicznego;

PKZ(B.m)(8)4 scharakteryzowa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne;

PKZ(B.m)(8)5 scharakteryzowac obiegi termodynamiczne;

PKZ(B.m)(8)6 okresli¢ procesy termodynamiczne dla cieczy;

PKZ(B.m)(8)7 okresli¢ procesy termodynamiczne dla powietrza wilgotnego;

PKZ(B.m)(8)8 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajgce przeptyw cieczy;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.m)(8)9 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajace przeptyw gazow.

PKZ(B.m)(9)1 rozpoznac rodzaje czynnikdw chtodniczych stosowanych w instalacjach
chtodniczych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(9)2 rozpoznac rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(9)3 rozpoznac rodzaje nosnikdw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych

i klimatyzacyjnych;
PKZ(B.m)(9) rozpoznaje rodzaje czynnikéw chtodniczych, olejéw i nosnikdw ciepta yzacyiny

stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz okresla ich wtasciwosci; PKZ(B.m)(9)4 okreslié wasciwosci czynnikéw chiodniczych stosowanych w Instalacjach

chtodniczych i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(9)5 okresli¢ wtasciwosci olejéw stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych;

PKZ(B.m)(9)6 okresli¢ wtasciwosci nosnikdw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

PKZ(B.m)(10)1 okresli¢ metody i sposoby chtodzenia, zamrazania i rozmrazania na cechy
jakosciowe produktow;

PKZ(B.m)(10)2 scharakteryzowac wptyw procesu chtodzenia i zamrazania na jako$¢

rzechowywanych produktow spozywczych;
PKZ(B.m)(10) okresla wptyw procesu chtodzenia i zmrazania na jako$¢ przechowywanych P ywanyenh p pozywezy

materiatéw; PKZ(B.m)(10)3 scharakteryzowac zjawiska biochemiczne zachodzace podczas procesu

schtadzania produktéw spozywczych;

PKZ(B.m)(10)4 scharakteryzowac¢ zjawiska biochemiczne zachodzace podczas procesu
zamrazania produktéw spozywczych.

PKZ(B.m)(11)1 scharakteryzowac¢ zasady transportu czynnikéw chtodniczych;
PKZ(B.m)(11) przestrzega zasad transportu, przechowywania oraz gospodarki czynnikami (B.m)(11) Y v P Y Y

chtodniczymi; PKZ(B.m)(11)2 zastosowac uregulowania prawne w zakresie transportu czynnikami
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

chtodniczymi;

PKZ(B.m)(11)3 przestrzegac zasad transportu czynnikdw chtodniczych;

PKZ(B.m)(11)4 przestrzegac zasad przechowywania czynnikéw chtodniczych;

PKZ(B.m)(11)5 okresli¢ zasady gospodarki czynnikami chtodniczych;

PKZ(B.m)(11)6 poprowadzi¢ racjonalng gospodarke czynnikami chtodniczymi.

PKZ(B.m)(12) okresla wptyw czynnikéw chtodniczych na srodowisko;

PKZ(B.m)(12)1 rozrdzni¢ elementy srodowiska narazone na oddziatywanie czynnikéw
chtodniczych;

PKZ(B.m)(12)2 okresli¢ wptyw czynnikéw chtodniczych na elementy Srodowiska;

PKZ(B.m)(12)3 zapobiec przyczynom szkodliwego oddziatywania czynnikéw chtodniczych
na srodowisko;

PKZ(B.m)(12)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania skutkom oddziatywania czynnikéw
chtodniczych na srodowisko.

PKZ(B.m)(13) przestrzega przepiséw prawa dotyczgcych stosowania, odzysku, regeneracji i
obrotu czynnikami chtodniczymi;

PKZ(B.m)(13)1 przestrzega¢ obowigzujacych uregulowan prawnych w zakresie dystrybucji
czynnikami chtodniczymi;

PKZ(B.m)(13)2 przestrzega¢ obowiazujacych uregulowarn prawnych w zakresie stosowania
czynnikéw chtodniczych;

PKZ(B.m)(13)3 przestrzegac obowiazujacych uregulowan prawnych w zakresie odzysku
czynnikéw chtodniczych;

PKZ(B.m)(13)4 przestrzega¢ obowiazujacych uregulowan prawnych w zakresie regeneracji
czynnikéw chtodniczych;

PKZ(B.m)(13)5 udokumentowac obrét czynnikami chtodniczymi.

PKZ(B.m)(14) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(B.m)(14)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji;

PKZ(B.m)(14)2 zanalizowac przydatnos¢ programéw komputerowych wspomagajacych
wykonywanie zadan zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji;

PKZ(B.m)(14)3 postuzy¢ sie programami komputerowymi wspomagajgcymi wykonywanie
zadan zawodowych technika chtodnictwa i klimatyzacji;

PKZ(M.a)

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(1)1 wykona¢ rzutowanie zgodnie z przyjeta metodg;

PKZ(M.a)(1)2 wykona¢ przekroje proste i ztozone, elementédw maszyn;

PKZ(M.a)(1)3 wykona¢ wymiarowanie na rysunkach zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

PKZ(M.a)(1)4 wykona¢ rysunki czesci i zespotow zgodnie z zasadami sporzgdzania rysunku
technicznego.

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(M.a)(2)1 wykona¢ szkice rzutéw zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami;

PKZ(M.a)(2)2 wykona¢ szkice przekrojéw prostych elementéw i zespotéw zgodnie z zasadami
rysunku technicznego;

PKZ(M.a)(2)3 wykona¢ szkice przekrojéw ztozonych elementéw i zespotéw zgodnie z zasadami
rysunku technicznego.

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(3)1 rozpoznaé programy komputerowe do wykonywania rysunkéw technicznych;

PKZ(M.a)(3)2 rozrézni¢ narzedzia programéw komputerowych do sporzgdzanie rysunkéw
technicznych wspomagajacych wykonywanie zadarn zawodowych;

PKZ(M.a)(3)3 sporzadzi¢ rysunki techniczne prostych elementéw konstrukcyjnych
z wykorzystaniem programéw komputerowych;

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z mechaniki;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(4)2 scharakteryzowac¢ podstawowe pojecia z mechaniki;

PKZ(M.a)(4)3 wymieni¢ jednostki uktadu SI;

PKZ(M.a)(4)4 sklasyfikowac i opisa¢ przeznaczenie czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)5 dobraé znormalizowane czesci dla okreslonych maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)6 uzasadni¢ dokonanie wyboru znormalizowanych czesci maszyn i urzadzen.

PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowac rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)2 sklasyfikowac potaczenia ze wzgledu na roztaczalnosé lub nieroztgczalnos¢ czesci;

PKZ(M.a)(5)3 okresli¢ zastosowanie potgczen roztacznych i nieroztgcznych;

PKZ(M.a)(5)4 dobraé sposéb potaczenia ze wzgledu na charakter pracy uktadu i rodzaj
obciazenia;

PKZ(M.a)(5)5 dobrac sposdb potaczenia elementdw konstrukcyjnych;

PKZ(M.a)(5)6 uzasadni¢ wybdr sposobu potaczenia dla wybranego przypadku.

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(6)1 scharakteryzowac rodzaje toleranciji;

PKZ(M.a)(6)2 sklasyfikowac tolerancje ze wzgledu na sposéb doboru odchytek;

PKZ(M.a)(6)3 dobrac tolerancje wymiaréw dla typowych przypadkdéw;

PKZ(M.a)(6)4 scharakteryzowac rodzaje pasowan;

PKZ(M.a)(6)5 sklasyfikowa¢ podstawowe pasowania ze wzgledu na funkcjonalnosé potgczenia;

PKZ(M.a)(6)6 dobra¢ pasowania dla typowych przypadkoéw;

PKZ(M.a)(6)7 oznaczy¢ tolerancje i pasowania na rysunkach technicznych.
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)1 sklasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)2 wymieni¢ materiaty konstrukcyjne;

PKZ(M.a)(7)3 scharakteryzowaé materiaty konstrukcyjne;

PKZ(M.a)(7)4 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne;

PKZ(M.a)(7)5 okresli¢ zastosowanie materiatéw konstrukcyjnych;

PKZ(M.a)(7)6 wymieni¢ materiaty eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)7 scharakteryzowa¢ materiaty eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)8 rozpoznac materiaty eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)9 okresli¢ zastosowanie materiatéw eksploatacyjnych.

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)1 sklasyfikowac srodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)2 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie urzadzen dzwignicowych;

PKZ(M.a)(8)3 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie urzadzen wdzkowych;

PKZ(M.a)(8)4 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie urzadzen przenosnikowych.

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw;

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ wymagania w zakresie transportu w zaleznosci od rodzaju przewozonego

materiatu;

PKZ(M.a)(9)2 dobra¢ sposdb transportu materiatu w zaleznosci od jego rodzaju;

PKZ(M.a)(9)3 okresli¢ wymagania dotyczgce sktadowania materiatow;

PKZ(M.a)(9)4 dobrac sposéb sktadowania materiatu w zaleznosci od jego rodzaju.

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac rodzaje korozji;

PKZ(M.a)(10)2 okresli¢ zrodta korozji na podstawie analizy warunkéw pracy i czynnikéw
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

zewnetrznych;

PKZ(M.a)(10)3 scharakteryzowac rodzaje ochrony przed korozjg;

PKZ(M.a)(10)4 wskazac sposdb ochrony przed korozjg w okreslonych warunkach.

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)1 okresli¢ techniki wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)2 wymieni¢ metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)3 zaproponowaé metody wytwarzania cze$ci maszyn w zaleznosci od rodzaju
i wielkosci produkcji;

PKZ(M.a)(11)4 zaproponowaé metody wytwarzania czesci urzadzen w zaleznosci od rodzaju
i wielkosci produkgji.

PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(12)1 wymienic¢ rodzaje obrdbki recznej;

PKZ(M.a)(12)2 wymieni¢ rodzaje obrébki maszynowej;

PKZ(M.a)(12)3 rozrézni¢ maszyny do obrébki recznej i maszynowe;j;

PKZ(M.a)(12)4 rozrézni¢ urzadzenia do obrdbki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(12)5 rozrdzni¢ narzedzia do obrébki recznej i maszynowej.

PKZ(M.a)(13) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)1 sklasyfikowaé przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)2 rozrézni¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)3 dobrac przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrdbki recznej;

PKZ(M.a)(13)4 dobra¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki maszynowe;j.

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(14)1 dokonaé analizy wymiardw i ksztattu elementu podlegajgcego pomiarom;

PKZ(M.a)(14)2 dobra¢ przyrzagdy pomiarowe do mierzonych wielkosci;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(14)3 wykonac¢ pomiary z zachowaniem zasad miernictwa;

PKZ(M.a)(14)4 dokona¢ analizy wynikow pomiardw oraz szacowania btedu pomiaru.

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ metody kontroli jakosci wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)2 scharakteryzowaé metody kontroli oceny wykonanych prac;

PKZ(M.a)(15)3 okresli¢ wiasciwg metode kontroli jakosci dla oceny wykonywanych prac;

PKZ(M.a)(15)4 zanalizowac jakos¢ wykonanych prac stosujgc rézne metody kontroli.

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)1 opisa¢ budowe maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)2 okresli¢ dziatanie maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji oraz ich
budowy;

PKZ(M.a)(16)3 rozrdznic zespoty i podzespoty w maszynach i urzgdzeniach;

PKZ(M.a)(16)4 rozrdznic czesci i elementy konstrukcyjne w zespotach i podzespotach.

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega
norm dotyczgcych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)1 postuzyé sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz normami
dotyczacymi rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych;

PKZ(M.a)(17)2 postuzyé sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz normami
dotyczacymi rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)3 przestrzega¢ norm dotyczacych wykonywania rysunku technicznego i oznaczen
czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)4 rozrdzni¢ sposoby oznaczen materiatoéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)5 zastosowac sposoby oznaczen materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17)6 okresli¢ na podstawie dokumentacji technicznej oraz norm czesci maszyn,
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne.

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(M.a)(18)1 wskazac¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(M.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programdéw komputerowych wspomagajacych
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(M.a)(18)3 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.31. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

E.31.1(1) rozpoznaje elementy instalacji klimatyzacyjnych i okresla ich funkcje;

E.31.1(1)1 rozrézni¢ elementy instalacji klimatyzacyjnych;

E31.1(1)2 rozrdznic rodzaje instalacji klimatyzacyjnych;

E31.1(1)3 okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementow instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(1)4 okresli¢ funkcje instalacji klimatyzacyjnych.

E.31.1(2) rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych i okresla ich zastosowanie;

E.31.1(2)1 rozpoznad rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)2 sklasyfikowac urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteriow;

E.31.1(2)3 rozrézni¢ urzadzenia klimatyzacyjne;

E.31.1(2)4 scharakteryzowa¢ budowe urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)5 scharakteryzowac zasade dziatania urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(2)6 okresli¢ zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych.

E.31.1(3) rozpoznaje rodzaje pomp ciepta oraz okresla ich funkcje i zasady dziatania;

E.31.1(3)1 rozpoznad rodzaje pomp ciepta;

E.31.1(3)2 scharakteryzowac¢ pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriéw;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(3)3 rozrézni¢ pomp ciepta;

E.31.1(3)4 rozrdzni¢ czynniki wptywajgce na efektywnosc energetyczng pomp ciepta;

E.31.1(3)5 scharakteryzowa¢ budowe pomp ciepta;

E.31.1(3)6 okresli¢ funkcje pomp ciepta;

E.31.1(3)7 scharakteryzowa¢ budowe pomp ciepta;

E.31.1(3)8 scharakteryzowac zasade dziatania pomp ciepta;

E.31.1(3)9 rozrézni¢ elementy instalacji pomp ciepta;

E.31.1(3)10 okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji pomp ciepta;

E.31.1(3)11 scharakteryzowad zastosowanie pomp ciepta.

E.31.1(4) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(4)1 okresli¢ tryb postepowania podczas projektowania instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(4)2 przedstawi¢ przemiany powietrza wilgotnego na wykresie Moliera;

E.31.1(4)3 wyjasni¢ zjawiska zachodzace w procesie obrdbki powietrza;

E.31.1(4)4 okresli¢ przemiany zachodzgce w powietrzu wilgotnym;

E.31.1(4)5 obliczy¢ opory przeptywu powietrza w przewodach wentylacyjnych;

E.31.1(4)6 zanalizowa¢ przemiany na wykresie i- X dla powietrza wilgotnego;

E.31.1(4)7 scharakteryzowac metody obrdbki powietrza;

E.31.1(4)8 zanalizowa¢ procesy zachodzace w procesie obrébki powietrza;

E.31.1(4)9 obliczy¢ zapotrzebowanie na moc pompy ciepta;

E.31.1(4)10 wyznaczy¢ obiegi pomp ciepta na wykresie log p-h dla czynnikéw chtodniczych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(4)11 obliczy¢ straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych;

E.31.1(4)12 scharakteryzowaé parametry powietrza oraz warunki komfortu cieplnego
w pomieszczeniach o okreslonym przeznaczeniu.

E.31.1(5) okresla zasady montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(5)1 okresli¢ zasady montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)2 okresli¢ zasady prowadzenia instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach
w budynkach mieszkalnych;

E.31.1(5)3 okresli¢ zasady prowadzenia instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach
w budynkach niemieszkalnych;

E.31.1(5)4 scharakteryzowac techniki tagczenia przewodoéw rurowych i kanatéw wentylacyjnych;

E.31.1(5)5 scharakteryzowa¢ metody taczenia przewoddw rurowych i kanatéw wentylacyjnych;

E.31.1(5)6 scharakteryzowac sposoby mocowania urzgdzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)7 okresli¢ zasady montazu urzgdzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)8 okresli¢ warunki montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)9 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)10 scharakteryzowaé sposoby mocowania instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(5)11 okresli¢ zasady montazu pomp ciepta;

E.31.1(5)12 okresli¢ warunki montazu pomp ciepta;

E.31.1(5)13 scharakteryzowaé czynnosci zwigzane z montazem pomp ciepta.

E.31.1(6) postuguje sie dokumentacja techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz

E.31.1(6)1 scharakteryzowac zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

pomp ciepta;

E.31.1(6)2 okresli¢ zawartos¢ dokumentacji technicznej instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(6)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(6)4 postuzy¢ sie projektem wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(6)5 postuzy¢ sie instrukcjami montazu i obstugi urzagdzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(6)6 okresli¢ zawartos¢ dokumentacji technicznej instalacji z zastosowaniem pomp
ciepta;

E.31.1(6)7 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczno-ruchowg pomp ciepta;

E.31.1(6)8 postuzy¢ sie projektem wykonawczym instalacji z zastosowaniem pomp ciepta;

E.31.1(6)9 postuzyc¢ sie instrukcjami montazu i obstugi pomp ciepta.

E.31.1(7) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzgdzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(7)1 rozrdzni¢ materiaty stosowane do montazu instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)2 scharakteryzowac wtasciwosci materiatéw stosowanych do montazu instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)3 rozpoznaé materiaty stosowane do montazu urzadzen instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)4 dobra¢ materiaty do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)5 rozréznic narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)6 rozpoznaé narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)7 dobrac narzedzia stosowane do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)8 ocenic stan techniczny narzedzi stosowanych do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)9 rozrézni¢ przyrzady pomiarowe stosowane do montazu urzadzen i instalacji
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)10 rozpoznac przyrzady pomiarowe stosowane do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)11 dobrac przyrzady pomiarowe stosowane do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)12 ocenié stan techniczny przyrzaddw pomiarowych stosowanych do montazu
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(7)13 rozrézni¢ materiaty stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)14 scharakteryzowac wtasciwosci materiatow stosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)15 rozpoznac materiaty stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)16 dobra¢ materiaty do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)17 rozrdzni¢ narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)18 rozpozna¢ narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)19 dobra¢ narzedzia stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)20 ocenié stan techniczny narzedzi stosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)21 rozrézni¢ przyrzady pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)22 rozpoznac przyrzady pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)23 dobrac przyrzagdy pomiarowe stosowane do montazu pomp ciepta;

E.31.1(7)24 oceni¢ stan techniczny przyrzagdéw pomiarowych stosowanych do montazu pomp
ciepta;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(8)1 scharakteryzowac rodzaje kosztoryséw;

E.31.1(8)2 okresli¢ funkcje poszczegdlnych rodzajéw kosztoryséw;

E.31.1(8)3 okresli¢ podstawy sporzgdzania kosztoryséw robot zwigzanych z montazem
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(8)4 okresli¢ zasady sporzadzania zapotrzebowania na materiaty i sprzet stosowany
do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(8)5 okresli¢ sposoby kalkulacji stawki roboczogodziny zwigzanej z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(8)6 okreslic¢ zasady kalkulacji kosztow robdt zwigzanych z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(8) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty oraz kalkuluje koszty robot zwigzanych E.31.1(8)7 wykonad zestawienie materiatéw zastosowanych do montazu urzadzen i instalacji
z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta; klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)8 wykonac¢ zestawienie pracy sprzetu uzytego podczas montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)9 sporzadzi¢ zestawienie materiatow uzytych do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)10 sporzadzi¢ zestawienie kosztdw wykonania montazu urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(8)11 wykonac zestawienie materiatéw zastosowanych do montazu pomp ciepta;

E.31.1(8)12 wykonad zestawienie pracy sprzetu uzytego podczas montazu pomp ciepta;

E.31.1(8)13 sporzadzi¢ zestawienie materiatéw uzytych do montazu pomp ciepta ;

E.31.1(8)14 sporzadzic¢ zestawienie kosztéw wykonania montazu pomp ciepta;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(9) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta;

E.31.1(9)1 scharakteryzowac prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)2 sporzadzi¢ harmonogramy prac montazowych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)3 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)4 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)5 zaplanowac czynnosci zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)6 zaplanowac czynnosci zwigzane z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)7 wyjasnic zasady oznakowania miejsc montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)8 wyjasni¢ zasady zabezpieczania miejsc montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)9 okresli¢ zakres prac zwigzanych z oznakowaniem miejsc montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)10 okresli¢ zakres prac zwigzanych z zabezpieczaniem miejsc montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)11 zaplanowa¢ prace zwigzane z oznakowaniem miejsc montazu urzgdzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)12 zaplanowac prace zwigzane z zabezpieczaniem miejsc montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)13 zorganizowac prace zwigzane z montazem urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)14 zorganizowac prace zwigzane z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(9)15 zorganizowa¢ miejsca montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych, stosujac
zabezpieczenia miejsca wykonania robét montazowych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(9)16 zorganizowa¢ miejsca montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych, stosujac
oznakowanie miejsca wykonania robét montazowych;

E.31.1(9)17 scharakteryzowaé prace zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)18 sporzadzi¢ harmonogram prac montazowych pomp ciepta;

E.31.1(9)19 sporzadzi¢ wykaz czynnosci zwigzanych z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)20 wyjasni¢ zasady oznakowania miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)21 wyjasni¢ zasady zabezpieczania miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)22 okresli¢ zakres prac zwigzanych z oznakowaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)23 okresli¢ zakres prac zwigzanych z zabezpieczaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)24 zaplanowad czynnosci zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)25 zaplanowa¢ prace zwigzane z oznakowaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)26 zaplanowa¢ prace zwigzane z zabezpieczaniem miejsc montazu pomp ciepta;

E.31.1(9)27 zorganizowac prace zwigzane z montazem pomp ciepta;

E.31.1(9)28 zorganizowa¢ miejsca montazu pomp ciepta, stosujac zabezpieczenia miejsca
wykonania robét montazowych;

E.31.1(9)29 zorganizowa¢ miejsca montazu pomp ciepta, stosujgc oznakowanie miejsca
wykonania robét montazowych.

E.31.1(10) wyznacza trase prowadzenia przewodoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
miejsca montazu uzbrojenia instalacji;

E.31.1(10)1 okresli¢ zasady prowadzenia tras przewoddw wentylacyjnych;

E.31.1(10)2 okresli¢ zasady prowadzenia tras przewoddw klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)3 zaplanowac trase prowadzenia przewodow wentylacyjnych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(10)4 zaplanowac trase prowadzenia przewodow klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)5 zaplanowa¢ miejsca montazu uzbrojenia instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(10)6 wyznaczy¢ trase prowadzenia przewodow wentylacyjnych;

E.31.1(10)7 wyznaczy¢ trase prowadzenia przewoddw klimatyzacyjnych;

E.31.1(10)8 wyznaczy¢ miejsca montazu uzbrojenia instalacji klimatyzacyjnej.

E.31.1(11) wykonuje montaz przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz srodkach transportu;

E.31.1(11)1 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu przewoddéw
i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych;

E.31.1(11)2 scharakteryzowaé zasady montazu przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych
w obiektach budowlanych;

E.31.1(11)3 wykona¢ montaz przewodow i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych;

E.31.1(11)4 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu przewodéw
i urzadzen klimatyzacyjnych w $rodkach transportu;

E.31.1(11)5 scharakteryzowad zasady montazu przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych
w $Srodkach transportu;

E.31.1(11)6 wykona¢ montaz przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w Srodkach transportu.

E.31.1(12) wykonuje montaz instalacji chtodniczych, pomp ciepta, wodnych, parowych
i kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)1 scharakteryzowaé warunki techniczne wykonania montazu instalacji chtodniczych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)2 scharakteryzowaé zasady montazu instalacji chtodniczych stosowanych
w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)3 wykonaé montaz instalacji chtodniczych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(12)4 scharakteryzowad warunki techniczne wykonania montazu instalacji pomp ciepta
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych ;

E.31.1(12)5 scharakteryzowaé zasady montazu instalacji pomp ciepta stosowanych
w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)6 wykona¢ montaz instalacji pomp ciepta stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)7 scharakteryzowac¢ warunki techniczne wykonania montazu instalacji pomp
wodnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)8 scharakteryzowaé zasady montazu instalacji pomp wodnych stosowanych
w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)9 wykona¢ montaz instalacji pomp wodnych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)10 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu instalacji
kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)11 scharakteryzowac zasady montazu instalacji kanalizacyjnych stosowanych
w systemach klimatyzacyjnych;

E.31.1(12)12 wykonaé montaz instalacji kanalizacyjnych stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych.

E.31.1(13) montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.1(13)1 rozrézni¢ funkcje zabezpieczen elektrycznych;

E.31.1(13)2 okresli¢ elementy w uktadach zasilania w instalacjach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(13)3 okresli¢ elementy w uktadach sterowania w instalacjach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(13)4 rozrdznié rodzaje przewodow zasilajgcych i sterowniczych;

E.31.1(13)5 scharakteryzowad sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i sterujgcych;

E.31.1(13)6 rozpoznac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)7 scharakteryzowac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)8 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw zasilania stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)9 rozpozna¢ elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)10 scharakteryzowac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)11 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw sterowania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)12 rozpoznac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)13 scharakteryzowac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)14 wykonaé montaz zabezpieczen elektrycznych w instalacjach klimatyzacyjnych;

E.31.1(13)15 rozpoznac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach pomp ciepta

E.31.1(13)16 scharakteryzowac elektryczne uktady zasilania stosowane w instalacjach pomp
ciepta;

E.31.1(13)17 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw zasilania stosowanych w instalacjach
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

pomp ciepta;

E.31.1(13)18 rozpoznac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)19 scharakteryzowac elektryczne uktady sterowania stosowane w instalacjach pomp
ciepta;

E.31.1(13)20 wykona¢ montaz elektrycznych uktadéw sterowania stosowane w instalacjach
pomp ciepta;

E.31.1(13)21 rozpoznac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach pomp ciepta;

E.31.1(13)22 scharakteryzowac zabezpieczenia elektryczne stosowane w instalacjach pomp
ciepta;

E.31.1(13)23 wykonaé montaz zabezpieczen elektrycznych w instalacjach pomp ciepta.

E.31.1(14) wykonuje izolacje termiczne, akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)1 rozpoznac izolacje ,akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe stosowane
dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)2 okresli¢ wiasciwosci materiatow izolacyjnych stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(14)3 rozrdznic izolacje ,akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe, stosowane
dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)4 scharakteryzowad rozpoznac izolacje, akustyczne, przeciwdrganiowe
i przeciwwilgociowe, stosowane dla urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(14)5 rozrdzni¢ sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych;

E.31.1(14)6 scharakteryzowac¢ warunki techniczne wykonania montazu izolacji termicznych dla
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)7 scharakteryzowaé zasady montazu izolacji termicznych dla urzadzen i instalacji
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)8 wykona¢ montaz izolacji termicznych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)9 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji akustycznych
dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)10 scharakteryzowac zasady montazu izolacji akustycznych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)11 wykona¢ montaz izolacji akustycznych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)12 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji
przeciwdrganiowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)13 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwdrganiowych dla urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)14 wykona¢ montaz izolacji przeciwdrganiowych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)15 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji
przeciwwilgociowych dla urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)16 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwwilgociowych dla urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)17 wykonaé montaz izolacji przeciwwilgociowych dla urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(14)18 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji termicznych
pomp ciepta;

E.31.1(14)19 scharakteryzowac zasady montazu izolacji termicznych pomp ciepta;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(14)20 wykona¢ montaz izolacji termicznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)21 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji akustycznych
dla pomp ciepta;

E.31.1(14)22 scharakteryzowac zasady montazu izolacji akustycznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)23 wykona¢ montaz izolacji akustycznych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)24 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji
przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)25 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)26 wykona¢ montaz izolacji przeciwdrganiowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)27 scharakteryzowac warunki techniczne wykonania montazu izolacji
przeciwwilgociowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)28 scharakteryzowac zasady montazu izolacji przeciwwilgociowych dla pomp ciepta;

E.31.1(14)29 -wykona¢ montaz izolacji przeciwwilgociowych dla pomp ciepta.

E.31.1(15) ocenia jakos¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta;

E.31.1(15)1 scharakteryzowaé zasady oceny jakosci prac zwigzanych z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(15)2 scharakteryzowaé czynniki wptywajgce na jakosé montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.1(15)3 ocenic jakos$¢ prac zwigzanych z montazem instalacji urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(15)4 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzenia oceny jakosSci prac zwigzanych
z montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(15)5 ocenic jakos¢ prac zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(15)6 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzenia oceny jakosci prac zwigzanych
Z montazem pomp ciepfa.

E.31.1(16) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem oraz regulacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

E.31.1(16)1 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z uruchomianiem urzadzen i instancji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)2 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z regulacjg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)3 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instancji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)4 okresli¢ zasady regulacji instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(16)5 scharakteryzowad czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instancji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)6 wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)7 wykonac czynnosci zwigzane z regulacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(16)8 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z uruchomianiem pomp ciepta;

E.31.1(16)9 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem pomp ciepta;

E.31.1(16)10 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z regulacjg pomp ciepta;

E.31.1(16)11 okresli¢ zasady regulacji pracy pomp ciepta;

E.31.1(16)12 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z regulacja pomp ciepta;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.1(16)13 wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem pomp ciepta;

E.31.1(16)14 wykonaé czynnosci zwigzane z regulacjg pomp ciepta;

E.31.1(17) wykonuje pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta;

E.31.1(17)1 scharakteryzowad parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)2 rozréznié rodzaje pomiaréw dla parametrow okreslajgcych prace urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)3 okresli¢ rodzaje przyrzaddéw do pomiardéw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)4 zaplanowac¢ wykonanie pomiaréw parametrow pracy urzadzen oraz instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(17)5 dobrac przyrzady do pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)6 wykona¢ pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnej;

E.31.1(17)7 dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)8 przedstawi¢ w formie graficznej i tabelarycznej wyniki pomiaréw temperatury
i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)9 sporzadzi¢ dokumentacje pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.1(17)10 scharakteryzowac parametry pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)11 rozrézni¢ rodzaje pomiardw dla parametréw okreslajacych prace pomp ciepta;

E.31.1(17)12 okresli¢ rodzaje przyrzagdéw do pomiaréw parametrow okreslajgcych prace pomp
ciepta;

E.31.1(17)13 zaplanowac¢ wykonanie pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)14 dobra¢ przyrzady do pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;
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E.31.1(17)15 wykona¢ pomiary parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)16 dokona¢ analizy wynikdw pomiaréw parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)17 przedstawi¢ w formie graficznej i tabelarycznej wyniki pomiaréw parametrow
pracy pomp ciepta;

E.31.1(17)18 sporzadzi¢ dokumentacje pomiaréw parametrow pracy pomp ciepta.

E.31.1(18) wykonuje obmiar robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.1(18)1 okresli¢ zasady wykonywania obmiardéw instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)2 ustali¢ zakres obmiaréw robdt zwigzanych z montazem instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)3 wykonac¢ obmiar robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)4 sporzadzi¢ dokumentacje obmiaréw robdt zwigzanych z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(18)5 okresli¢ zasady wykonywania obmiardw instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)6 ustali¢ zakres obmiaréw robét zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)7 wykona¢ obmiar robdt zwigzanych z montazem instalacji pomp ciepta;

E.31.1(18)8 sporzadzi¢ dokumentacje obmiaréw robdt zwigzanych z montazem pomp ciepta;

E.31.1(19) przestrzega zasad odbioru technicznego instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.1(19)1 scharakteryzowad rodzaje odbioréw technicznych instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)2 okresli¢ zakres odbioréw technicznych instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)3 okresli¢ zasady wykonywania odbioréw instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)4 wyjasni¢ zasady sporzadzania dokumentacji odbioru instalacji klimatyzacyjnych;
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E.31.1(19)5 sporzadzi¢ dokumentacje odbioru instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.1(19)6 scharakteryzowaé rodzaje odbioréw technicznych instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)7 okresli¢ zakres odbioréw technicznych instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)8 okresli¢ zasady wykonywania odbioréw instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)9 wyjasni¢ zasady sporzgdzania dokumentacji odbioru instalacji pomp ciepta;

E.31.1(19)10 sporzadzi¢ dokumentacje odbioru instalacji pomp ciepta;

E.31.2(1) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta;

E.31.2(1)1 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)2 zinterpretowac zapisy instrukcji obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)3 skorzystaé z instrukcji obstugi urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(1)4 wykonad czynnosci zwigzane obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)5 scharakteryzowac czynnos$ci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(1)6 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)7 zinterpretowac zapisy instrukcji obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)8 skorzystac z instrukcji obstugi pomp ciepta;

E.31.2(1)9 wykonaé czynnosci zwigzane obstugg pomp ciepta;

E.31.2(1)10 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2) wykonuje czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz

E.31.2(2)1 ustali¢ zakres czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;
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pomp ciepta;

E.31.2(2)2 okresli¢ czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)3 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)4 wykona¢ czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(2)5 ustali¢ zakres czynnosci zwigzanych z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)6 okresli¢ czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)7 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(2)8 wykonad czynnosci zwigzane z obstugg pomp ciepta;

E.31.2(3) planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.2(3)1 scharakteryzowac rodzaje przegladdw technicznych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)2 okresli¢ zakres przeglagddw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)3 okresli¢ zakres i czestotliwosé przegladdw technicznych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)4 zaplanowad przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)5 okresli¢ zasady wykonywania przeglagdéw technicznych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(3)6 scharakteryzowac rodzaje przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)7 okresli¢ zakres przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)8 okreslic¢ zakres i czestotliwos¢ przeglagddw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(3)9 zaplanowac przeglady techniczne pomp ciepta;
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E.31.2(3)10 okresli¢ zasady wykonywania przegladdw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(4) kontroluje stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(4)1 scharakteryzowa¢ metody oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)2 skontrolowac stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych podczas
eksploatacji;

E.31.2(4)3 oceni¢ elementy okreslajgce poprawny stan techniczny urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)4 dokonac oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)5 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji oceny stanu technicznego urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)6 sporzadzi¢ dokumentacje przeprowadzonych kontroli stanu technicznego
przegladdw technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)7 zanalizowac zapisy z przeprowadzonych kontroli stanu technicznego przegladéw
technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(4)8 scharakteryzowa¢ metody oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.2(4)9 skontrolowac stan techniczny pomp ciepta podczas eksploatacji;

E.31.2(4)10 oceni¢ elementy okreslajgce poprawny stan techniczny pomp ciepta;

E.31.2(4)11 dokona¢ oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.2(4)12 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.2(4)13 sporzadzi¢ dokumentacje przeprowadzonych kontroli stanu technicznego
przegladéw technicznych pomp ciepta;
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E.31.2(4)14 zanalizowac zapisy z przeprowadzonych kontroli stanu technicznego przeglagdow
technicznych pomp ciepta;

E.31.2(5) kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(5)1 okresli¢ parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)2 okresli¢ parametry pracy urzadzen chtodniczych stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)3 skontrolowac parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)4 wykonaé pomiary parametréw pracy urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
w czasie eksploatacji;

E.31.2(5)5 ocenic jakos$¢ pracy urzadzen chtodniczych na podstawie przeprowadzonych
kontrolnych pomiaréw parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)6 ocenic jakos$¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(5)7 okresli¢ parametry pracy pomp ciepta;

E.31.2(5)8 skontrolowac parametry pracy pomp ciepta;

E.31.2(5)9 wykonaé pomiary parametréw pracy pomp ciepta w czasie eksploatacji;

E.31.2(5)10 oceni¢ jako$¢ pracy pomp ciepta na podstawie przeprowadzonych kontrolnych
pomiaréw parametréw pracy;

E.31.2(5)11 ocenié jakos¢ pracy pomp ciepta.

E.31.2(6) korzysta z systemdw monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)1 rozrézni¢ rodzaje systemow monitoringu parametréw pracy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)2 rozrézni¢ systemy monitoringu parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;
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E.31.2(6)3 sprawdzi¢ zapisy monitoringu parametréw pracy instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

E.31.2(6)4 rozrdéznic sposoby automatycznego przesytania danych dotyczacych parametrow
pracy instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)5 wyjasnic dziatanie urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania
danych w zakresie parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)6 rozpoznac urzadzenia systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania
danych dotyczacych parametréw pracy urzadzen, instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(6)7 okresli¢ funkcje urzadzen sterujgcych stosowanych w klimatyzatorach;

E.31.2(6)8 okresli¢ funkcje urzadzen sterujacych stosowanych w pompach ciepta;

E.31.2(6)9 wyjasnic dziatanie urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania
danych dotyczacych parametréw pracy urzadzen, instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(6)10 wyjasni¢ dziatanie urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego
przesytania danych dotyczacych parametréw pracy pomp ciepta;

E.31.2(6)11 scharakteryzowaé sposoby zdalnego automatycznego przesytania parametrow
pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(6)12 rozpoznac urzgdzenia systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania
danych dotyczacych parametréw pracy instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(6)13 skorzystac z systemow monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.2(6)14 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzadzen sterujacych stosowanych
w klimatyzatorach;

E.31.2(6)15 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzadzen sterujacych stosowanych
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w pompach ciepta;

E.31.2(6)16 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzgdzen w systemach monitoringu
oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych parametréw pracy instalacji
klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.2(6)17 wprowadzi¢ wartosci parametréw do pamieci urzadzen sterujacych stosowanych
w klimatyzatorach i pompach ciepta;

E.31.2(6)18 zarchiwizowa¢ dane dotyczace parametrow pracy instalacji klimatyzacyjnych
i pompach ciepta pozyskiwane z automatycznego systemu ich przesytania.

E.31.2(7) dobiera materiaty eksploatacyjne, narzedzia oraz przyrzady do pomiaru parametréw
technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(7)1 rozpoznaé materiaty stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)2 rozpoznac narzedzia stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)3 rozpoznac przyrzady do pomiaru parametrow technicznych stosowane podczas
eksploatacji urzadzen iinstalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)4 rozpoznad rodzaje filtrow powietrza stosowanych w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)5 rozréznic klasy filtréw powietrza stosowanych w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)6 scharakteryzowac przyrzady do pomiaru wydajnosci, cisnienia, sprezu
wentylatoréw, temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.2(7)7 scharakteryzowac przyrzady do pomiaru ci$nienia i temperatury czynnika
chtodniczego stosowanego w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)8 rozrézni¢ materiaty stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)9 rozrézni¢ narzedzia stosowane podczas eksploatacji urzadzen i instalacji
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klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)10 rozréznié przyrzady do pomiaru parametrow technicznych stosowane podczas
eksploatacji urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)11 rozpoznac materiaty stosowane podczas eksploatacji pomp ciepta;

E.31.2(7)12 rozpoznaé narzedzia stosowane podczas eksploatacji pomp ciepta;

E.31.2(7)13 rozpoznac przyrzady do pomiaru parametréw technicznych stosowane podczas
eksploatacji pomp ciepta;

E.31.2(7)14 rozrdzni¢ przyrzady stosowane do pomiaru parametréw technicznych pomp ciepta;

E.31.2(7)15 scharakteryzowac przyrzady stuzgce do pomiaru wydajnosci, spadku cisnienia,
sprezu wentylatorow, temperatury i wilgotnosci powietrza;

E.31.2(7)16 scharakteryzowaé przyrzady do pomiaru ci$nienia i temperatury czynnika
chtodniczego stosowanego w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.2(7)17 scharakteryzowaé dziatanie przyrzadéw pomiarowych;

E.31.2(7)18 dobra¢ metody pomiaru rzeczywistych parametréw pracy urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta;

E.31.2(7)19 okresli¢ metody pomiaru parametrow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.2(7)20 skontrolowaé parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta podczas eksploatacji;

E.31.2(7)21 dobra¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow technicznych w czasie
montazu i urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(7)22 okresli¢ czutosc i bezwtadnos¢ przyrzadéw pomiarowych;
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E.31.2(7)23 obliczy¢ btad pomiaru przyrzaddéw stosowanych do pomiaru parametrow
technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8) przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)1 scharakteryzowac rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.2(8)2 scharakteryzowac rodzaje pomp ciepta;

E.31.2(8)3 scharakteryzowac cele regulacji instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.2(8)4 scharakteryzowac cele regulacji instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych, w tym
urzadzen chtodniczych pracujgcych na potrzeby klimatyzacji;

E.31.2(8)5 scharakteryzowac cele regulacji pracg pomp ciepta;

E.31.2(8)6 scharakteryzowacd zasady regulacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.2(8)7 zaplanowac czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)8 przeprowadzic¢ regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(8)9 dokonac regulacji uktadéw automatyki klimatyzacyjnej;

E.31.2(8)10 okresli¢ parametry pracy urzadzen chtodniczych na podstawie tabliczek
znamionowych klimatyzatordw i pomp ciepta;

E.31.2(8)11 dokonac regulacji pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

E.31.2(9) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.2(9)1 okresli¢ zakres prac konserwacyjnych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

E.31.2(9)2 wyjasni¢ zasady konserwacji urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)3 wyjasni¢ zasady konserwacji pomp ciepta;
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E.31.2(9)4 scharakteryzowac zasady wykonywania prac konserwacyjnych urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(9)5 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z konserwacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)6 scharakteryzowac czynnosci zwigzane z konserwacjag pomp ciepta;

E.31.2(9)7 scharakteryzowac¢ materiaty stosowane podczas konserwacji instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.2(9)8 zorganizowac prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.2(9)9 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane podczas konserwacji pomp ciepta;

E.31.2(9)10 wykona¢ prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepfa.

E.31.2(10) przestrzega zasad odzyskiwania, uzdatniania lub utylizacji czynnikdw i olejow
chtodniczych stosowanych w klimatyzacji oraz pompach ciepta;

E.31.2(10)1 postuzy¢ sie normami dotyczgcymi odzyskiwania i uzdatniania czynnikéw
chtodniczych;

E.31.2(10)2 skorzystaé z przepisow dotyczacych zasad postepowania z czynnikami
chtodniczymi;

E.31.2(10)3 postuzyc sie przepisami dotyczacymi stosowania czynnikdéw chtodniczych
w pompach ciepta;

E.31.2(10)4 przestrzegac zasad odzyskiwania czynnikow i olejéw chtodniczych stosowanych
w klimatyzacji;

E.31.2(10)5 przestrzegac zasad odzyskiwania czynnikow i olejéw chtodniczych stosowanych
pompach ciepta;

E.31.2(10)6 scharakteryzowaé metody odzyskiwania czynnikéw i olejéw chtodniczych;

175




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.2(10)7 wykona¢ czynnosci doprowadzajace do odzyskiwania czynnikéw i olejow
chtodniczych;

E.31.2(10)8 wyjasni¢ zasady obstugi stacji do odzysku czynnikdw chtodniczych;

E.31.2(10)9 przestrzegac zasad uzdatniania lub utylizacji czynnikdw i olejow chtodniczych
stosowanych w klimatyzacji;

E.31.2(10)10 przestrzegac zasad uzdatniania lub utylizacji czynnikéw i olejéw chtodniczych
stosowanych pompach ciepta;

E.31.2(10)11 scharakteryzowa¢ metody uzdatniania lub utylizacji czynnikdw chtodniczych;

E.31.2(10)12 scharakteryzowa¢ metody uzdatniania lub utylizacji olejéw chtodniczych;

E.31.2(10)13 wykona¢ czynnosci doprowadzajgce do uzdatniania lub utylizacji czynnikéw
i olejéw chtodniczych;

E.31.2(10)14 okresli¢ wptyw czynnikow chtodniczych na srodowisko naturalne.

E.31.2(11) prowadzi dokumentacje zwigzang z eksploatacja i konserwacja urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.2(11)1 okresli¢ rodzaje dokumentdéw obowigzujgcych w czasie eksploatacji i konserwacji
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)2 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji zwigzanej z eksploatacja i konserwacja
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)3 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg i konserwacjg urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)4 skontrolowa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacja i konserwacja urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.2(11)5 okresli¢ rodzaje dokumentdw obowigzujgcych w czasie eksploatacji i konserwacji
pomp ciepta;

E.31.2(11)6 okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji zwigzanej z eksploatacja i konserwacja
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pomp ciepta;

E.31.2(11)7 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg i konserwacjg pomp ciepta

E.31.2(11)8 skontrolowa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjq i konserwacjg pomp ciepta.

E.31.3(1) rozpoznaje przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(1)1 rozpoznac przyczyny awarii urzgdzen instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)2 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii podzespotéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)3 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii uktadu chtodzenia stosowanego
w urzadzeniach klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)4 scharakteryzowac btedy powstajgce podczas montazu, bedgce przyczyna awarii
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)5 scharakteryzowac btedy powstajace podczas eksploatacji, bedace przyczyng awarii
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(1)6 rozpoznaé przyczyny awarii pomp ciepta;

E.31.3(1)7 scharakteryzowac przyczyny i skutki awarii pomp ciepta;

E.31.3(1)8 scharakteryzowac btedy powstajace podczas montazu, bedgce przyczyna awarii
pomp ciepta;

E.31.3(1)9 scharakteryzowac btedy powstajace podczas eksploatacji, bedace przyczyng awarii
pomp ciepta.

E.31.3(2) ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(2)1 ustali¢ harmonogram przeprowadzania oceny stanu technicznego urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)2 ocenic stan techniczny urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)3 ocenic stan techniczny instalacji klimatyzacyjnych;
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.3(2)4 zdiagnozowad przyczyny nieprawidtowosci pracy urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)5 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)6 zarchiwizowaé dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(2)7 ustali¢ harmonogram przeprowadzania oceny stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.3(2)8 ocenic stan techniczny pomp ciepta;

E.31.3(2)9 zdiagnozowa¢ przyczyny nieprawidtowosci pracy pomp ciepta;

E.31.3(2)10 poprowadzi¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego pomp ciepta;

E.31.3(2)11 zarchiwizowa¢ dokumentacje zwigzang z oceng stanu technicznego pomp ciepta .

E.31.3(3) organizuje prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

E.31.3(3)1 wyjasni¢ zasady demontazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych, pomp cieptfa oraz
instalacji i urzadzen chtodniczych w nich stosowanych;

E.31.3(3)2 okresli¢ zasady demontazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(3)30kresli¢ zasady demontazu pomp ciepta;

E.31.3(3)4 okresli¢ czynnosci zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych;

E.31.3(3)5 okresli¢ czynnosci zwigzane z demontazem pomp ciepta;

E.31.3(3)6 zaplanowaé czynnosci zwigzane z demontazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)7 sporzadzi¢ harmonogramy prac zwigzanych z demontazem instalacji i urzgdzen
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.3(3)8 zorganizowac prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)9 wyjasni¢ zasady demontazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.3(3)10 wyjasni¢ zasady zabezpieczania i oznakowania miejsc demontazu instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta;

E.31.3(3)11 wykona¢ czynnosci zwigzane z demontazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych,
pomp ciepta oraz instalacji i urzgdzen chtodniczych w nich stosowanych;

E.31.3(3)12 zastosowacd uregulowania prawne obowigzujgce podczas prac demontazowych
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(3)13 okresli¢ warunki sktadowania urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta po ich zdemontowaniu;

E.31.3(3)14 przestrzegac obowigzujacych norm i przepiséw prawnych w zakresie
zagospodarowania wytgczonych z uzytkowania urzadzen i elementéw instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

E.31.3(4) kalkuluje koszty napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)1 okresli¢ zasady sporzadzania kosztorysdw naprawy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)2 okresli¢ zasady kalkulacji kosztéw robdt zwigzanych z naprawa instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)3 skorzystac z katalogdéw naktaddw rzeczowych oraz cennikami bedgcymi podstawa
do sporzadzenia kalkulacji kosztéw naprawy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(4)4 okresli¢ zakres wykonanych napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

E.31.3(4)5 oszacowac naktady materiatéw uzytych do wykonania napraw urzadzen i instalacji

179




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(4)6 sporzadzi¢ kalkulacje napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(4)7 zweryfikowa¢ wykonang kalkulacje napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepfa.

E.31.3(5) dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)1 rozrézni¢ materiaty stosowane podczas naprawy lub wymiany uszkodzonych
elementdw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)2 rozrézni¢ narzedzia stosowane podczas naprawy lub wymiany uszkodzonych
elementdéw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

E.31.3(5)3 dobra¢ materiaty do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)4 dobraé narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(5)5 ocenic stan techniczny narzedzi do naprawy lub wymiany uszkodzonych urzadzen
i elementéw instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

E.31.3(6) wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji chtodniczych
oraz pomp ciepta stosowanych w klimatyzacji

E.31.3(6)1 zaplanowad czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych oraz pomp
ciepta stosowanych w klimatyzacji;

E.31.3(6)2 zaplanowad czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych oraz pomp
ciepta stosowanych w klimatyzacji;

E.31.3(6)3 okresli¢ czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych stosowanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.3(6)4 okresli¢ czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych stosowanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;
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E.31.3(6)5 wykonaé czynnosci zwigzane z oprdznianiem instalacji chtodniczych oraz pomp
ciepta stosowanych w klimatyzacji;

E.31.3(6)6 wykona¢ czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych oraz pomp
ciepta stosowanych w klimatyzacji.

E.31.3(7) usuwa przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(7)1 okresli¢ przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych;

E.31.3(7)2 scharakteryzowac przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

E.31.3(7)3 scharakteryzowa¢ metody usuwania przyczyn awarii urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(7)4 usuna¢ przyczyny awarii instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(7)5 usung¢ awarie instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych;

E.31.3(7)6 usungc¢ awarie pompy ciepta;

E.31.3(7)7 ocenic jako$¢ wykonania prac zwigzanych z usuwaniem awarii urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

E.31.3(8) wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie;

E.31.3(8)1 rozrdzni¢ rodzaje préb szczelnosci wykonywanych po naprawie urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(8)2 okresli¢ warunki przeprowadzenia préby szczelnosci urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po wykonanej naprawie;

E.31.3(8)3 scharakteryzowa¢ metody wykonywania préb szczelnosci po wykonaniu naprawy
uktadu chtodniczego wspotpracujacego z urzadzeniem klimatyzacyjnym;

E.31.3(8)4 wykonac¢ proby szczelnosci urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych po wykonanej
naprawie;

E.31.3(8)5 wykonaé proby szczelnosci pompy ciepta po wykonanej naprawie;
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Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.31.3(8)6 sporzadzi¢ dokumentacje proby szczelnosci urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta po wykonanej naprawie.

E.31.3(9) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)1 zaplanowaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)2 okresli¢ zakres czynnosci zwigzanych z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)3 wykonad czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)4 skontrolowa¢ wykonanie czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po naprawie;

E.31.3(9)5 skontrolowac¢ prawidtowosc¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta po naprawie;

E.31.3(9)6 oceni¢ jako$¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
naprawie.

E.31.3(10) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementéw
izolacji stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)1 zaplanowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzonych elementdéw izolacji
ochronnych stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)2 zaplanowac czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementéw izolacji
ochronnych stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)3 scharakteryzowaé metody naprawy uszkodzonych elementdw izolacji
stosowanych w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)4 scharakteryzowaé metody wymiany uszkodzonych elementéw izolacji
stosowanych w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)5 scharakteryzowad czynnosci zwigzane z naprawa uszkodzonych elementéw izolacji
ochronnych stosowanych w urzgdzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;
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E.31.3(10)6 wykona¢ czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementdéw izolacji
stosowanych w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)7 wykonac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzonych elementdw izolacji
stosowanych w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

E.31.3(10)8 wykona¢ czynnosci zwigzane z wymiang uszkodzonych elementéw izolacji
ochronnych stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta.

E.31.3(11) prowadzi dokumentacje zwigzang z naprawg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.3(11)1 okresli¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej naprawy urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(11)2 sporzadzi¢ dokumentacje zwigzang z naprawg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

E.31.3(11)3 zarchiwizowaé dokumentacje zwigzang z naprawa urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

E.31.3(12) rozpoznaje zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepfa oraz stosuje sposoby zapobiegania;

E.31.3(12)1 rozpoznac zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen chtodniczych stosowanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

E.31.3(12)2 okresli¢ sposoby eliminowania zagrozen zwigzanych z obstugg urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12)3 wyjasni¢ sposoby eliminowania zagrozen zwigzanych z obstugg urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(12)4 zastosowacd sposoby eliminowania zagrozen wynikajace z obstugi urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

E.31.3(13) wykonuje demontaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
z zachowaniem przepiséw i norm obowigzujacych w tym zakresie.

E.31.3(13)1 zastosowac uregulowania prawne obowigzujgce podczas prac demontazowych
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)2 scharakteryzowad prace zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
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E.31.3(13)3 okresli¢ zakres prac demontazowych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)4 wykona¢ demontaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

E.31.3(13)5 okresli¢ warunki sktadowania urzagdzen chtodniczych i elementéw instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ich zdemontowaniu;

E.31.3(13)6 przestrzegac obowigzujacych norm i przepiséw prawnych w zakresie
zagospodarowania wytgczonych z uzytkowania urzadzen i elementéw instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa.
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