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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktéw prawnych:

Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdzn.
zm., w szczegdlnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011r. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektorych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7); [

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztafcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjagé osobe, ktdra
ukonczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktéra ukonczyta gimnazjum, moze
spetniaé¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 Ilutego 2014r. zmieniajgcego

rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji
2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci w obszarze
diagnozowania, obstugi i utrzymania urzadzen mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych,

pneumatycznych i hydraulicznych pojazddéw transportu szynowego.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z urzadzeniami
i Srodkami transportu szynowego takich jak:
e dobieranie narzedzi i przyrzaddw do obstugi pojazdéw szynowych,
e wykonywanie demontazu i montazu podzespotéw mechanicznych,
e wykonywanie demontazu i montazu podzespotdw elektrycznych,
e wykonywanie demontazu i montazu podzespotow elektronicznych,
e  sprawdzanie zgodnosci montazu z dokumentacjg techniczng,

e  sprawdzanie poprawnosci i jakosci wykonanych prac.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje E.26. Montaz i eksploatacja Srodkéw transportu
szynowego jest pracg zmianowa, w systemie czterobrygadowym i siedmiodniowym tygodniu pracy
lub 0 o$Smiogodzinnym dniu pracy w pieciodniowym tygodniu pracy.

Zadania zawodowe wykonywane sg indywidualnie lub zespotowo, czesto wedtug instrukcji.

Praca wykonywana jest przede wszystkim na stanowiskach roboczych w hali przeglagdowo-
naprawczej. Miejscem pracy sg najczesciej hale oraz warsztaty, dobrze oswietlone, przestronne.
Warunki pracy (temperatura, oswietlenie, wilgotnos¢, hatas) najczesciej sg korzystne do
wykonywania pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia to najczesciej opary powstajgce przy lutowaniu
oraz zapach srodkéw chemicznych wykorzystywanych do czyszczenia montowanych podzespotéw.
W mniejszym stopniu dokuczliwy jest hatas oraz promieniowanie elektromagnetyczne.

Do wykonywania zadan zawodowych uzywane sa typowe narzedzia monterskie (klucze ptaskie,
oczkowe, dynamometryczne, zestawy wkretakdw, mtotek, szczypce ptaskie) oraz narzedzia do

montazu elektrycznego (lutownica, cegi boczne, przyrzad do zdejmowania izolacji).



3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposdb jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania

Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja srodkéw
transportu szynowego trwa 2 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika
kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i ¢wiczen, uzyskanych
w trakcie kursu ocen oraz sprawdzianu testowego.

Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego!. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata zaswiadczenie
o jego ukoniczeniu, moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje E.26. Montaz

i eksploatacja sSrodkéw transportu szynowego.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja $srodkow
transportu szynowego w trybie stacjonarnym przeznaczono 800 godzin, natomiast w trybie zaocznym

520 godzin.

3.3. Sposdéb organizacji kursu:

W formie zaocznej kurs trwa 520 godzin. Przewidywany czas realizacji to 10 miesiecy, w soboty
i niedziele po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia, przy czym zjazdy organizowane sg przynajmniej
raz na dwa tygodnie.

W formie stacjonarnej kurs trwa 800 godzin. Przewidywany czas realizacji to 10 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie

z preferencjami uczestnikow.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.26.
Montaz i eksploatacja Srodkéw transportu szynowego istnieje mozliwos¢ wykorzystania metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢, nie moze to jednak dotyczy¢ czesci praktycznej danego kursu.

1Wzér zaéwiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



4. Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang do
0sOb zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji
zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby
doroste, ktére ukonczyty 18 lat.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.26. Montaz
i eksploatacja srodkéw transportu szynowego mogg byc¢ zaburzenia koordynacji wzrokowo —
ruchowej, dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe. Uczacy sie przed rozpoczeciem

kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.26. Montaz i eksploatacja Srodkéw transportu szynowego pozwoli na osiggniecie celdéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego, zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja srodkéw transportu szynowego obejmuje
nastepujace grupy efektéw ksztatcenia:

o  efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, OMZ, KPS),

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddédw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
energetycznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow -
PKZ(E.a) oraz PKZ(E.d),

o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja srodkéw transportu
szynowego wyodrebnionej w zawodzie Technik elektroenergetyk transportu szynowego.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zataczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2 minimalna liczba godzin ksztatcenia na
kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6, w przypadku kwalifikacyjnego kursu

zawodowego prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie



moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego okreslonej
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowej ksztatcenia w kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja $rodkéw
transportu szynowego minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla celéw
ksztatcenia i wynosi:

e 400 godzin na realizacje efektdw wspdlnych dla wszystkich zawoddw i wspélnych dla zawodéw

w ramach obszaru ksztafcenia,

e 400 godzin na realizacje efektéw kwalifikacji E.26. Montaz i eksploatacja Srodkéw transportu
szynowego.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.26. Montaz i eksploatacja srodkéw transportu

szynowego przyjeto 800 godzin ksztatcenia zawodowego.

Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.26. Montaz i eksploatacja $rodkéw transportu

szynowego
Kurs kwalifikacyjny Liczba godzin w okresie
. _ . Liczba godzin nauczania*
Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
Semestr| | Semestrll | Tygodniowo tacznie
E26.M1.0rganizowanie dziatalnosci w
1 branzy elektroenergetycznej 70 47 70
E26.M2.Przygotowanie do wykonywania
2. zadar zawodowych 150 180 10 12 330
E26.M3.Montowanie i eksploatowanie
3. | érodkéw transportu szynowego 180 220 12 16,7 400
Tygodniowa i taczna liczba godzin ksztatcenia 400 400 800
zawodowego
Praktyka zawodowa 160

*Do celow obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.



Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego

E.26. Montaz i eksploatacja srodkdw transportu szynowego

Liczba godzin

AT rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych LEWLLIESG
modutowq

E26.M1.0rganizowanie E26.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 30

dziatalnosci elektroenergetycznej

w branzy

elektroenergetycz | E26.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy 40

nej elektroenergetycznej

E26.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy 30

E26.M2.Przygotowanie w branzy transportu szynowego

do wykonywania

zadan E26.M2.J2. Badanie uktadow elektrycznych 200

zawodowych

E26.M2.J3. Analizowanie funkcjonowania transportu szynowego 100

E26.M3 Montowanie . L. 3

. . E26.M3.J1. Montowanie urzadzen i pojazdow transportu szynowego 250

i eksploatowanie

Srodkow

transportu

szynowego E26.M3.J2.Eksploatowanie urzadzen i pojazddéw transportu szynowego 150
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E26.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektroenergetycznej

E26.M1.J1. E26.M1.J2.
Postugiwanie sie jezykiem Podejmowanie dziatalnosci
obcym zawodowym w branzy gospodarczej w branzy
elektroenergetycznej elektroenergetyczne;j
E26.M2.

Przygotowanie do
wykonywania zadan

zawodowych
E26.M2.J1.
Przestrzeganie przepisow E26.M2.J2. E26.M2.J3.
bezpieczenstwa i higieny Badanie uktadow Analizowanie funkcjonowania
pracy w branzy transportu elektrycznych transportu szynowego
szynowego
E26.M3.
Montowanie
i eksploatowanie
srodkéw transportu
szynowego
E26.M3.J1. E26.M3.J3.
Montowanie urzadzen i Eksploatowanie urzadzen i
pojazddéw transportu pojazddéw transportu
szynowego szynowego

Rys. 1 Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zaje¢, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

7.1. E26.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy elektroenergetycznej

7.1.1. E26.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej
7.1.2. E26.M1.)2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

E26.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog w grupie wykonujacej zadania

JOZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczna

JOZ(1)3 stosowacé nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektroenergetycznej

JOZ(1)4 sformutowac wypowiedzi z wykorzystaniem srodkéw jezykowych, umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych
w branzy elektroenergetycznej

JOZ(2)1 zrozumieé¢ informacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych technika elektroenergetyka transportu
szynowego podane w jezyku obcym

J0OZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowe;j

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych

J0Z(2)4 zaprezentowaé cechy maszyn i urzgdzen taboru szynowego podczas rozmowy z kontrahentem

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczacg awarii urzadzenia

JOZ(3)1 zinterpretowac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen

JOZ(3)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad eksploatacji maszyn i urzadzen

Terminologia zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy
przy urzadzeniach elektrycznych

Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa)

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi

Nazwy czesci maszyn i urzadzen

Nazwy czynnosci zawodowych w branzy
elektroenergetyczne;j

Teksty instrukcji zawodowych

Nazwy zawoddéw branzy kolejowej

Nazwy stanowisk i miejsc pracy

Korespondencja dotyczgca branzy elektroenergetycznej
w jezyku obcym

Informacje na prospektach maszyn i urzadzen
Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
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E26.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej

elektrycznych dokumentacja napraw)

— Dokumenty Europass

JOZ(3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczefstwa uzytkowania maszyn | Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna

i urzadzen elektrycznych

JOZ(3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen dotyczgce typowych usterek oraz
ich naprawy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy elektroenergetyka transportu szynowego

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe technika elektroenergetyka taboru szynowego

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazéwki dotyczgce wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

JOZ(4)5 zaprezentowaé wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikéw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych)

JOZ(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad obstugi maszyn i urzadzen

JOZ(5)3 wyszuka¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat Bezpieczne stanowisko pracy przy demontazu i montazu silnika trakcyjnego, obejmujacego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa i
higieny pracy tj. oznaczenia i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest prezentacja
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efektow pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Zadanie 2

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy pobrania z magazynu narzedzi i elementow niezbednych do pomiaréw i wymiany odbieraka
pradu. Podczas realizacji zadania stosujcie odpowiednig terminologie. Ocenie podlega terminologia i adekwatnos$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3

Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzéwki dotyczacej terminologii stosowanej w branzy transportu szynowego. Do definiowania haset krzyzowki zastosuj pojecia zwigzane z wygladem,
przeznaczeniem lub funkcjonalnoscig urzadzen i maszyn. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzdwka z innym uczacym sie. Partner rozwigzuje twojg krzyzéwke, a ty jego. Wspdlnie sprawdzcie
poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej forma dokumentacji awarii uktadu hamulcowego pojazdu kolejowego. Pismo powinno zawiera¢ opis przyczyn

i nastepstw awarii, a takze wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzgdzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny. Ocenie
podlegad bedzie kompletnos¢, adekwatnosé merytoryczna notatki/listu oraz poprawnosé jezykowa.

Zadanie 5

Twoim zadaniem jest zlokalizowanie i poprawa btedéw w tekscie obcojezycznym, opisujgcym rozmieszczenie elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych, przedstawionym
na schemacie. Do dyspozycji masz stownik dwujezyczny.

Zadanie 6

W parach przeprowad:z dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkdéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji oséb, uwzglednij strukture
organizacyjna firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna(opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno —
i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowaé¢ metody aktywizujace, takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalace kompetencje komunikacyjne. Dominujaca
metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w grupach do dwunastu oséb, z podziatem na zespoty 2-,3-osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy ucznidw: indywidualna, zréznicowana. Zajecia
powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zrdznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasa jest formg najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz
pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogdw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektow najlepiej
sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczern we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene jakosci
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wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie:
dostosowanie warunkdw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, Warszawa 2013
Kucharek E., English for railway work, KOW, Warszawa 2012

Jacques Ch., Technical English, Pearson Longman, 2008

E26.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej — Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej

— Mechanizm rynkowy — sposéb dziatania

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego _  Popyti podaz w gospodarce rynkowej

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg — Konkurencja rynkowa

— Przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku gospodarczej

— Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikow

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy _ Rodzaje uméw o prace

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania uméw o prace — Przepisy prawa autorskiego

— Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto —  Przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci

gospodarczej w branzy transportu szynowego
PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika L .
— Przedsiebiorstwa w branzy transportu szynowego

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy — Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

— Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy

PDG(2)6 analizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych
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PDG(2)7 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujgcej prace

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 scharakteryzowaé zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy

PDG(4)2 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa

PDG(4)3 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy transportu szynowego

PDG(4)4 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy transportu szynowego z innymi branzami

PDG(5)1 analizowac¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy transportu szynowego

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy transportu szynowego

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatarn prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy transportu szynowego

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy transportu szynowego

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspodtdziatania roznych przedsiebiorstw z branzy transportu szynowego

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatart matego przedsiebiorstwa z przedsiebiorstwami w branzy transportu szynowego

Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
Biznesplan w planowanej dziatalnosci gospodarczej
Tworzenie strategii marketingowej przedsiebiorstwa
kolejowego

Rejestracja wtasnej firmy

Rodzaje dokumentéw zwigzanych z rejestracjg firmy
Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy transportu szynowego

Rozliczenia finansowe

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT
Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych

Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarczej

Analiza SWOT70

Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej

Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

Prowadzenie korespondencji w firmie

Urzadzenia biurowe w firmie

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy

PDG(7)2 rozrdzni¢ i dobra¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 wypetni¢ dokumenty zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie

— Przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

— Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikow

— Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci
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PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznosc¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9)1 rozrézni¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajgcy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)4 postuzyc¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program wykorzystywany w przedsiebiorstwie

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatanh marketingowych przedsiebiorstwa

PDG(10)3 zbadac¢ rynek w branzy transportu szynowego

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowa¢ wspodtprace z innymi przedsiebiorstwami

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatart marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztdw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ roznice pomiedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw

PDG(11)5 wyjasnic roznice pomiedzy przychodem a wptywem

gospodarczej w branzy elektroenergetycznej i kolejowej
Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
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PDG(11)6 okresli¢ czynniki wptywajgce na wielo$é przychodéw

PDG(11)7 rozpoznac¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)8 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

KPS(1)1 respektowad zasady kultury

KPS(1)2 respektowac zasady etyki zawodowej

KPS(7)1 zachowa¢ tajemnice zawodowg zwigzang z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej $wiadczenia ustug w branzy transportu szynowego

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole;

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu;

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole;

Planowane zadania

Zadanie 1

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy transportu szynowego w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkuruja pomiedzy soba.

Zadanie 2

Otrzymates/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasng firme w branzy transportu szynowego wspdtpracujaca z przedsiebiorstwem branzy transportu kolejowego w zakresie
produkcji przetwornic statycznych do elektrycznych zespotéw trakcyjnych.

Dobierz 2 osoby, z ktorymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegdtowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy
poszukiwaé odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegétowego planu dziatania, zawierajacego nastepujgce informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap 11l
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Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie probleméw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybdr optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy transportu szynowego.

Zadanie 3

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.
Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy transportu szynowego.
W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym:

Srodki dydaktyczne:

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinien by¢ dostep do zbiorédw przepiséw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, karty samooceny, karty pracy dla uczgcych sie, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz
konkurencji na rynku.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego jest
zapoznanie ucznidw ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podaza oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu uczacego sie do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowe;j.

Do osiggniecia zatozonych celdw zaleca sie stosowanie metody ¢éwiczen.

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej jest przygotowane uczgcego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajacej szesnastu oséb, w zespotach do 3 o0séb lub
zgodnie z zasadami metod aktywizujacych.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepow uczacych sie powinny odbywacé sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajeé,
a zaliczenie na podstawie testu pisemnego..

Proponuje sie, aby osiaggniecia uczacych sie ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji cwiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdcic
uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrodet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen,

— umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementdw struktury), sposdb prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk sprawozdania (uktad
bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzqdzanie matq i Srednig firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Diffin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000 r. — Kodeks spétek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdin. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcow dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z p6zn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pézn. zm.)
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E26.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pdzn. zm.)
Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm
www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E26.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1. E26.M2.]J1. Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego

7.2.2. E26.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych
7.2.3. E26.M2.J3. Analizowanie funkcjonowania transportu szynowego

E26.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy, choroba zawodowa, wypadek przy
pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozenie, Paristwowa Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spoteczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: klasa ochronnosci, stopien ochrony,
ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytqgczenia zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prgdu razenia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje niebezpieczne dla srodowiska, odpady
przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzoér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy w instytucjach
transportu szynowego

BHP(2)5 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzér nad ochrong Srodowiska w instytucjach
transportu szynowego

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa

Zasady postepowania w sytuacjach zaistnienia pozaru.
Ergonomia jako metoda ksztattowania warunkéw pracy
Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujace w branzy transportu szynowego

Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pradem
elektrycznym

Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
Zasady tworzenia bezpiecznych i higienicznych warunkéw
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E26.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego

BHP(3)1 scharakteryzowaé prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)2 scharakteryzowa¢ prawa i obowiazki pracodawcy i oséb kierujacych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracodawce i osoby kierujgce pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa, i higieny pracy

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia, i Srodowiska, zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)3 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)4 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadar zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska przy wykonywaniu
zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(5)5 zapobiegad zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(6)2 wymienic skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)4 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)5 dokona¢ analizy skutkdéw dziatania pradu elektrycznego wystepujacego na pojazdach taboru szynowego na organizm
cztowieka

BHP(7)3 rozrdznic sSrodki gasnicze i znac zakres ich stosowania

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy transportu
szynowego

pracy. Ochrona przeciwporazeniowa
— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
— Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy

Tresci ksztatcenia, ktdre s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc¢:

— System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce.
— System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce.
— Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa.
— Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.
— Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy.
— Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka.
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E26.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(10)1 powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢, zgodnie z zasadami, pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

0OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

Planowane zadania

Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktdra zostata porazona pragdem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykonac¢ ¢wiczenie, powinienes:

— zapoznac sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjaé role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik wykonac zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

— jako obserwator zwrdci¢ uwage na poprawnosé i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

— oceni¢ prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
— zamieni¢ sie rolami z kolezankami/kolegami,

— ¢wiczenie powtarzac, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia, zawierajaca dokumentacje zadania,

— materac,

— fantom,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.
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E26.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinien by¢ dostep do zbiorow przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskich Norm dotyczgce ergonomii
i ochrony srodowiska; filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy transportu szynowego. Filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen
pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej Komputer z dostepem do internetu, urzadzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢
w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne. Wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom). Zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy transportu szynowego wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajacej pietnastu oséb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 osdéb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowe] proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koncowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bukata W., Szczech K .,Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSIP, Warszawa 2016

Bezpieczeristwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy, CIOP - PIB, Warszawa 2008
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)
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E26.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(7)4 zorganizowac stanowisko do badania elementéw elektrycznych, mechanicznych i pneumatycznych zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(10)4 udzieli¢, zgodnie z zasadami, pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ podstawowe wielkosci stosowane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 opisa¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)5 zinterpretowad pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)9 zdefiniowaé pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowaé zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasnic¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)1 rozrdézniaé wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a)(3)2 interpretowac wielkosci wystepujagce w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)4 interpretowac wielkosci obwodu pradu jednofazowego

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne
wystepujgce przy pracy w pojazdach kolejowych
Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym

Zagrozenia pozarowe

Instrukcje bhp na stanowisku badania uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

Uktad jednostek SI

Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane

w elektrotechnice

Przewodniki, pétprzewodniki i izolatory-wtasciwosci
elektryczne tych materiatéw

Prad elektryczny — warunki przeptywu, rodzaje

Zrédta energii elektrycznej

Mierniki stosowane w pomiarach wielkosci elektrycznych
Sposoby wtgczania miernikow w obwad

Oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych w
elektrotechnice

Dobdér i poszerzanie zakresu pomiarowego miernika
Obliczanie wartosci mierzonej przy zastosowaniu
miernikdw analogowych

Rodzaje miernikow cyfrowych

Postugiwanie sie miernikiem cyfrowym

Doktadnos¢ wykonywanych pomiaréow oraz btedy
pomiarowe

Dokumentacja dokonywanych pomiaréw elektrycznych
Obwody pradu statego

Wezet, gataz oraz oczko — podstawowe elementy obwodu
Zasady znakowania napiec i prgdéw w obwodach
elektrycznych
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E26.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(4)2 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typuy = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartosc¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowaq przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu SI

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma
i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pragdu przemiennego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ rezystancje zastepczg obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu przemiennego z zastosowaniem
praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwoddw elektronicznych

PKZ(E.a)(6)5 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw

PKZ(E.a)(6)6 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym pojazddw transportu kolejowego

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym pojazdéw transportu kolejowego

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzniac¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych

Prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa w obwodach pradu
statego

Rezystancja oraz konduktancja

Rezystor - rola w obwodzie pradu statego, oznaczenia
Potencjometr — budowa, przeznaczenie

Potgczenia rezystorow - szeregowe, réwnolegte, gwiazda
oraz tréjkat

Obliczanie rezystancji zastepczej

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia, techniczng

i mostkowa

Pomiar rezystancji réznych potaczen rezystorow
Pomiary napiecia statego

Dzielnik napiecia

Pomiary natezenia pradu statego

Obliczanie parametréw obwoddw elektrycznych z jednym
zrodtem napiecia

Doswiadczalne sprawdzenie podstawowych praw
stosowanych w elektrotechnice

Moc i energia w obwodach pradu statego — prawo Joul'a
Pomiar mocy metoda bezposrednig i posrednig w
obwodach pradu statego

Zrédta napiecia — stany pracy, taczenie zrédet

Obliczanie parametréw obwoddw elektrycznych z kilkkoma
zrédtami napiecia

Wykorzystanie programdéw symulujacych obwody pradu
statego

Wielkos$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalnie
zmienne

Parametry obwodow pradu przemiennego

Pomiary dokonywane w obwodach pradu przemiennego
Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
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PKZ(E.a)(7)2 odczytac¢ schematy ideowe uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(7)3 odczytac¢ schematy ideowe uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(7)4 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzgdzen na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdznic¢ parametry elementow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdznic¢ parametry uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktadow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy skutkéw zmiany parametréw elementéw oraz uktaddéw elektrycznych

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)2 rysowac proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczytaé schematy uktaddw elektrycznych pojazddw trakcyjnych transportu szynowego

PKZ(E.a)(10)1 rozrdzniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementéw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementéw i urzagdzen elektrycznych w obwodach
pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykonywaé montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)4 rozrdzniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementdéw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementdw i urzadzen elektronicznych

elektrostatycznego

Kondensator — budowa, zasada dziatania, rodzaje
Podstawowe parametry kondensatora

Sposoby tgczenia kondensatorow

Obliczanie pojemnosci zastepczej kondensatoréow
Pomiar pojemnosci metodg techniczng
Podstawowe pojecia i prawa i prawa dotyczace pola
magnetycznego

Cewka indukcyjna

Indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna

Oddziatywanie elektrodynamiczne przewodnika

z pradem, prawo Ampere'a

Prady wirowe

Pomiar indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej
Elementy R L C w obwodach pradu przemiennego
Obwody szeregowe RL C

Badanie uktadéw szeregowych potaczen RLC
Zjawisko rezonansu

Moc w uktadach pradu przemiennego

Energia pragdu przemiennego

Pomiar mocy w uktadach jednofazowych

Obliczanie parametréw obwoddw jednofazowych pradu

przemiennego

Uktady tréjfazowe — podstawowe pojecia, wielkosci
charakteryzujace te uktady

Obwody tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne
Uktady potaczen tréjkat — gwiazda

Napiecie, natezenie pragdu i moc w uktadach tréjfazowych

Pomiary mocy czynnej i biernej w ukfadach tréjfazowych

Obliczanie parametréw obwoddw tréjfazowych
Dokonywanie pomiaréw i obserwacja przebiegéw
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PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej elementdw wyposazenia elektrycznego

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac wiasciwe narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)4 wykonac prace z zakresu obrébki recznej elementéw elektrycznych

PKZ(E.a)(12)1 rozrdzniac rodzaje dokumentacji technicznej wykorzystywanej w pojazdach transportu kolejowego

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementow i uktaddw elektrycznych pojazdéw transportu kolejowego podstawie dokumentac;ji
technicznej

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementow i uktadéw elektronicznych pojazdow transportu kolejowego podstawie dokumentacji
technicznej

PKZ(E.a)(13)1 odczytac¢ schemat ideowy i montazowy uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ instalacje elektryczng na podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonac¢ potgczenia aparatury elektrycznej pojazdéw transportu kolejowego na podstawie schematéw
montazowych

PKZ(E.a)(14)1 rozrdznic przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a) (14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 wskaza¢ metode pomiarowg wielkosci elektrycznych

PKZ(E.a)(14)4 dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw okreslonych wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)5 dokonad regulacji przyrzadéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 narysowac schemat uktadu do pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 zestawic¢ uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)8 oszacowac przewidywane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobraé zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych

zmiennych w czasie za pomocg oscyloskopu

— Diody potprzewodnikowe — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

— Charakterystyki napieciowo-pragdowe diod
potprzewodnikowych

— Diody prostownicze, stabilizujgce i przetaczajace
(dioda Zenera, diak, triak, tyrystor)

— Diody elektroluminescencyjne

—  Wskazniki LED i ciektokrystaliczne

— Symbole stosowane w elektronice

— Uktady scalone

— Wzmacniacze elektroniczne

— Sygnaty analogowe i cyfrowe

— Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo- analogowe

— Zasady montazu i demontazu elementdw elektronicznych

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Uktad jednostek SI

—  Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane
w elektrotechnice

—  Zrédta energii elektrycznej

— Oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych
w elektrotechnice

—  Zrédta napiecia - stany pracy,

— Parametry obwoddéw pradu przemiennego

— Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego

— Podstawowe pojecia i prawa i prawa dotyczace pola
magnetycznego
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i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)3 odczytac¢ wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych elementéw uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnosé pomiardw wielkosci elektrycznych elementdw i uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele zawierajgcg wyniki przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac wyskalowane osie wykresu i opracowacd legende

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegéow badanych wielkosci elektrycznych na podstawie zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(17)1 wskazaé dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 wyszukac¢ potrzebne informacje w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcji obstugi

PKZ(E.a)(17)3 odczytac schematy elektryczne w dokumentacji technicznej urzadzen pojazddéw taboru kolejowego

PKZ(E.a)(18)1 wskazac¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzystac programy komputerowe do tworzenia tabel i wykreséw przedstawiajgcych wyniki
przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(18)3 wykorzystac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

Symbole stosowane w elektronice

Planowane zadania
Zadanie 1

Kazdy indywidualnie oblicza rezystancje zastepczg potgczenia opornikéw, przedstawionych na zatgczonym schemacie, gdzie R=.15 Q.
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a b
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Ocenie bedzie podlega¢ koncowy wynik dziatania.
Zadanie 2
Kondensator o pojemnosci C=600pF potgczono szeregowo z kondensatorem o pojemnosci regulowanej C1=10 — 300 ) pF. W jakich granicach bedzie zmieniata sie pojemnos$¢ zastepcza uktadu.

Zadanie3

Masz do dyspozycji 3 oporniki o rezystancjach R1=2 Q, R2=4Q, R3=8Q. Zaproponuj sposdb ich potgczenia, aby uzyskac rezystancje zastepcza o wartosci Rzast=5,6 Q.

Zadanie 4

Szeregowo z miliamperomierzem o zakresie pomiarowym la=2 mA i rezystancji wewnetrznej Ra=18 Q podtaczono opornik o rezystancji R=82 Q. Zaproponuj uktad pozwalajacy rozszerzy¢
zakres pomiarowy amperomierza do I=20mA. Oblicz spadek napiecia na miliamperomierzu przy maksymalnym wychyleniu wskazéwki.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiadaé pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi
i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréow RLC, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki i styczniki,
faczniki i stacje lutownicze.

Niezbedne s3 réwniez zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy dla uczacych sie i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia zawartymi w przedmiocie pracownia
elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer
z dostepem do internetu, rzutnik z tablica multimedialng i drukarka. Przydatne beda stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do
symulacji pracy obwodéw elektrycznych i elektronicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowaé inne metody aktywizujgce uczacych sie
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajacej 15 oséb, w podgrupach do 3 oséb.
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Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementdw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, sposdb pracy
w zespole, aktywnosc¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik, \WSiP, Warszawa 2008
Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2006

Markiewicz A., Zbidr zadar z elektrotechniki, WSiP, Warszawa 2006

Opracowanie zbiorowe, Poradnik elektrotechnika, Rea, Warszawa 2014

Kowalczyk J., Gtocki W., Podstawy elektroniki, Diffin, Warszawa, 2015

E26.M2.J3. Analizowanie funkcjonowania transportu szynowego

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy na liniach kolejowych oraz
udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy transportu szynowego

— Gasnice i sprzet ochrony pozarowej na pojazdach
BHP(7)3 rozrdzni¢ srodki gasnicze i znac zakres ich stosowania trakcyjnych

— Budowa toru kolejowego i jego utrzymanie

— Skrajnia budowli i taboru
— Zwrotnice i rozjazdy — budowa, zasady zdalnego
przestawiania mechanicznego i elektrycznego

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy transportu
szynowego

— Urzadzenia kontroli pojazdu znajdujace sie w torach
kolejowych — samoczynnego hamowania pociagu, kontroli

BHP(10)1 powiadomic¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka ) )
przegrzanych elementéw zestawow kotowych, znajdowania
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PKZ(E.d)(1)1 rozpozna¢ konstrukcje toru kolejowego i nawierzchni

PKZ(E.d)(1)2 okresli¢ warunki techniczne drog kolejowych

PKZ(E.d)(1)3 opisac zasady utrzymania toréw i rozjazdéw oraz zachowania skrajni budowli i taboru

PKZ(E.d)(2)1 obstuzy¢ urzadzenia tgcznosci radiowej na kanatach pociggowych i manewrowych — rejestracje rozméw i sposéb
ich odtwarzania

PKZ(E.d)(2)2 obstuzy¢ urzadzenia tgcznosci bezprzewodowej znajdujace sie w srodkach transportu szynowego, szczegdlnie
urzadzenia sygnalizacji alarmowej (radiostop)

PKZ(E.d)(2)3 zastosowac procedury zapewnienia fgcznosci w stanach awaryjnych i zagrozeniach

PKZ(E.d)(3)1 okresli¢ podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 rozpoznac organizacje zrzeszajace przedsiebiorstwa transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisaé najwazniejsze zasady prowadzenia ruchu kolejowego

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac¢ procedury i technike prowadzenia ruchu w warunkach normalnych i awaryjnych

PKZ(E.d)(3)5 zastosowac procedury w razie nieprzewidzianego zatrzymania pociggu

PKZ(E.d)(4)1 zinterpretowac sygnaty i wskazniki

sie pociagu

Systemy lokalizacji pojazdéw trakcyjnych

Drogi kolejowe — klasyfikacja

Posterunki ruchu kolejowego

Kategorie przejazdéw kolejowych

Urzadzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego na
przejazdach kolejowych

Urzadzenia tgcznosci stosowane w transporcie kolejowym
tacznos¢ maszynisty z dyzurnymi ruchu

Przeznaczenie i obstuga urzagdzen sygnalizacji alarmowej
Zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi
Nadawanie sygnatow Stdj i Alarm dla pociggdéw

Uzycie sygnatu radio-stop

Procedury obowigzujgce w przypadku awarii systemu
tacznosci telefonicznej i radiowe;j

Podstawy funkcjonowania transportu kolejowego
Ustawa o transporcie kolejowym

Specyfika transportu kolejowego

Prawa i obowigzki pracownikéw w branzy transportu
szynowego

Organizacja przedsiebiorstw branzy transportu szynowego
Zasady prowadzenia ruchu kolejowego w sytuacji
normalne;j

Prawa i obowigzki dyzurnego ruchu oraz dréznikéw
Blokada stacyjna — zasady dziatania

Kontrola zajetosci toréw i zwrotnic

Pétsamoczynna blokada liniowa — zasada dziatania
Samoczynna blokada liniowa — zasada dziatania
Zabezpieczenie przejazdow kolejowych

Incydenty i wydarzenia kolejowe

Procedury prowadzenia ruchu kolejowego w przypadkach
incydentéw i wydarzen kolejowych — decyzyjnosc i
podlegtos¢ pracownikéw

Rodzaje i budowa sygnalizatoréw kolejowych

Zasady rozmieszczania semaforéw, tarcz ostrzegawczych
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PKZ(E.d)(4)2 rozrdzni¢ sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i Swietlnych

PKZ(E.d)(4)3 rozrézni¢ wskazniki ogdlnoeksploatacyjne oraz dotyczace elektrycznych pojazddw trakcyjnych

PKZ(E.d)(4)4 zastosowaé wiasciwe sygnaty w razie zagrozenia bezpieczernstwa ruchu

PKZ(E.d)(4)5 opisaé sygnalizacje dotyczaca przejazdow kolejowych

PKZ(E.d)(4)6 okresli¢ postepowanie maszynisty po rozpoznaniu sygnatu na sygnalizatorze

PKZ(E.d)(4)7 oceni¢ prawidtowos¢ dziatania urzadzen sterowania ruchem kolejowym na podstawie dziatania urzadzen
sygnalizacyjnych

PKZ(E.d)(4)8 okresli¢ predkos¢ jazdy na podstawie wskazan sygnatéw i wskaznikéw

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikowac sie ze wspotpracownikami w zespole

i wskaznikow
— Kolejowe sygnalizatory swietlne
— Sygnaty dla pociggdw i jazd manewrowych
— Sygnaty zamkniecia toru
— Sygnaty dawane gwizdawka lub syreng pojazdu kolejowego
— Sygnaty dawane przez dréznika przejazdowego
— Sygnaty alarmowe
— Obowigzki maszynisty podczas prowadzenia pociggu

Tresci ksztatcenia, ktére sg mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Bezpieczenstwo i higiena pracy na liniach kolejowych oraz
udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia

— Gasnice i sprzet ochrony pozarowej na pojazdach
trakcyjnych

— Budowa toru kolejowego i jego utrzymanie

— Drogi kolejowe — klasyfikacja

— Skrajnia budowli i taboru

— Posterunki ruchu kolejowego

— Kategorie przejazdéw kolejowych

— Rodzaje i budowa sygnalizatoréw kolejowych

— Ustawa o transporcie kolejowym

— Specyfika transportu kolejowego

— Prawa i obowiazki pracownikéw w branzy transportu
szynowego

— Prawa i obowigzki dyzurnego ruchu oraz dréznikéw

— Incydenty i wydarzenia kolejowe

Planowane zadania
Zadanie 1

Opisz procedury postepowania w razie zaistnienia w wypadku lub wydarzeniu kolejowego na szlaku. Opisz postepowanie pracownikéw obstugi pociggu w przypadku zagrozenia

bezpieczenstwa oséb i bezpieczenstwa ruchu kolejowego.
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Zadanie 2

Opisz sposdéb postepowania maszynisty gdy zobaczy na semaforze samoczynnej blokady liniowej sygnat STO..

Zadanie 3

Woyjasnij okreslenie ,, rozprucie zwrotnicy” i sytuacje kiedy do takiego zdarzenia moze dojsc i jakie sg jego konsekwencje.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym

Srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni infrastruktury kolejowej z wykorzystaniem srodkéw dydaktycznych i na terenie stacji kolejowych uwzgledniajacych rzeczywistg sytuacje prowadzenia
ruchu kolejowego. Sala, w ktérej bedg prowadzone, powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, komputer z dostepem do internetu i drukarkg, stanowiska komputerowe
(1 stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy posterunku ruchu kolejowego oraz mozliwosc sprawdzania znajomos¢ sygnalizacji kolejowej.
Wskazane jest prowadzenie zajec¢ na stacjach lub posterunkach ruchu w celu obejrzenia omawianych elementéw zainstalowanych na stacjach.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujacg metoda bedg aktywizujgce metody ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem dyskusji dydaktycznej, symulacji roznych sytuacji, pokazu z objasnieniem i wykonywania ¢wiczen.
Formy organizacyjne

Zréznicowane formy: indywidualna zréznicowana lub grupowa zréznicowana.

Praca w grupach liczagcych do 15 osdb z podziatem na zespoty dwu- lub trzyosobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie przeprowadzenie testu praktycznego, obserwacje zaangazowania uczgcego sie podczas zajec na terenie kolejowym oraz ocene
poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:

Engelhardt J., Wardacki W., Zalewski P., Transport kolejowy : organizacja, gospodarowanie, zarzqdzanie , KOW, Warszawa 2005
Massel A., Projektowanie linii i stacji kolejowych, KOW, Warszawa 2010

Karas S., Urzadzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1980

Akty normatywne:

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity; DzU z 2016, poz. 1727)

Instrukcje kolejowe

Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw

Ir-7 Instrukcja obstugi przejazdéw kolejowo-drogowych

Ir-8 Instrukcja o postepowaniu w sprawach powaznych wypadkdéw, wypadkdéw i incydentéw w transporcie kolejowym
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le-1 Instrukcja o sygnalizacji
Strony internetowe:
http://www.plk-sa.pl
http://www.transportszynowy.pl

7.3. E26.M3.Montowanie i eksploatowanie srodkow transportu szynowego

7.3.1. E26.M3.J1.Montowanie srodkéw transportu szynowego
7.3.2. E26.M3.J2. Eksploatowanie $rodkdw transportu szynowego

E26.M3.J1.Montowanie srodkéw transportu szynowego

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia podczas montowania elementéw taboru szynowego

BHP(4)2 przewidzie¢ zagrozenia dla srodowiska podczas montowania elementéw taboru szynowego

BHP(5)1 rozpoznac zrédta i czynniki szkodliwe w Srodowisku pracy przy obstudze urzadzen elektrycznych taboru szynowego

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczenia sie przed czynnikami szkodliwymi w pracy przy obstudze urzadzen elektrycznych
taboru szynowego -

BHP(6)1 opisa¢ czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka wystepujgce przy obstudze urzadzen elektrycznych taboru
szynowego

BHP(6)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zycia i zdrowia w urzadzeniach elektrycznych wystepujacych na taborze
szynowym _

BHP(6)5 dokona¢ analizy skutkdéw dziatania pradu elektrycznego wystepujacego na pojazdach taboru szynowego na organizm
cztowieka

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko do montazu elementéw taboru szynowego zgodnie wymaganiami ergonomii

Bezpieczenstwo i higiena pracy, zagrozenia dla zdrowia i
zycia, ochrona srodowiska, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej przy eksploatacji sSrodkéw transportu
Udzielanie pierwszej pomocy w wypadkach przy pracy i
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Tabor szynowy

Przepisy miedzynarodowe UIC, RIV ,RIC dotyczace
budowy pojazdéw kolejowych

Oznaczenia miedzynarodowe kolejowych pojazdéw
szynowych

Podwozia wagondw i pojazdéw trakcyjnych

Wazki i zestawy kotowe

Nadwozia wagonow i pojazddw trakcyjnych

Ostoja i urzagdzenia ciegtowo-zderzne
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BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy do montazu elementéw taboru szynowego zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i

higieny pracy i ochrony przeciwpozarowej

BHP(8)2 dobrac i zastosowac srodki ochrony indywidualnej do pracy przy taborze szynowym

BHP(8)3 dobrac i zastosowac srodki ochrony zbiorowej do pracy przy taborze szynowym

PKZ(E.a)(17)5 wykorzysta¢ dokumentacje techniczng do montowania urzadzen i elementéw taboru szynowego

E.26.1(1)1 sklasyfikowac Srodki transportu szynowego

E.26.1(1)2 rozpoznac oznakowanie taboru szynowego

E.26.1(1)3 zastosowac przepisy i normy miedzynarodowe w wymaganiach technicznych dla taboru szynowego

E.26.1(2)1 okresli¢ elementy podwozia taboru szynowego

E.26.1(2)1 okresli¢ elementy podwozia taboru szynowego

E.26.1(2)2 opisac stosowane konstrukcje podwozi Srodkdw transportu szynowego

E.26.1(2)3 okresli¢ zasady obstugi technicznej wagondw i pojazddw trakcyjnych

E.26.1(2)4 okresli¢ elementy nadwozia wagondw w zaleznosci od rodzaju wagondw

E.26.1(3)1 okresli¢ rodzaje i elementy napedow srodkdw transportu szynowego

E.26.1(3)2 okresli¢ wymagania techniczne dla elementéw jezdnych taboru szynowego

E.26.1(3)3 okresli¢ elementy uktadéw hamulcowych taboru szynowego

E.26.1(4)1 sklasyfikowa¢ elementy taboru szynowego

E.26.1(4)2 opisac zestawy kotowe i wdzki taborowe

E.26.1(4)3 okresli¢ zasady zawieszania silnikdw trakcyjnych

E.26.1(4)4 scharakteryzowac przektadnie, pradnice i przetwornice w taborze szynowym

— Uktady hamulcowe

— Pojazdy trakcyjne kolejowe

— Pojazdy tramwajowe

— Pojazdy metra

— Uktad napedowy spalinowych pojazddéw trakcyjnych

— Przektadnie mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne
taboru szynowego

— Urzadzenia pneumatyczne i hydrauliczne taboru
szynowego

— Akumulatory pojazdéw szynowych

— Maszyny elektryczne w pojazdach trakcyjnych

— Silniki trakcyjne

— Przenoszenie napedu z silnika trakcyjnego na zestaw
kotowy

— Urzadzenia elektryczne obwodoéw gtéwnych pojazdow
trakcyjnych

— Odbieraki pragdu

— Elektryczne aparaty pomocnicze pojazdow trakcyjnych

— Obwody elektryczne hamowania pojazddw trakcyjnych

— Obwody elektryczne pomocnicze pojazdéw trakcyjnych

— Obwody elektryczne sterowania pojazdéw trakcyjnych

— Urzadzenia automatyki w obwodach sterowania
pojazddéw trakcyjnych

— Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu pojazddw trakcyjnych

— Obrdbka reczna metali i tworzyw sztucznych;

— Montaz mechaniczny

Tresci ksztatcenia, ktére sg mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢:
— Bezpieczenstwo i higiena pracy, zagrozenia dla zdrowia i
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E.26.1(5)1 rozpoznac przektadnie mechaniczne i okreslic¢ ich charakterystyki

E.26.1(5)2 rozpoznac przektadnie hydrauliczne i okresli¢ ich charakterystyki

E.26.1(5)3 rozpoznaé przektadnie elektryczne i okresli¢ ich charakterystyki

E.26.1(6)1 rozpoznaé materiaty stosowane w konstrukcjach taboru szynowego

E.26.1(6)2 dobra¢ materiaty do naprawy podzespotéw maszyn i urzadzen stosowanych w pojazdach szynowych

E.26.1(6)3 okresli¢ cechy i zastosowanie potgczen mechanicznych stosowanych w montazu elementéw budowy taboru
szynowego

E.26.1(7)1 dobra¢ silniki elektryczne stosownie do warunkow pracy pojazdu szynowego

E.26.1(7)2 zamontowac silniki elektryczne

E.26.1(7)3 zamontowad urzgdzenia pomochicze wspomagajgce prace silnikow elektrycznych

E.26.1(8)1 zamontowa¢ odbieraki pradu

E.26.1(8)2 skontrolowa¢ wspotprace odbierakdw pradu z siecia trakcyjng

E.26.1(8)3 wyregulowac site nacisku odbieraka pradu na sie¢ trakcyjng

E.26.1(9)1 zamontowac urzgdzenia elektryczne obwoddw gtéwnych pojazdéw trakcyjnych

E.26.1(9)2 zamontowac elektryczne aparaty pomocnicze pojazdéw trakcyjnych

E.26.1(9)3 zamontowac obwody elektryczne sterowania pojazdéw trakcyjnych.

E.26.1(10)1 zamontowac urzadzenia pneumatyczne taboru szynowego

E.26.1(10)2 zamontowac urzadzenia hydrauliczne taboru szynowego

E.26.1(10)3 usunac nieszczelnosci urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych taboru szynowego

E.26.1(11)1 wykona¢ pomiary rozktadu naciskdéw kot pojazdu na tor

zycia, ochrona srodowiska, srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej przy eksploatacji Srodkéw transportu

Przepisy miedzynarodowe UIC, RIV,RIC dotyczgce budowy
pojazdow kolejowych

Oznaczenia miedzynarodowe kolejowych pojazdédw
szynowych

Tabor szynowy
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E.26.1(11)2 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn elektrycznych pojazdéw trakcyjnych

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas montowania srodkéw transportu szynowego

KPS(2)3 wprowadza¢ w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatart podczas montowania srodkow transportu szynowego

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas montowania srodkow transportu szynowego

KPS(5)1 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z montowaniem $rodkéw transportu szynowego

KPS(6)1 aktualizowac¢ wiedze zawodowa z obszaru transportu szynowego

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania podczas montowania srodkow transportu szynowego

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz Srodkéw transportu szynowego

OMZ(2)1 dobra¢ osoby do zespotu wykonujgcego montaz srodkéw transportu szynowego

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz srodkéw transportu szynowego

OMZ(4)1 oceniac jakos¢ wykonanego montazu srodkéw transportu szynowego

OMZ(5)1 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces montazu srodkdw transportu szynowego

OMZ(6)1 komunikowac sie ze wspdtpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego montaz Srodkéw transportu szynowego

Planowane zadania

Zadanie 1

Wykaz podobienstwa i roznice uktadéw hamulcowych réznych pojazdéw szynowych — wagondw, lokomotyw, tramwajow. Omoéw zalety i wady kazdego z tych uktadow.
Zadanie 2
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Okresl cechy pojazddw trakcyjnych o numerach 61 51 20-90 022-5 B10 mnopuz, 91 51 1 140 092-4 EP07-408, 31 51 991 5 003-0 Uai.

Zadanie 3

Zadanie bedzie wykonywane w grupach 2-3 uczacych sie.

W elektrycznym zespole trakcyjnym podczas jazdy maszynista musiat odtgczyc¢ jedng pare silnikdw. Zaproponujcie wykaz prac, jakie nalezy wykonac, aby:
- stwierdzic, ktory silnik ulegt uszkodzeniu,

- dokonaé demontazu tego silnika,

- dokona¢ zamontowania nowego silnika.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie taboru szynowego, wyposazong w modele taboru szynowego, woézkdw i zestawow kotowych, urzadzen sprzegowych i zderznych pojazdéw szynowych,
modele i schematy uktadéw oswietlenia, ogrzewania, klimatyzacji i urzadzen hamulcowych wagonéw, kolejowych pojazdéw szynowych, tramwajéw i wagondw metra, przekroje zaworéw
hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych stosowanych w instalacji hamulcowej pojazdéw szynowych, modele napedéw pojazddw trakcyjnych, modele i schematy obwoddéw
gtéwnych i pomocniczych oraz urzadzen ochrony odgromowej w pojazdach trakcyjnych, urzadzenia kontrolno-pomiarowe taboru, schematy urzadzen elektrycznych w ukfadzie sterowania
pojazddw, przekazniki stosowane w obwodach elektrycznych, styczniki, wytgczniki, przetaczniki, odtaczniki, wytgczniki szybkie lub ich modele, elektroniczne tablice informacyjne, model
instalacji nagtasniajgcej w pojazdach szynowych, tachografy i rejestratory wykazujgce przebieg pracy pojazdéw szynowych, model systemu nadzoru ruchu w oparciu o system GPS.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do internetu i drukarkg, stanowiska komputerowe dla uczacych sie, z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych, opracowanie wynikow pomiardw i instrukcje do ¢wiczen.

Czesc zajec nalezy realizowac na terenie zaktaddw utrzymania taboru szynowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujace metody ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, tekstu przewodniego. Zalecana jest rdwniez metoda projektowa

Formy organizacyjne

Zrdéznicowane formy: grupowa zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie przeprowadzenie tekstu praktycznego, obserwacje pracy uczacego sie oraz ocene poprawnosci wykonania okreslonych zadan podczas
zajec.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie,
—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury:

Domanski E., Switalski T., Elektryczne pojazdy trakcyjne. WKit, Warszawa 1980

Kalinowski A., Orlik A., Wagony kolejowe i hamulce, WKt, Warszawa 1985

Piechowiak T., Hamulce pojazdéw szynowych, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, Poznan 2012
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Czasopisma:

Rynek Kolejowy

Technika Transportu Szynowego
Strony internetowe:

http://www.plk-sa.pl
http://www.transportszynowy.pl
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)6 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia w czasie eksploatacji srodkéw transportu szynowego

BHP(4)7 przewidzie¢ zagrozenia dla sSrodowiska w czasie eksploatacji Srodkow transportu szynowego

BHP(7)5 zorganizowac stanowisko zgodnie wymaganiami ergonomii w czasie eksploatacji Srodkéw transportu szynowego

BHP(7)6 zorganizowac stanowisko pracy do eksploatacji srodkéw transportu szynowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowej

BHP(8)2 dobra¢ i zastosowac srodki ochrony indywidualnej do pracy przy taborze szynowym

BHP(8)3 dobrac i zastosowacd srodki ochrony zbiorowej do pracy przy taborze szynowym

PKZ(E.a)(15)5 dokona¢ pomiardw pradu w elementach uktadéw elektrycznych i elektronicznych w celu oceny pracy urzadzenia
zamontowanego w taborze szynowym

PKZ(E.a)(15)6 przeanalizowa¢ poprawnos¢ dziatania uktaddw elektrycznych i elektronicznych taboru szynowego na podstawie
wynikéw pomiaréw

PKZ(E.a)(15)7 dobrad zabezpieczenie obwoddw elektrycznych taboru szynowego na podstawie wykonywanych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)4 sporzadzi¢ charakterystyki badanych urzadzen elektrycznych taboru szynowego na podstawie wykonanych
pomiaréw

PKZ(E.a)(16)5 ocenic stan techniczny elementu na podstawie pomiaru

PKZ(E.a)(17)4 wykorzystac instrukcje obstugi do uzytkowania srodkéw transportu szynowego

PKZ(E.a)(17)5 wykorzysta¢ dokumentacje techniczng do montowania urzadzen i elementéw taboru szynowego

PKZ(E.a)(17)6 wykorzystac katalogi i instrukcje do analizy pracy urzadzen podczas eksploatacji srodkéw transportu szynowego

PKZ(E.a)(18)4 wykorzysta¢ komputer do obrébki wynikéw pomiaréw urzadzen taboru szynowego i ich przydatnosci do dalszego

Bezpieczenstwo i higiena pracy, zagrozenia dla zdrowia

i zycia, ochrona srodowiska, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej przy eksploatacji Srodkéw transportu
szynowego

Dynamika ruchu pociggu — opory ruchu, sity pociggowe,
obliczenia trakcyjne

Charakterystyki trakcyjne silnikéw elektrycznych
Charakterystyka trakcyjna pojazdu trakcyjnego
Diagnostyka uktadow napedowych taboru kolejowego
Préby hamulcéw taboru szynowego

Wykonywanie pomiaréw elementéw zestawdw kotowych,
Wykonywanie pomiaréw elementéw odbierakdw pradu
Wykonywanie pomiaréw elementéw uktadu
hamulcowego

Dokumentacja techniczna, katalogi, normy i instrukcje
obstugi

Schematy zasilania silnikdw trakcyjnych

Schematy maszyn i urzgdzen elektrycznych oswietlenia,
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

Obwody sterowania pojazdéw szynowych

Odbieraki pradu pojazdéw trakcyjnych

Aparaty elektryczne taboru szynowego

Urzadzenia elektryczne i instalacje oswietlenia, ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji taboru szynowego

Uktady stycznikowo-przekaznikowe w obwodach
oswietlenia, ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
Urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

i przeciwpozarowej stosowane w obwodach oswietlenia,
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uzytkowania

E.26.2(1)1 ocenic stan techniczny elementdw jezdnych i napedowych taboru szynowego

E.26.2(1)2 zakonserwowac i naprawic¢ elementy jezdne i napedowe taboru szynowego

E.26.2(1)3 wykonac prace konserwacyjne i naprawcze pradnic oswietleniowych i przetwornic w taborze szynowym

E.26.2(2)1 skontrolowac sprawnosc techniczng urzadzen sprzegowych i zderznych i dopusci¢ je do ruchu

E.26.2(2)2 wykona¢ potaczenia elektryczne taboru szynowego miedzy sobg

E.26.2(3)1 obstuzy¢ i naprawi¢ urzadzenia grzejne w taborze szynowym

E.26.2(3)2 obstuzy¢, zakonserwowad i naprawic urzagdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

E.26.2(4)1 ocenic stan techniczny urzadzen elektrycznych w obwodach pomocniczych i okresli¢ zakres napraw

E.26.2(4)2 naprawic i wyregulowac urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych taboru szynowego

E.26.2(5)1 dobra¢ programy komputerowe do diagnozowania i obstugi taboru szynowego

E.26.2(5)2 wykonac diagnostyke i obstuge taboru szynowego z wykorzystaniem programéw komputerowych

E.26.2(6)1 zlokalizowa¢ usterki w urzagdzeniach automatyki obwoddw sterowania pojazdéw szynowych

E.26.2(6)2 naprawic i wyregulowa¢ urzgdzenia automatyki taboru szynowego

E.26.2(7)1 zdemontowac i zweryfikowaé podzespoty taboru szynowego

E.26.2(7)2 zakwalifikowac i zregenerowac podzespoty taboru szynowego

E.26.2(7)3 wymieni¢ podzespoty w taborze szynowym

E.26.2(8)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentacji sSrodkdw transportu szynowego

E.26.2(8)2 zanalizowaé schematy ideowe obwodoéw elektrycznych maszyn i urzadzen w taborze szynowym

ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji taboru szynowego
Utrzymanie, przeglady i naprawy taboru szynowego
Przeglady i naprawy okresowe uktadéw napedowych
pojazddw trakcyjnych

Przeglady biezgce i okresowe instalacji elektrycznych
taboru szynowego

Przeglady silnikéw trakcyjnych i maszyn elektrycznych
Typowe uszkodzenia i usterki wystepujace w instalacjach
i urzadzeniach o$wietlenia, ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji

Pradnice i przetwornice w taborze kolejowym

Uktady napedowe pojazdow trakcyjnych

Urzadzenia hamujgce w pojazdach szynowych
Urzadzenia sprzegajace i zderzne

Przygotowanie taboru szynowego do naprawy

Przepisy UIC w zakresie eksploatacji taboru szynowego
Urzadzenia i przyrzady pomiarowe do diagnostyki urzagdzen
i podzespotow taboru szynowego

Programy komputerowe w diagnostyce i badaniach
urzadzen pojazddw szynowych

Zasady gospodarki pojazdami trakcyjnymi

Planowanie pracy taboru szynowego i jego obstugi
Praca przewozowa taboru szynowego

Dobér pojazdéw do okreslonej pracy przewozowe;j
Obieg i obrot pojazdu trakcyjnego

Obstuga pociggdw przez pojazdy trakcyjne

Masa hamujgca pociggu

Przepisy Irl — tablice hamowania

Obliczanie masy hamujgcej w celu dopuszczenia sktadu
pociagu do jazdy na okreslonej trasie wg przepisow Irl
Prowadzenie ruchu kolejowego w przypadkach wydarzen
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E.26.2(8)3 zanalizowad i wykorzysta¢ schematy montazowe obwodoéw elektrycznych w taborze szynowym

E.26.2(9)1 obstuzy¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu pojazdéw szynowych

E.26.2(9)2 obstuzy¢ urzadzenia elektryczne i elektroniczne wspomagajace prace taboru szynowego

E.26.2(10)1 dobrac urzadzenia do wykonania badan technicznych urzadzen i podzespotow taboru szynowego

E.26.2(10)2 wykona¢ badania techniczne urzadzen i podzespotow taboru szynowego

E.26.2(10)3 dopusci¢ urzadzenia i podzespoty taboru do dalszej eksploatacji

E.26.2(11)1 wykona¢ pomiary zuzycia zestawdw kotowych

E.26.2(11)2 wykonaé pomiary zuzycia klockéw i tarcz hamulcowych

E.26.2(11)3 wykonaé pomiary zuzycia pantografow

E.26.2(12)1dobrac urzadzenia do wykonania diagnostyki

E.26.2(12)2 wykona¢ diagnostyke taboru szynowego

E.26.2(12)3 ocenic stan techniczny taboru szynowego na podstawie przeprowadzonej diagnostyki

E.26.2(13)1 dokona¢ ogledzin technicznych taboru szynowego

E.26.2(13)2 wykona¢ prébe hamulcéw w taborze szynowym

E.26.2(13)3 przygotowadé dokumentacje potwierdzajgca dopuszczenie taboru szynowego do ruchu

E.26.2(14)1 podzieli¢ pojazdy pod wzgledem wykonywanej pracy przewozowej

E.26.2(14)2 okresli¢ zasady gospodarki pojazdami trakcyjnymi

E.26.2(14)3 dobraé pojazd trakcyjny do zaplanowanej pracy przewozowej

E.26.2(15)1 okresli¢ catkowity i eksploatacyjny obrét pracy pojazdu trakcyjnego

i incydentéw kolejowych
— Dokumentacja eksploatacyjna pojazddw taboru szynowego
— Dokumentowanie badan diagnostycznych, przegladéw

i napraw pojazddw szynowych

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:
— Bezpieczenstwo i higiena pracy, zagrozenia dla zdrowia
i zycia, ochrona srodowiska, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej przy eksploatacji Srodkéw transportu
szynowego
— Dokumentacja techniczna, katalogi, normy i instrukcje
obstugi
— Zasady gospodarki pojazdami trakcyjnymi
— Przepisy UIC w zakresie eksploatacji taboru szynowego
— Przepisy Irl —tablice hamowania

— Dokumentacja eksploatacyjna pojazdéw taboru szynowego
— Dokumentowanie badan diagnostycznych, przegladdw i
napraw pojazdoéw szynowych
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E.26.2(15)2 okresli¢ sposoby obstugi pociggow

E.26.2(15)3 sporzadzi¢ plan pracy pojazdéw trakcyjnych

E.26.2(15)4 sporzadzi¢ plan obstugi pojazdéw kolejowych

E.26.2(16)1 wykonac obliczenia trakcyjne stosujgc charakterystyki predkosci i sit pociggowych

E.26.2(16)2 dobraé na podstawie charakterystyk predkosci i sit pociggowych optymalne warunki jazdy

E.26.2(17)1 obliczyé mase pociaggu

E.26.2(17)2 dobraé mase pociggu do okreslonych warunkéw jazdy

E.26.2(17)3 dobraé sposéb hamowania dla okreslonej masy i rodzaju pociggu

E.26.2(18)1 obstuzy¢ system lokalizacji pojazdow w taborze szynowym

E.26.2(18)2 wykorzystac system lokalizacji pojazdu w organizacji ruchu kolejowego

E.26.2(19)1 zastosowac przepisy regulujgce postepowanie w wypadkach i incydentach kolejowych

E.26.2(19)2 opisac procedury postepowania w razie wypadku lub incydentu kolejowego

E.26.2(20)1 zastosowac przepisy prawa w zakresie prowadzenia dokumentacji, eksploatacji Srodkéw transportu szynowego

E.26.2(20)2 wypetni¢ dokumentacje eksploatacji pojazddw trakcyjnych.

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas eksploatowania srodkéw transportu szynowego

KPS(2)3 wprowadzac w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania srodkéw transportu szynowego

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas eksploatowania srodkéw transportu szynowego

KPS(5)2 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z eksploatowaniem srodkdw transportu szynowego
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KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg z obszaru transportu szynowego

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania podczas eksploatowania srodkow transportu szynowego

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

0OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego naprawy i remonty srodkéow transportu szynowego

OMZ(2)2 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego naprawy i remonty srodkow transportu szynowego

OMZ(3)2 kierowac praca zespotu wykonujacego naprawy i remonty srodkéw transportu szynowego

OMZ(4)2 oceniac jakos¢ wykonanych napraw i remontéw srodkéw transportu szynowego

OMZ(5)2 wprowadzaé rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces napraw i remontéw srodkéw transportu
szynowego

0OMZ(6)1 komunikowac sie ze wspdtpracownikami w zespole

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego naprawy i remonty srodkéw transportu szynowego

Planowane zadania

Zadanie 1

Maszynista lokomotywy wpisat do ksigzki pojazdu informacje o uszkodzeniu sie podczas jazdy sygnalizacji urzadzenia samoczynnego hamowania pociggu. Opisz sposob zlokalizowania usterki,
obstuge i konserwacje urzadzen samoczynnego hamowania pociggu.

Zadanie 2

Elektryczny zespét trakcyjny stat przez cata noc w torach postojowych stacji kolejowej. Opisz rodzaj préoby hamulcéw i wypetnij stosowng dokumentacje.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni taboru szynowego e.

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie taboru szynowego, wyposazong w modele taboru szynowego, woézkdéw i zestawdw kotowych, urzadzen sprzegowych i zderznych pojazdéw szynowych,
modele i schematy uktadéw oswietlenia, ogrzewania, klimatyzacji i urzadzen hamulcowych wagonoéw, kolejowych pojazdéw szynowych, tramwajow i wagondéw metra, przekroje zaworow
hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych stosowanych w instalacji hamulcowej pojazdéw szynowych, modele napeddéw pojazdéw trakcyjnych, modele i schematy obwodéw
gtéwnych i pomocniczych oraz urzadzen ochrony odgromowej w pojazdach trakcyjnych, urzagdzenia kontrolno-pomiarowe taboru, schematy urzadzen elektrycznych w ukfadzie sterowania
pojazddw, przekazniki stosowane w obwodach elektrycznych, styczniki, wytgczniki, przetaczniki, odtaczniki, wytaczniki szybkie lub ich modele, elektroniczne tablice informacyjne, model
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instalacji nagtasniajgcej w pojazdach szynowych, tachografy i rejestratory wykazujgce przebieg pracy pojazdéw szynowych, model systemu nadzoru ruchu w oparciu o system GPS.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do internetu i drukarkg, stanowiska komputerowe dla uczacych sie, z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych, opracowanie wynikéw pomiaréw i instrukcje do ¢wiczen.

Czesc zajec nalezy realizowac na terenie zaktaddéw utrzymania taboru szynowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujace metody ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, tekstu przewodniego. Zalecana jest réwniez metoda projektowa.

Formy organizacyjne

Zréznicowane formy: grupowa zréznicowana.

Praca w grupach liczgcych do pietnastu oséb z podziatem na zespoty dwu- lub trzyosobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie przeprowadzenie tekstu praktycznego, obserwacje pracy ucznia oraz ocene poprawnosci wykonania okreslonych zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:

Domanski E., Switalski T., Elektryczne pojazdy trakcyjne, WKit, Warszawa 1980

Gruszczynski J., Eksploatacja taboru kolejowego, WKit, Warszawa 1987

Kalinowski A., Orlik A., Wagony kolejowe i hamulce, WKt, Warszawa 1985

Marciniak J., Eksploatacja kolejowych pojazddéw szynowych, WKit, Warszawa 1990

Piechowiak T., Hamulce pojazddéw szynowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012
Czasopisma:

Miesiecznik ,,Rynek Kolejowy”, wydawca Zespdt Doradcéw Gospodarczych "TOR" Spoétka z 0.0.
Miesiecznik , Technika Transportu Szynowego”, wydawca Instytut Naukowo-Wydawniczy "TTS"
Instrukcje kolejowe

Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw

Ir-8 Instrukcja o postepowaniu w sprawach powaznych wypadkéw, wypadkdéw i incydentéw w transporcie kolejowym
Strony internetowe:

http://www.plk-sa.pl

http://www.transportszynowy.pl
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych
Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegélne moduty, stanowigce tresé catego kursu.

1. E26.M3.J1. Montowanie sSrodkéw transportu szynowego
2. E26.M3.J2. Eksploatowanie $Srodkdéw transportu szynowego
Efekty ksztatcenia, materiat nauczania i liczba godzin zgodna z programem jednostki, zawartym w programie nauczania kwalifikacyjnego kursu

zawodowego.
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9. Zataczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.26. Montowanie i eksploatowanie $rodkéw transportu szynowego zapisane w rozporzadzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach.

W tabeli podano efekty z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdéznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w sSrodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i Zycia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowe;j
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PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z rdznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)
Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan
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KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowe;j

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac¢ warunki porozumien

KPS(10) wspodtpracuje w zespole

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZz)
Uczacy sie:

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw i jakosé pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspoétpracownikami

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.a)

Uczacy sie:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym
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PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdw, uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)
Uczacy sie:

PKZ(E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ(E.d)(2) obstuguje urzagdzenia tagcznosci przewodowej i bezprzewodowe;j

PKZ(E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce funkcjonowania transportu kolejowego
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Efekty ksztatcenia

PKZ(E.d)(4)stosuje sygnalizacje obowigzujgcg w transporcie kolejowym

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w E.26. Montowanie i eksploatowanie srodkow transportu szynowego
Uczacy sie:

E.26.1(1) charakteryzuje srodki transportu szynowego

E.26.1(2) charakteryzuje nadwozia i podwozia Srodkdw transportu szynowego

E.26.1(3) charakteryzuje napedy i elementy jezdne wraz z hamulcami srodkéw transportu szynowego

E.26.1(4) klasyfikuje elementy taboru szynowego: wozkdw taborowych, zestawdw kotowych, zawieszenia silnikow trakcyjnych, przektadni, prgdnic oswietleniowych oraz przetwornic w
wagonach

E.26.1(5 rozpoznaje przektadnie mechaniczne, przektadnie hydrauliczne i przektadnie elektryczne oraz ich charakterystyki

E.26.1(6) dobiera materiaty do budowy i montazu srodkow transportu szynowego

E.26.1(7) dobiera i montuje silniki elektryczne i urzadzenia pomocnicze stosowane w taborze szynowym zgodnie z dokumentacjg

E.26.1(8) montuje i reguluje elementy odbiorcze pradu dla taboru szynowego

E.26.1(9) montuje urzgdzenia wyposazenia elektrycznego taboru szynowego

E.26.1(10) montuje urzadzenia pneumatyczne i hydrauliczne taboru szynowego

E.26.1(11) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzadzeniach i mechanizmach srodkéw transportu szynowego

E.26.2(1) eksploatuje elementy taboru szynowego: wdzki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne, przektadnie, pradnice oswietleniowe oraz przetwornice w wagonach

E.26.2(2) obstuguje urzadzenia sprzegowe i zderzne oraz ich potgczenia elektryczne

E.26.2(3) obstuguje i naprawia urzadzenia grzejne, wentylacyjne i klimatyzacyjne taboru szynowego

E.26.2(4) sprawdza, reguluje i naprawia urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych pojazdéw kolejowych

E.26.2(5) postuguje sie technologia cyfrowg w diagnostyce i obstudze pojazdéw kolejowych, tramwajow i metra

E.26.2(6) lokalizuje i usuwa usterki w zespotach i podzespotach automatyki taboru szynowego
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Efekty ksztatcenia

E.26.2(7) wymienia i regeneruje podzespoty taboru szynowego

E.26.2(8) analizuje schematy ideowe i montazowe obwododw elektrycznych, maszyn i urzadzen w taborze szynowym

E.26.2(9) obstuguje urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w taborze szynowym

E.26.2(10) dokonuje ogledzin i prowadzi badania techniczne urzadzen i podzespotéw taboru szynowego

E.26.2(11) wykonuje pomiary dopuszczalnego zuzycia czesci i elementéw ruchomych w taborze szynowym

E.26.2(12) diagnozuje stan techniczny pojazdu kolejowego, tramwaju i metra

E.26.2(13) przygotowuje pojazdy kolejowe do ruchu

E.26.2(14) dobiera pojazdy kolejowe do realizacji zadan przewozowych

E.26.2(15) sporzadza plan pracy pojazddw kolejowych oraz plan ich obstugi

E.26.2(16)wykorzystuje charakterystyki predkosci i sit pociggowych pojazdéw do obliczen trakcyjnych

E.26.2(17) oblicza dopuszczalng mase pojazdéw kolejowych w sktadzie pociggéw

E.26.2(18) obstuguje systemy lokalizacji pojazdéw trakcyjnych

E.26.2(19) przestrzega procedur postepowania w wypadkach i wydarzeniach kolejowych taboru szynowego

E.26.2(20) prowadzi dokumentacje eksploatacji Srodkdw transportu szynowego
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9.2. Zatacznik 2

Uszczegétowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.26. Montowanie i eksploatowanie

srodkdw transportu szynowego.

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy,
choroba zawodowa, wypadek przy pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozenie, Paristwowa
Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spotfeczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: klasa
ochronnosci, stopien ochrony, ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytqgczenia zasilania,
ochrona przez ograniczenie wartosci prqdu razenia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje
niebezpieczne dla srodowiska, odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzdr nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad
warunkami pracy w instytucjach transportu szynowego

BHP(2)5 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzoér nad ochrong
srodowiska w instytucjach transportu szynowego

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczerstwa
i higieny pracy

BHP(3)1 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracodawce
i osoby kierujace pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)1 przewidzie¢ zagrozenia dla sSrodowiska podczas montowania elementéw taboru
szynowego

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)3 dobra¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan
zawodowych

BHP(4)4 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i sSrodowiska do wykonywanych
zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska przy wykonywaniu wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)6 przewidziec zagrozenia dla zdrowia i Zycia w czasie eksploatacji Srodkéw transportu
szynowego

BHP(4)7 przewidzie¢ zagrozenia dla srodowiska w czasie eksploatacji srodkéw transportu
szynowego

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w sSrodowisku
pracy

BHP(5)1 rozpoznac zrddta i czynniki szkodliwe w srodowisku pracy przy obstudze urzadzen
elektrycznych taboru szynowego

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy transportu szynowego

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczenia sie przed czynnikami szkodliwymi w pracy przy
obstudze urzadzen elektrycznych taboru szynowego

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan
zawodowych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)1 opisac¢ czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka wystepujace przy obstudze
urzadzen elektrycznych taboru szynowego

BHP(6)2 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zycia i zdrowia w urzgdzeniach
elektrycznych wystepujacych na taborze szynowym

BHP(6)4 scharakteryzowac¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)5 dokona¢ analizy skutkow dziatania pradu elektrycznego wystepujgcego na pojazdach
taboru szynowego na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko do montazu elementéw taboru szynowego zgodnie
wymaganiami ergonomii

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy do montazu elementdéw taboru szynowego zgodnie
z wymaganiami bezpieczeristwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowe;j

BHP(7)3 rozrdznic srodki gasnicze i zna¢ zakres ich stosowania

BHP(7)4 zorganizowa¢ stanowisko do badania elementéw elektrycznych, mechanicznych i
pneumatycznych zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(7)5 zorganizowac stanowisko zgodnie wymaganiami ergonomii w czasie eksploatacji
srodkéw transportu szynowego

BHP(7)6 zorganizowac stanowisko pracy do eksploatacji sSrodkéw transportu szynowego
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowej

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobrad i zastosowac srodki ochrony indywidualnej do pracy przy taborze szynowym

BHP(8)3 dobrad i zastosowac srodki ochrony zbiorowej do pracy przy taborze szynowym

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

zawodowych w branzy transportu szynowego

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu
zadan zawodowych

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie
zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia

BHP(10)4 zgodnie z zasadami udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia

Podejmowanie dziatalnosci gospoda

rczej w branzy transportu szynowego

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3 zinterpretowacd zaleznosci miedzy popytem i podaza

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umdw o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudnic¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 analizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)7 wymieni¢, jakich danych moze zadaé pracodawca od osoby podejmujacej prace
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 scharakteryzowad zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy
nimi

PDG(4)1 wymieni¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy

PDG(4)2 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa

PDG(4)3 poréownac rodzaje przedsiebiorstw w branzy transportu szynowego

PDG(4)4 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy transportu szynowego z innymi branzami

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy transportu szynowego

PDG(5)2 zidentyfikowa¢ uczestnikow rynku branzy transportu szynowego

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy transportu
szynowego

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy transportu szynowego

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania réznych przedsiebiorstw z branzy transportu
szynowego

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatart matego przedsiebiorstwa z przedsiebiorstwami
branzy transportu szynowego

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy

PDG(7)2 rozrdzni¢ i dobra¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 wypetni¢ dokumenty zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzana z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)1 rozrdézni¢ urzagdzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program wykorzystywany w przedsiebiorstwie

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych przedsiebiorstwa

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy transportu szynowego

PDG(10)4 dokonac analizy dziatann prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowaé wspotprace z innymi przedsiebiorstwami

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos$¢ prowadzenia dziatari marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ réznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PDG(11)5 wyjasnic réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos¢ przychodow

PDG(11)7 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)8 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog w grupie wykonujacej zadania

JOZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczna

JOZ(1)3 stosowac nazwy maszyn, urzgdzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy transportu
szynowego

JOZ(1)4 sformutowaé wypowiedzi z wykorzystaniem srodkéw jezykowych umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych w branzy elektroenergetycznej

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(2)1 zrozumieé informacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych technika
elektroenergetyka transportu szynowego podane w jezyku obcym

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca oferty handlowe;j

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych

J0Z(2)4 zaprezentowaé cechy maszyn i urzgdzen taboru szynowego podczas rozmowy
z kontrahentem

J0Z(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych

JOZ (3)1 zinterpretowacd informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci
maszyn i urzagdzen

JOZ (3)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych

JOZ (3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
bezpieczenstwa uzytkowania maszyn i urzadzen
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

JOZ (3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen
dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace
komunikowanie sie w Srodowisku pracy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika elektroenergetyka taboru szynowego

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe technika elektroenergetyka taboru szynowego

JOZ(4)3 uzyskaé informacje i wskazéwki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4)4 wyjasnic sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientow

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowga dotyczgcg awarii urzadzenia

J0Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swoj Europejski Paszport
Umiejetnosci

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikow jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych)

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
obstugi maszyn i urzadzen

JOZ (5)3 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(1)1. respektowac zasady kultury

KPS(1)2 respektowac zasady etyki zawodowej

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas montowania srodkdw transportu szynowego

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas eksploatowania srodkow transportu
szynowego

KPS(2)3 wprowadzac w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatarn podczas montowania srodkdw transportu
szynowego

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania srodkow
transportu szynowego

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas montowania sSrodkow
transportu szynowego

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas eksploatowania srodkow
transportu szynowego

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(5)1 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z montowaniem srodkéw
transportu szynowego

KPS(5)2 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z eksploatowaniem srodkéw
transportu szynowego

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowq z obszaru transportu szynowego

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(7)1 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$é za podejmowane dziatania

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania podczas montowania srodkéw
transportu szynowego

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania podczas eksploatowania
srodkéw transportu szynowego

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej $wiadczenia ustug w branzy transportu szynowego

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10) wspdtpracuje w zespole

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz srodkow transportu szynowego

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu wykonujgcego naprawy i remonty srodkéw transportu
szynowego

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2)1 dobra¢ osoby do zespotu wykonujacego montaz srodkéw transportu szynowego

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do zespotu wykonujacego naprawy i remonty Srodkéw transportu
szynowego

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz srodkdw transportu szynowego

0OMZ(3)2 kierowac praca zespotu wykonujacego naprawy i remonty Srodkdw transportu
szynowego

OMZ(4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4)1 oceniac jakos¢ wykonanego montazu srodkéw transportu szynowego

OMZ(4)2 oceniac jako$¢ wykonanych napraw i remontéw srodkéw transportu szynowego

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy

OMZ(5)1 wprowadzac¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces montazu
srodkow transportu szynowego

OMZ(5)2 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces napraw
i remontdéw $rodkow transportu szynowego

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami

OMZ(6)1 komunikowad sie ze wspdtpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego montaz srodkéw transportu
szynowego

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego naprawy i remonty srodkéw
transportu szynowego

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ podstawowe wielkosci stosowane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 opisa¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)5 zinterpretowac pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczgce elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)9 zdefiniowat pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce przy przeptywie pragdu zmiennego

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)1 rozrézni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)2 interpretowac wielkosci wystepujagce w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)4 interpretowac wielkosci dotyczgce obwodu pradu jednofazowego

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne
typuy = Asin(wt+g )

PKZ(E.a)(4)2 rozrézni¢ wielkoSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = Asin(wt+g )

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartosé skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowa przebiegu
sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu SI

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ rezystancje zastepcza obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 oszacowad wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwodoéw elektronicznych

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow

PKZ(E.a)(6)6 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym pojazddw transportu
kolejowego

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementéw w obwodach elektronicznych pojazdéw transportu
kolejowego

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(7)1 rozrézniac¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow elektrycznych

PKZ(E.a) (7)2 odczytaé schematy ideowe uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a) (7)3 odczytac schematy ideowe uktadéw elektronicznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PKZ(E.a)(7)4 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzadzen na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementdéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdznic¢ parametry uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrézni¢ parametry uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokonac analizy skutkdw zmiany parametréow elementdéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)2 rysowac proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczytac schematy uktadow elektrycznych pojazdéw trakcyjnych transportu
szynowego

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(10)1 rozrdzniac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu elementéow
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementow
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykonywa¢ montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego

PKZ(E.a)(10)4 rozrdzniac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu elementéw
i urzadzen elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementéw
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ montaz elementéw i urzgdzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementéw
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementéw i urzgdzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej elementow
wyposazenia elektrycznego

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac witasciwe narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki
recznej

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu
obrobki recznej

PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej elementdéw elektrycznych

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)1 rozrdzniac rodzaje dokumentacji technicznej wykorzystywanej w pojazdach
transportu kolejowego

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow elektrycznych pojazdéw transportu
kolejowego na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow elektronicznych pojazdéw transportu
kolejowego na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)1 odczytac schemat ideowy i montazowy uktaddéw elektrycznych oraz
elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ instalacje elektryczng podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonac potaczenia aparatury elektrycznej pojazdow transportu kolejowego na
podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)1 rozrdzni¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 wskaza¢ metode pomiarowa wielkosci elektrycznych

PKZ(E.a)(14)4 dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw okreslonych wielkosci
elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PKZ(E.a)(14)5 dokonac regulacji przyrzagdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 zestawi¢ uktad do pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)8 oszacowac przewidywane wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdw, uktadéw elektrycznych

i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobrac zakresy pomiarowe przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do pomiarow
wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)3 odczyta¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktadow
elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnos¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw i uktadéw
elektrycznych

PKZ(E.a)(15)5 dokona¢ pomiaréw pradu w elementach uktadéw elektrycznych i
elektronicznych w celu oceny pracy urzadzenia zamontowanego w taborze szynowym

PKZ(E.a)(15)6 przeanalizowac poprawnos¢ dziatania uktadéw elektrycznych i elektronicznych
taboru szynowego na podstawie wynikéw pomiaréw

PKZ(E.a)(15)7 dobrac zabezpieczenie obwoddw elektrycznych taboru szynowego na podstawie
wykonywanych pomiaréw

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele zawierajacg wyniki przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac wyskalowane osie wykresu i opracowac legende

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegéw badanych wielkosci elektrycznych na podstawie
zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(16)4 sporzadzi¢ charakterystyki badanych urzadzen elektrycznych taboru szynowego
na podstawie wykonanych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)5 ocenié stan techniczny elementu na podstawie pomiaru
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje technicznga, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 wyszuka¢ potrzebne informacje w dokumentacji technicznej, katalogach
i instrukcjach obstugi

PKZ(E.a)(17)3 odczytaé schematy elektryczne w dokumentacji technicznej urzadzen pojazdow
taboru kolejowego

PKZ(E.a)(17)4 wykorzystac instrukcje obstugi do uzytkowania srodkéw transportu szynowego

PKZ(E.a)(17)5 wykorzysta¢ dokumentacje techniczng do montowania urzgdzen i elementéw
taboru szynowego

PKZ(E.a)(17)6 wykorzystac katalogi i instrukcje do analizy pracy urzadzen podczas eksploatacji
Srodkéw transportu szynowego

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzystac programy komputerowe do tworzenia tabel i wykreséow
przedstawiajgcych wyniki przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(18)3 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(E.a)(18)4 wykorzysta¢ komputer do obrébki wynikéw pomiaréw urzadzen taboru
szynowego i ich przydatnosci do dalszego uzytkowania

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)

PKZ(E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ(E.d)(1)1 rozpozna¢ konstrukcje toru kolejowego i nawierzchni

PKZ(E.d)(1)2 okresli¢ warunki techniczne drég kolejowych

PKZ(E.d)(1)3 opisac¢ zasady utrzymania toréw i rozjazdéw oraz zachowania skrajni budowli
i taboru

PKZ(E.d)(2) obstuguje urzgdzenia tagcznosci przewodowej i bezprzewodowe;j

PKZ(E.d)(2)1 obstuzy¢ urzadzenia radiotelefoniczne na kanatach pociggowych, manewrowych -
rejestracje rozmow i sposéb ich odtwarzania

PKZ(E.d)(2)2 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci bezprzewodowej znajdujace sie w srodkach
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

transportu szynowego, szczegolnie urzadzenia sygnalizacji alarmowe;j ( radio-stop)

PKZ(E.d)(2)3 zastosowac procedury zapewnienia tgcznosci w stanach awaryjnych
i zagrozeniach

PKZ(E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczace funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)1 okresli¢ podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 rozpoznac organizacje zrzeszajace przedsiebiorstwa transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisa¢ najwazniejsze zasady prowadzenia ruchu kolejowego

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac procedury i technike prowadzenia ruchu w warunkach normalnych
i awaryjnych

PKZ (E.d)(3)5 zastosowac procedury w razie nieprzewidzianego zatrzymania pociggu

PKZ(E.d)(4) stosuje sygnalizacje obowigzujaca w transporcie kolejowym

PKZ(E.d)(4)1 zinterpretowacd sygnaty i wskazniki

PKZ(E.d)(4)2 rozrdzni¢ sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i Swietlnych

PKZ(E.d)(4)3 rozrozni¢ wskazniki ogdélnoeksploatacyjne oraz dotyczace elektrycznych pojazdow
trakcyjnych

PKZ(E.d)(4)4 zastosowac wtasciwe sygnaty w razie zagrozenia bezpieczenstwa ruchu

PKZ(E.d)(4)5 zastosowac sygnalizacje dotyczacg przejazddw kolejowych

PKZ(E.d)(4)6 okresli¢ postepowanie maszynisty po rozpoznaniu sygnatu na sygnalizatorze

PKZ(E.d)(4)7 oceni¢ prawidtowos¢ dziatania urzadzen sterowania ruchem kolejowym na
podstawie dziatania urzadzen sygnalizacyjnych

PKZ(E.d)(4)8 okresli¢ predkos¢ jazdy na podstawie wskazan sygnatéw i wskaznikdéw

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji E.26. Montowanie i eksplo

atowanie srodkéw transportu szynowego wyodrebnionych w zawodzie

E.26.1(1) charakteryzuje srodki transportu szynowego

E.26.1(1)1 sklasyfikowac $rodki transportu szynowego

E.26.1(1)2 rozpoznaé oznakowanie taboru szynowego
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

E.26.1(1)3 zastosowac przepisy i normy miedzynarodowe w wymaganiach technicznych dla
taboru szynowego

E.26.1(2) charakteryzuje nadwozia i podwozia Srodkdw transportu szynowego

E.26.1(2)1 okresli¢ elementy podwozia taboru szynowego

E.26.1(2)2 opisac stosowane konstrukcje podwozi srodkdw transportu szynowego

E.26.1(2)3 okresli¢ zasady obstugi technicznej wagondw i pojazddw trakcyjnych

E.26.1(2)4 okresli¢ elementy nadwozia wagonow w zaleznosci od rodzaju wagondow

E.26.1(3) charakteryzuje napedy i elementy jezdne wraz z hamulcami srodkéw transportu
szynowego

E.26.1(3)1 okresli¢ rodzaje i elementy napeddow srodkow transportu szynowego

E.26.1(3)2 okresli¢ wymagania techniczne dla elementdw jezdnych taboru szynowego

E.26.1(3)3 okresli¢ elementy uktadéw hamulcowych taboru szynowego

E.26.1(4) klasyfikuje elementy taboru szynowego: wdzkdw taborowych, zestawdw kotowych,
zawieszenia silnikdw trakcyjnych, przektadni, pradnic oswietleniowych oraz przetwornic w
wagonach

E.26.1(4)1 sklasyfikowaé elementy taboru szynowego

E.26.1(4)2 opisac zestawy kotowe i wézki taborowe

E.26.1(4)3 okresli¢ zasady zawieszania silnikow trakcyjnych

E.26.1(4)4 scharakteryzowac przektadnie, pradnice i przetwornice w taborze szynowym

E.26.1(5) rozpoznaje przektadnie mechaniczne, przektadnie hydrauliczne i przektadnie
elektryczne oraz ich charakterystyki

E.26.1(5)1 rozpoznac przektadnie mechaniczne i okresli¢ ich charakterystyki

E.26.1(5)2 rozpoznaé przektadnie hydrauliczne i okresli¢ ich charakterystyki

E.26.1(5)3 rozpoznad przektadnie elektryczne i okresli¢ ich charakterystyki

E.26.1(6) dobiera materiaty do budowy i montazu srodkéw transportu szynowego

E.26.1(6)1 rozpoznaé materiaty stosowane w konstrukcjach taboru szynowego

E.26.1(6)2 dobrac¢ materiaty do naprawy podzespotéw maszyn i urzgdzen stosowanych w
pojazdach szynowych

E.26.1(6)3 okresli¢ cechy i zastosowanie potaczen mechanicznych stosowanych w montazu
elementéw budowy taboru szynowego

E.26.1(7) dobiera i montuje silniki elektryczne i urzgdzenia pomocnicze stosowane w taborze

E.26.1(7)1 dobrac silniki elektryczne stosownie do warunkdow pracy pojazdu szynowego
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

szynowym zgodnie z dokumentacjg

E.26.1(7)2 zamontowac silniki elektryczne

E.26.1(7)3 zamontowac urzadzenia pomocnicze wspomagajace prace silnikéw elektrycznych

E.26.1(8) montuje i reguluje elementy odbiorcze pradu dla taboru szynowego

E.26.1(8)1 zamontowac odbieraki pradu

E.26.1(8)2 skontrolowac wspétprace odbierakéw pradu z siecig trakcyjng

E.26.1(8)3 wyregulowac site nacisku odbieraka pradu na siec trakcyjna

E.26.1(9) montuje urzgdzenia wyposazenia elektrycznego taboru szynowego

E.26.1(9)1 zamontowac urzadzenia elektryczne obwoddw gtéwnych pojazdéw trakcyjnych

E.26.1(9)2 zamontowac elektryczne aparaty pomocnicze pojazdéw trakcyjnych

E.26.1(9)3 zamontowac obwody elektryczne sterowania pojazdéw trakcyjnych

E.26.1(10) montuje urzadzenia pneumatyczne i hydrauliczne taboru szynowego

E.26.1(10)1 zamontowacd urzgdzenia pneumatyczne taboru szynowego

E.26.1(10)2 zamontowac urzgdzenia hydrauliczne taboru szynowego

E.26.1(10)3 usunac nieszczelnosci urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych taboru
szynowego

E.26.1(11) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzadzeniach i mechanizmach srodkéw
transportu szynowego

E.26.1(11)1 wykona¢ pomiary rozktadu naciskéw kot pojazdu na tor

E.26.1(11)2 wykona¢ pomiary parametréw ruchu pojazddéw trakcyjnych i ich urzadzen
napedowych

E.26.2(1) eksploatuje elementy taboru szynowego: wdzki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne,
przektadnie, pradnice oswietleniowe oraz przetwornice w wagonach

E.26.2(1)1 ocenic stan techniczny elementéw jezdnych i napedowych taboru szynowego

E.26.2(1)2 zakonserwowac i naprawi¢ elementy jezdne i napedowe taboru szynowego

E.26.2(1)3 wykonac prace konserwacyjne i naprawcze pradnic oswietleniowych i przetwornic
w taborze szynowym

E.26.2(2) obstuguje urzadzenia sprzegowe i zderzne oraz ich potgczenia elektryczne

E.26.2(2)1 skontrolowac sprawnos¢ techniczng urzadzen sprzegowych i zderznych i dopusci¢ je
do ruchu

E.26.2(2)2 wykona¢ potaczenia elektryczne taboru szynowego miedzy sobg

E.26.2(3) obstuguje i naprawia urzadzenia grzejne, wentylacyjne i klimatyzacyjne taboru

E.26.2(3)1 obstuzy¢ i naprawi¢ urzadzenia grzejne w taborze szynowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

szynowego

E.26.2(3)2 obstuzyé, zakonserwowac i naprawic urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

E.26.2(4) sprawdza, reguluje i naprawia urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych
pojazddw kolejowych

E.26.2(4)1 ocenic stan techniczny urzadzen elektrycznych w obwodach pomocniczych i okresli¢
zakres napraw

E.26.2(4)2 naprawic¢ i wyregulowaé urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych taboru
szynowego

E.26.2(5) postuguje sie technologig cyfrowg w diagnostyce i obstudze pojazdéw kolejowych,
tramwajow i metra

E.26.2(5)1 dobrac programy komputerowe do diagnozowania i obstugi taboru szynowego

E.26.2(5)2 wykonac diagnostyke i obstuge taboru szynowego z wykorzystaniem programow
komputerowych

E.26.2(6) lokalizuje i usuwa usterki w zespotach i podzespotach automatyki taboru szynowego

E.26.2(6)1 zlokalizowac¢ usterki w urzadzeniach automatyki obwodoéw sterowania pojazdéw
szynowych

E.26.2(6)2 naprawic i wyregulowac urzadzenia automatyki taboru szynowego

E.26.2(7) wymienia i regeneruje podzespoty taboru szynowego

E.26.2(7)1zdemontowac i zweryfikowac podzespoty taboru szynowego

E.26.2(7)2 zakwalifikowac i zregenerowaé podzespoty taboru szynowego

E.26.2(7)3 wymieni¢ podzespoty w taborze szynowym

E.26.2(8) analizuje schematy ideowe i montazowe obwoddéw elektrycznych, maszyn i
urzadzen w taborze szynowym

E.26.2(8)1 rozrdzni¢ rodzaje dokumentacji Srodkéw transportu szynowego

E.26.2(8)2 zanalizowaé¢ schematy ideowe obwodoéw elektrycznych maszyn i urzadzen w taborze
szynowym

E.26.2(8)3 zanalizowac i wykorzysta¢ schematy montazowe obwodow elektrycznych w taborze
szynowym

E.26.2(9) obstuguje urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w taborze szynowym

E.26.2(9)1 obstuzy¢ urzadzenia bezpieczerstwa ruchu pojazdéw szynowych

E.26.2(9)2 obstuzy¢ urzadzenia elektryczne i elektroniczne wspomagajgce prace taboru
szynowego

E.26.2(10) dokonuje ogledzin i prowadzi badania techniczne urzadzen i podzespotéw taboru
szynowego

E.26.2(10)1 dobrac urzadzenia do wykonania badan technicznych urzadzen i podzespotéw
taboru szynowego

E.26.2(10)2 wykona¢ badania techniczne urzadzen i podzespotdw taboru szynowego
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

E.26.2(10)3 dopusci¢ urzadzenia i podzespoty taboru do dalszej eksploatacji

E.26.2(11)wykonuje pomiary dopuszczalnego zuzycia czesci i elementéw ruchomych w

taborze szynowym

E.26.2(11)1 wykona¢ pomiary zuzycia zestawdw kotowych

E.26.2(11)2 wykona¢ pomiary zuzycia klockdw i tarcz hamulcowych

E.26.2(11)3 wykona¢ pomiary zuzycia pantograféw

E.26.2(12) diagnozuje stan techniczny pojazdu kolejowego, tramwaju i metra

E.26.2(12)1 dobrac urzadzenia do wykonania diagnostyki

E.26.2(12)2 wykona¢ diagnostyke taboru szynowego

E.26.2(12)3 oceni¢ stan techniczny taboru szynowego na podstawie przeprowadzonej
diagnostyki

E.26.2(13) przygotowuje pojazdy kolejowe do ruchu

E.26.2(13)1 dokonac ogledzin technicznych taboru szynowego

E.26.2(13)2 wykona¢ prébe hamulcéw w taborze szynowym

E.26.2(13)3 przygotowa¢ dokumentacje potwierdzajgcg dopuszczenie taboru szynowego do
ruchu

E.26.2(14) dobiera pojazdy kolejowe do realizacji zadan przewozowych

E.26.2(14)1 podzieli¢ pojazdy pod wzgledem wykonywanej pracy przewozowej

E.26.2(14)2 okresli¢ zasady gospodarki pojazdami trakcyjnymi

E.26.2(14)3 dobrac pojazd trakcyjny do zaplanowanej pracy przewozowej

E.26.2(15) sporzadza plan pracy pojazdow kolejowych oraz plan ich obstugi

E.26.2(15)1 okresli¢ catkowity i eksploatacyjny obrot pracy pojazdu trakcyjnego

E.26.2(15)2 okresli¢ sposoby obstugi pociggdw

E.26.2(15)3 sporzadzi¢ plan pracy pojazdéw trakcyjnych

E.26.2(15)4sporzadzi¢ plan obstugi pojazdéw kolejowych

E.26.2(16) wykorzystuje charakterystyki predkosci i sit pociggowych pojazdéw do obliczen

trakcyjnych

E.26.2(16)1 wykona¢ obliczenia trakcyjne stosujgc charakterystyki predkosci i sit pociggowych

E.26.2(16)2 dobra¢ na podstawie charakterystyk predkosci i sit pociggowych optymalne
warunki jazdy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

E.26.2(17) oblicza dopuszczalng mase pojazddw kolejowych w sktadzie pociggdw

E.26.2(17)1 obliczy¢ mase pociagu

E.26.2(17)2 dobra¢ mase pociggu do okreslonych warunkoéw jazdy

E.26.2(17)3 dobrac¢ spos6b hamowania dla okreslonej masy i rodzaju pociggu

E.26.2(18) obstuguje systemy lokalizacji pojazddw trakcyjnych

E.26.2(18)1 obstuzy¢ system lokalizacji pojazdéw w taborze szynowym

E.26.2(18)2 wykorzystac system lokalizacji pojazdu w organizacji ruchu kolejowego

E.26.2(19) przestrzega procedur postepowania w wypadkach i wydarzeniach kolejowych
taboru szynowego

E.26.2(19)1 zastosowac przepisy regulujgce postepowanie w wypadkach i incydentach
kolejowych

E.26.2(19)2 opisac procedury postepowania w razie wypadku lub incydentu kolejowego

E.26.2(20) prowadzi dokumentacje eksploatacji Srodkdw transportu szynowego

E.26.2(20)1 zastosowac przepisy prawa w zakresie prowadzenia dokumentacji eksploatacji
Srodkéw transportu szynowego

E.26.2(20)2 wypetni¢ dokumentacje eksploatacji pojazdow trakcyjnych
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