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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego.

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna jest znajomos¢

nastepujacych aktéw prawnych:

Ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdin. zm.,
w szczegblnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 201lr. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektdrych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. 2z 2012 r. poz. 7);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztafcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie szczegétowych warunkdéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw
i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkéw, w jakich
do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjgé osobe, ktdra ukonczyta 16 albo 15
lat, oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktéra ukonczyta gimnazjum, moze spetnia¢ obowigzek nauki
przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 lutego 2014r. zmieniajgcego rozporzadzenie

w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji.

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru: mechaniki,

elektrotechniki, elektroniki, energetyki oraz montazu elementéw elektrycznych.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z montazem
i eksploatacjg urzadzen sieci zasilajgcych oraz sieci trakcji elektrycznej, takich jak:
e  dobieranie narzedzii przyrzagdéw do montazu sieci zasilajgcych oraz sieci trakcyjnych,
e wykonywanie montazu sieci zasilajgcych oraz sieci trakcyjnej,
e wykonywanie montazu podzespotdw sieci zasilajgcych oraz sieci trakcyjnej,
e  sprawdzanie zgodnosci montazu z dokumentacjg techniczng,

e  sprawdzanie prawidtowosci dziatania urzadzen sieci zasilajgcych oraz sieci trakcyjnej.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakgcji
elektrycznej, jest zwykle pracg zmianowg o osmiogodzinnym dniu pracy, przy rownoczesnym
zachowaniu gotowosci do wykonywania zadan w trybie awaryjnym catodobowym. Praca ta
wykonywana jest zaréwno w pomieszczeniach zamknietych, tj. w podstacjach energetycznych
i trakcyjnych, na terenie miejskim, jak tez w otwartej przestrzeni na terenie niezabudowanym i na
szlaku kolejowym, np. na ruchomych platformach i podnosnikach. Zadania zawodowe wykonywane
sg zespotowo, zwykle wedtug instrukcji, najczesciej przy wykorzystaniu specjalistycznych pojazdéw
terenowych oraz pociggdw do utrzymania sieci trakcyjnej (tzw. , pociggdéw sieciowych”). Obiektem
wykonywanej pracy jest wyposazenie elektryczne umieszczone w budynkach podstacji
energetycznych i trakcyjnych oraz sieci energetyczne i wyposazenie infrastruktury trakcji elektrycznej
istniejgce w bezposredniej bliskosci torow kolejowych lub tramwajowych.

Do podstawowych zagrozen w tej pracy zaliczamy wysokie napiecie elektryczne. Napiecie
to moze by¢ zataczone, gdy praca celowo wykonywana jest z izolowanej platformy pojazdu
specjalistycznego lub tez moze pojawi¢ sie przypadkowo podczas wykonywania pracy
na obiektach odtgczonych od napiecia na czas ich serwisowania. Z tego wzgledu, najwazniejszym jest
restrykcyjne przestrzeganie zasad bhp, typowych dla pracy przy obiektach wysokiego napiecia
elektrycznego.

Rownie waznym warunkiem jest potrzeba znajomosci zagrozen oraz zasad bezpieczenstwa,

wynikajgcych z pracy na wysokosci oraz w bezposredniej bliskosci ruchu pociggow.



Do czynnikdw szkodliwych dla zdrowia zaliczy¢ nalezy rowniez zte warunki klimatyczne, tj. opady
i wiatr podczas pracy na otwartej przestrzeni.

Do wykonywania zadan zawodowych uzywane sg typowe narzedzia monterskie (klucze ptaskie,
oczkowe, dynamometryczne, zestawy wkretakdw, mtotek, szczypce ptaskie) oraz narzedzia do
montazu elektrycznego (lutownica, cegi boczne, przyrzad do zdejmowania izolacji), a takze
specjalistyczne wyposazenie do montazu i naprawy sieci trakcyjnej, zwykle bedace

na wyposazeniu pojazdow specjalistycznych.

3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposdb jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania

Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych
oraz trakcji elektrycznej trwa 2 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu,
polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i éwiczen oraz na podstawie uzyskanych
w trakcie kursu ocen.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukoriczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego!. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata zaswiadczenie o jego
ukonczeniu moze przystapi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje E.25. Montaz i eksploatacja sieci

zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych
oraz trakcji elektrycznej w trybie stacjonarnym przeznaczono 790 godzin, natomiast w trybie zaocznym

520 godzin.

3.3. Sposdéb organizacji kursu:

W formie zaocznej kurs trwa 520 godzin. Przewidywany czas realizacji to 10 miesiecy, w soboty
i niedziele, po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia, przy czym zjazdy organizowane sg przynajmniej raz

na dwa tygodnie.

lWzér zaswiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



W formie stacjonarnej kurs trwa 790 godzin. Przewidywany czas realizacji to 10 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie
z preferencjami uczestnikdow.

Praktyka zawodowa winna by¢ realizowana w przedsiebiorstwach, w ktérych wykonywane sg zadania

zawodowe typowe dla montazu i eksploatacji sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.25. Montaz
i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej istnieje mozliwos$é wykorzystania metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢, nie moze to jednak dotyczy¢ czesci praktycznej danego kursu.

4. Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb
zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Osoby,
realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby doroste, ktére ukoriczyty 18 lat.
Uczacy sie muszg mie¢ ukoriczone co najmniej gimnazjum.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.25. Montaz
i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej moga by¢ zaburzenia koordynacji wzrokowo —
ruchowej, dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie przed rozpoczeciem kursu musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.25.
Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej pozwoli na osiggniecie celéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego, zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowe]j ksztatcenia
w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowa ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
dla kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej obejmuje
nastepujace grupy efektow ksztatcenia:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodoéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ),

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-

elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(E.a)

oraz PKZ(E.d),



o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.25. Montaz
i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.



6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2, minimalna liczba godzin ksztatcenia na
kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6, w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego
prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie moze byc
mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowej ksztatcenia w kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych
oraz trakcji elektrycznej minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla celow
ksztatcenia i wynosi:

e 400 godzin na realizacje efektdw wspdlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla zawoddéw

w ramach obszaru ksztatcenia,

e 390 godzin na realizacje efektow kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz

trakcji elektrycznej.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji

elektrycznej przyjeto 790 godzin ksztatcenia zawodowego.

Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.25. MontazZ i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz

trakcji elektrycznej

Kurs kwalifikacyjny Liczba godzin w okresie
Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne Liczba godzin L Lir Ll
Semestr | Semestr Il | Tygodniowo tacznie
E25.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy
L elektroenergetycznej 70 47 70
E25.M2.Przygotowanie do wykonywania
2. zadan zawodowych 330 22 330
E25.M3. Montowanie i eksploatowanie sieci
3. zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej 390 26 390
Tygodniowa i faczna liczba godzin ksztatcenia 400 390 26,7 26 790
zawodowego
Praktyka zawodowa 160

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.
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Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.25.

Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej

Liczba godzin

Nazwa obowigzkowych . . . rzeznaczona
. . ? . Y Nazwa jednostki modutowej P .
zajec edukacyjnych na jednostke
modutowg
E21.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy
. . h 30
E25.M1.0rganizowanie elektroenergetycznej
dziatalnosci w branzy
elektroenergetycznej | E21.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy 40
elektroenergetycznej
E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy 20
E25.M2.Przygotowanie elektroenergetycznej
do wykonywania E25.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych PKZ(E.a) 180
zadan zawodowych
E25.M2.J3. Obstugiwanie ruchu kolejowego PKZ(E.d) 130
E25.M3. Montowanie E25.M3.J1. Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajgcych 190
i eksploatowanie sieci
zasilajacych oraz
trakeji elektrycznej E25.M3.J2. Montowanie i eksploatowanie trakcji elektrycznej 200

11




E25.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektroenergetycznej

E25.M1.J1.

Postugiwanie sie jezykiem
obcym zawodowym w branzy
elektroenergetycznej

E25.M1.J2.

Podejmowanie dziatalnosci
gospodarczej w branzy

elektroenergetycznej

E25.M2.

Przygotowanie
do wykonywania
zadan zawodowych

E25.M2.J1.

Przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny
pracy w branzy
elektroenergetycznej

E25.M2.J2.

Badanie uktaddéw
elektrycznych

E25.M2.J3.

kolejowego

Obstugiwanie ruchu

E25.M3.

Montowanie
i eksploatowanie
urzadzen i systemow
sterowania ruchem
kolejowym

E25.M3.J1.

Montowanie i eksploatowanie
sieci zasilajgcych

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego

E25.M3.J3.

Montowanie i eksploatowanie

trakcji elektrycznej
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zajeé, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

7.1. E25.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy elektroenergetycznej

7.1.1. E25.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej

7.1.2. E25.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

E25.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 zastosowac terminologie techniczng branzy elektroenergetycznej

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektroenergetycznej

JOZ(1)4 postuzyc¢ sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2)1 zrozumied informacje zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych elektroenergetyka przekazanych w jezyku
obcym

J0OZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowe;j

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych

JOZ(2)4 zaprezentowad cechy maszyn i urzgdzen elektrycznych podczas rozmowy z kontrahentem

J0Z(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

Terminologia zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy
Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa)

Nazwy czynnosci zawodowych technika
elektroenergetyka transportu szynowego

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci

Nazwy maszyn, urzadzen, aparatéw i narzedzi

Nazwy czesci maszyn i urzadzen

Teksty instrukcji zawodowych

Nazwy zawoddw branzy elektroenergetycznej

Nazwy stanowisk i miejsc pracy na kolei
Korespondencja dotyczaca branzy elektroenergetycznej
w jezyku obcym

Informacje na prospektach maszyn i urzagdzen
Dokumentacja techniczna, katalogi, normy, poradniki

w jezyku obcym
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E25.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektroenergetycznej

JOZ(3)1 przekazac¢ informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen elektrycznych

JOZ(3)2 zrozumied informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad eksploatacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

JOZ(3)3 zrozumieé informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczenstwa uzytkowania maszyn
i urzadzen elektrycznych

JOZ(3)4 zrozumied informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika energetyka taboru szynowego

JOZ(4)2 wymienié czynnosci zawodowe technika energetyka taboru szynowego

J0OZ(4)3 uzyskac¢ informacje i wskazéwki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentdéw i klientéw

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgca awarii urzadzenia

J0Z(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych)

JOZ(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad obstugi maszyn i urzadzen
elektrycznych

JOZ(5)3 wyszuka¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej Swiadczenia ustug w branzy transportu szynowego

KPS(9)2 ustali¢ warunki wspotpracy z klientami

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
dokumentacja napraw) — w jezyku obcym
Dokumenty Europass

Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna
Biznesowa rozmowa telefoniczna

Rozmowa w sprawie warunkow pracy

14
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OMZ(6)1 uzgadniac sposoby realizowania przydzielonych prac

OMZ(6)3 szanowac wprowadzone zasady wspotpracy

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat Bezpieczne stanowisko pracy elektryka przy zaktadaniu sieci trakcyjnej, obejmujacego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa
i higieny pracy, tj. oznaczenia i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozen. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac¢ bedzie ocenie.
Zadanie 2

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy pobrania z magazynu narzedzi i elementéw niezbednych do zamontowania odtacznika
sekcyjnego na sieci trakcyjnej. Podczas realizacji zadania stosujcie terminologie i odpowiednie wielkosci fizyczne. Dopytujcie sie 0 wymagane parametry, ilosci i wielkosci. Ocenie podlega
terminologia i adekwatnos$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3

Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzowki dotyczgcej terminologii stosowanej w branzy elektroenergetycznej. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzéwka z innym uczacym sie. Partner
rozwigzuje twojg krzyzéwke, a ty jego. Wspadlnie sprawdzcie poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4

Zadaniem waszej grupy jest sporzgdzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji awarii sieci trakcyjnej. Pismo powinno zawiera¢ opis przyczyn i nastepstw awarii, a takze
wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny.

Zadanie 5

W parach przeprowad:z dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji osob, uwzglednij strukture
organizacyjna firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna (opcjonalnie), odtwarzacz DVD, stowniki jedno —
i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do internetu, zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowaé metody aktywizujace takie jak: éwiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne. Dominujaca
metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dwunastu oséb, z podziatem na zespoty 2,-3- osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zrdéznicowana. Zajecia
powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasg jest forma najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz
pracy z materiatem audiowizualnym. W przygotowaniu projektow najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie
¢wiczen we wiasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene jakosci
wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, Warszawa 2013
Evans V., Dooley J., O'Dell T., Electrician, Express Publishing, 2015

Jacques Ch., Technical English, Pearson Longman, 2008

Kucharek E., English for railway work KOW 2012

E25.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia . .
Materiat nauczania

Uczacy sie potrafi:
PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej — Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowe;j
— Mechanizm rynkowy
PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego — Popyt i podaz w gospodarce rynkowej

— Konkurencja rynkowa

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci migdzy popytem i podaza —  Przepisy prawa okreélajace prowadzenie dziatalnosci

gospodarczej

PDG(1)4 okresli¢ rolg konkurencji na rynku —  Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikéw

— Rodzaje umoéw o prace

PDG(2)1 dokonac analizy przepiséw prawa pracy —  Przeplsy prawa autorskiego

— Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie

PDG(2)2 poréwnaé sposoby zawierania uméw o prac
(2)2p P Y prace — Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci

gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto
— Przedsiebiorstwa w branzy elektroenergetycznej

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika — Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
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PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 zinterpretowac przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)7 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujgcej prace

PDG(3)1 znalez¢ przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktow prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

PDG(3)4 scharakteryzowad zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)5 wyszukac przepisy prawa dotyczace rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektroenergetycznej

PDG(4)2 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektroenergetycznej

PDG(4)3 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektroenergetycznej

PDG(4)4 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektroenergetycznej innymi branzami

PDG(5)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektroenergetyczne;j

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektroenergetycznej

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektroenergetyczne;j

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektroenergetycznej

PDG(6)1 analizowac¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektroenergetyczne;j

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspodtdziatania z przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy kolejowej

Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy
elektroenergetycznej

Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
Biznesplan podstawg planowanej dziatalnosci
gospodarczej

Zaktadanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektroenergetycznej

Rejestracja wtasnej firmy

Rodzaje dokumentdéw zwigzanych z rejestracjg firmy
Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektroenergetycznej

Rozliczenia finansowe

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT
Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych

Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarczej
Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej

Analiza SWOT

Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

Prowadzenie korespondencji w firmie

Urzadzenia biurowe w firmie

Tresci ksztatcenia, ktdre s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie
Przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikdw
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PDG(7)1 zaplanowa¢ dziatania konieczne do zatozenia firmy w branzy elektroenergetycznej — Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci

gospodarczej w branzy elektroenergetycznej

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej —  Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektroenergetyczne;j

PDG(8)1 rozpoznac¢ systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowacé zasady sporzadzania pism

PDG(8)3 uzasadnic konieczno$¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9)1 rozréznic¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac¢ wybrany komputerowy program stosowany w przedsiebiorstwie

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatarn marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadac¢ rynek w branzy elektroenergetycznej

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatann prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowa¢ wspodtprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektroenergetycznej
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PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)7 uzasadnic¢ celowos¢ prowadzenia dziatan marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozréznic rodzaje kosztdw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasnic réznice pomiedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice pomiedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozrézni¢ rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielkos$¢ przychodéow

PDG(11)8 rozpoznac¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozlicza¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT w branzy elektroenergetycznej

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

KPS(1)1 respektowacd zasady kultury

KPS(1)2 respektowacd zasady etyki zawodowej

KPS(7)1 dochowac tajemnicy zwigzanej z prywatnymi danymi wspotpracownikéw

KPS(7)2 dochowac tajemnicy w zakresie dziatarh handlowych przedsiebiorstwa

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej Swiadczenia ustug w branzy transportu szynowego
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KPS(9)2 ustali¢ warunki wspotpracy z klientami

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydziela¢ zadania jako kierujgcy zespotem

OMZ(6)1 uzgadniac sposoby realizowania przydzielonych prac

Planowane zadania

Zadanie 1

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy elektroenergetycznej. Ustal cene réwnowagi rynkowej.

Zadanie 2

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy elektroenergetycznej w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy soba.
Zadanie 3

W zespole 2,-3- osobowym opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarcze;j.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie: plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalno$ci gospodarczej w branzy elektroenergetyczne;j.
W podsumowaniu zadania, oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu., zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy dla ucznidw, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania gospodarki
rynkowej oraz konkurencji na rynku.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektroenergetycznej jest zapoznanie uczacych sie ze sposobem funkcjonowania gospodarki
rynkowej, zaleznoSciami pomiedzy ceng, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig podstawe w przygotowaniu ucznia do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowej.

Do osiagniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Celem czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej jest przygotowane uczacych sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcéw.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢éwiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej szesnastu osdb, w zespotach do 3 oséb lub
zgodnie z zasadami metod aktywizujgcych.
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Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej. Zaliczeniem jednostki modutowej powinno by¢ ocenienie wykonanych
projektow lub portfolio. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnosc¢, uwzglednienie wszystkich elementéw
struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk sprawozdania (uktad bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkdw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzgdzanie matq i sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Diffin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcow dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pézn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pdzn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm
www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E25.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1. E25.M2.J1. Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektroenergetycznej

7.2.2. E25.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych
7.2.3. E25.M2.J3. Obstugiwanie ruchu kolejowego

E25.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektroenergetycznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy, choroba zawodowa, wypadek przy
pracy, wypadek w drodze do pracy, zagroZenie, Paristwowa Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spoteczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: klasa ochronnosci, stopien ochrony,
ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytqczenia zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prqdu razenia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje niebezpieczne dla Srodowiska, odpady
przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny w zakresie ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzoér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdéw sprawujacych nadzér nad warunkami pracy w przedsiebiorstwach
kolejowych

BHP(2)5 scharakteryzowaé¢ zadania i uprawnienia organdéw sprawujacych nadzér nad ochrong srodowiska
w przedsiebiorstwach kolejowych

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa
Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
Ergonomia w ksztattowaniu warunkdéw pracy

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciazliwe i niebezpieczne
wystepujace w procesie pracy przy sieciach zasilajgcych

i sieci trakcyjnej

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujace w branzy elektroenergetycznej

Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkdéw pracy

Ochrona przeciwporazeniowa
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BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowiazki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy i 0s6b kierujgcych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracownika w zakresie bezpieczerstwa
i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracodawce i osoby kierujgce pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa, i higieny pracy

BHP(4)1 rozpoznac zrodta zagrozen i czynniki szkodliwe wystepujace przy sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(4)2 rozpozna¢ zrdédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych w branzy
elektroenergetycznej

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla zycia i zdrowia podczas pracy przy sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(4)4 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z ochrong zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy elektroenergetycznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektroenergetycznej

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektroenergetycznej

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy,
przepisami ochrony przeciwporazeniowej, przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)7 rozrdznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

— Zagrozenia pozarowe

— Zasady ochrony przeciwpozarowej

— Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy

— Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
— System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

— Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa

— Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
— Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy

— Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
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BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektroenergetycznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektroenergetycznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektroenergetycznej

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydzielaé zadania jako kierujacy zespotem

OMZ(6)1 uzgadnia¢ sposoby realizowania przydzielonych prac

Planowane zadania

Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktéra zostata porazona pradem elektrycznym przy pracy na sieci trakcyjnej, spadta z wysokosci, jest nieprzytomna.
Zadanie bedzie wykonywane w grupie 2-,3- osobowej. Tre$¢ zadania zostanie podana na pismie.

Aby wykonac¢ ¢wiczenie, nalezy:

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik, wykona¢ zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

— jako obserwator, zwréci¢ uwage na poprawnosc¢ i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

— oceni¢ prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
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— zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

— C¢wiczenie powtarzac, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.
Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia, zawierajagca dokumentacje zadania,
— materac,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktdérej prowadzone bedg zajecia, powinny sie znajdowac: zbiory przepisow prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony
Srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektroenergetycznej, filmy dydaktyczne dotyczgce zagrozen pozarowych,
typowy sprzet gasniczy, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej. Pracowania powinna posiada¢ komputer z dostepem do internetu i urzagdzenia multimedialne, wyposazenie do nauki
udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom) i zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektroenergetycznej wymaga stosowania aktywizujagcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu 0soéb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakorczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koricowe]j ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.
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Wykaz niezbednej literatury
Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSIP, Warszawa 2016

Bezpieczenistwo i ochrona cztowieka w Srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy, CIOP - PIB, Warszawa 2008
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)
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E25.M2.J2. Badanie uktadow elektrycznych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisami ochrony przeciwporazeniowej, przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ wielkosci stosowane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowad warunki przeptywu pragdu w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1) 5 zinterpretowac pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty przewodzace, izolacyjne i pétprzewodniki

PKZ(E.a)(1)8 zdefiniowaé pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowaé zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasnic zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)1 rozrdzni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)2 interpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci wystepujgce w obwodach pradu zmiennego

Bezpieczenstwo i higiena pracy na stanowiskach badania
uktaddéw elektrycznych

Uktad jednostek SI

Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane

w elektrotechnice

Przewodniki, pétprzewodniki i izolatory-wtasciwosci
elektryczne tych materiatéw

Prad elektryczny — warunki przeptywu, rodzaje

Zrédta energii elektrycznej

Mierniki stosowane w pomiarach wielkosci elektrycznych
Sposoby podtgczania miernikéw w obwdd

Oznaczenia i symbole miernikdw stosowanych

w elektrotechnice

Dobor zakresu pomiarowego miernika oraz poszerzanie
tegoz zakresu

Obliczanie wartosci mierzonej przy zastosowaniu
miernikéw analogowych

Rodzaje miernikow cyfrowych

Postugiwanie sie miernikiem cyfrowym

Doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw oraz btedy
pomiarowe

Dokumentacja dokonywanych pomiaréw elektrycznych
Obwody pradu statego

Wezet, gataZ oraz oczko — podstawowe elementy obwodu
Zasady znakowania napiec i prgdéw w obwodach
elektrycznych

Prawo Ohma oraz prawa Kirchhoffa w obwodach pradu
statego

Rezystor — rola w obwodzie pradu statego, oznaczenia
Potencjometr — budowa, przeznaczenie
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PKZ(E.a)(3)4 interpretowac wielkosci wystepujgce w obwodzie pradu jednofazowego

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(4)2 rozrdznic¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢g )

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowa przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢)

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu Si

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma
i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych prgdu przemiennego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu przemiennego z zastosowaniem
praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 obliczy¢ rezystancje zastepcza uktadu elektrycznego

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametréow

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwodoéw elektronicznych

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw

Potgczenia rezystorow — szeregowe, réwnolegte, gwiazda
oraz tréjkat

Obliczanie rezystancji zastepczej

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia, techniczng

i mostkowa

Pomiar rezystancji réznych potaczen rezystoréw
Pomiary napiecia statego

Dzielnik napiecia

Pomiary natezenia pradu statego

Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-napieciowych
elementdéw rezystancyjnych liniowych

Obliczanie parametréw obwodow elektrycznych

z jednym zrédtem napiecia

Doswiadczalne sprawdzenie podstawowych praw
stosowanych w elektrotechnice

Moc i energia w obwodach pradu statego — prawo Joul'a
Pomiar mocy metodg bezposrednig i posrednia

w obwodach pradu statego

Zrédta napiecia — stany pracy, taczenie zrédet
Wykorzystanie programéw symulujacych obwody pradu
statego

Wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalnie
zmienne

Parametry obwodow pradu przemiennego

Pomiary dokonywane w obwodach pradu przemiennego
Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego

Budowa, zasada dziatania i rodzaje kondensatora
Podstawowe parametry kondensatora

Sposoby taczenia kondensatoréow

Obliczanie pojemnosci zastepczej kondensatorow
Pomiar pojemnosci metoda techniczng

Podstawowe pojecia i prawa dotyczgce pola
magnetycznego

Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna

Obwody magnetyczne
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PKZ(E.a)(6)6 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementdw w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(6)8 okresli¢ funkcje elementdw w obwodzie elektronicznym

PKZ(E.a)(7)1 rozrdznia¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(7)3 odczytac schematy ideowe uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)4 odczytac schematy ideowe uktadow elektronicznych

PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzadzen na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdznic¢ parametry elementéw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdznic¢ parametry uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktaddw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokonac analizy skutkdw zmiany parametréw elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9)1 odczytad rysunek techniczny podczas prac montazowych

PKZ(E.a)(9)2 rysowaé proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczytac schematy elektrycznych uktadéw zasilania

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych

PKZ(E.a)(10)1 rozrdzniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementdéw i urzadzen elektrycznych w obwodach

Indukcja elektromagnetyczna

Oddziatywanie elektrodynamiczne przewodnika z
pradem, prawo Ampere'a

Prady wirowe

Pomiar indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej

Elementy R L C w obwodach pradu przemiennego
Obwody szeregowe potaczen elementéw R L C
Badanie obwodow szeregowych potaczen elementow
RLC

Zjawisko rezonansu

Moc w uktadach pradu przemiennego

Energia pradu przemiennego

Pomiar mocy w uktadach jednofazowych

Obliczanie parametréw obwoddw jednofazowych pradu
przemiennego

Uktady tréjfazowe — podstawowe pojecia, wielkosci
charakteryzujace te uktady

Uktady potaczen trojkat — gwiazda

Moc w uktadach tréjfazowych

Kompensacja mocy biernej

Pomiary mocy czynnej i biernej w ukfadach tréjfazowych
Obliczanie parametréw obwoddw tréjfazowych
Oscyloskop — przyrzad pomiarowy przebiegéw zmiennych
w czasie

Materiaty potprzewodnikowe

Diody pdtprzewodnikowe — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

Charakterystyki napieciowo-pradowe diod
potprzewodnikowych

Diody prostownicze, stabilizujgce i przetgczajace
(dioda Zenera, diak, triak, tyrystor)

Diody elektroluminescencyjne

Wskazniki LED i ciektokrystaliczne

Symbole stosowane w elektronice

Uktady scalone

Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe
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pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)4 rozrdzniac narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementéw i urzgdzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykonaé montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobrac narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do montazu elementéw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady obrobki recznej elementow elektrycznych

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac¢ narzedzia podczas wykonywania obroébki recznej elementéw elektrycznych

PKZ(E.a)(11)3 przewidziec¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas obroébki recznej elementéw elektrycznych

PKZ(E.a)(11)4 wykonac prace z zakresu obrébki recznej elementdéw elektrycznych

PKZ(E.a)(12)1 odczyta¢ dokumentacje techniczng uktadéw zasilania i sieci trakcyjnych

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementdw i uktaddw elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13)1 odczytaé schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych oraz elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2 zastosowac zasady wykonania potgczen elementéw i uktaddw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonac instalacje elektryczng na podstawie schematéw ideowych i montazowych

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Ukfad jednostek SI

—  Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane
w elektrotechnice

—  Zrédta energii elektrycznej

— Oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych
w elektrotechnice

—  Zrédta napiecia- stany pracy,

— Parametry obwoddéw prgdu przemiennego

— Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego

— Podstawowe pojecia i prawa dotyczgce pola
magnetycznego

— Symbole stosowane w elektronice
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PKZ(E.a)(14)1 rozrdznic przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 dobrac przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)4 wskaza¢ metode pomiarowg wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)5 dokonac regulacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 zmontowac uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 oszacowac przewidywane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobra¢ zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)3 odczytac¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw i uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele zawierajgca wyniki pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac uktad wspotrzednych z wyskalowanymi osiami i legenda

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegdw badanych wielkosci na podstawie zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 analizowa¢ tresci dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi

PKZ(E.a)(17)3 zastosowaé dokumentacje techniczng do montowania urzgdzen sieci zasilajgcych oraz i sieci trakcyjnej

PKZ(E.a)(18)1 wskazac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
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PKZ(E.a)(18)3 wykorzysta¢ programy komputerowe do wybierania odpowiednich urzadzen do montazu sieci trakcyjnej

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydziela¢ zadania jako kierujgcy zespotem

OMZ(6)1 uzgadniac sposoby realizowania przydzielonych prac

Planowane zadania
Zadanie 1

Kazdy indywidualnie oblicza rezystancje zastepczg potgczenia opornikéw, przedstawionych na zatgczonym schemacie, gdzie R=.10 Q.
a R R b

Zadanie 2
Rezystancje ludzkiego ciata mozna przyjac¢ jako R= 1 kQ. Wartos¢ natezenia pradu nie zagrazajacego zyciu to lgop=24 mA. Oblicz dopuszczalne napigcie, przy ktérym nie nastgpi porazenie.

Zadanie 3
W linii przesytowej o rezystancji R=2 Q wartos$¢ natezenia pradu zmienia sie w zakresie I=0+8 A. Narysuj wykres spadku napiecia w linii AU=f(l) w zaleznosci od wartosci natezenia pradu.

Zadanie 4
W przewodzie na odcinku A-B wartos¢ natezenia pradu wynosi I=15A. Rezystancja tego odcinka przewodu Ras= 0,8 Q. Oblicz potencjat w punkcie B odcinka, jezeli potencjat w punkcie A
wynosi Va=3,8 V, a kierunek przeptywu pradu przyjmujemy od A do B.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiadaé pracownie elektrotechniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowy,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki
uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do
pomiaréw parametrow, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki itp..

Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy dla uczacych sie i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,
normy ISO i PN.

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer z dostepem do internetu, rzutnik z tablica
multimedialng i drukarka. Stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy obwodéw elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczacych sie
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajacej pietnastu oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementdéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne lub wykonanie projektow, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:
dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik, WSiP, Warszawa 2008
Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2006

Markiewicz A., Zbidr zadarn z elektrotechniki, WSiP, Warszawa 2006

Opracowanie zbiorowe, Poradnik elektrotechnika, Rea, Warszawa 2014

Kowalczyk J., Gtocki W. Podstawy elektroniki, Diffin, Warszawa, 2015
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrodta zagrozen i czynniki szkodliwe wystepujace przy sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisami ochrony przeciwporazeniowej, przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

PKZ(E.d)(1)1 sklasyfikowac linie kolejowe

PKZ(E.d)(1)2 rozrézniac rodzaje posterunkow ruchu

PKZ(E.d)(1)3 rozpoznac kategorie przejazdéw kolejowo-drogowych

PKZ(E.d)(1)4 rozpoznac konstrukcje toru kolejowego i nawierzchni

PKZ(E.d)(1)5 okresli¢ zasady utrzymania toréw i rozjazdéw oraz zachowania skrajni budowli

PKZ(E.d)(2)1 definiowac podstawowe pojecia zwigzane z urzgdzeniami tagcznosci

PKZ(E.d)(2)2 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci bezprzewodowej na kanatach pociggowych, manewrowych i drogowych

PKZ(E.d)(2)3 rozpoznac i obstuzyé urzadzenia sygnalizacji alarmowej

— Bezpieczenstwo i higiena pracy na liniach kolejowych oraz
udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia

— Gasnice i sprzet ochrony przeciwpozarowej na pojazdach
kolejowych

— Drogi kolejowe — klasyfikacja

— Posterunki ruchu kolejowego

— Przejazdy kolejowe — kategorie, rodzaje urzadzen

— Budowa toru kolejowego i jego utrzymanie

— Skrajnia budowli i skrajnia taboru

— Zwrotnice i rozjazdy — budowa

— Napedy zwrotnicowe — mechaniczne i elektryczne

— Ustawa o transporcie kolejowym

— Prawa i obowigzki pracownikéw w branzy transportu
kolejowego

— Organizacja pracy przedsiebiorstw transportu kolejowego

— Zasady prowadzenia ruchu kolejowego w sytuacji
normalne;j

— Pdétsamoczynna i samoczynna blokada liniowa

— Procedury prowadzenia ruchu kolejowego w przypadkach
incydentéw i wydarzen kolejowych

— Procedury obowigzujgce w przypadku awarii systemu
facznosci telefonicznej i radiowej

— Zasady pracy przy sieci trakcyjnej

— Zasady wytgczania i wigczania napiecia w sieci trakcyjnej

— Urzadzenia tacznosci na kolei

— Urzadzenia telefoniczne, telegraficzne i selektorowe

— tacznos¢ przewodowa w jednostkach kolejowych

— tacznosc¢ radiowa na kolei

— Zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

— Sygnalizacja kolejowa

— Rodzaje i budowa sygnalizatoréw kolejowych
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PKZ(E.d)(2)4 zastosowac zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

PKZ(E.d)(2)5 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci przewodowe;j

PKZ(E.d)(2)6 zastosowaé procedury zapewnienia tgcznosci w sytuacjach awaryjnych

PKZ(E.d)(3)1 opisaé podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 opisaé najwazniejsze zasady prowadzenia ruchu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisac¢ zasade prowadzenia ruchu na linii z blokadg pétsamoczynng i blokadg samoczynng

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac procedury prowadzenia ruchu kolejowego w sytuacjach awaryjnych

PKZ(E.d)(3)5 zastosowac procedury dotyczace wytgczania napiecia w sieci trakcyjnej

PKZ(E.d)(3)6 postepowac zgodnie z instrukcjami w czasie wykonywania prac przy sieci trakcyjnej

PKZ(E.d)(3)7 zastosowac¢ procedury dotyczace przekazywania ostrzezen dotyczacych bezpieczenstwa ruchu

PKZ(E.d)(4)1 rozpoznac sygnalizatory i wskazniki umieszczone na terenie posterunku ruchu

PKZ(E.d)(4)2 rozpoznac sygnalizatory i wskazniki umieszczone na linii kolejowej

PKZ(E.d)(4)3 zinterpretowac sygnaty na semaforach swietlnych i ksztattowych

— Rodzaje sygnatow podawane na sygnalizatorach swietlnych

— Zasady rozmieszczania semafordéw, tarcz ostrzegawczych

i wskaznikow
— Sygnaty dawane przez drdznika przejazdowego
— Nadawanie sygnatow ,,Stéj” i ,,Alarm” dla pociggéw

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Drogi kolejowe — klasyfikacja

— Skrajnia budowli i skrajnia taboru

Posterunki ruchu kolejowego

— Ustawa o transporcie kolejowym

— Specyfika transportu kolejowego

— Prawa i obowigzki pracownikéw w branzy transportu
kolejowego

— Prawa i obowigzki pracownikdw w branzy transportu
kolejowego

— Urzadzenia facznosci na kolei
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PKZ(E.d)(4)4 zinterpretowac sygnaty dawane przez dréznika przejazdowego

PKZ(E.d)(4)5 zastosowac sygnaty reczne i dZwiekowe w razie zagrozenia bezpieczenstwa ruchu

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydzielaé zadania jako kierujacy zespotem

OMZ(6)1 uzgadniac sposoby realizowania przydzielonych prac

Planowane zadania

Zadanie 1

Woyjasnij w jakich okolicznosciach moze dojs¢ do rozprucia zwrotnicy i jakie sg tego konsekwencje.

Zadanie 2

Zadanie wykonujecie w grupach 2-,3- osobowych. Na szlaku linii dwutorowej doszto do zerwania sieci trakcyjnej. Wyszukajcie odpowiednie instrukcje zarzadcy infrastruktury i na ich podstawie
opiszcie kolejne etapy dziatan w celu naprawienia tego uszkodzenia. Rozpocznijcie od procedury powiadomienia o awarii, a zakonczcie przywrdceniem ruchu pociggéw na linii.

Zadanie 3

Opisz procedury postepowania w razie zaistnienia wypadku lub wydarzenia kolejowego na szlaku. Opisz postepowanie pracownikéw obstugi pociggu w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa
0s6b i bezpieczenstwa ruchu kolejowego.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne:

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni infrastruktury kolejowej z wykorzystaniem srodkdw dydaktycznych oraz na terenie stacji kolejowych uwzgledniajacych rzeczywistg sytuacje
prowadzenia ruchu kolejowego. Sala, w ktdrej zajecia bedg prowadzone, powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, komputer z dostepem do internetu i drukarkg,
stanowiska komputerowe dla uczacych sie, z oprogramowaniem dajgcym mozliwos¢ sprawdzania znajomosci sygnalizacji kolejowej. Wskazane jest prowadzenie zajeé na stacjach lub
posterunkach ruchu w celu obejrzenia omawianych elementéw zainstalowanych na stacjach.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujacg metodg bedg aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem dyskusji dydaktycznej, symulacji réznych sytuacji, pokazu z objasnieniem i wykonywania ¢wiczen.
Formy organizacyjne

Zréznicowane formy: indywidualna zréznicowana lub grupowa zréznicowana.

Praca w grupach liczacych do pietnastu oséb, z podziatem na zespoty dwu- lub trzyosobowe.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu praktycznego, obserwacje zaangazowania podczas zaje¢ na terenie kolejowym oraz ocene poprawnosci
wykonywania ¢wiczen i zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury

Engelhardt J., Wardacki W. ,Zalewski P., Transport kolejowy : organizacja, gospodarowanie, zarzqdzanie , KOW, Warszawa 2005
Karas S., Urzqgdzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1980

Akty normatywne:

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity; DzU z 2016, poz. 1727)

Instrukcje kolejowe:

Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw

Ir-5 Instrukcja o uzytkowaniu urzadzen radiotgcznosci pociggowe;j

Ir-7 Instrukcja obstugi przejazddw kolejowo-drogowych

Ir-8 Instrukcja o postepowaniu w sprawach powaznych wypadkéw, wypadkow i incydentéw w transporcie kolejowym
le-1 Instrukcja o sygnalizacji

Strony internetowe:
http://www.plk-sa.pl

http://www.transportkolejowy.pl
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7.3. E25.M3. Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych oraz trakcji elektrycznej

7.3.1. E25.M3.J1. Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajgcych
7.3.2. E25.M3.J2. Montowanie i eksploatowanie trakcji elektrycznej

E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznad zrédta zagrozen i czynniki szkodliwe wystepujgce przy sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla zycia i zdrowia podczas pracy przy sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(4)6 okresli¢ sposoby ochrony przed czynnikami szkodliwymi w obszarze sieci i instalacji elektrycznych

BHP(4)7 przygotowac bezpieczne miejsce pracy w strefie normalnie wystepujgcego napiecia niebezpiecznego.

BHP(8)2 dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

E.25.1(1)1 rozpoznaé przewody elektryczne na podstawie oznaczen i koloréw

E.25.1(1)2 rozpoznad typy kabli elektrycznych na podstawie przekroju z natury

E.25.1(1)3 rozrézni¢ powtoki ochronne i wyjasnic cel ich stosowania

E.25.1(1)4 rozrézni¢ osprzet instalacyjny wykorzystywany przy montazu sieci zasilajgcych pradu przemiennego

E.25.1(1)5 opisac znaczenie tzw. charakterystyk czasowo-prgdowych elementéw zabezpieczajacych nadpradowych

E.25.1(2)1 odczytac na schematach przebieg linii kablowych

Bezpieczenstwo i higiena pracy, zagrozenia dla zdrowia

i zycia, ochrona srodowiska, srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej przy pracach zwigzanych z wykonywaniem

sieci zasilajgcych

0Ogdlne wiadomosci o sieciach zasilajgcych
Przewodnos$¢ materiatéw

Izolatory energetyczne

Linie napowietrzne

Linie kablowe

Sieci niskiego napiecia

Sieci wysokiego napiecia

Straty w sieci i ich obliczanie

Regulacja napiecia w sieciach elektrycznych
Impedancja zwarcia

Przeptyw mocy czynnej i biernej w sieciach
energetycznych

Kompensacja mocy biernej

Przyczyny i skutki znieksztatcen sinusoidy napiecia
Sposoby eliminacji znieksztatcen
Samoczynne Wytgczenie Zasilania (SWZ)
Samoczynne Powtdrne Zatgczanie (SPZ)
Stany nieustalone zwigzane z pojemnoscia
Stany nieustalone zwigzane z indukcyjnoscig
Prad rozruchu transformatora
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E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

E.25.1(2)2 odczytac na schematach lokalizacje muf kablowych i rozgatezien koricowych

E.25.1(2)3 opisac tory przebiegu pragdu przemiennego zasilajagcego podstacje energetyczne i trakcyjne

E.25.1(2)4 opisac rozptyw pragdow w sieci pradu przemiennego

E.25.1(2)5 opisac spadki napiec i strat mocy w sieci prgdu przemiennego

E.25.1(2)6 scharakteryzowac sie¢ energetyczna do zasilania podstacji trakcyjnej

E.25.1(2)7 scharakteryzowac sie¢ energetyczng do zasilania potrzeb nietrakcyjnych

E.25.1(2)8 scharakteryzowac instalacje oswietleniowa obiektéw kolejowych

E.25.1(2)9 scharakteryzowac instalacje do ogrzewania rozjazdow

E.25.1(2)10 scharakteryzowac instalacje do zasilania obiektow sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(3)1 omoéwic rodzaj ochrony przed porazeniem w uktadach sieci niskiego napiecia

E.25.1(3)2 opisac sposoby uziemiania sieci zasilajacych urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(3)3 opisa¢ metody instalowania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w sieciach zasilajgcych urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym

E.25.1(3)4 opisa¢ metody sprawdzania srodkow ochrony przeciwporazeniowej w sieciach zasilajgcych urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym

E.25.1(3)5 okresli¢ podstawowe metody ochrony odgromowe;j i przepieciowej w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(4)1 dobra¢ elementy instalacji elektrycznej

E.25.1(4)2 wyznaczy¢ trasy instalacji elektrycznej

E.25.1(4)3 zmontowac instalacje elektryczng

E.25.1(4)4 sprawdzi¢ dziatanie instalacji elektrycznej

E.25.1(5)1 dobra¢ przewody zgodnie z dokumentacjg techniczng

E.25.1(5)2 dobrac¢ elementy tgczace, zabezpieczajace i pomiarowe instalacji, wg. dokumentacji technicznej

— Ochrona sieci i obiektéw w strefie oddziatywania trakcji
elektrycznej

— Zabezpieczenia nadnapieciowe - odgromniki i zwierniki

— Linie i sieci rozdzielcze dla zasilania odbioréw
nietrakcyjnych (LPN)

— Zasady o$wietlenia perondw, skrzyzowan i przejsé
przez tory

— Elektryczne ogrzewanie rozjazdow (eor)

— Zasilanie awaryjne w sieciach niskiego napiecia i srk.

— Transformatory separacyjne

— Srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach potrzeb
nietrakcyjnych

— Uziemianie i uszynianie

—  Przepisy budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych

— Woytyczne projektowania kolejowej infrastruktury potrzeb
nietrakcyjnych

— Osprzet rozdzielczy i zabezpieczajgcy w sieciach
zasilajgcych

— Instrukcje zarzadcy Infrastruktury i dostawcdéw energii,
dot. zasad eksploatacji, raportowania i archiwizowania
danych

Tresci ksztalcenia, ktére sg mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Przewodno$¢ materiatow
— Zasady o$wietlenia perondw, skrzyzowan i przejsé
przez tory
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E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

E.25.1(5)3 dobrac narzedzia do montazu elementéw instalacji i do taczenia przewoddw

E.25.1(5)4 taczy¢ przewody instalacji elektrycznej zgodnie ze schematem

E.25.1(6)1 dobra¢ do montazu urzadzenia rozdzielcze, zgodnie z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)2 montowac urzadzenia rozdzielcze, zgodnie z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)3 dobrac i montowac elementy zabezpieczajace pragdowe, zgodnie z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)4 dobrac i montowac elementy zabezpieczajgce napieciowe, zgodnie z dokumentacjg projektowg

E.25.1(6)5 dobrac i montowac urzadzenia tgczeniowe z napedem recznym i zdalnym

E.25.1(6)6 wyregulowad nastawy urzadzen taczeniowych (w tym Samoczynne Powtdrne Zatgczanie), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz poleceniem dyspozytora

E.25.1(6)7 wykonac uziemienia obiektow sieci zasilajgcych wymagane dokumentacjg projektowg

E.25.1(7)1 dobra¢ i montowac stacjonarne przyrzady do wykonywania pomiaréw w sieciach zasilajacych, zgodnie
z dokumentacjg projektowg

E.25.1(7)2 dobierac i stosowac witasciwe przyrzady pomiarowe przenosne, wg. potrzeb pomiarowych doraznych

E.25.1(7)3 wykona¢ pomiar rezystancji izolacji obwodu elektrycznego

E.25.1(7)4 wykona¢ pomiary odbiorcze i okresowe sieci zasilajgcych, wg obowigzujgcych przepiséw

E.25.1(7)5 prawidtowo odczytaé wskazania uktadéw pomiarowych stacjonarnych i przenosnych, w podstacjach zasilajacych
i trakcyjnych

E.25.1(8)1 dobrac przyrzady i zbudowac obwody pomiarowe, do wykonania pomiaréw skutecznosci dziatania uktadéw
zabezpieczajacych w sieciach zasilajacych

E.25.1(8)2 wykonac¢ badanie skutecznosci dziatania uktadéw zabezpieczen przeciwporazeniowych (SWZ)

E.25.1(8)3 wykona¢ pomiary i badania innych zabezpieczen stosowanych w sieciach zasilajgcych

E.25.1(9)1 zlokalizowaé miejsce zwarcia doziemnego i przewodowego w sieciach zasilajgcych
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E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

E.25.1(9)2 zlokalizowa¢ miejsce przerwy na linii energetycznej

E.25.1(9)3 dokona¢ regulacji napiecia w sieci zasilajgcej

E.25.1(10)1 okresli¢ podzespoty izolacyjne stosowane w sieci zasilajgcej na podstawie dokumentacji oraz z natury

E.25.1(10)2 dobra¢ odpowiednie podzespoty izolacyjne przeznaczone do montazu

E.25.1(10)3 zweryfikowac typ oraz stan techniczny podzespotu izolacyjnego przeznaczonego do montazu

E.25.1(11)1 dobraé narzedzia do wymiany uszkodzonego osprzetu instalacyjnego

E.25.1(11)2 zweryfikowac typ oraz sprawdzi¢ stan techniczny osprzetu sieciowego przeznaczonego do montazu

E.25.1(11)3 dokona¢ wymiany uszkodzonych elementéw instalacyjnych

E.25.1(11)4 stosowac srodki bezpieczenstwa podczas wymiany osprzetu instalacyjnego i przywracania gotowosci sieci
zasilajacej

E.25.1(12)1 sporzadzi¢ wtasciwy raport z wykonanych pomiaréw parametréow elektrycznych sieci zasilajgcych

E.25.1(12)2 Sporzadzi¢ wtasciwy raport z wykonanych pomiardw i badan, obwoddw ochrony przeciwporazeniowej sieci
zasilajgcych

E.25.1(12)3 zastosowac przepisy prawa i ustalenia dystrybutora energii w zakresie prowadzenia dokumentacji

E.25.1(12)4 wypetni¢ dokumentacje okreslong przepisami prawa i procedurami dyspozytora zasilania

KPS(2)1 by¢ kreatywnym podczas montowania sieci zasilajgcej i trakcyjnej

KPS(2)2 by¢ kreatywnym podczas eksploatowania sieci zasilajacej i trakcyjnej

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatari podczas montowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(3)2 przewidzieé skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(4)1 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej
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E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

KPS(4)2 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(5)1 rozwigzywac problemy pojawiajgce sie podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(5)2 rozwigzywac problemy pojawiajgce sie podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(6)1 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi dotyczgcymi montazu i eksploatacji sieci zasilajacej i sieci
trakcyjnej

KPS(6)2 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami organizacyjnymi dotyczagcymi montazu i eksploatacji sieci zasilajacej i sieci
trakcyjnej

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$¢ za wydane decyzje podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$é za wydane decyzje podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydzielaé zadania jako kierujacy zespotem

OMZ(1)1 zaplanowac prace zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci zasilajacych

OMZ(2)1 dobiera cztonkdw zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci zasilajacych

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz i eksploatacje sieci zasilajacych

OMZ(4)1 ocenié jakos¢ prac wykonanych przy sieciach zasilajacych

OMZ(5)1 stosuje nowe rozwigzania techniczne w celu poprawy warunkéw i jakosci pracy

OMZ(5)2 wykorzystuje nowe rozwigzania organizacyjne w celu poprawy warunkow i jakosci pracy

OMZ(6)1 uzgadnia¢ sposoby realizowania przydzielonych prac

OMZ(6)2 uzasadni¢ podziat obowigzkéw w zespole

OMZ(6)3 szanowa¢ wprowadzone zasady wspotpracy
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E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

Planowane zadania
Zadanie 1

Opracuj plan doprowadzenia energii elektrycznej do urzadzen trakcji elektrycznej z wykorzystaniem sieci kablowych i podwieszonych. Dobierz przewody elektryczne oraz wskaz sposoby ich
zamontowania i oznakowania.

Zadanie 2

Zademonstruj praktycznie pomiar impedancji petli zwarcia wybranego obwodu sterowania ruchem kolejowym, przy uzyciu dedykowanego przyrzadu testowego.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie sieci i rozdzielni elektroenergetycznych, wyposazong w model uktadu zasilania sieci trakcyjnej, elementy lub modele osprzetu sieci zasilajacej
i przesytowej, elementy ochrony przepieciowej i odgromowej, przyrzady pomiarowe do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz uktadéw zabezpieczajacych podstacje trakcyjne, sprzet ochronny
zabezpieczajacy przed porazeniem prgdem, zestaw instrukcji i przepisow dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej. W pracowni powinny by¢: rzutnik multimedialny, komputer multimedialny
z dostepem do internetu i drukarka, stanowiska komputerowe dla uczgcych sie z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy przy urzadzeniach w podstacjach trakcyjnych i na sieci,
opracowanie wynikow pomiardw i instrukcje do ¢wiczen.

Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona rowniez w zbiory przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace
udzielania pierwszej pomocy oraz wydawnictwa z zakresu eksploatacji urzadzen i systemow elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Szkota powinna posiada¢ warsztaty szkolne, w ktérych powinny by¢ zorganizowane nastepujace stanowiska: $lusarskie do obrdbki recznej i mechanicznej metali i tworzyw sztucznych
za pomoca elektronarzedzi, stanowiska do demontazu i montazu urzadzen elektroenergetycznych, stanowiska do wykonywania potaczen nieroztgcznych i roztgcznych, stanowiska do obroébki
przewoddw, kabli oraz montazu podzespotdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych, zestaw elektronarzedzi.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia w pracowni sieci i rozdzielni elektroenergetycznych odgrywajq bardzo istotng role w ksztatceniu technika elektroenergetyka transportu szynowego. Podczas wprowadzania nowych
tresci oprécz metod aktywizujacych wskazana jest demonstracja z wyjasnieniem. Podczas zajeé nalezy zwracac szczegdlng uwage na przestrzeganie przez ucznidw przepiséw bezpieczeristwa
i higieny pracy, aby wyrobi¢ nawyk dbatosci o bezpieczeristwo wtasne i 0séb pracujgcych w grupie. Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez na korzystanie z norm i katalogéw. Dominujacg metoda
powinna by¢ metoda ¢wiczen. W trakcie nauki nalezy zapozna¢ uczacych sie z urzadzeniami rzeczywistej podstacji trakcyjnej.

Formy organizacyjne

Zréznicowane formy: indywidualna zréznicowana lub grupowa zréznicowana.
Praca w grupach liczgcych do pietnastu oséb, z podziatem na zespoty dwu- lub trzyosobowe.

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobdr
elementdéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna wykonanego zadania. Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby
pracy, sposéb pracy w zespole, aktywnos$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

43




E25.M3.J1 Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajacych

Formy indywidualizacji pracy uczniéw:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:

Dotega W., Stacje Elektroenergetyczne, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Wasiak I., ELEKTROENERGETYKA W ZARYSIE - Przesyt i rozdziat energii elektrycznej, £t6dz 2010

Praca zbiorowa, red. Kujszczyk S., Elektroenergetyczne Sieci Rozdzielcze Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994

Praca zbiorowa, red. Szuba M., Linie i stacje elektroenergetyczne w srodowisku czfowieka, wyd. 5, Polskie Sieci Energetyczne, Warszawa 2008;
KOLPROJEKT Wytyczne Projektowania Elektryfikacji Linii Kolejowych PKP — 6 czesci
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Instrukcja-utrzymania-sieci-trakcyjnej_let-2
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Osprzet-sieci-trakcyjnej-let-110
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Wytyczne-diagnozowania-urzqdzeri-elektroenergetyki-kolejowej_let-9

http://www.plk-sa.pl

http://www.transportkolejowy.pl
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E25.M3.J2. Montowanie i eksploatowanie trakcji elektrycznej

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)6 okresli¢ sposoby ochrony przed czynnikami szkodliwymi w obszarze sieci i instalacji elektrycznych

BHP(4)7 przygotowac bezpieczne miejsce pracy w strefie normalnie wystepujacego napiecia niebezpiecznego

BHP(5)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z istnieniem wysokiego napiecia na sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

BHP(5)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane z przeptywem pradu o wysokich wartosciach w obwodach sieci trakcyjnej

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia zwigzane z mozliwoscia istnienia napieé krokowych i z wykonywaniem pracy w bezposredniej
bliskosci toréw i poruszajacych sie pojazdéw szynowych

BHP(5)6 okresli¢ zagrozenia wynikajgce z pracy wysokopradowych urzgdzen tgczeniowych

BHP(5)7 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pracy na ruchomych platformach pojazdéw serwisowych

BHP(5)8 okresli¢ zagrozenia zwigzane z pracg obwodow sitowych pneumatycznych i hydraulicznych oraz ruchomych
elementdw wyposazenia na pojazdach serwisowych

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(7)4 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej zgodnie z przepisami ochrony
przeciwporazeniowej

BHP(7)5 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej zgodnie z przepisami ochrony
przeciwpozarowej

BHP(7)6 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej zgodnie z przepisami ochrony srodowiska

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy na pojezdzie do
montazu i serwisu sieci trakcyjnej

Przepisy stanowiskowe dotyczgce bezpieczenstwa

i higieny pracy

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem hydrauliki i
pneumatyki na pojazdach stuzgcych do montazu i
serwisowania sieci trakcyjnej

Typy sieci pod wzgledem zawieszenia drutu jezdnego
Cechy sieci trakcyjnej ptaskiej, fancuchowej i sztywnej
Zastosowanie sieci trakcyjnej ptaskiej, tanncuchowej

i sztywnej

Liny nosne i przewody trakcyjne — typy i przekroje
Temperatura otoczenia a dtugos¢ odcinka naprezania
Rodzaje konstrukcji naprezajgcych

Budowa i dziatanie urzadzen naprezajacych, ciezarowych
Naprezacze sprezynowe i gazowe

Typowe elementy sieci trakcyjnej taricuchowe;j
Przeznaczenie i typowa budowa sieci powrotnej
Fundamenty wylewne i fundamenty palowe

Rodzaje konstrukcji wsporczych dla sieci trakcyjnych
Stupy kratowe, ksztattowe i wirobetonowe

Konstrukcje przelotowe, krzyzowe i kotwowe

Typowe elementy sieci trakcyjnej (lina no$na, drut jezdny,
wieszaki i podwieszenia, urzgdzenia naprezajgce, izolatory,
pozostaty osprzet trakcyjny)

Rodzaje izolatoréw stosowanych w sieci trakcyjnej
Budowa i przeznaczenie podstacji trakcyjnej

Budowa i przeznaczenie kabiny sekcyjnej

Przeznaczenie i budowa odtgcznikdéw i roztgcznikow
Przeznaczenie i budowa wytacznikdéw szybkich

Zdalne i reczne sterowanie trakcyjng aparaturg faczeniowg
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BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

E.25.2(1)1 scharakteryzowac typy stosowanych sieci trakcyjnych kolejowych, tramwajowych i metra

E.25.2(1)2 opisac¢ wptyw temperatury na sieci trakcyjne i stosowane konstrukcje naprezajgce

E.25.2(1)3 opisa¢ metody zawieszania sieci kompensowanych i niekompensowanych

E.25.2(1)4 objasni¢ przeznaczenie gtéwnych elementdw sktadowych sieci trakcyjnej tancuchowej

E.25.2(1)5 wskazac przyktady typow sieci trakcyjnych taricuchowych dla stosowanych w UE napie¢, obcigzen i predkosci jazdy

E.25.2(1)6 opisac specjalistyczne narzedzia i przyrzady, uzywane do budowy i serwisowania sieci trakcyjnej

E.25.2(1)7 opisa¢ typowe wyposazenie serwisowych pociggow sieciowych

E.25.2(1)8 scharakteryzowac typy i parametry lin nosnych oraz drutéw jezdnych stosowanych w sieci trakcyjnej

E.25.2(1)9 opisac gtéwne typy elementdw do taczenia mechanicznego i elektrycznego drutu jezdnego i liny nosnej

E.25.2(1)10 dobra¢ elementy sieci trakcyjnej wg projektu budowlanego oraz wg katalogdéw wyposazenia

E.25.2(1)11 wykonaé zawieszenie sieci trakcyjnej

E.25.2(1)12 wyjasni¢ cel stosowania tzw. sekcjonowania sieci jezdnej

E.25.2(1)13 scharakteryzowad cechy i wymagania dot. wspotpracy pantografu z gérna siecig jezdna

E.25.2(1)14 montowac elementy zasilania i sekcjonowania sieci trakcyjnej

E.25.2(1)15 montowac elementy sieci powrotnej

E.25.2(1)16 scharakteryzowac gtéwne elementy automatyki, wspotpracujace z obwodami sieci powrotnej

E.25.2(2)1 przygotowac fundamenty wylewane i palowe dla konstrukcji wsporczych gérnej sieci jezdnej

Zasilacz trakcyjny — definicja

Konfiguracje i obcigzalnos¢ typowej sieci trakcyjnej 3 kV
Sieci pradu przemiennego — zalety i wady

Budowa i cechy ruchowe sieci trakcyjnej sztywnej

Cel i przepisy dotyczace profilowania sieci trakcyjnej
Odsuw sieci jezdnej tzw. zygzakowanie

Objawy zuzycia transformatora trakcyjnego

Objawy zuzycia wytacznika szybkiego i odtgcznika
Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych
Regulacje wewnetrzne zarzadcy infrastruktury

Budowa i uktady potaczen transformatora tréjfazowego
Uktady pomiarowe wysokich napiec i pragdéw AC
Uktady pomiarowe wysokich napiec i pradéw DC
Uktady pomiarowe rezystancji potaczen w sieci powrotnej
Metody pomiaru wysokosci zawieszenia drutu jezdnego
Metody pomiaru poziomu zuzycia drutu jezdnego
Raportowanie wynikéw pomiardéw sieci trakcyjnej
Zabezpieczenia nadnapieciowe w sieci jezdnej
Zabezpieczenia nadnapieciowe w sieci powrotnej
Zasady stosowania uziemienia i uszynienia

Projekt budowy i regulacji sieci jezdnej

Projekty i dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)
aparatury faczeniowej

Dokumentacja ruchowa i eksploatacyjna infrastruktury
trakcji elektrycznej

Przepisy krajowe i unijne (UE)dotyczgce eksploatacji
infrastruktury trakcji elektrycznej

Instrukcje obstugi pojazdéw serwisowych (przyktadowe)
Specjalistyczne przenosne wyposazenie pojazdow
serwisowych (przyktadowe)

Regulacje wewnetrzne zarzadcy infrastruktury dotyczace
utrzymania wyposazenia elektrycznego

Typy zespotow prostownikowych trakcyjnych
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E.25.2(2)2 przygotowac i umocowac konstrukcje wsporcze do montazu gérnej sieci jezdnej

E.25.2(2)3 montowac elementy ksztattowe oraz izolatory do podwieszenia gornej sieci jezdnej

E.25.2(2)4 wykona¢ podwieszenie gornej sieci jezdnej

E.25.2(2)5 wykonac i wyregulowaé uktady naprezajace sieci trakcyjnej

E.25.2(3)1 objasni¢ przeznaczenie gtdéwnych typdw urzadzen tgczeniowych w obwodach trakcji elektrycznej

E.25.2(3)2 dobrac¢ elementy do obwodow sterowania i zabezpieczen sieci trakcji elektrycznej

E.25.2(3)3 montowac obwody elektryczne uktadéw sterowania i zabezpieczen

E.25.2(3)4 wykonac uktady pomiarowe w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych

E.25.2(3)5 sprawdzi¢ dziatanie uktadéw pomiarowych w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych

E.25.2(4)1 scharakteryzowac typy sieci trakcyjnych stosowanych w tunelach

E.25.2(4)2 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych taricuchowych na szlaku otwartym

E.25.2(4)3 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych faricuchowych pod wiaduktami

E.25.2(4)4 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych sztywnych

E.25.2(5)1 ocenic stan techniczny urzadzen podstacji trakcyjnych i kabin sekcyjnych na podstawie przegladéw

E.25.2(5)2 wykona¢ czynnosci porzgdkowo-konserwacyjne, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

E.25.2(5)3 wykonac czynnosci sprawdzenia i legalizacji urzadzen pomiarowych wg obowigzujgcych przepiséw

E.25.2(5)4 wykonac¢ badanie transformatora

E.25.2(5)5 opracowac harmonogramy planowych przeglagdéw technicznych i napraw wyposazenia podstacji trakcyjnych
i kabin sekcyjnych

E.25.2(6)1 opisa¢ budowe podstacji trakcyjnej oraz urzagdzen rozdzielczo-zabezpieczajacych

E.25.2(6)2 opisa¢ budowe transformatora energetycznego oraz sposdb montazu na podstacji energetycznej

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do
zrealizowania z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Liny nosne i przewody trakcyjne — typy i przekroje
- Zastosowanie sieci trakcyjnej ptaskiej, taricuchowej
i sztywnej
— Rodzaje konstrukcji wsporczych dla sieci trakcyjnych
— Sieci pradu przemiennego — zalety i wady
— Przepisy krajowe i unijne (UE)dotyczace eksploatacji
infrastruktury trakcji elektrycznej
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E.25.2(6)3 wymienic typy i omoéwic zasade dziatania zespotow prostownikowych

E.25.2(6)4 omowic cel stosowania potgczen miedzyodcinkowych

E.25.2(6)5 omowié cel stosowania kabin sekcyjnych i potgczen poprzecznych

E.25.2(6)6 rozrézni¢ i podac przeznaczenie uktadéw pomiarowych instalowanych w podstacjach trakcyjnych

E.25.2(6)7 wykona¢ montaz obwodow i urzadzen w kabinie sekcyjnej

E.25.2(7)1 dobrac przyrzagdy pomiarowe do wszystkich typowych pomiaréw wielkosci geometrycznych i elektrycznych,
wykonywanych na elementach infrastruktury trakcyjnej

E.25.2(7)2 wykona¢ pomiary geometryczne wysokosci oraz odsuwu drutu jezdnego

E.25.2(7)3 wykona¢ pomiary zuzycia drutu jezdnego

E.25.2(7)4 wykona¢ pomiar elastycznosci sieci jezdnej

E.25.2(7)5 ocenié stan zuzycia ruchomych elementéw aparatury tgczeniowej

E.25.2(7)6 wykona¢ pomiary rozptywu prgdéw w gornej sieci jednej

E.25.2(7)7 wykona¢ pomiary spadkéw napie¢ w sieci powrotnej

E.25.2(7)8 na podstawie wykonanych pomiaréw elementéw infrastruktury okresli¢ wytyczne do jej dalszej eksploatacji

E.25.2(8)1 sprawdzi¢ stan techniczny i poprawnos¢ dziatania aparatury faczeniowej o sterowaniu zdalnym oraz recznym

E.25.2(8)2 sprawdzi¢ stan zasilaczy trakcyjnych

E.25.2(8)3 sprawdzi¢ stan fundamentéw i konstrukcji wsporczych

E.25.2(8)4 sprawdzi¢ stan urzadzen naprezajgcych sieci jezdnej

E.25.2(8)5 sprawdzi¢ stan izolatoréw podwieszenia oraz stan elementéw ksztattowych zawieszenia sieci jezdnej

E.25.2(8)6 sprawdzi¢ stan i geometrie izolatoréw sekcyjnych

E.25.2(8)7 sprawdzi¢ stan mocowania i zuzycia drutu jezdnego
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E.25.2(8)8 sprawdzic sie¢ jezdng w zakresie zabezpieczen przeciwporazeniowych i przeciwprzepieciowych

E.25.2(8)9 sprawdzi¢ zabezpieczenie przeciwporazeniowe i antykorozyjne sieci powrotnej oraz infrastruktury przylegtej

E.25.2(8)10 opracowac wyniki diagnozowania wyposazenia infrastruktury trakcji elektrycznej z uwzglednieniem wymogdéw
przepiséw nadrzednych oraz postanowien zarzadcy infrastruktury

E.25.2(9)1 wykonac regulacje zawieszenia i naprezenia gornej sieci jezdnej

E.25.2(9)2 wykonac regulacje profilowania (wysokosci i odsuwu) drutu jezdnego

E.25.2(9)3 wyregulowac geometrie izolatordw sekcyjnych

E.25.2(9)4 wykonac¢ konserwacje urzadzen i elementdéw zawieszenia liny nosnej i przewodu jezdnego

E.25.2(9)5 wykona¢ wymagane regulacje statych i ruchomych czesci wyposazenia podstacji trakcyjnych oraz kabin sekcyjnych

E.25.2(9)6 opracowac harmonogram planowych przeglagdéw i napraw sieci trakcyjnej

E.25.2(10)1 zlokalizowac¢ uszkodzenia we wszystkich obszarach infrastruktury trakcji elektrycznej

E.25.2(10)2 diagnozowac uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych

E.25.2(10)3 opracowac plan bezpiecznego usuniecia uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych

E.25.2(10)4 wykonac testy i pomiary sprawdzajace po usunieciu uszkodzenia

E.25.2 (11)1 wymieni¢ uszkodzone podzespoty sieci trakcji elektrycznej

E.25.2 (11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty podstacji trakcyjnej

E.25.2(12)1 przygotowadé dokumentacje, stuzaca do raportowania przebiegu eksploatacji, na podstawie aktualnych przepisow
prawa i ustalen zarzadcy infrastruktury trakcji elektrycznej

E.25.2(12)2 wypetni¢ dokumentacje z przebiegu eksploatacji sieci i podstacji trakcyjnych oraz kabin sekcyjnych, na podstawie
wykonanych przeglagdéw okresowych i napraw.

KPS(2)1 by¢ kreatywnym podczas montowania sieci zasilajgcej i trakcyjnej
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KPS(2)2 by¢ kreatywnym podczas eksploatowania sieci zasilajacej i trakcyjnej

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(4)1 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(4)2 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(5)1 rozwigzywac problemy pojawiajgce sie podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(5)2 rozwigzywac problemy pojawiajgce sie podczas eksploatowania sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(6)1 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi dotyczgcymi montazu i eksploatacji sieci zasilajgcej i sieci
trakcyjnej

KPS(6)2 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami organizacyjnymi dotyczgcymi montazu i eksploatacji sieci zasilajgcej i sieci
trakcyjnej

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$¢ za wydane decyzje podczas montowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za wydane decyzje podczas eksploatowania sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydzielaé zadania jako kierujacy zespotem

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(2)2 dobiera cztonkéw zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(3)2 kierowad pracg zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(4)2 oceni¢ jakosé prac wykonanych przy sieciach trakcyjnych

OMZ(5)1 stosowac nowe rozwigzania techniczne w celu poprawy warunkéw i jakosci pracy

OMZ(5)2 wykorzystywa¢ nowe rozwigzania organizacyjne w celu poprawy warunkow i jakosci pracy

OMZ(6)1 uzgadnia¢ sposoby realizowania przydzielonych prac
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OMZ(6)2 uzasadni¢ podziat obowigzkdw w zespole

Planowane zadania
Zadanie 1
Wymiana uszkodzonego izolatora podwieszenia na torze stacyjnym nr 3, tak jak na rysunku:
(@ 4 (&) 6
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Etap I: Sporzadzi¢ plan czynnosci organizacyjnych i tagczeniowych dla dyspozytora i osoby dopuszczajacej, celem zapewnienia bezpiecznej pracy oraz przywrdcenia gotowosci toru po naprawie;
Etap Il: Sporzadzi¢ plan bezpiecznej wymiany uszkodzonego izolatora, z wykorzystaniem niezbednych srodkéw zapobiegajacych m.in. upadkowi sieci jezdnej podczas wymiany;
Etap lll (opcjonalny): Praktycznie zademonstrowac procedure przygotowania bezpiecznego miejsca pracy, proces wymiany izolatora oraz procedure przywrdcenia napiecia zasilajgcego.

Zadanie 2

Obliczy¢, o ile wydtuzy sie drut jezdny, miedziany, po kazdej stronie przesta naprezania o dtugosci 1100 m, gdy temperatura otoczenia zmieni sie od -20 do +20 °C?
Zadanie 3

Przy uzyciu wyposazenia pociggu sieciowego wykonac pomiary:

a/ statyczne;j sity docisku pantografu,

b/ uniesienia przewodu jezdnego dla zmierzonej sity docisku.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiadac¢ pracownie sieci i rozdzielni elektroenergetycznych, wyposazong w model uktadu zasilania trakcji elektrycznej, elementy lub modele osprzetu sieci zasilajacej
i przesytowej, elementy ochrony przepieciowej i odgromowej, przyrzady pomiarowe do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz uktadéw zabezpieczajgcych podstacje trakcyjne, sprzet ochronny
zabezpieczajacy przed porazeniem pradem, zestaw instrukcji i przepisow dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej, makiete z wyposazeniem budynku podstacji, modele urzadzen
pomocniczych, w tym filtréw podstacyjnych wygtadzajgcych, makiete stanowiska sterowania zasilaniem elektroenergetycznym. W pracowni powinny byé: rzutnik multimedialny, komputer
multimedialny z dostepem do internetu i drukarkg, stanowiska komputerowe dla uczacych sie, z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy przy urzgdzeniach w podstacjach
trakcyjnych i na sieci, opracowanie wynikéw pomiaréw i instrukcje do ¢wiczen.

Pracownia, w ktdrej prowadzone beda zajecia, powinna by¢ wyposazona réwniez w zbiory przepisdw z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy, publikacje (plansze poglagdowe) dotyczace
udzielania pierwszej pomocy oraz wydawnictwa z zakresu eksploatacji urzadzen i systemoéw elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Szkota powinna posiada¢ warsztaty szkolne, w ktérych powinny by¢ zorganizowane nastepujace stanowiska: $lusarskie do obrébki recznej i mechanicznej metali i tworzyw sztucznych
za pomoca elektronarzedzi, stanowiska do demontazu i montazu urzadzen elektroenergetycznych, stanowiska do wykonywania potaczen nieroztacznych i roztgcznych, stanowiska do obrébki
przewodow, kabli oraz montazu podzespotdéw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych, zestaw elektronarzedzi.
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Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia w pracowni sieci i rozdzielni elektroenergetycznych odgrywajg bardzo istotng role w ksztatceniu technika elektroenergetyka transportu szynowego. Podczas wprowadzania nowych
tresci, oprocz metod aktywizujgcych, wskazana jest demonstracja z wyjasnieniem. Podczas zaje¢ nalezy zwracac szczegdlng uwage na przestrzeganie przez ucznidw przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy, aby wyrobi¢ nawyk dbatosci o bezpieczeristwo wtasne i 0séb pracujgcych w grupie. Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez na korzystanie z norm i katalogdw. Dominujacg metoda
powinna by¢ metoda ¢wiczen. W trakcie nauki nalezy zapoznaé uczacych sie z urzadzeniami w rzeczywistej podstacji trakcyjne;j.

Formy organizacyjne
Zréznicowane formy: indywidualna zréznicowana lub grupowa zréznicowana.
Praca w grupach liczagcych do pietnastu osdb, z podziatem na zespoty dwu- lub trzyosobowe

Sposadb i forma zaliczenia danej jednostki modutowe;j

Podstawowa formg zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektdéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobdr
elementdéw oraz sporzagdzona dokumentacja techniczna wykonanego zadania. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby
pracy, sposob pracy w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Dabrowski T., Sieci i podstacje trakcyjne, Warszawa 1989

Rojek A., Tabor i Trakcja Kolejowa, Warszawa 2010

Swiderek S., Poradnik elektromontera sieci trakcyjnej PKP, Warszawa 1993
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Instrukcja-utrzymania-sieci-trakcyjnej_let-2
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Osprzet-sieci-trakcyjnej-let-110
Dokument-Normatywny-PKP-PLK_Wytyczne-diagnozowania-urzqdzeri-elektroenergetyki-kolejowej_let-9
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych
Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegdlne moduty, stanowigce tres¢ catego kursu.

1. E25.M3.J1. Montowanie i eksploatowanie sieci zasilajgcych
2. E25.M3.J2. Montowanie i eksploatowanie trakcji elektrycznej
Efekty ksztatcenia, materiat nauczania i liczba godzin zgodna z programem jednostki, zawartym w programie nauczania kwalifikacyjnego

kursu zawodowego.

9. Zafaczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej zapisane w rozporzqdzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztafcenia w zawodach.

W tabeli podano efekty z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
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Efekty ksztatcenia

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w sSrodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z rdznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.
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Efekty ksztatcenia

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)
Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem Srodkdw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowe;j

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(10) wspdtpracuje w zespole

55




Efekty ksztatcenia

Organizacja pracy matych zespotéw
Uczacy sie:

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.a)
Uczacy sie:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczert w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)
Uczacy sie:

PKZ(E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ(E.d)(2) obstuguje urzadzenia tacznosci przewodowej i bezprzewodowe;j

PKZ(E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(4) stosuje sygnalizacje obowigzujgca w transporcie kolejowym

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajacych oraz trakcji elektrycznej wyodrebnionych w zawodzie
Uczacy sie:

E25.1(1) rozpoznaje przewody elektryczne i osprzet instalacyjny

E25.1(2) rozpoznaje przebieg drogi przesytania, rozdziatu i odbioru energii elektrycznej

E25.1(3) dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

E25.1(4) wykonuje instalacje elektryczng i sprawdza jej dziatanie
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Efekty ksztatcenia

E25.1(5) taczy przewody sieci zasilajacej zgodnie z dokumentacja

E25.1(6) montuje w sieciach zasilajgcych urzadzenia rozdzielcze, pomiarowe i zabezpieczajgce

E25.1(7) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych sieci zasilajgcych

E25.1(8) wykonuje pomiary parametrow uktadow zabezpieczajacych w sieciach zasilajacych

E25.1(9) diagnozuje i lokalizuje usterki w sieciach zasilajgcych

E25.1(10) dobiera podzespoty izolacyjne w zaleznosci od warunkdéw pracy

E25.1(11) wymienia uszkodzony osprzet instalacyjny

E25.1(12) prowadzi dokumentacje eksploatacji sieci zasilajacych

E25.2(1) montuje elementy sktadowe linii trakcyjnych kolejowych, tramwajowych i metra

E25.2(2) wykonuje kotwienia wszystkich typow sieci zasilajacych

E25.2(3) montuje urzadzenia elektryczne z elementéw sktadowych, do uktadéw sterowania i zabezpieczen

E25.2(4) wykonuje profilowanie sieci zasilajacych pod wiaduktami i w tunelach

E25.2(5) wykonuje prace eksploatacyjne w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych

E25.2(6) wykonuje prace instalacyjno-montazowe transformatoréw energetycznych, urzadzen rozdzielczo-zabezpieczajgcych i prostownikowych oraz przyrzgdéw pomiarowych w stacjach

trakcyjnych zasilajgcych linie kolejowe, tramwajowe i metra

E25.2(7) wykonuje pomiary parametrow linii urzadzen trakcyjnych

E25.2(8) diagnozuje stan podzespotdw i sieci trakcyjnej

E25.2(9) wykonuje okresowe przeglady oraz prace konserwacyjne sieci trakcyjnych

E25.2(10) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych

E25.2(11) wymienia uszkodzone podzespoty elektryczne
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E25.2(12) prowadzi dokumentacje eksploatacji trakcji elektrycznej
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9.2. Zatacznik 2

Uszczegétowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci

zasilajgcych oraz trakcji elektryczne;j.

W tabeli podano przyktadowe efekty.

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrona
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy,
choroba zawodowa, wypadek przy pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozenie, Paristwowa
Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spotfeczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: klasa
ochronnosci, stopien ochrony, ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prqdu razenia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagroZenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje
niebezpieczne dla Srodowiska, odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny w zakresie ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad warunkami pracy w Polsce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(2)3 wymienic organy sprawujgce nadzoér nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowa¢ zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzér nad
warunkami pracy w przedsiebiorstwach kolejowych

BHP(2)5 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujacych nadzér nad ochrong
Srodowiska w przedsiebiorstwach kolejowych

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy i 0séb kierujgcych pracownikami w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdw przez
pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczernstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)1 rozpoznad zrédta zagrozen i czynniki szkodliwe wystepujace przy sieciach
i instalacjach elektrycznych

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy elektroenergetyczne;j

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla zycia i zdrowia podczas pracy przy
sieciach i instalacjach elektrycznych

BHP(4)4 dobrac¢ sposéb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych
zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z ochrong zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(4)6 okresli¢ sposoby ochrony przed czynnikami szkodliwymi w obszarze sieci i instalacji
elektrycznych

BHP(4)7 przygotowac bezpieczne miejsce pracy w strefie normalnie wystepujgcego napiecia
niebezpiecznego

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w Srodowisku
pracy

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy
elektroenergetycznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektroenergetycznej

BHP(5)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z istnieniem wysokiego napiecia w sieci zasilajacej
i sieci trakcyjnej

BHP(5)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane z przeptywem pradu o wysokich wartosciach w
obwodach sieci trakcyjnej

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia zwigzane z mozliwoscig istnienia napieé krokowych
i z wykonywaniem pracy w bezposredniej bliskosci toréw i poruszajgcych sie pojazdow
szynowych

BHP(5)6 okresli¢ zagrozenia wynikajgce z pracy wysokopragdowych urzadzen tgczeniowych

BHP(5)7 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pracy na ruchomych platformach
pojazddéw serwisowych

BHP(5)8 okresli¢ zagrozenia zwigzane z pracg obwoddw sitowych pneumatycznych
i hydraulicznych oraz ruchomych elementéw wyposazenia na pojazdach serwisowych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla cztowieka w branzy elektroenergetycznej

BHP(6)2 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisami ochrony przeciwporazeniowej, przepisami ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej zgodnie
z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej zgodnie
z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(7)4 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej zgodnie
z przepisami ochrony przeciwporazeniowe;j

BHP(7)5 zorganizowac stanowisko do prac przy sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej zgodnie
z przepisami ochrony przeciwpozarowej

BHP(7)6 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony srodowiska

BHP(7)7 rozroéznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajacej
i sieci trakcyjnej

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania prac przy sieci zasilajace;j i
sieci trakcyjnej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajgcej i sieci
trakcyjnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania prac przy sieci zasilajgcej
i sieci trakcyjnej

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektroenergetycznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe] przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektroenergetycznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektroenergetycznej

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy transportu szynowego

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)1. wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2. dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3. zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg

PDG(1)4. okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umdw o prace

PDG(2)3 rozrdzni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnacd sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 zinterpretowac przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)7 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)1 znalez¢ przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktéw prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektroenergetycznej

PDG(3)4 scharakteryzowad zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)5 wyszukac przepisy prawa dotyczace rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy

nimi

PDG(4)1wymieni¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektroenergetycznej

PDG(4)2 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektroenergetycznej

PDG(4)3 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektroenergetycznej

PDG(4)4 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektroenergetycznej z innymi branzami

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(5)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektroenergetycznej

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektroenergetycznej

PDG(5)3 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektroenergetycznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatar prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy
elektroenergetycznej

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektroenergetycznej

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspodtdziatania z przedsiebiorstwami branzy kolejowe;j

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)1 zaplanowac dziatania konieczne do zatozenia firmy w branzy elektroenergetycznej

PDG(7)2 rozrdzni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy
elektroenergetycznej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 rozpoznac systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism

PDG(8)3 uzasadnic koniecznosé sporzadzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)1 rozrdzni¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program stosowany w przedsiebiorstwie

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektroenergetycznej

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)5 zaplanowac¢ wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektroenergetycznej

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg

PDG(11)2 wyjasnic réznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac koszty i zbadaé¢ mozliwos¢ ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasnic¢ zasady dokumentowania kosztow

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozréznic rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos¢ przychodow

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(11)10 rozlicza¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektroenergetycznej

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadar zawodowych

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 stosowac terminologie techniczng branzy elektroenergetycznej

JOZ(1)3 stosowac nazwy maszyn, urzagdzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy
elektroenergetycznej

JOZ(1)4 sformutowaé wypowiedzi z wykorzystaniem srodkéw jezykowych umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(2)1 zrozumiec informacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
elektroenergetyka przekazanych w jezyku obcym

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca oferty handlowe;j

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych

JOZ(2)4 zaprezentowac cechy maszyn i urzadzen elektrycznych podczas rozmowy
z kontrahentem

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczacy awarii urzagdzenia

J0Z(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych

JOZ (3)1 przekaza¢ informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn
i urzadzen elektrycznych

JOZ (3)2 zrozumie¢ informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
eksploatacji maszyn i urzagdzen elektrycznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ (3)3 zrozumie¢ informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
bezpieczenstwa podczas uzytkowania maszyn i urzadzen elektrycznych

JOZ (3)4 zrozumie¢ informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych
usterek oraz ich naprawy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika energetyka taboru szynowego

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe technika energetyka taboru szynowego

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazowki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce

JOZ(4)4 wyjasnic sposdb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(4)5 zaprezentowac wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzgdzenia elektrycznego

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport
Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych ( ogdlnych i technicznych)

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zréodet informacji

JOZ (5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych

J0OZ (5)3 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych

Kompetencje person

alne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(1)1 respektowac zasady kultury
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

KPS(1)2 respektowad zasady etyki zawodowej

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)1 by¢ kreatywnym podczas montowania sieci zasilajgcej i trakcyjnej

KPS(2)2 by¢ kreatywnym podczas eksploatowania sieci zasilajacej i trakcyjnej

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas montowania sieci zasilajacej
i sieci trakcyjnej

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania sieci zasilajgcej
i sieci trakcyjnej

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(4)1 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas montowania sieci zasilajacej
i sieci trakcyjnej

KPS(4)2 wprowadzi¢ nowe rozwigzania techniczne podczas eksploatowania sieci zasilajgcej
i sieci trakcyjnej

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(5)1 rozwigzywac problemy pojawiajgce sie podczas montowania sieci zasilajacej i sieci
trakcyjnej

KPS(5)2 rozwigzywad problemy pojawiajace sie podczas eksploatowania sieci zasilajace;j i sieci
trakcyjnej

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(6)1 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi dotyczgcymi montazu
i eksploatacji sieci zasilajacej i sieci trakcyjnej

KPS(6)2 zapoznaje sie z nowymi rozwigzaniami organizacyjnymi dotyczgcymi montazu
i eksploatacji sieci zasilajgcej i sieci trakcyjnej

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(7)1 dochowac tajemnicy zwigzanej z prywatnymi danymi wspdtpracownikow

KPS(7)2 dochowac tajemnicy w zakresie dziatan handlowych przedsiebiorstwa

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$¢ za wydane decyzje podczas montowania sieci zasilajgcej
i sieci trakcyjnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za wydane decyzje podczas eksploatowania sieci zasilajacej
i sieci trakcyjnej

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej Swiadczenia ustug w branzy transportu szynowego

KPS(9)2 ustali¢ warunki wspdtpracy z klientami

KPS(10) wspotpracuje w zespole

KPS(10)1 by¢ cztonkiem ekipy wykonawczej

KPS(10)2 przydziela¢ zadania jako kierujgcy zespotem

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

0OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci zasilajgcych

0OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2)1 dobiera cztonkdw zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci zasilajacych

OMZ(2)2 dobiera cztonkdw zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz i eksploatacje sieci zasilajgcych

OMZ(3)2 kierowacd praca zespotu wykonujgcego montaz i eksploatacje sieci trakcyjnych

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4)1 oceni¢ jakos¢ prac wykonanych przy sieciach zasilajacych

OMZ(4)2 oceni¢ jakos¢ prac wykonanych przy sieciach trakcyjnych

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakosc¢ pracy,

OMZ(5)1 stosowaé nowe rozwigzania techniczne w celu poprawy warunkdw i jakosci pracy

OMZ(5)2 wykorzystywa¢ nowe rozwigzania organizacyjne w celu poprawy warunkéw i jakosci
pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami

OMZ(6)1 uzgadniac sposoby realizowania przydzielonych prac

OMZ(6)2 uzasadni¢ podziat obowigzkdw w zespole
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

OMZ(6)3 szanowa¢ wprowadzone zasady wspotpracy

Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ wielkosci stosowane elektrotechnice

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pragdu w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowac warunki przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)5 zinterpretowac pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczgce elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty przewodzace, izolacyjne i potprzewodniki

PKZ(E.a)(1)8 zdefiniowac pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasni¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)1 rozrézni¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)2 interpretowadé wielkosci zwigzane z pragdem zmiennym

PKZ(E.a.)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci wystepujgce w obwodach prgdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)4 interpretowac wielkosci wystepujgce w obwodach pradu jednofazowego

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = A sin(wt+@ )
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(4)2 rozrézni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = Asin(wt+g )

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowaq przebiegu
sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu Sl

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
przemiennego z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowaé wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 obliczy¢ rezystancje zastepcza obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddéw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznaé elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwoddw elektronicznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznaé elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow

PKZ(E.a.)(6)6wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(6)8 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(7)1 rozrdéznia¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych
i montazowych uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 rysowad schematy ideowe uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)3 odczytac schematy ideowe uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)4 odczytaé schematy ideowe uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzadzen na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementdéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementdow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokonac analizy skutkdw zmiany parametréow elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych

PKZ(E.a)(9)2 rysowac proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczytac schematy elektrycznych uktaddéw zasilania
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(9)4 zastosowac rysunek techniczny do prac instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(10)1 rozrézniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu elementow
i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykonaé montaz elementéw i urzagdzen elektrycznych w obwodach pradu
statego

PKZ(E.a)(10)4 rozréznia¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementdw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pragdu przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobrac narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pragdu przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykonaé¢ montaz elementdw i urzgdzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu elementdw i urzadzen
elektronicznych

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania obrébki recznej elementéw elektrycznych

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac narzedzia podczas wykonywania obrdbki recznej elementéow
elektrycznych

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas obrébki recznej
elementdw elektrycznych

PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu obrobki recznej elementéw elektrycznych

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementow i uktaddw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(12)1 odczyta¢ dokumentacje techniczng uktaddw zasilania i sieci trakcyjnych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementdw i uktaddw elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementow i uktaddw elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)1 odczytac¢ schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2 zastosowac zasady wykonania potgczen elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonac instalacje elektryczng na podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktaddéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)1 rozréznic przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 dobrac przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)4 wskaza¢ metode pomiarowg wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)5 dokona¢ regulacji przyrzagdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 zmontowad uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 oszacowad przewidywane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobrac zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw
wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.a)(15)3 odczytaé wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw uktadéw
elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementdéw i uktadow
elektrycznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczert w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele zawierajgca wyniki wykonanych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac uktad wspdtrzednych z wyskalowanymi osiami i legenda

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegéw badanych wielkosci na podstawie zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 analizowac tresci dokumentacji technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi

PKZ(E.a)(17)3 zastosowa¢ dokumentacje techniczng do montowania urzadzen sieci zasilajgcych
i sieci trakcyjnej

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzystaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(E.a)(18)3 wykorzystac programy komputerowe do wybierania odpowiednich urzadzen do
montazu sieci trakcyjnej

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)

PKZ(E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ(E.d)(1)1 sklasyfikowa¢ linie kolejowe

PKZ(E.d)(1)2 rozrézniac rodzaje posterunkéw ruchu

PKZ(E.d)(1)3 rozpozna¢ kategorie przejazdéw kolejowo-drogowych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.d)(1)4 rozpozna¢ konstrukcje toru kolejowego i nawierzchni

PKZ(E.d)(1)5 okresli¢ zasady utrzymania toréw i rozjazdow oraz zachowania skrajni budowli

PKZ(E.d)(2) obstuguje urzadzenia tacznosci przewodowej i bezprzewodowej

PKZ(E.d)(2)1 definiowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z urzagdzeniami tgcznosci

PKZ(E.d)(2)2 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci bezprzewodowej na kanatach pociggowych,
manewrowych i drogowych

PKZ(E.d)(2)3 rozpoznac i obstuzy¢ urzadzenia sygnalizacji alarmowe;j

PKZ(E.d)(2)4 zastosowac zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

PKZ(E.d)(2)5 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci przewodowej

PKZ(E.d)(2)6 zastosowac procedury zapewnienia tgcznosci w sytuacjach awaryjnych

PKZ(E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)1 opisa¢ podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 opisa¢ najwazniejsze zasady prowadzenia ruchu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisa¢ zasade prowadzenia ruchu na linii z blokadg pétsamoczynna i blokadg
samoczynng

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac procedury prowadzenia ruchu kolejowego w sytuacjach awaryjnych

PKZ(E.d)(3)5 zastosowac procedury dotyczgce wytaczania napiecia w sieci trakcyjnej

PKZ(E.d)(3)6 postepowac zgodnie z instrukcjami w czasie wykonywania prac przy sieci
trakcyjnej

PKZ(E.d)(3)7 zastosowa¢ procedury dotyczace przekazywania ostrzezen dotyczacych
bezpieczenstwa ruchu

PKZ(E.d)(4) stosuje sygnalizacje obowigzujgca w transporcie kolejowym

PKZ(E.d)(4)1 rozpozna¢ sygnalizatory i wskazniki umieszczone na terenie posterunku ruchu
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.d)(4)2 rozpozna¢ sygnalizatory i wskazniki umieszczone na linii kolejowe;j

PKZ(E.d)(4)3 zinterpretowac sygnaty na semaforach swietlnych i ksztattowych

PKZ(E.d)(4)4 zinterpretowac sygnaty dawane przez dréznika przejazdowego

PKZ(E.d)(4)5 zastosowac sygnaty reczne i dzwiekowe w razie zagrozenia bezpieczenstwa ruchu

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji E.25. Montaz i eksploatacja sieci zasilajacych oraz trakcji elektrycznej

E25.1(1) rozpoznaje przewody elektryczne i osprzet instalacyjny

E.25.1(1)1 rozpoznaé przewody elektryczne na podstawie oznaczen i koloréw

E.25.1(1)2 rozpoznac typy kabli elektrycznych na podstawie przekroju z natury

E.25.1(1)3 rozréznic¢ powtoki ochronne i wyjasni¢ cel ich stosowania

E.25.1(1)4 rozréznic osprzet instalacyjny wykorzystywany przy montazu sieci zasilajgcych pradu
przemiennego

E.25.1(1)5 opisac znaczenie tzw. charakterystyk czasowo-prgdowych elementéw
zabezpieczajacych nadpragdowych

E25.1(2) rozpoznaje przebieg drogi przesytania, rozdziatu i odbioru energii elektrycznej

E.25.1(2)1 odczytac na schematach przebieg linii kablowych

E.25.1(2)2 odczytac na schematach lokalizacje muf kablowych i rozgatezien koricowych

E.25.1(2)3 opisac tory przebiegu pradu przemiennego zasilajgcego podstacje energetyczne
i trakcyjne

E.25.1(2)4 opisac rozptyw pragdéw w sieci pradu przemiennego

E.25.1(2)5 opisac spadki napiec i strat mocy w sieci prgdu przemiennego

E.25.1(2)6 scharakteryzowac sie¢ energetycznga do zasilania podstacji trakcyjnej

E.25.1(2)7 scharakteryzowac sie¢ energetyczna do zasilania potrzeb nietrakcyjnych

E.25.1(2)8 scharakteryzowac instalacje oswietleniowg obiektow kolejowych

79




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.1(2)9 scharakteryzowac instalacje do ogrzewania rozjazdéw

E.25.1(2)10 scharakteryzowac instalacje do zasilania obiektow sterowania ruchem kolejowym

E25.1(3) dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(3)1 omowic rodzaje ochrony przed porazeniem w uktadach sieci niskiego napiecia

E.25.1(3)2 opisac sposoby uziemiania sieci zasilajgcych urzadzenia sterowania ruchem
kolejowym

E.25.1(3)3 opisa¢ metody instalowania Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
zasilajgcych urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(3)4 opisa¢ metody sprawdzania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
zasilajgcych urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

E.25.1(3)5 okresli¢ podstawowe metody ochrony odgromowej i przepieciowej w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym

E25.1(4) wykonuje instalacje elektryczng i sprawdza jej dziatanie

E.25.1(4)1 dobra¢ elementy instalacji elektrycznej

E.25.1(4)2 wyznaczy¢ trasy instalacji elektrycznej

E.25.1(4)3 zmontowac instalacje elektryczng

E.25.1(4)4 sprawdzi¢ dziatanie instalacji elektrycznej

E25.1(5) taczy przewody sieci zasilajacej zgodnie z dokumentacja

E.25.1(5)1 dobra¢ przewody zgodnie z dokumentacjg techniczng

E.25.1(5)2 dobra¢ elementy faczace, zabezpieczajace i pomiarowe instalacji, wg. dokumentacji
technicznej

E.25.1(5)3 dobra¢ narzedzia do montazu elementdw instalacji i do faczenia przewodow

E.25.1(5)4 taczy¢ przewody instalacji elektrycznej zgodnie ze schematem

E25.1(6) montuje w sieciach zasilajgcych urzadzenia rozdzielcze, pomiarowe i zabezpieczajace

E.25.1(6)1 dobra¢ do montazu urzgdzenia rozdzielcze, zgodnie z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)2 montowac urzadzenia rozdzielcze, zgodnie z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)3 dobra¢ i montowac elementy zabezpieczajace pragdowe, zgodnie
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)4 dobrac i montowad elementy zabezpieczajace napieciowe, zgodnie
z dokumentacjg projektowa

E.25.1(6)5 dobrac i montowac urzgdzenia taczeniowe z napedem recznym i zdalnym

E.25.1(6)6 wyregulowac nastawy urzgdzen taczeniowych (w tym Samoczynne Powtoérne
Zatgczanie) zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz poleceniem dyspozytora

E.25.1(6)7 wykonac¢ uziemienia obiektdw sieci zasilajgcych, wymagane dokumentacjg
projektowa

E25.1(7) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych sieci zasilajacych

E.25.1(7)1 dobrac i montowac stacjonarne przyrzady do wykonywania pomiarow
w sieciach zasilajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowg

E.25.1(7)2 dobierac i stosowac wtasciwe przyrzady pomiarowe przenosne, wg. potrzeb
pomiarowych doraznych

E.25.1(7)3 wykona¢ pomiar rezystancji izolacji obwodu elektrycznego

E.25.1(7)4 wykona¢ pomiary odbiorcze i okresowe sieci zasilajacych, wg obowigzujacych
przepiséw

E.25.1(7)5 prawidtowo odczyta¢ wskazania uktadéw pomiarowych stacjonarnych
i przenosnych, w podstacjach zasilajacych i trakcyjnych

E25.1(8) wykonuje pomiary parametréw uktadéw zabezpieczajacych w sieciach zasilajacych

E.25.1(8)1 dobrac przyrzady i zbudowaé obwody pomiarowe, do wykonania pomiaréw
skutecznosci dziatania uktadéw zabezpieczajacych w sieciach zasilajacych

E.25.1(8)2 wykona¢ badanie skutecznosci dziatania uktadow zabezpieczen
przeciwporazeniowych (SWz)

E.25.1(8)3 wykonac pomiary i badania innych zabezpieczen stosowanych w sieciach
zasilajgcych

E25.1(9) diagnozuje i lokalizuje usterki w sieciach zasilajgcych

E.25.1(9)1 zlokalizowa¢ miejsce zwarcia doziemnego i przewodowego w sieciach zasilajacych

E.25.1(9)2 zlokalizowa¢ miejsce przerwy na linii energetycznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.1(9)3 dokona¢ regulacji napiecia w sieci zasilajgcej

E25.1(10) dobiera podzespoty izolacyjne w zaleznosci od warunkéw pracy

E.25.1(10)1 okresli¢ podzespoty izolacyjne stosowane w sieci zasilajgcej na podstawie
dokumentacji oraz z natury

E.25.1(10)2 dobra¢ odpowiednie podzespoty izolacyjne przeznaczone do montazu

E.25.1(10)3 zweryfikowac typ oraz stan techniczny podzespotu izolacyjnego przeznaczonego do
montazu

E25.1(11) wymienia uszkodzony osprzet instalacyjny

E.25.1(11)1 dobra¢ narzedzia do wymiany uszkodzonego osprzetu instalacyjnego

E.25.1(11)2 zweryfikowa¢ typ oraz sprawdzié¢ stan techniczny osprzetu sieciowego
przeznaczonego do montazu

E.25.1(11)3 dokonaé wymiany uszkodzonych elementdw instalacyjnych

E.25.1(11)4 stosowac srodki bezpieczernistwa podczas wymiany osprzetu instalacyjnego
i przywracania gotowosci sieci zasilajgcej

E25.1(12) prowadzi dokumentacje eksploatacji sieci zasilajacych

E.25.1(12)2 Sporzadzi¢ wiasciwy raport z wykonanych pomiaréow i badan, obwodéw ochrony
przeciwporazeniowej sieci zasilajacych

E.25.1(12)2 sporzadzi¢ wtasciwy raport z wykonanych pomiaréw i badan parametréow
elektrycznych sieci zasilajgcych, w tym dla obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej

E.25.1(12)3 zastosowac przepisy prawa i ustalenia dystrybutora energii w zakresie
prowadzenia dokumentacji

E.25.1(12)4 wypetni¢ dokumentacje okreslong przepisami prawa i procedurami dyspozytora
zasilania

E.25.2(1)1 scharakteryzowac typy stosowanych sieci trakcyjnych kolejowych, tramwajowych
i metra

E.25.2(1)2 opisa¢ wptyw temperatury na sieci trakcyjne i stosowane konstrukcje naprezajgce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E25.2(1) montuje elementy sktadowe linii trakcyjnych kolejowych, tramwajowych i metra

E.25.2(1)3 opisa¢ metody zawieszania sieci kompensowanych i niekompensowanych

E.25.2(1)4 objasni¢ przeznaczenie gtdwnych elementow sktadowych sieci trakcyjnej
tancuchowej

E.25.2(1)5 wskazac przyktady typow sieci trakcyjnych taricuchowych dla stosowanych w UE
napieé, obcigzen i predkosci jazdy

E.25.2(1)6 opisac specjalistyczne narzedzia i przyrzady, uzywane do budowy i serwisowania
sieci trakcyjnej

E.25.2(1)7 opisac typowe wyposazenie serwisowych pociggow sieciowych

E.25.2(1)8 scharakteryzowac typy i parametry lin nosnych i drutéw jezdnych stosowanych
w sieci trakcyjnej

E.25.2(1)9 opisac gtéwne typy elementdw do taczenia mechanicznego i elektrycznego drutu
jezdnego i liny nosnej

E.25.2(1)10 dobra¢ elementy sieci trakcyjnej wg. projektu budowlanego oraz wg katalogéw
wyposazenia

E.25.2(1)11 wykona¢ zawieszenie sieci trakcyjnej

E.25.2(1)12 wyjasni¢ cel stosowania tzw. sekcjonowania sieci jezdnej

E.25.2(1)13 scharakteryzowad cechy i wymagania dot. wspotpracy pantografu z gorng siecia
jezdna

E.25.2(1)14 montowac elementy zasilania i sekcjonowania sieci trakcyjnej

E.25.2(1)15 montowac elementy sieci powrotnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.2(1)16 scharakteryzowaé gtéwne elementy automatyki, wspotpracujace z obwodami sieci
powrotnej

E25.2(2) wykonuje kotwienia wszystkich typow sieci zasilajgcych

E.25.2(2)1 przygotowac fundamenty wylewane i palowe dla konstrukcji wsporczych gérnej
sieci jezdnej

E.25.2(2)2 przygotowac i umocowac konstrukcje wsporcze do montazu goérnej sieci jezdne;j

E.25.2(2)3 montowac elementy ksztattowe oraz izolatory do podwieszenia gornej sieci jezdnej

E.25.2(2)4 wykona¢ podwieszenie gérnej sieci jezdnej

E.25.2(2)5 wykonac¢ i wyregulowaé uktady naprezajace sieci trakcyjne;j.

E25.2(3) montuje urzadzenia elektryczne z elementéw sktadowych, do uktadéw sterowania
i zabezpieczen

E.25.2(3)1 objasni¢ przeznaczenie gtéwnych typdw urzadzen taczeniowych w obwodach trakcji
elektrycznej

E.25.2(3)2 dobra¢ elementy do obwoddw sterowania i zabezpieczen sieci trakcji elektrycznej

E.25.2(3)3 montowac obwody elektryczne uktadéw sterowania i zabezpieczen

E.25.2(3)4 wykonac¢ uktady pomiarowe w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych

E.25.2(3)5 sprawdzi¢ dziatanie uktadéw pomiarowych w podstacjach trakcyjnych i kabinach
sekcyjnych

E25.2(4) wykonuje profilowanie sieci zasilajgcych pod wiaduktami i w tunelach

E.25.2(4)1 scharakteryzowac typy sieci trakcyjnych stosowanych w tunelach

E.25.2(4)2 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych taricuchowych
na szlaku otwartym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.2(4)3 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych tancuchowych pod
wiaduktami

E.25.2(4)4 opisa¢ metody montowania i profilowania sieci trakcyjnych sztywnych.

E25.2(5) wykonuje prace eksploatacyjne w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych

E.25.2(5)1 ocenic stan techniczny urzadzen podstacji trakcyjnych i kabin sekcyjnych
na podstawie przeglagdow

E.25.2(5)2 wykona¢ czynnosci porzadkowo-konserwacyjne, zgodnie z zasadami bhp

E.25.2(5)3 wykona¢ czynnosci sprawdzenia i legalizacji urzagdzen pomiarowych, wg
obowigzujgcych przepiséw

E.25.2(5)4 wykona¢ badanie transformatora

E.25.2(5)5 opracowa¢ harmonogramy planowych przegladdéw technicznych i napraw
wyposazenia podstacji trakcyjnych i kabin sekcyjnych

E25.2(6) wykonuje prace instalacyjno-montazowe transformatoréw energetycznych, urzadzen
rozdzielczo-zabezpieczajacych i prostownikowych oraz przyrzadéw pomiarowych w stacjach
trakcyjnych zasilajgcych linie kolejowe, tramwajowe i metra

E.25.2(6)1 opisa¢ budowe podstacji trakcyjnej oraz urzgdzen rozdzielczo-zabezpieczajacych

E.25.2(6)2 opisa¢ budowe transformatora energetycznego oraz sposdb montazu na podstacji
energetycznej

E.25.2(6)3 wymieni¢ typy i oméwic zasade dziatania zespotéw prostownikowych

E.25.2(6)4 omodwi¢ cel stosowania potgczen miedzyodcinkowych

E.25.2(6)5 omodwic cel stosowania kabin sekcyjnych i potaczen poprzecznych

E.25.2(6)6 rozréznic i podac przeznaczenie uktadéw pomiarowych instalowanych w
podstacjach trakcyjnych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.2(6)7 wykona¢ montaz obwoddw i urzadzen w kabinie sekcyjnej.

E25.2(7) wykonuje pomiary parametrow linii urzadzen trakcyjnych

E.25.2(7)1 dobrac przyrzgdy pomiarowe do wszystkich typowych pomiarow wielkosci
geometrycznych i elektrycznych, wykonywanych na elementach infrastruktury trakcyjnej

E.25.2(7)2 wykonaé pomiary geometryczne wysokosci oraz odsuwu drutu jezdnego

E.25.2(7)3 wykonad pomiary zuzycia drutu jezdnego

E.25.2(7)4 wykona¢ pomiar elastycznosci sieci jezdnej

E.25.2(7)5 oceni¢ stan zuzycia ruchomych elementéw aparatury taczeniowej

E.25.2(7)6 wykona¢ pomiary rozptywu pragdéw w gorne;j sieci jednej

E.25.2(7)7 wykona¢ pomiary spadkéw napieé w sieci powrotne;j

E.25.2(7)8 na podstawie wykonanych pomiaréw elementdw infrastruktury, okresli¢ wytyczne
do jej dalszej eksploatacji

E25.2(8) diagnozuje stan podzespotdw i sieci trakcyjnej

E.25.2(8)1 sprawdzi¢ stan techniczny i poprawnos¢ dziatania aparatury taczeniowej
o sterowaniu zdalnym oraz recznym

E.25.2(8)2 sprawdzi¢ stan zasilaczy trakcyjnych

E.25.2(8)3 sprawdzi¢ stan fundamentdéw i konstrukcji wsporczych

E.25.2(8)4 sprawdzi¢ stan urzadzen naprezajgcych sieci jezdnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.2(8)5 sprawdzi¢ stan izolatoréw podwieszenia oraz stan elementéw ksztattowych
zawieszenia sieci jezdnej

E.25.2(8)6 sprawdzi¢ stan i geometrie izolatorow sekcyjnych

E.25.2(8)7 sprawdzi¢ stan mocowania i zuzycia drutu jezdnego

E.25.2(8)8 sprawdzi¢ sie¢ jezdng w zakresie zabezpieczen przeciwporazeniowych i
przeciwprzepieciowych

E.25.2(8)9 sprawdzi¢ zabezpieczenie przeciwporazeniowe i antykorozyjne sieci powrotnej oraz
infrastruktury przylegtej

E.25.2(8)10 opracowac wyniki diagnozowania wyposazenia infrastruktury trakcji elektrycznej, z
uwzglednieniem wymogdw przepisow nadrzednych oraz postanowien zarzadcy infrastruktury

E25.2(9) wykonuje okresowe przeglady oraz prace konserwacyjne sieci trakcyjnych

E.25.2(9)1 wykonad regulacje zawieszenia i naprezenia gornej sieci jezdnej

E.25.2(9)2 wykonac regulacje profilowania (wysokosci i odsuwu) drutu jezdnego

E.25.2(9)3 wyregulowa¢ geometrie izolatoréw sekcyjnych

E.25.2(9)4 wykona¢ konserwacje urzadzen i elementdéw zawieszenia liny nosnej i przewodu
jezdnego

E.25.2(9)5 wykonaé wymagane regulacje statych i ruchomych czesci wyposazenia podstacji
trakcyjnych oraz kabin sekcyjnych

E.25.2(9)6 opracowac harmonogram planowych przeglagdéw i napraw sieci trakcyjnej.

E25.2(10) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych

E.25.2(10)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia we wszystkich obszarach infrastruktury trakcji
elektrycznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
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Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.25.2(10)2 diagnozowac uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych

E.25.2(10)3 opracowac plan bezpiecznego usuniecia uszkodzenia w liniach i stacjach
trakcyjnych

E.25.2(10)4 wykonac testy i pomiary sprawdzajace po usunieciu uszkodzenia.

E25.2(11) wymienia uszkodzone podzespoty elektryczne

E.25.2 (11)1 wymieni¢ uszkodzone podzespoty sieci trakcji elektrycznej

E.25.2 (11)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty podstacji trakcyjnej

E25.2(12) prowadzi dokumentacje eksploatacji trakcji elektrycznej

E.25.2(12)1 przygotowaé dokumentacje, stuzgcg do raportowania przebiegu eksploatacji, na
podstawie aktualnych przepiséw prawa i ustalen zarzadcy infrastruktury trakcji elektrycznej

E.25.2(12)2 wypetni¢ dokumentacje z przebiegu eksploatacji sieci i podstacji trakcyjnych oraz
kabin sekcyjnych, na podstawie wykonanych przegladéw okresowych i napraw
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