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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego.

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kursdw zawodowych niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktéw prawnych:

Ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oSwiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdin.
zm.; w szczegdlnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011r. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektdrych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7); [ rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach
(Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkdw,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjg¢ osobe, ktdéra
ukoniczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktéra ukonczyta gimnazjum, moze
spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 Ilutego 2014r. zmieniajgcego

rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru:

mechaniki, elektrotechniki, automatyki, pneumatyki, hydrauliki, montazu elementéw mechanicznych.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z obstugg

i montazem urzadzen i uktadéw energetycznych w zakresie:

—  wykonywania konserwacji, przegladow i napraw instalacji i urzgdzen energetycznych,
— wykonywania pomiardw parametréw instalacji i urzadzen energetycznych,

— nadzorowania i obstugiwania maszyn i urzadzen w przedsiebiorstwach energetycznych.

2.3. Warunki pracy

Praca w ramach kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania
i przesytania energii cieplnej jest najczesciej pracg zmianowg, w cyklu oSmiogodzinnym, wykonywang
w ruchu lub w pozycji siedzacej. Zadania zawodowe wykonywane sg zespotowo, najczesciej wedtug
instrukcji. Miejscem pracy sg najczesciej hale produkcyjne oraz warsztaty ale réwniez otwarta
przestrzed. Warunki pracy (temperatura, oswietlenie, wilgotnos¢, hatas, zapylenie, maszyny wirujgce
w ruchu) najczesciej sg korzystne. Mozliwe czynniki szkodliwe dla zdrowia to hatas, praca na
wysokosci, zapylenie, niska temperatura oraz w mniejszym stopniu promieniowanie
elektromagnetyczne. Do wykonywania zadan zawodowych uzywane sg typowe narzedzia monterskie
(klucze ptaskie, oczkowe, dynamometryczne, zestawy wkretakdw, mtotek, szczypce ptaskie, Sciggacze
do tozysk oraz elektronarzedzia takie jak szlifierki katowe i proste ) oraz narzedzia specjalistyczne
(wkretarki, wiertarki, przyrzady pomiarowe). Rzadziej uzywanie sg rowniez urzgdzenia diwigowe
(tj. suwnice, wciagniki elektryczne i reczne).

Przeciwwskazaniem do podjecia nauki w ramach kursu kwalifikacyjnego jest wydany przez

lekarza zakaz pracy przy urzadzeniach w ruchu i zakaz prac na wysokosci.



3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposob jego organizac;ji

3.1. Czas trwania kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do
wytwarzania i przesytania energii cieplnej trwa 3 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggniec¢ uczestnika
kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i ¢wiczer oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen czastkowych.

Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego!, ktére uprawnia jg do zdawania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje E.22.

Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej

3.2. Liczba godzin

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do
wytwarzania i przesytania energii cieplnej organizowany jest w formie zaocznej lub stacjonarne;j.

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen
do wytwarzania i przesytania energii cieplnej w trybie stacjonarnym przeznaczono 900 godzin,

natomiast w trybie zaocznym 600 godzin.

3.3. Sposadb organizacji kursu:

W formie zaocznej kurs trwa 600 godzin i realizowany jest przez 15 miesiecy w soboty
i niedziele.

W formie stacjonarnej kurs trwa 900 godzin. Przewidywany czas realizacji to 15 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie

z preferencjami uczestnikdw.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W procesie ksztatcenia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢, nie moze to jednak dotyczyc

czesci praktycznej danego kursu.

YWzér zaéwiadczenia okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



4. Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang do
0s6b dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji
zawodowych. Warunkami podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.22.
Eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej s3:

— ukoniczone 18 lat,
— doreczenie zaswiadczenia lekarza badan profilaktycznych zawierajgcego orzeczenie o braku

przeciwwskazan zdrowotnych do podjecia pracy w zakresie kwalifikacji E22.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Podstawia programowa ksztatcenia w zawodzie Technik energetyk 311307 wskazuje nastepujgce
cele ksztatcenia:

— wykonywanie konserwacji, przegladéw i napraw instalacji i urzgdzen energetycznych;

— wykonywanie pomiaréw parametrow instalacji i urzgdzen energetycznych;

— nadzorowanie iobstugiwanie maszyn iurzadzen w elektrocieptowniach, elektrowniach
i cieptowniach.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.22.
Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej pozwoli na osiggniecie
celéw ksztatcenia poprzez uzyskanie efektow ksztatcenia w trzech grupach:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, OMZ, KPS),

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodédw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw
PKZ(E.e), PKZ(M.a) oraz PKZ(B.g),

o efekty ksztatcenia wihasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.22. Eksploatacja
instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplne;j.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego

w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2 oraz rozporzgdzeniem MEN z dnia 7 lutego



2012r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. poz. 184) minimalna liczba
godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji ksztatconej na kursie wynosi:
e 450 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawododw i wspdlnych dla zawodow
w ramach obszaru ksztatcenia,
e 450 godzin na realizacje efektdw kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do
wytwarzania i przesytania energii cieplnej.
Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.22. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania
i przesyfania energii cieplnej przyjeto 900 godzin ksztatcenia zawodowego w trybie stacjonarnym,

natomiast w trybie zaocznym 600 godzin.

Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do

wytwarzania i przesytania energii cieplnej w systemie stacjonarnym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny nauczania*

Obowigzkowe zajecia

Lp.
P edukacyjne

Semestr | | Semestr Il [Semestr lllf Tygodniowo | tacznie

Modutowe ksztatcenie zawodowe

E22.M1.0rganizowanie
1. | dziatalnosci w branzy 60 6 60
elektryczno-elektronicznej

E22.M2.Przygotowanie do
wykonywania zadan
zawodowych

240 150 14 10 390

E22.M3. Eksploatowanie
instalacji i urzadzen do
wytwarzania i przesytania
energii cieplnej

150 300 10 20 450

Tygodniowa taczna liczba godzin

. 20 20 20 20 20 |20 900
ksztatcenia zawodowego

Praktyka zawodowa 80

*Do celow obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.



Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.22.

Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej w systemie

stacjonarnym
Liczba godzin
Nazwa rzeznfczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych RO G
modutowg
E22.M1.0rganizowanie E22.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 30
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E22.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 30
elektronicznej elektronicznej
E22.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy 30
w branzy elektryczno-elektronicznej
E22.M2.Przygotowanie
do wykonywania | E22.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw elektroenergetycznych 90
zadan
zawodowych E22.M2.J3. Charakteryzowanie urzadzen i systemdéw energetyki 120
E22.M2.J4. Stosowanie zasad konstrukcji maszyn 150
E22.M3. Eksploatowanie | E22.M3.J1. Eksploatowanie instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii 250
instalacji cieplnej
i urzadzen do
wytwarzania
i przesytania E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do przesytania energii 200
energii cieplnej cieplnej

Tabela 3. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do

wytwarzania i przesytania energii cieplnej w systemie zaocznym

kwalifikacvi Liczba godzin w okresie
Lp Obowiazkowe zajecia Kurs kwalifikacyjny AR
’ edukacyjne . .
v Semestr | | Semestr Il [Semestr lllf Tygodniowo tacznie
Modutowe ksztatcenie zawodowe
E22.M1.0rganizowanie
1. | dziatalnosci w branzy 60 4 60
elektryczno-elektronicznej
E22.M2.Przygotowanie do
2. g ] 135 105 9 7 240
wykonywania zadan
zawodowych
E22.M3. Eksploatowanie
instalacji i urzadzen do
3. J . .51 . 105 195 7 13 300
wytwarzania i przesytania
energii cieplnej
Tygodnloyva taczna liczba godzin 13 14 13 13 14 |13 600
ksztatcenia zawodowego
Praktyka zawodowa 80

*Do celow obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.

10




Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.22.

Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej w systemie zaocznym

Liczba godzin
Nazwa rzeznaczona
obowiazkowych Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych RO LG
modutowq
E22.M1.0rganizowanie E22.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 20
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E22.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 40
elektronicznej elektronicznej
E22.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy 20
w branzy elektryczno-elektronicznej
E22.M2.Przygotowanie
do wykonywania | E22.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw elektroenergetycznych 40
zadan
zawodowych E22.M2.J3. Charakteryzowanie urzadzen i systemdéw energetyki 80
E22.M2.J4. Stosowanie zasad konstrukcji maszyn 100
E22.M3. Eksploatowanie | E22.M3.J1. Eksploatowanie instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii 165
instalacji cieplnej
i urzadzen do
wytwarzania
i przesyfania E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do przesytania energii 135
energii cieplnej cieplnej
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E22.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektryczno-
elektronicznej

E22.M1.J1. E22.M1.J2.
Postugiwanie sie jezykiem Podejmowanie dziatalnosci
obcym zawodowym w branzy gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej elektryczno-elektronicznej
E22.M2.

Przygotowanie do
wykonywania zadan

zawodowych
E22.M2.J1.
Przestrzeganie przepisow E22.M2.J2. E22.M2.J3. E26.M2.J4.
bezpieczenstwa i higieny Wykonywanie pomiaréw Charakteryzowanie urzadzen Stosowanie zasad konstrukgcji
pracy w branzy elektryczno- elektroenergetycznych i systemdw energetyki maszyn
elektronicznej
E22.M3.

Eksploatowanie
instalacji i urzadzen
do wytwarzania
i przesytania energii

cieplnej
E22.M3.J1. E22.M3.J2.
Eksploatowanie instalacji Eksploatowanie instalacji
i urzadzen do wytwarzania i urzadzen do przesytania
energii cieplnej energii cieplnej

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zajec, sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

7.1. E22.M1.0rganizowanie dziatalnos$ci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1. E22.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.2. E22.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E22.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzic¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno- elektronicznej

JOZ(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadar zawodowych mechatronika w jezyku obcym, zgodnie
z zasadami aktywnego stuchania

J0Z(2)2 sformutowac proste wypowiedzi dotyczace maszyn i urzadzen

JOZ(2)3 zaprezentowac cechy maszyn i urzadzen podczas rozmowy z kontrahentem

J0Z(2)4 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(3)1 przekaza¢ informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen

J0Z(3)2 sformutowaé wypowiedzi dotyczgce informacji zawartych w dokumentacji technicznej dotyczacych zasad eksploatac;ji
maszyn i urzadzen

J0Z(3)3 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczeristwa podczas uzytkowania

Terminologia zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy
Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa)

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi

Nazwy czynnosci zawodowych

Nazwy czesci maszyn i urzagdzen

Teksty instrukcji zawodowych

Nazwy zawoddw branzy mechanicznej i elektrycznej
Nazwy stanowisk i miejsc pracy

Korespondencja dotyczaca branzy mechanicznej w jezyku
obcym

Informacje na prospektach maszyn i urzadzen
Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,

13
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maszyn i urzadzen dokumentacja napraw)

— Dokumenty Europass

JOZ(3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy —  Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy energetyka — Biznesowa rozmowa telefoniczna

— Negocjowanie warunkéw umowy

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe energetyka

J0Z(4)3 zaprezentowaé wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)4 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw

JOZ(4)5 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikéw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych)

JOZ(5)2 wyszukac¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspo6tpracownikami w zespole

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru na temat Bezpieczne stanowisko pracy energetyka obejmujgcego stownictwo i zagadnienia bezpieczeristwa i higieny pracy tj. oznaczenia
i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozer. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy.
Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Zadanie 2

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy pobrania z magazynu narzedzi i elementéw niezbednych do montazu prostego uktadu
elektrycznego. Podczas realizacji zadania stosujcie terminologie i odpowiednie wielkosci fizyczne. Dopytujcie sie o wymagane parametry, ilosci i wielkosci. Ocenie podlega terminologia i
adekwatnos$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3

Otrzymates zadanie skonstruowania krzyzéwki dotyczacej terminologii stosowanej w branzy elektryczno-elektronicznej. Do definiowania haset krzyzéwki zastosuj pojecia zwigzane z wygladem,
przeznaczeniem lub funkcjonalnoscig urzadzen i maszyn. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzéwka z innym uczniem. Partner rozwigzuje twojq krzyzdwke, a ty jego. Wspdlnie sprawdzcie
poprawnos¢ wpisanych haset.
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Zadanie 4

Przeprowadzcie w parach rozmowe dotyczaca dziatania uktadu sterowania elektronicznego. Do dyspozycji macie stownik dwujezyczny.

Zadanie 5

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej forma dokumentacji awarii urzagdzenia mechanicznego. Pismo powinno zawierac opis przyczyn i nastepstw awarii, a
takze wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny. Ocenie podlegac bedzie
kompletno$é¢, adekwatnosé merytoryczna notatki/listu oraz poprawnos¢ jezykowa.

Zadanie 6

Twoim zadaniem jest zlokalizowanie i poprawa btedéw w tekscie obcojezycznym, opisujagcym rozmieszczenie elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych, przedstawionym na
schemacie. Do dyspozycji masz stownik dwujezyczny. Poprawiony tekst bedzie podlegat ocenie.

Zadanie 7

W parach przeprowad? dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji oséb, uwzglednij strukture
organizacyjng firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna(opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno —
i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byly w pracowni
elektrotechniki i elektroniki.

Zalecane metody dydaktyczne
Proponuje sie zastosowac¢ metody aktywizujace takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalace kompetencje komunikacyjne. Dominujaca
metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dwunastu osdéb, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniow: indywidualna, zréznicowana. Zajecia
powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasg jest forma najbardziej efektywng podczas wprowadzania nowego materiatu oraz
pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogédw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektow najlepiej
sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczenn we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene jakosci
wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
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E22.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Dostosowanie warunkéw, srodkédw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, Warszawa 2013
Evans V., Dooley J., O'Dell T., Electrician, Express Publishing, 2015

Jacques Ch., Technical English, Pearson Longman, 2008

E22.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umow o prace

PDG(2)3 rozrdézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(3)3 scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)4 dokonad analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczer finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
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PDG(3)5 dokonac¢ analizy przepiséw prawa dotyczgcych obowigzkéw przedsiebiorcy

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(4)2 wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw elektryczno-elektronicznych w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektroniczne;j

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(5)2 zidentyfikowac uczestnikdw rynku branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)1 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspétdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(8)1 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrzne;j

PDG(8)2 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9)1 rozrézni¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszuka¢ programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej




E22.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarn marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowa¢ koszty dziatarh marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)4 zaplanowaé wspdtprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(10)5 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(10)6 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatarn marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ roznice pomiedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow

PDG(11)5 wyjasnic roznice pomiedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozrézni¢ rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielo$¢ przychodow

PDG(11)8 rozpoznad formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT w branzy elektryczno-elektroniczne;j
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PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow pienieznych

PDG(11)14 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztow i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

KPS(1)1. zastosowac zasady kultury

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(7)1 zachowac tajemnice zawodowa zwigzana z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej Swiadczenia ustug w branzy energetycznej

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole
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Planowane zadania

Zadanie 1

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy energetycznej. Ustal cene rownowagi rynkowe;j.

Zadanie 2

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy energetycznej w regionie. Ustal w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy soba.

Zadanie 3

Otrzymates$/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasnq firme w branzy elektryczno-elektroniczne;.

Dobierz dwie osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktdrym okreslone zostang szczegdtowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy
poszukiwaé odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegdtowego planu dziatania, zawierajgcego nastepujgce informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap lll

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie problemoéw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— wnioskowanie ukierunkowane na wybor optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Zadanie 4

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.

Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.
W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktdérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczace marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw.
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Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowaé: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczgcej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego, jest
zapoznanie uczniéw ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem ipodaza oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu ucznia do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowe;j.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej, jest przygotowane uczgcego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej szesnastu osob, w zespotach do 3 oséb lub
zgodnie z zasadami metod aktywizujacych.

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzanie i ocena postepdw stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajecé.

Proponuije sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celow ksztatcenia na podstawie:
— obserwacji wykonanych ¢wiczen,
— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji éwiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage
na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen,

— umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartosé¢
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementéw struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelno$é, czas), wydruk sprawozdania (uktad
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bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury
Matejun M., Zarzqdzanie matq i Sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000 r. — Kodeks spétek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcow dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pdzn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pézn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktdéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/
Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm
www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/
http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/

22




7.2. E22.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1. E22.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2. E22.M2.J2. Wykonywanie pomiaréw elektroenergetycznych
7.2.3. E22.M2.J3. Charakteryzowanie urzadzen i systemow energetyki
7.2.4. E22.M2.J4. Stosowanie zasad konstrukcji maszyn

E22.M2.J1. Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przeciwpozarowej w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony srodowiska w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomia w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymienic organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymienic organy sprawujgce nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzoér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organdéw sprawujgcych nadzor nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(3)1 wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy

BHP(3)2 wymieni¢ prawa i obowigzki pracodawcy i 0sdb kierujacych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa, i higieny
pracy

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej
Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkoéw pracy. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
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BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i obowigzkdw przez pracodawce i osoby kierujace pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4)1 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(4)2 rozpoznac zrodta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(4)3 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia zwigzanym z wykonywaniem zadarn zawodowych

BHP(4)4 ustali¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska, zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)5 podac zasady organizacji bezpiecznej pracy w energetyce

BHP(5)6 wymieni¢ funkcje oséb wystepujacych przy organizacji prac na polecenia pisemne

BHP(5)7 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowaé skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

— Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy
— Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem

elektrycznym

— Organizacja bezpiecznej pracy w energetyce

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do zrealizowania

z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:

— System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
— Prawa i obowiazki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy

— Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

— System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy

— Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
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BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozréznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8)1 sklasyfikowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(10)1 powiadomic¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowad stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami
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KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

Planowane zadania
Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktéra zostata porazona pradem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.

Aby wykonac ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢éwiczenia,

przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

jako ratownik wykona¢ zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

jako obserwator zwrdci¢ uwage na poprawnosé i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

ocenié prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

¢wiczenie powtarzaé, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do wykonania ¢éwiczenia, zawierajgca dokumentacje zadania,
materac,

fantom,

maseczka do sztucznego oddychania,

standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii

i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej. Filmy dydaktyczne dotyczgce zagrozen
pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej. Komputer z dostepem do internetu, urzadzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢

w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne.

26




E22.M2.]J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Srodki dydaktyczne

Zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla
zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej. Filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych, typowy sprzet gasniczy. Odziez ochronna i sprzet ochrony
indywidualnej. Wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom). Zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu 0sob, z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektow ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji éwiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowe]j proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koncowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury
Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSIP, Warszawa 2016
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)

27
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PKZ(E.e)(1)1 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektrotechniki

PKZ(E.e)(1)2 postuzyc¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektroniki

PKZ(E.e)(1)3 postuzyc¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny mechaniki

PKZ(E.e)(2)1 rozpozna¢ maszyny elektroenergetyczne

PKZ(E.e)(2)2 opisac dziatanie maszyn elektrycznych i energetycznych

PKZ(E.e)(2)3 rozpoznaé elementy elektryczne

PKZ(E.e)(2)4 rozpoznaé elementy elektroniczne

PKZ(E,e)(2)5 rozpoznac na schemacie podstawowe elementy elektroenergetyczne

PKZ(E,e)(2)6 rozpozna¢ na schemacie elementy mechaniczne

PKZ(E,e)(2)7 okreslic¢ role podstawowych elementéw instalacji energetycznych

PKZ(E.e)(3)1 zastosowac podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwoddw pradu statego

PKZ(E.e)(3)2 zastosowac¢ podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwoddw pradu przemiennego

PKZ(E.e)(3)3 zastosowac podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwoddw magnetycznych

PKZ(E.e)(4)1 przedstawi¢ przebiegi sinusoidalne przy pomocy wektorow

PKZ(E.e)(4)2 opisac rachunek wektorowy do dziatai na przebiegach sinusoidalnych

PKZ(E.e)(4)3 zastosowac rachunek wektorowy do dziatan na przebiegach sinusoidalnych

Uktad SI, jednostki podstawowe i pochodne
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Obliczanie obwoddéw pradu statego

Obliczanie obwoddw pradu przemiennego
Pomiary rezystancji

Pomiary mocy w obwodach pradu statego
Nastawianie i pomiar napiecia przemiennego
Nastawianie i pomiar prgdu przemiennego
Pomiary indukcyjnosci i pojemnosci

Pomiary mocy w obwodach jednofazowych pradu
przemiennego

Badanie obwodow szeregowych RLC i réwnolegtych
RLC

Badanie obwoddw tréjfazowych potgczonych w
gwiazde i trojkat

Pomiary mocy czynnej i mocy biernej w obwodach
jednofazowych pradu przemiennego oraz w
obwodach tréjfazowych

Obserwacje i pomiary za pomocg oscyloskopu
Prawo Coulomba

Natezenie pradu elektrycznego

Gestos¢ pradu elektrycznego

Napiecie elektryczne

Witasnosci elektryczne materii

Prad elektryczny w cieczach

Zrédta energii elektrycznej

Elementy i budowa obwodoéw pradu statego
Prawa dotyczgce obwoddéw pradu statego — prawo
Ohma I i Il prawo Kirchhoffa

Rezystancja rezystywnos¢ konduktancja
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PKZ(E.e)(5)1 rozrdzni¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)2 dobra¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)3 wskazaé podstawowa metode pomiarowg wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)4 narysowac prosty schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)5 zbudowac prosty uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)6 dobra¢ zakresy pomiarowe podstawowych przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)7 zanalizowaé otrzymane wyniki pomiaréow wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)8 wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(6)1 dobra¢ dokumentacje do wykonanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)2 zastosowac podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji wykonanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)3 zestawi¢ wyniki wykonanych pomiarow

PKZ(E.e)(6)4 oceni¢ wyniki wykonanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)5 zdiagnozowac¢ wptyw otrzymanych wynikéw wykonanych pomiaréw na parametry uktadu

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

konduktywnos¢

Moc i energia pradu elektrycznego

Stany pracy zrédet napiecia

taczenie zrodet napiecia

Szeregowe rownolegte i mieszane potaczenie
rezystorow

Kondensatory szeregowe rownolegte i mieszane
potaczenie kondensatorow

Cewki, indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna
Indukcja magnetyczna

Sita elektrodynamiczna, reguta lewej dtoni
Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, reguta
prawej dtoni

Sposoby oznaczania zwrotéw napiec pradow
Elementy idealne RL C

Szeregowe potaczenie elementow R L C
Rownolegte potaczenie elementéw R L C
Rezonans napieé i pragdow

Moc i energia pradu sinusoidalnego

Obwody tréjfazowe uktady potaczen w obwodach
tréjfazowych

Wielkosci charakteryzujgce obwody tréjfazowe i
zaleznosci pomiedzy nimi

Moc w obwodach tréjfazowych

Pétprzewodniki

Elementy potprzewodnikowe

Uktady potprzewodnikowe

Maszyny elektroenergetyczne

Pomiary temperatury.

Pomiary cisnienia.

Pomiar predkosci obrotowej.

Pomiary masy, objetosci, gestosci i strumienia
przeptywajacej substancji.

Pomiary ciepta wiasciwego i dyfuzyjnosci termicznej
materiatow.

Pomiary przewodnosci cieplnej materiatow.
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—  Pomiary strumienia ciepfa.

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe do zrealizowania z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

—  Uktad SI, jednostki podstawowe i pochodne

—  Przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

—  Zrbdta energii elektrycznej

Planowane zadania

Instrukcja dla ucznia

Opracuj schemat uktadu pomiarowego oraz tabele pomiarowa do pomiaru pradu, napie¢ i mocy w obwodzie réwnolegtym RLC. Po zatwierdzeniu przez nauczyciela schematu uktadu
pomiarowego potacz ukfad, a nastepnie wykonaj pomiary dla réznych wartosci rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci. Otrzymane wyniki wpisz do tabeli. Oblicz wspdtczynniki mocy cos [ oraz
narysuj wykresy wektorowe napieé. Zaprezentuj otrzymane wyniki nauczycielowi w celu oceny.

Na wstepie przez 5 minut uwaznie przeczytaj instrukcje. W przypadku watpliwosci, popro$ nauczyciela o wyjasnienia. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje
z wykonanego zadania. Po zakorczeniu ¢wiczenia podnies$ reke i zaczekaj, az nauczyciel odbierze od ciebie prace.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetyki wyposazonej w aparature pomiarowg, rzutnik multimedialny, komputer z dostepem do Internetu i drukarka,
stanowiska z trenazerami do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Nauczyciel prowadzgcy zajecia, powinien posiada¢ wyksztatcenie techniczne o kierunku elektrotechnika lub energetyka.

Srodki dydaktyczne
Trenazery, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, katalogi podzespotéw elektrycznych i energetycznych, uktady demonstracyjne, foliogramy,
plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik energetyk, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien zwréci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci rozrdzniania wielkosci elektrycznych, energetycznych i ich jednostek, poprawnego
postugiwania sie terminologig techniczng dla zawodu technik energetyk. szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na zagadnienia oraz wykonywanie obliczen w obwodach pradu statego,
jednofazowego i tréjfazowego oraz instalacjach energetycznych. Dominujgcg metodg powinny by¢ pokazy i ¢wiczenia. Uczniowie bedg otrzymywaé zréznicowane zadania do wykonania.
Cwiczenia beda poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania.
Dominujaca forma organizacyjna pracy ucznidéw to zbiorowa praca jednolita lub praca indywidualna.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Test sktada sie dwudziestu zadan wielokrotnego wyboru. Za kazda poprawng odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za btedng lub brak odpowiedzi uczen otrzymuje 0 punktow. Skala ocen za
rozwigzanie testu powinna by¢ zgodna z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania w danej szkole.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury

Kotlarski W., Grad J., Aparaty i urzqdzenia elektryczne, WSIP, Warszawa 2005
Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2015

Musiat E., Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne, Warszawa COSIW SEP, 2008

E22.M2.J3. Charakteryzowanie urzadzen i systemow energetyki

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia . .
Materiat nauczania

Uczacy sie potrafi:
PKZ(E.e)(1)4 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki —  Podstawowe pojecia z hydrostatyki: parametry
ptynu, ciSnienie, zasada pomiaru cisnienia
PKZ(E.e)(7)1 okresli¢ role podstawowych elementéw i podzespotéw maszyn energetycznych bezwzglednego i manometrycznego, prawo Pascala,
cisnienie hydrostatyczne
PKZ(E.e)(7)2 okresli¢ role podstawowych elementéw instalacji energetycznych —  Rownanie ciggtosci przeptywu

—  Roéwnanie Bernoulliego
—  Przeptyw przez dysze i dyfuzor

PKZ(E.e)(7)3 okresli¢ role podstawowych elementéw stosowanych w urzgdzeniach energetycznych " SR L o
—  Zasada pomiaru ci$nienia, predkosci i strumienia

ptynu

PKZ(E.e)(8)1 rozrdzni¢ podstawowe materiaty konstrukcyjne elementéw maszyn energetycznych —  Gaz jako czynnik termodynamiczny

—  Ciepto wtasciwe

PKZ(E.e)(8)2 rozrdzni¢ podstawowe materiaty eksploatacyjne w maszynach energetycznych —  Cieptoipraca

ez . L . . . —  Bilans energii. Pierwsza zasada termodynamiki
PKZ(E.e)(8)3 okresli¢ zastosowanie podstawowych materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w maszynach
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energetycznych -

PKZ(E.e)(9)1 okresli¢ przyczyny zuzycia podstawowych elementdéw maszyn energetycznych

PKZ(E.e)(9)2 okresli¢ skutki zuzycia podstawowych elementéw maszyn energetycznych

PKZ(E.e)(10)1 sklasyfikowaé podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzgdzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)2 rozrézni¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)3 rozpoznac¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)4 dobra¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzadzen energetycznych _

PKZ(E.e)(11)1 zastosowac proste programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych -

PKZ(B.g)(1)1 okresli¢ rodzaje zrodet energii konwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)2 okresli¢ rodzaje zrodet energii niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)3 poréwnac zrddta energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)4 sklasyfikowac pierwotne i wtérne Zzrédta energii odnawialnej

PKZ(B.g)(1)5 okresli¢ stan zasobow i zrédet energii

PKZ(B.g)(2)1 scharakteryzowaé podstawowe zasoby energii w Polsce -

PKZ(B.g)(2)2 scharakteryzowa¢ mozliwosci techniczne korzystania z energii w Polsce

PKZ(B.g)(2)3 scharakteryzowa¢ uwarunkowania dotyczgce wykorzystania zasobéw energii w Polsce

PKZ(B.g)(3)1 scharakteryzowa¢ przebieg procesu wytwarzania energii elektrycznej

PKZ(B.g)(3)2 scharakteryzowac przebieg procesu wytwarzania energii mechanicznej

Przemiany termodynamiczne. Przemiany
odwracalne, nieodwracalne, otwarte i zamkniete
Druga zasada termodynamiki

Obiegi termodynamiczne silnikéw i maszyn
roboczych

Obieg Carnota

Obieg otwarty sprezarki i silnika

Proces tworzenia pary wodnej

Wykres pary wodnej w uktadzie p-v, T-s, i-s
Proces technologiczny elektrowni parowej
kondensacyjnej

Obieg Rankina w uktadzie T-s, i-s

Sprawnos¢ obiegu Rankina

Zwiekszanie sprawnosci obiegu Rankina
Wymiana cieptfa

Wymienniki ciepta

Rodzaje, zadania i dziatanie wymiennikow ciepta w
obiegu cieplnym elektrocieptowni: skraplacz,
podgrzewacze regeneracyjne, wymienniki
mieszankowe

Charakterystyka paliw

Proces spalania

Klasyfikacja maszyn energetycznych

Prawo energetyczne, charakterystyka i zasady
funkcjonowania rynku energii: paliw, energii
elektryczneji ciepta

Lokalne rynki energii

Urzad regulacji energetyki (URE)

Pierwotne nosniki energii, formy energii
przetworzone;j

Przetwarzanie paliw pierwotnych na prace, ciepto i
energie elektryczna

Wegiel kamienny i brunatny oraz inne kopalne
paliwa state

Biomasa energetyczna i jej wykorzystanie
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PKZ(B.g)(3)3 scharakteryzowacd przebieg procesu wytwarzania energii cieplnej

PKZ(B.g)(3)4 opisaé przemiany zachodzace w procesach energetycznych

PKZ(B.g)(4)1 rozrdzni¢ podstawowe obiekty energetyczne

PKZ(B.g)(4)2 okresli¢ wptyw na sSrodowisko podstawowych obiektdw energetycznych

PKZ(B.g)(4)3 okresli¢ uwarunkowania rozbudowy obiektoéw energetycznych w otaczajgcym Srodowisku

PKZ(B.g)(5)1 rozrdzni¢ elementy systemu energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(5)2 opisac elementy systemu energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(5)3 opisa¢ wptyw systemow energetyki odnawialnej na srodowisko

PKZ(B.g)(6)1 okresli¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w budownictwie indywidualnym

PKZ(B.g)(6)2 okresli¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w budownictwie przemystowym

PKZ(B.g)(6)3 oceni¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w budownictwie indywidualnym

PKZ(B.g)(6)4 oceni¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w budownictwie przemystowym

PKZ(B.g)(7)1 zastosowac podstawowe prawa mechaniki ptynow

PKZ(B.g)(7)2 zastosowad podstawowe prawa zakresu spalania paliw

PKZ(B.g)(7)3 zanalizowaé wptyw zastosowania podstawowych praw mechaniki ptynow

PKZ(B.g)(7)4 zanalizowa¢ wptyw zastosowania podstawowych praw spalania paliw

PKZ(B.g)(8)1 obliczyé podstawowe parametry okreslajace przeptyw cieczy

PKZ(B.g)(8)2 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajgce przeptyw gazéw

PKZ(B.g)(8)3 okresli¢ wptyw podstawowych parametrow na przeptyw cieczy

—  Ciekte paliwa naturalne i sztuczne
—  Gazowe paliwa naturalne i sztuczne
—  Rodzaje i ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych w
procesach spalania paliw
—  Dopuszczalne wielkosci emisji pytow, co,, so i noy
w unii europejskiej
—  Paliwa rozszczepialne. Elektrownie jagdrowe
—  Zasoby energii wod i elektrownie wodne
—  Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego
—  Wpykorzystanie energii geotermalne;j
—  Wykorzystanie energii wiatru
—  Formy magazynowania energii
—  Skojarzona gospodarka energetyczna (kogeneracja)
—  Przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci
fizycznych
Tresci ksztatcenia, ktdre s3 mozliwe do zrealizowania z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

—  Podstawowe pojecia z hydrostatyki: parametry
ptynu, cisnienie, zasada pomiaru ci$nienia
bezwzglednego i manometrycznego, prawo
Pascala, cisnienie hydrostatyczne

—  Klasyfikacja maszyn energetycznych

—  Prawo energetyczne, charakterystyka i zasady

funkcjonowania rynku energii: paliw, energii
elektrycznej i ciepta

—  Lokalne rynki energii

—  Urzad regulacji energetyki (URE)

—  Pierwotne nosniki energii, formy energii
przetworzone;j

—  Przetwarzanie paliw pierwotnych na prace, ciepto i
energie elektryczng
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PKZ(B.g)(8)4 okresli¢ wptyw podstawowych parametrow na przeptyw gazéw -

PKZ(B.g)(9)1 okresli¢ podstawowe przyrzagdy kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)2 dobra¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)3 wskaza¢ metode pomiarowa wybranych wielkosci fizycznych -

PKZ(B.g)(9)4 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych _

PKZ(B.g)(9)5 zbudowaé uktad do pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)6 dobra¢ zakresy pomiarowe zastosowanych przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

PKZ(B.g)(9)7 oszacowac przewidywane wyniki pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych _

PKZ(B.g)(9)8 wykonaé pomiary wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B,g)(10)1 okresli¢ podstawowe zasady wykonywania instalacji elektrycznych -

PKZ(B,g)(10)2 okresli¢ podstawowe zasady wykonywania instalacji sanitarnych

PKZ(B.g)(11)1 okresli¢ przepisy prawa energetycznego

PKZ(B.g)(11)2 zastosowac przepisy prawa energetycznego

PKZ(B.g)(11)3 zastosowac przepisy dotyczace efektywnosci energetycznej i eksploatacji instalacji

PKZ(B.g)(12)1 przestrzega¢ zasad wykonywania rysunkéw technicznych

PKZ(B.g)(12)2 rozpoznac oznaczenia graficzne urzadzen i przewoddw instalacji

PKZ(B.g)(12)3 wykonac¢ rysunki w rzutach poziomych i przekrojach poprzecznych, z wykorzystaniem specjalistycznych
programéw komputerowych

PKZ(B.g)(12)4 wyjasnic zasady wykonywania rysunkéw schematycznych, szkicéw technicznych i rysunkéw inwentaryzacyjnych

Wegiel kamienny i brunatny oraz inne kopalne
paliwa state

Biomasa energetyczna i jej wykorzystanie

Ciekte paliwa naturalne i sztuczne

Gazowe paliwa naturalne i sztuczne

Rodzaje i ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych w
procesach spalania paliw

Dopuszczalne wielkosci emisji pytow, co,, so i noy
w unii europejskiej

Paliwa rozszczepialne. Elektrownie jgdrowe
Zasoby energii wod i elektrownie wodne
Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego
Wykorzystanie energii geotermalnej
Wykorzystanie energii wiatru

Formy magazynowania energii.

Skojarzona gospodarka energetyczna (kogeneracja
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PKZ(B.g)(13)1 okresli¢ podstawowe korzysci wynikajace ze stosowania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(13)2 poréwnac efekty wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej z indywidualnych zrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(13)3 porownac efekty wynikajace ze stosowania energii pochodzacej z przemystowych zrodet odnawialnych

PKZ(B.g)(14)1 okresli¢ zasady racjonalnej gospodarki energig cieplng

PKZ(B.g)(14)2 okresli¢ zasady racjonalnej gospodarki energig elektryczna

PKZ(B.g)(14)3 zastosowac zasady racjonalnej gospodarki elektroenergetycznej

PKZ(B.g)(14)4 uzasadnic¢ zasady racjonalnej gospodarki elektroenergetycznej

PKZ(B.g)(15)1 rozrdznic¢ funkcje i polecenia w programie komputerowym Auto Cad wspomagajgcym wykonanie rysunkéw
technicznych

PKZ(B.g)(15)2 zastosowac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie rysunkéw technicznych

PKZ(B.g)(15)3 zastosowac programy: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji multimedialnych do
opracowywania i prezentowania wykonanych projektow

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

Planowane zadania

1. Na podstawie podanych parametrow pary na wyjsciu z kotta oraz kondensatu przed skraplaczem, na podstawie wykresu pary wodnej w uktadzie i-s, wyznacz wartos$¢ spadku entalpii.

2. Dwadziescia zadan testowych wielokrotnego wyboru z zakresu gospodarki energetycznej. W kazdym zadaniu jest tylko jedna poprawna odpowiedz. Uczen zaznacza poprawng odpowiedz
wstawiajac znak X we witasciwe pole w karcie odpowiedzi. W przypadku pomyiki, bierze btedna odpowiedz w kétko i zaznacza wtasciwa. W trakcie rozwigzywania testu uczen moze
korzystac z kalkulatora. Na rozwigzanie testu uczert ma 40 minut oraz 5 minut na zapoznanie sie z instrukcja. Po zakoriczeniu testu uczen podnosi reke i czeka, az nauczyciel odbierze od
niego prace.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni energetyki cieplnej z podziatem na grupy. Nauczyciel prowadzacy zajecia, powinien posiada¢ wyksztatcenie techniczne o kierunku energetyka lub
mechanika i budowa maszyn oraz swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetyki cieplne;j.

Srodki dydaktyczne

Pracownia wyposazona jest w: rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do internetu i drukarka, wizualizer (opcjonalnie) i stanowisko do demonstracji. Stanowiska do
wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwdch uczniow). Stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu i
eksploatacji instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw). Przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych. Elementy instalacji energetycznych, schematy i modele obiegdw: paliwowego, wodnego, wodno-parowego, sprezonego powietrza; modele urzgdzen do przygotowania
paliwa; przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej. Stanowiska komputerowe
(jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) wyposazone w oprogramowanie do projektowania i symulacji pracy instalacji i urzgdzen energetyki cieplnej.

Zestawy ¢wiczen pomiardw i regulacji w energetyce cieplnej, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi osprzetu energetycznego, uktady demonstracyjne,
plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik energetyk, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia powinien zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie zagadnieniami z dziedziny energetyki, poprawnego postugiwania sie
terminologia techniczng dla zawodu technik energetyk, ttumaczenia zjawisk oraz wykonywanie obliczen zgodnie z podstawami matematyki oraz prawami termodynamiki i mechaniki ptynéw.
Dominujgcymi metodami beda ¢wiczenia, metoda przewodniego tekstu i metoda projektu. Uczniowie bedg otrzymywacé zréznicowane zadania do wykonania. Cwiczenia bedg poprzedzane
pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dziesieciu oséb, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zréznicowana.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji lub testu.

W ocenie nalezy uwzglednié nastepujace kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczna (struktura dokumentacji), sposéb prezentacji (uktad, czytelnos¢), wydruk dokumentacji (ukfad).
Test sktada sie z dwudziestu zadan wielokrotnego wyboru. Za kazdg poprawng odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt, za btedng lub brak odpowiedzi uczen otrzymuje 0 punktow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury
Teodorczyk A., Termodynamika techniczna, WSIP, Warszawa 1987

36
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PKZ(M.a)(1)1 wykona¢ rzutowanie zgodnie z przyjeta metoda

PKZ(M.a)(1)2 wykona¢ przekroje proste i ztozone rysunki elementéw maszyn

PKZ(M.a)(1)3 wykona¢ wymiarowanie na rysunkach zgodnie z obowigzujacymi zasadami

PKZ(M.a)(1)4 wykona¢ dokumentacje konstrukcyjne czesci i zespotdéw zgodnie z zasadami sporzadzania rysunku technicznego

PKZ(M.a)(2)1 wykona¢ szkice rzutdéw zgodnie z przyjeta metoda

PKZ(M.a)(2)2 wykonac szkice przekrojéw prostych i ztozonych elementéw i zespotdéw zgodnie z zasadami rysunku technicznego

PKZ(M.a)(2)3 zwymiarowac proste przekroje zgodnie z zasadami rysunku technicznego

PKZ(M.a)(3)1 rozrdzni¢ oprogramowanie komputerowe do sporzadzania rysunkow technicznych

PKZ(M.a)(3)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem komputerowym do sporzgdzania rysunkéow technicznych

PKZ(M.a)(3)3 sporzadzi¢ proste rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(4)1 sklasyfikowaé czesci maszyn i urzgdzen oraz opisac ich przeznaczenie

PKZ(M.a)(4)2 dobra¢ znormalizowane czesci maszyn dla okreslonego uktadu lub instalacji

PKZ(M.a)(4)3 uzasadni¢ dokonanie wyboru znormalizowanych czesci maszyn w okreslonym uktadzie lub instalacji

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowa¢ potaczenia ze wzgledu na funkcjonalnos¢

PKZ(M.a)(5)2 dobrac¢ sposdb potaczenia ze wzgledu na charakter pracy uktadu i rodzaj obcigzenia

PKZ(M.a)(5)3 uzasadni¢ wybor sposobu potaczenia dla przyjetego rodzaju obcigzenia

Elementy rysunku technicznego

Metody rzutowania

Widoki

Przekroje

Przenikanie bryt

Uproszczenia rysunkowe

Szkicowanie

Zasady wymiarowania

Tolerancje wymiaréw

Pasowanie wedtug zasady statego otworu
Pasowanie wedtug zasady statego watka
Tolerancje ksztattu i potozenia

Oznaczanie stanu powierzchni
Wykonywanie rysunkow wykonawczych
Wykonywanie rysunkow ztozeniowych
Symbole graficzne na schematach, schematy
Czytanie rysunkow i schematow
Wykonywanie rysunkow technicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych typu CAD
Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen
Wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych
Badania materiatéw

Rodzaje stali wykorzystywanych w energetyce
Oznaczanie stali

Zeliwa, staliwa i ich oznaczanie

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna

Metale niezelazne

Zastosowania stopow konstrukcyjnych
Zrédta korozji i jej rodzaje

Ochrona przed korozja

Tworzywa sztuczne

Materiaty uszczelniajgce
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PKZ(M.a)(6)1 sklasyfikowac tolerancje ze wzgledu na wielkos$¢ odchytek

PKZ(M.a)(6)2 sklasyfikowa¢ podstawowe pasowania ze wzgledu na funkcjonalnos¢ potaczenia

PKZ(M.a)(6)3 dobrac typowe tolerancje wymiaréw

PKZ(M.a)(6)4 dobrac¢ typowe pasowania

PKZ(M.a)(6)5 oznaczy¢ podstawowe tolerancje i pasowania na rysunkach technicznych

PKZ(M.a)(7)1 rozrdzni¢ podstawowe materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(7)2 rozrdzni¢ podstawowe materiaty eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(8)1 sklasyfikowac¢ podstawowe srodki transportu wewnetrznego

PKZ(M,a)(8)2 okresli¢ ograniczenia wynikajgce z norm dzwigania

PKZ(M.a)(8)3 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie podstawowych urzadzen dzwigowych

PKZ(M,a)(8)4 okresli¢ wymagania do obstugi urzadzen dzwigowych

PKZ(M.a)(8)5 sklasyfikowad i okresli¢ przeznaczenie podstawowych urzadzen transportowych wdzkowych i przenosnikowych

PKZ(M.a)(8)6 okresli¢ wymagania do obstugi wdzkowych urzadzen transportowych

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ wymagania dotyczace obiektéw podlegajacych transportowi

PKZ(M.a)(9)2 dobrac srodki transportu adekwatnie do wymagan

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac rodzaje korozji

PKZ(M.a)(10)2 opisac réznice pomiedzy zrédtami korozji

PKZ(M.a)(10)3 okresli¢ zrédto korozji na podstawie warunkdw pracy i czynnikéw zewnetrznych

PKZ(M.a)(10)4 scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje ochrony przed korozjg

PKZ(M.a)(10)5 wskaza¢ sposéb ochrony przed okreslong korozja

Materiaty izolacyjne

Materiaty szklane i ceramiczne

Materiaty eksploatacyjne

Technologie wytwarzania czesci maszyn

Metody odlewania i zakres ich stosowania

Rodzaje obrdbki plastycznej: walcowanie, ciggnienie,
kucie, ttoczenie

Metody spajania metali: spawanie, zgrzewanie,
lutowanie, klejenie

Technologie obrébki skrawaniem: toczenie, frezowanie,
wiercenie, szlifowanie, obrébki gtadkosciowe
Metody obrobki recznej

Ocena stanu powierzchni po procesie obrébki
Pomiary warsztatowe — liniowe, kata, stanu powierzchni
i twardosci materiatu

Czesci maszyn

Potaczenia roztgczne i nieroztgczne, spoczynkowe i
ruchowe

Technologie wykonywania, dziatanie i eksploatacja
potgczen

Osie i waty

tozyska toczne i slizgowe

Sprzegta

Przektadnie

Mechanizmy zmiany ruchu

Budowa maszyn i urzadzen

Tresci ksztatcenia, ktdre s3 mozliwe do zrealizowania z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Symbole graficzne na schematach, schematy
— Wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych

— Rodzaje stali wykorzystywanych w energetyce
— Oznaczanie stali
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PKZ(M.a)(10)6 opisa¢ uwarunkowania ekonomiczne sposobdw ochrony przed korozjg

PKZ(M.a)(11)1 okresli¢ podstawowe techniki wytwarzania czesci maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(11)2 wymieni¢ podstawowe metody wytwarzania czesci maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(11)3 zaproponowac podstawowe metody wytwarzania czesci maszyn, urzgdzen i instalacji zaleznie od skali produkcji

PKZ(M.a)(12)1 wymienic¢ rodzaje obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)2 rozrézni¢ podstawowe maszyny do obrébki recznej i maszynowe;j

PKZ(M.a)(12)3 rozrézni¢ podstawowe urzadzenia do obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)4 rozrdézni¢ podstawowe narzedzia do obrébki recznej i maszynowe;j

PKZ(M.a)(13)1 sklasyfikowa¢ podstawowe przyrzady pomiarowe do obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(13)2 dobra¢ podstawowe przyrzady pomiarowe do obrdébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(14)1 dokona¢ analizy podstawowych wymiaréw liniowych i ksztattu elementu podlegajgcego pomiarom

PKZ(M.a)(14)2 dobraé podstawowe przyrzady pomiarowe do okreslonych wielkosci

PKZ(M.a)(14)3 wykonac¢ okreslone pomiary z zachowaniem zasad

PKZ(M.a)(14)4 dokonac¢ analizy otrzymanych wynikéw pomiaréw

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ podstawowe metody kontroli jakosci wykonywanych prac

PKZ(M.a)(15)2 wymieni¢ podstawowe diagnostyczne metody kontroli jakosci

PKZ(M.a)(15)3 okresli¢ wtasciwg metode kontroli jakosci dla wykonywanych prac

PKZ(M.a)(16)1 opisaé¢ budowe maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(16)2 zanalizowa¢ dziatanie maszyn, urzadzen i instalacji na podstawie dokumentacji oraz budowy

PKZ(M.a)(16)3 wyodrebni¢ w maszynach i urzgdzeniach podstawowe zespoty i podzespoty

PKZ(M.a)(16)4 wyodrebni¢ w zespotach i podzespotach podstawowe czesci i elementy konstrukcyjne

Zeliwa, staliwa i ich oznaczanie
Metale niezelazne

Zastosowania stopow konstrukcyjnych
Zrédta korozji i jej rodzaje

Ochrona przed korozja

Tworzywa sztuczne

Materiaty uszczelniajgce

Materiaty izolacyjne

Materiaty szklane i ceramiczne
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PKZ(M.a)(17)1 omdéwi¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen oraz normy dotyczace rysunku technicznego

PKZ(M.a)(17)2 rozrdzni¢ oznaczenia materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w dokumentacji technicznej maszyn,
urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(17)3 zastosowac sposoby oznaczen podstawowych materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w dokumentaciji
technicznej maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(17)4 rozrdzni¢ na podstawie okreslonej dokumentacji technicznej oraz norm materiaty konstrukcyjne i
eksploatacyjne

PKZ(M.a)(18)1 rozrdznic funkcje i polecenia w programie komputerowym wspomagajgcym wykonanie rysunkéw technicznych

PKZ(M.a)(18)2 zastosowad programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie rysunkéw technicznych

PKZ(M.a)(18)3 zastosowad programy: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji multimedialnych do
opracowywania i prezentowania wykonanych projektow

PKZ(M.a)(18)4 zastosowad programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

Planowane zadania
Wykona¢ rysunek wykonawczy prostego elementu czesci maszynowej. Na rysunku: zaproponuj kolejno$¢ zabiegdw i parametréw skrawania do kazdej operacji. Po wykonaniu zadania, sprawdz
wymiary elementu czesci maszynowej. Na wykonanie zadania masz 120 minut.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni konstruowania i wytwarzania maszyn i urzadzen, wyposazonej w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do
internetu i drukarka, stanowisko do demonstracji. Nauczyciel prowadzacy zajecia, powinien posiada¢ wyksztatcenie techniczne o kierunku mechanika i budowa maszyn lub energetyka.

Srodki dydaktyczne

Stanowiska do obrdbki recznej i maszynowej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw). Zestawy ¢wiczen z zakresu konstruowania i wytwarzania maszyn i urzadzen, instrukcje do ¢wiczen,
karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi podzespotéw mechanicznych, uktady demonstracyjne, foliogramy, plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik energetyk, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, instrukcje remontowe urzgdzen energetycznych.
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Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien zwréci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie zagadnieniami z dziedziny mechaniki oraz poprawnego postugiwania sie
terminologia techniczna dla zawodu technik energetyk. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na zagadnienia dotyczace postugiwania sie symbolami, oznaczeniami, wykonywania obroébki recznej i
maszynowej oraz pomiaréw warsztatowych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ wyktad, metoda przewodniego tekstu i ¢wiczenia. Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane zadania do
wykonania. Cwiczenia beda poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dziesieciu oséb, z podziatem na zespoty 2-,3-osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zréznicowana.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie efektow ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji zdobytych umiejetnosci oraz na podstawie prezentacji wykonanego zadania. W ocenie prezentacji nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria: poprawnos¢ wykonanego zadania, sposdb prezentacji wykonanych zadan oraz czas wykonania zadania. Ponadto, beda oceniane takie elementy jak:
prezentacja wykonanego zadania oraz jakosci wykonanej pracy, dobér narzedzi skrawajacych i pomiarowych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:

Bos$ P., Sitarz S., Podstawy konstrukcji maszyn. Czes¢ 1. Wstep do projektowania, WKt, Warszawa 2014

Bos$ P., Chodorowska D., Fejkiel R., Wrzask Z., Podstawy konstrukcji maszyn. Czes¢ 2. Techniki wytwarzania i materiatoznawstwo, WKt, Warszawa 2014

Deniziak P., Gordziej — Zagdrska M., Lasowicz N., tukowicz A., Miszewska - Urbanska E., Sottysik B., Szczepanski M., PODSTAWY RYSUNKU TECHNICZNEGO Z PRZYKtADAMI; Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdarsk 2016

Rutkowski A., Czesci Maszyn, WSiP, Warszawa 2011
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7.3. E22.M3. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej

7.3.1. E22.M3.J1. Eksploatowanie instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplne;j
7.3.2. E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

E22.M3.]J1. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczernstwa i higieny pracy

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

E.22.1(1)1 sklasyfikowac kotty ze wzgledu na przeznaczenie

E.22.1(1)2 sklasyfikowaé kotty ze wzgledu na rodzaj paleniska

E.22.1(1)3 sklasyfikowac kotty ze wzgledu na rodzaj obiegu wody w kotle

E.22.1(1)4 przyporzadkowac oznaczenie kotta wg kryteridw klasyfikacji

E.22.1(1)5 sklasyfikowaé urzadzenia pomocnicze kottéw

E.22.1(1)6 przyporzadkowac urzadzenie pomocnicze do wiasciwego obiegu kotta

E.22.1(2)1 rozpoznac na schemacie kotty na podstawie budowy, zasady dziatania oraz przeznaczenia

E.22.1(2)2 rozpozna¢ kotty na podstawie rysunkéw

E.22.1(2)3 rozpoznac na schemacie urzgdzenia pomocnicze kottéw na podstawie budowy, zasady dziatania i przeznaczenia

E.22.1(2)4 rozpoznac¢ urzadzenia pomocnicze kottdw na podstawie rysunkow

E.22.1(3)1 wyjasni¢ zasade dziatania kottdow energetycznych

E.22.1(3)2 podac zastosowanie kottéw energetycznych

E.22.1(3)3 rozrdznic¢ i charakteryzowac parametry kottéw energetycznych

Proces technologiczny elektrowni parowe;j
kondensacyjnej

Obieg Rankina

Rodzaje kottow i podstawowe zespoty kotta

Dane charakteryzujgce kotty

Przebieg procesu spalania w palenisku kotta

Paleniska rusztowe: ruszty state, ruszty mechaniczne
ruchome

Paleniska komorowe

Rodzaje, budowa, dziatanie i rozmieszczenie palnikdw
pytowych

Palniki rozpatkowe

Budowa kottéw typu OR i OP

Kotty walczakowe z obiegiem naturalnym, wspomaganym
i wymuszonym

Kotty przeptywowe

Budowa walczakéw

Budowa uktadéw separacji pary

Budowa komor i ekrandw

Podgrzewacze wody i powietrza

Przegrzewacze pary

Kotty na parametry nadkrytyczne

Straty cieplne w kotle i sprawnos¢ energetyczna
Sposoby zapobiegania powstawaniu tlenkéw azotu, kotty
fluidalne

Rozruch kottéw parowych

Typowe uszkodzenia kottow

Wptyw zmiany parametréw na prace kotta
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E.22.1(3)4 wyjasnic dziatanie urzadzen pomocniczych kottéw energetycznych

E.22.1(3)5 podac przeznaczenie urzadzen pomocniczych kottéw energetycznych

E.22.1(3)6 rozrdznic i scharakteryzowac¢ podstawowe parametry urzadzern pomocniczych kottéw

E.22.1(3)7 rozrdzniac rodzaje wymiany ciepta w kottach

E.22.1(3)8 opisac funkcje elementéw wymiany ciepta w kottach

E.22.1(3)9 wyjasni¢ procesy wytwarzania pary w elementach kottfa

E.22.1(4)1 opisa¢ uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw

E.22.1(4)2 zidentyfikowa¢ uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw energetycznych

E.22.1(4)3 omowic uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw

E22.1(4)4 opisac rodzaje pomp w obiegach skroplin

E22.1(4)5 scharakteryzowac dziatanie pomp w obiegach skroplin

E.22.1(4)6 wyjasni¢ przebieg kondensacji pary w skraplaczu

E.22.1(4)7 wyjasnic zasade podgrzewania skroplin w podgrzewaczach regeneracyjnych

E.22.1(4)8 rozrdzni¢ rodzaje podstawowych podgrzewaczy regeneracyjnych

E.22.1(5)1 sklasyfikowac elementy i uktady automatycznej regulacji kotta energetycznego

E.22.1(5)2 rozrdzni¢ elementy aparatury i uktady automatycznej regulacji

E.22.1(5)3 opisac elementy aparatury i uktady automatycznej regulacji

E.22.1(5)4 okresli¢ podstawowe parametry elementdw i uktadéw automatycznej regulacji

E.22.1(6)1 zanalizowac prace instalacji kotta na podstawie obiegu wodnego

E.22.1(6)2 zanalizowac prace kotta energetycznego na podstawie obiegu wodno-parowego

Wptyw zmiany paliwa na prace kotta

Przeglad kottéw energetycznych — konstrukcja i
parametry

Kotty ptomienicowo-ptomieniéwkowe

Armatura i osprzet kotta

Uktady regulacji cisnienia i poziomu wody w kottach
Nowoczesne kotty wodne-grzewcze, budowa matych
kottéw co

Kotty grzewcze kondensacyjne

Lokalizacja usterek pracy kotta

Przeglady, naprawy i konserwacje kottéw
Dokumentacja techniczno-ruchowa kotta

Obieg paliwowy

Urzadzenia do naweglania

Urzadzenia roztadunku wegla w elektrowni
Transport paliwa

Urzadzenia do kruszenia wegla

Wymagania techniczne dla sktadowisk wegla
Uktady i instalacje mtynéw w sitowniach

Urzadzenia i instalacje rozpatkowe kottow pytowych
Elementy urzadzen gospodarki paliwami ciektymi w
elektrowni

Procesy odnowy przykottowych zasobnikow wegla
Procesy odnowy mtynéw weglowych

Rodzaje instalacji i urzadzen gazéw przemystowych
(acetylenownia, tlenownia, wodorownia)
Lokalizacja usterek urzadzen pomocniczych kottéw
Przeglady, naprawy i konserwacje urzadzen
pomocniczych kottow

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
pomochiczych kottéw

Obieg powietrzno-spalinowy

Zadania, rodzaje i budowa kominéw

Podstawowe wymagania dotyczace ochrony atmosfery
Dopuszczalne wielkosci emisji pytdw, co,, so; i noy w Unii
Europejskiej

Odpopielanie i odzuzlanie kottéw
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E.22.1(6)3 zanalizowa¢ dziatanie wymiennikow cieplnych w zmiennych warunkach pracy kotta

E.22.1(6)4 zanalizowa¢ wptyw zmian przeptywoéw obiegu wodno-parowego na prace uktadu

E.22.1(7)1 rozpoznac na schematach obiegi paliwowo-powietrzne

E.22.1(7)2 rozpozna¢ na schematach obiegi wodne i wodno-parowe

E.22.1(7)3 rozpoznaé na schematach obiegi spalinowe

E.22.1(7)4 opisac funkcje wentylatoréw w obiegu paliwowym

E22.1(7)5 rozpoznaé wentylatory w obiegach powietrza i spalin

E22.1(7)6 opisac funkcje wentylatoréw w obiegach powietrza i spalin

E.22.1(7)7 rozpoznac symbole graficzne elementdw obiegdéw paliwowych, wodnych, spalinowych i wodno-parowych

E.22.1(7)8 opisa¢ funkcje podstawowych elementdw obiegéw paliwowych, wodnych, spalinowych i wodno-parowych

E.22.1(7)9 sporzadzac schematy obiegéw paliwowych, wodnych, spalinowych i wodno-parowych do wyodrebnionych zadan

E22.1(8)1 wymieni¢ sposoby oczyszczania spalin

E22.1(8)2 opisac sposoby oczyszczania spalin

E22.1(8)3 poréwnac sposoby oczyszczania spalin

E.22.1(8)4 opisac i poréwnac sposoby usuwania popiotu i zuzla

E22.1(9)1 rozpoznad elementy instalacji sprezonego powietrza

E22.1(9)2 opisac funkcje elementdw instalacji sprezonego powietrza

E22.1(9)3 rozrdzniac¢ podstawowe rodzaje sprezarek

E22.1(9)4 opisac dziatanie podstawowych rodzajow sprezarek

E22.1(9)5 opisac dziatanie podstawowych elementéw instalacji sprezonego powietrza

Zbiorniki retencyjne popiotu i zbiornikowe pompy
popiotu

Odpylacze cyklonowe — cyklony i multicyklony
Odpylacze elektrostatyczne — elektrofiltry
Odsiarczanie spalin —instalacje odsiarczania
Zagospodarowanie ubocznych produktéw spalania
Instalacje redukc;ji tlenkéw azotu

Obieg cieplny (wodno-parowy) i zachodzace w nim
procesy

Schematy podstawowych obiegéw wodno-parowych
Parametry czynnika i dziatanie uktadu cieplnego bloku
Wymienniki ciepta w ukfadzie cieplnym bloku
Budowa i dziatanie skraplacza

Budowa i dziatanie smoczkéw parowych i wodnych
Budowa i dziatanie podgrzewaczy regeneracyjnych
Zadania i dziatanie odgazowywacza

Zadania i dziatanie rozprezacza

Zadania i dziatanie wyparki i wytwornicy pary
Zadania i dziatanie stacji redukcyjno-schtadzajgcych
Obieg bloku kondensacyjnego

Obieg bloku przeciwpreznego

Obieg bloku upustowo-kondensacyjnego
Poréwnanie sprawnosci obiegéw cieplnych

Roczne i dobowe zapotrzebowanie na ciepto

Obiegi elektrocieptowni miejskich

Zapotrzebowanie i zrédta wody chtodzacej

Otwarte i zamkniete obiegi chtodzenia

Chtodnie kominowe i wentylatorowe

Pompy wody chtodzacej

Suche chtodnie i skraplacze powietrzne

Uzdatnianie wody do obiegu parowego

Uzdatnianie wody do obiegu chtodzenia

Lokalizacja usterek urzadzen gospodarki paliwowej,
powietrznej, spalinowej i wodno-parowe;j

Przeglady, naprawy i konserwacje urzadzen gospodarki
paliwowej, powietrznej, spalinowej i wodno-parowej
Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen gospodarki
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E.22.1(10)1 opisacé parametry paliwa kottdow energetycznych

E.22.1(10)2 opisa¢ dziatanie urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)3 podac podstawowe zastosowanie urzgdzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)4 scharakteryzowac podstawowe parametry urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)5 podacd réznice urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(11)1 opisa¢ chemiczne podstawy uzdatniania wody

E.22.1(11)2 wymieni¢ podstawowe elementy stacji uzdatniania wody

E.22.1(11)3 dobraé¢ wymagane parametry stacji uzdatniania wody

E.22.1(11)4 omdwic uzupetniajace procesy uzdatniania wody

E.22.1(12)1 dobraé podstawowe metody pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(12)2 dobraé podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(12)3 zastosowaé podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)1 zbudowad prosty uktad pomiarowy do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)2 dobraé zakresy podstawowych przyrzgdéw pomiarowych do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)3 wykonaé podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

E22.1(14)1 zastosowac zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(14)2 zanalizowa¢ wyniki podstawowych pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do

paliwowej, powietrznej, spalinowej i wodno-parowej
Klasyfikacja maszyn energetycznych

Parametry uktadu pompowego

Wysokos¢ ssania i podnoszenia pompy

Pompy wyporowe — ttokowe, przeponowe i rotacyjne
Rodzaje i dziatanie pomp przeptywowych

Kawitacja

Elementy konstrukcyjne pomp: wirniki, kadtuby,
uszczelnienia wirnika, dfawnice, waty i tozyska

Rodzaje i charakterystyki uktadéw pompowych
Regulacja parametréw pomp i wspdtpraca pomp
Typowe zastosowania i poréwnanie wtasnosci pomp
Pompy wirowe samozasysajace

Pompy w ukfadzie cieplnym i chtodzenia elektrowni oraz
ich napedy

Pompy bagrowe

Pompy strumieniowe, smoczki parowe i wodne
Parametry, klasyfikacja i zastosowanie maszyn
sprezajacych

Budowa i dziatanie sprezarek ttokowych

Wykres pracy sprezarki teoretycznej i rzeczywistej
Sprezanie wielostopniowe

Sprezarki rotacyjne

Sprezarki przeptywowe — odsrodkowe i osiowe
Wentylatory i dmuchawy

Charakterystyki sprezarek przeptywowych i wentylatorow
Regulacja parametrow i wspotpraca sprezarek
Wentylatory ciggu i podmuchu w ukfadzie powietrzno-
spalinowym elektrowni

Osprzet utrzymania cisnienia, temperatury i poziomu
wody w kottach parowych i wodnych: urzagdzenia
kontrolno-pomiarowe, zabezpieczajace, regulatory,
ograniczniki i sygnalizatory.

Dziatanie, nastawy i obstuga elementéw osprzetu kottow.
Uktady pomiarowo-regulacyjne cisnienia w kottach.

Uktady pomiarowo-regulacyjne poziomu wody w kottach.
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wytwarzania energii cieplnej

E22.1(14)3 oceni¢ wyniki podstawowych pomiaréw wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii cieplnej

E22.1(15)1 okresli¢ podstawowe parametry poprawnej pracy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(15)2 poréwnac wartosci podstawowych parametréw z wartosciami wtasciwymi

E.22.1(15)3 opisa¢ wptyw zmian parametréw na prace instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(15)4 podac podstawowe sposoby zmian parametrow pracy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(16)1 opisac usterki i niesprawnosci wystepujace w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(16)2 rozrézni¢ podstawowe usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(16)3 wykry¢ podstawowe usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(16)4 zdiagnozowac przyczyny wystgpienia usterek i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania energii
cieplnej

E22.1(17)1 zaplanowa¢ prace zwigzane z przeglagdami, konserwacjg i naprawa instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej

E22.1(17)2 pozyska¢ informacje z dokumentacji technicznej, instrukcji eksploatacyjnych dotyczace budowy instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej pod katem ich przegladéw, konserwacji i naprawy

E22.1(17)3 dobraé narzedzia i sprzet do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(17)4 przewidzied skutki niewtasciwego wykonania prac zwigzanych z przegladami, konserwacjg i naprawami instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(17)5 zastosowacd zasady organizacji bezpiecznej pracy do wykonywanych prac

E22.1(17)6 wykona¢ prace zwigzane z zaplanowanymi przegladami, konserwacjg i naprawami instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej
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E22.1(18)1 okresli¢ rodzaje wymaganych wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajgcej dane urzgdzenie
do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci eksploatacyjno-obstugowych

E22.1(18)2 zastosowac zasady dokonywania wymaganych wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji
dopuszczajgcej dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci eksploatacyjno-obstugowych

E22.1(18)3 zanalizowa¢ wpisy w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajgcej dane urzgdzenie do uzytkowania
w zakresie wykonanych czynnosci eksploatacyjno-obstugowych

E22.1(19)1 zanalizowac tresci zapisdw instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)2 zastosowac tresci zapisow instrukcji serwisowej instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)3 sformutowac wnioski eksploatacyjno-obstugowe na podstawie instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)4 opisac zaobserwowane uszkodzenia korzystajgc z instrukcji serwisowej instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
cieplnej

E22.1(19)5 rozrézni¢ zaobserwowane uszkodzenia korzystajac z instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

E22.1(19)6 zaplanowa¢ proces lokalizacji zaobserwowanych uszkodzen instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)7 ustali¢ rodzaj i mozliwe przyczyny uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)8 ustali¢ lokalizacje uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas przeglagddw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do
wytwarzania energii cieplnej

KPS(2)3 wprowadza¢ w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzagdzen
energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas przeglagddw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen
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energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(5)1 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z przeglagdami, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen
energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg w obszarze energetyki cieplnej

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialnos$c za podejmowane dziatania podczas przeglagdéw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen
energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(1)1 zaplanowac prace zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
wytwarzania energii cieplnej

OMZ(2)1 dobra¢ osoby do zespotu wykonujacego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
wytwarzania energii cieplnej

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzgdzen energetycznych do
wytwarzania energii cieplnej

OMZ(4)1 oceniac jakos$¢ wykonanych przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania
energii cieplnej

OMZ(5)1 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces przegladéw, konserwacji i napraw
instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen
energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

Planowane zadania
1. Na podstawie instrukcji remontowej oraz ogledzin urzadzenia do wytwarzania energii cieplnej zlokalizuj uszkodzenie. Zaproponuj schemat postepowania podczas lokalizowania
uszkodzenia. Nastepnie zaproponuj sposdb usuniecia uszkodzenia. Efekt swojej pracy zapisz w wersji elektronicznej, a nastepnie przedstaw nauczycielowi do oceny.
Ocenie podlegajg wyszczegdlnione rezultaty.
2. Na podstawie przedstawionych danych kotta energetycznego :
- wyciag z instrukcji eksploatacyjnej,
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- tabela parametréw,

- wykresy,

przeprowadz analize pracy kotta, z jednoczesnym podaniem nieprawidtowosci i sposobdw poprawy parametréw pracy. Zwrd¢ uwage na zapisy dotyczace przeprowadzanych
i odnotowywanych obliczen. Ocenie podlegajg wyszczegdlnione rezultaty.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni eksploatacji instalacji i urzadzen energetyki cieplnej, wyposazonej w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, komputer multimedialny
z dostepem do internetu i drukarka, stanowisko do demonstracji. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien posiadac wyksztatcenie techniczne o kierunku energetyka lub mechanika i budowa
maszyn oraz $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci energetyki cieplne;j.

Srodki dydaktyczne

Stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw). Stanowiska do wykonywania prac z zakresu
montazu i eksploatacji instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw). Przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Elementy instalacji energetycznych, modele i makiety urzadzen energetycznych, przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) wyposazone w oprogramowanie do projektowania i symulacji pracy
instalacji i urzgdzen energetycznych.

Zalecane metody dydaktyczne
Dominujacymi metodami powinny by¢: wyktad, ¢wiczenia, metoda przewodniego tekstu i metoda projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dziesieciu oséb, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zréznicowana.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
W ocenie nalezy uwzglednié nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczna (struktura dokumentacji), sposob prezentacji (uktad, czytelnos¢), wydruk dokumentacji (uktad).
Oceny szczeg6towe winny odpowiadac przyjetym kryteriom za podane i wykonane rezultaty prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:
e dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:
Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2015
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Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

E22.2(1)1 dobra¢ pompy do parametrdéw sieci cieptowniczych

E22.2(1)2 rozpoznaé zamontowane pompy w sieci cieptowniczej

E22.2(1)3 zidentyfikowac pompy sieci cieptowniczych

E22.2(1)4 opisa¢ podstawowe pompy stosowane w sieciach cieptowniczych

E22.2(2)1 rozpoznaé na schematach sieci cieptownicze i wezty cieptownicze

E22.2(2)2 zidentyfikowac zastosowane sieci cieptownicze i wezly cieptownicze

E22.2(2)3 opisac rozwigzania sieci cieptowniczych i typy weztdéw cieptowniczych

E22.2(2)4 dobrac sieci cieptownicze do parametrow przeptywu i odbioru

E.22.2(2)5 dobra¢ wezty cieptownicze do parametréw odbioru

E22.2(3)1 opisaé dziatanie i typy wymiennikdw ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajgcych

E22.2(3)2 poréwnac rodzaje stosowanych wymiennikdw ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajacych

E22.2(3)3 dobra¢ wymienniki ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajgcych

E.22.2(3)4 ocenié¢ wptyw parametrow cieplnych na dobdér wymiennika stacji redukcyjno-schtadzajgcej

E22.2(4)1 rozréznic¢ materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych

Rodzaje sieci cieptowniczych

Obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczych
Przewody i armatura sieci cieptowniczych

Sposoby uktadania przewoddéw

Eksploatacja sieci cieptowniczych

Konserwacja sieci w czasie postoju

Typowe przypadki awaryjne w sieciach

Odwodnienia i odpowietrzenia

Preizolowane sieci cieptownicze

Wezty cieplne i ich rodzaje

Instalacje co i cwu w budynkach mieszkalnych
Regulacja instalacji co i cwu

Eksploatacja i naprawy instalacji

Konstrukcje i budowa przeponowych wymiennikéw ciepta
Wymienniki parowo-wodne i wodno-wodne
Bezprzeponowe wymienniki ciepta — odgazowywacze
Ozebrowane wymienniki ciepta

Wyparki

Zasobniki ciepta

Chtodnice olejowe

Konstrukcje podgrzewaczy regeneracyjnych

Budowa podgrzewaczy regeneracyjnych

Osprzet podgrzewaczy regeneracyjnych

Schematy podgrzewaczy regeneracyjnych

Schemat uktadu regeneracji bloku

Konstrukcje rozprezaczy i schtadzaczy

Uktady stacji redukcyjno-schtadzajgcych
Przeznaczenie i dziatanie rozprezaczy odmulin i odsolin
Wymagania urzedu dozoru energetyki dotyczace kottéw
wodnych i statych zbiornikéw cisnieniowych
Lokalizacja usterek instalacji i urzadzen do przesytfania
energii cieplnej
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E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(4)2 opisa¢ parametry materiatéw izolacyjnych do instalacji cieptowniczej

E22.2(4)3 dobra¢ materiaty izolacyjne do sieci i weztow cieptowniczych

E.22.2(4)4 scharakteryzowac réznice pomiedzy tradycyjnymi, a preizolowanymi sieciami cieptowniczymi

E22.2(5)1 opisa¢ uwarunkowania do uktadania instalacji cieptowniczej

E22.2(5)2 opisac¢ armature cieptowniczg

E22.2(5)3 dobra¢ armature cieptownicza

E.22.2(5)4 scharakteryzowac parametry armatury cieptowniczej

E22.2(6)1 omoéwic prace zwigzane z przygotowaniem sieci cieplnej do rozruchu

E22.2(6)1 zaplanowaé podtgczanie i rozruch instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(6)2 podtaczy¢ odbiodr do instalacji przesytania energii cieplnej

E22.2(6)3 przeprowadzi¢ uruchomienie instalacji i urzadzen przesytania energii cieplnej

E22.2(7)1 rozpoznac urzadzenia regulacji i zabezpieczen instalacji do przesytania energii cieplnej

E22.2(7)2 opisac¢ podstawowe sposoby regulacji i zabezpieczen instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(7)3 dobra¢ urzadzenia do regulacji i zabezpieczenia instalacji do przesytania energii cieplnej

E22.2(8)1 okresli¢ parametry pracy instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(8)2 porownac odczytane wartosci parametrow z zapisami instrukcji eksploatacji instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

E.22.2(8)3 scharakteryzowa¢ wptyw zmian parametréw na prace instalacji do przesytania energii cieplnej

E22.2(9)1 okresli¢ harmonogram przegladdw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

Przeglady, naprawy i konserwacje instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej
Dokumentacja techniczno-ruchowa instalacji i urzadzen do
przesyfania energii cieplnej
Badania i pomiary instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej
Symulacje komputerowe zagadnien cieplno-
przeptywowych przy przesytaniu energii cieplnej
Obstuga osprzetu i aparatury pomiarowo-regulacyjnej
sieci cieptowniczej.
Uktady regulacji temperatury, ci$nienia, réznicy cisnien i
przeptywu czynnika w weztach cieplnych.
Pomiar zuzycia ciepta w weztach i odbiornikach CO
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E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(9)2 zaplanowad przeglady, naprawy, préby i pomiary kontrolne instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(9)3 scharakteryzowaé materiaty uzyte do napraw i préb instalacji do przesytania energii cieplnej

E.22.2(9)4 okresli¢ sprzet do przeprowadzenia pomiardw kontrolnych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)1 okresli¢ podstawowe przyrzagdy kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiardow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)2 oceni¢ przydatnos¢ podstawowych przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych do przeprowadzania pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)3 dobra¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)4 zastosowac podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)5 wskazaé podstawowe metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E22.2(10)6 dobra¢ podstawowe metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesyfania energii cieplnej

E22.2(10)7 narysowac schemat uktadu do podstawowych pomiardw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(11)1 zbudowa¢ uktad do podstawowych pomiaréw wielkosSci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej

E22.2(11)2 dobrac zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do podstawowych pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplne;j

E22.2(11)3 wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej
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E22.2(12)1 opisac zaobserwowane usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do przesytania energii cieplnej

E22.2(12)2 ustali¢ przyczyny usterek i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do przesyfania energii cieplnej

E22.2(12)3 usungc usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do przesytania energii cieplnej

E.22.2(12)4 oceni¢ wptyw parametrow czynnika na usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania energii
cieplnej

E22.2(13)1 zaplanowaé harmonogram przegladéw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)2 zanalizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowg i eksploatacyjng pod katem prac zwigzanych z przeglgdami,
konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)3 pozyskac informacje z dokumentacji techniczno-ruchowej i eksploatacyjnej dotyczace instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej pod katem ich przegladdéw, konserwacji i naprawy

E22.2(13)4 dobra¢ podstawowe narzedzia do naprawy instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)5 zastosowac podstawowe zasady prowadzenia prac zwigzanych z przegladami, konserwacja i naprawami instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)6 wyeliminowad skutki niewtasciwego wykonania prac zwigzanych z przegladami, konserwacjg i naprawami instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)7 wykonac zaplanowane prace zwigzane z przeglagdami, konserwacjg i naprawami instalacji i urzadzen do przesytfania
energii cieplnej

E22.2(14)1 dobra¢ dokumentacje techniczng wykonanych pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych przegladéw, konserwacji i napraw

E22.2(14)2 zastosowac podstawowe zasady sporzgdzania dokumentacji wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych przegladéw, konserwacji i napraw

E22.2(14)3 zanalizowa¢ otrzymane wyniki wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych przegladéw, konserwacji i napraw
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E22.2(14)4 oceni¢ otrzymane wyniki wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej oraz wykonanych przeglagddw, konserwacji i napraw

E22.2(15)1 zaplanowa¢ przebieg lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)2 zdiagnozowac objawy i ustali¢ rodzaj uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)3 okresli¢ sposdb ustalenia miejsca uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)4 zanalizowac zapisy instrukcji serwisowej instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)5 zastosowac zapisy instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)6 sformutowac wnioski i zalecenia na podstawie instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(15)7 opisa¢ zaobserwowane uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)8 rozrdzni¢ podstawowe uszkodzenia instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplnej

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas przeglagddow, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do
przesytania energii cieplnej

KPS(2)3 wprowadza¢ w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas przegladéw, konserwacji i napraw instalacji i urzagdzen
energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas przeglagddw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen
energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(5)2 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z przeglagdami, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen
energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg w obszarze energetyki cieplnej

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe
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KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania przeglagddw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen
energetycznych do przesytania energii cieplnej

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
przesytania energii cieplnej

OMZ(2)2 dobra¢ osoby do zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
przesyfania energii cieplnej

0OMZ(3)2 kierowac pracg zespotu wykonujacego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
przesyfania energii cieplnej

OMZ(4)2 oceniac jakos$¢ wykonanych przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania
energii cieplnej

OMZ(5)2 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces przegladéw, konserwacji i napraw
instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen
energetycznych do przesytania energii cieplnej

Planowane zadania

1. Na podstawie instrukcji eksploatacyjnej oraz ogledzin wezta cieptowniczego dokonaj diagnozy nieprawidtowej pracy i zlokalizuj uszkodzenia. Zaproponuj schemat postepowania

podczas lokalizowania uszkodzenia. Nastepnie zaproponuj sposéb usuniecia uszkodzenia i poprawy parametrow pracy. Efekt swojej pracy zapisz w wersji elektronicznej, a nastepnie

przedstaw nauczycielowi do oceny. Ocenie podlegajg wyszczegdlnione rezultaty.
2. Na podstawie przedstawionych danych uktadu pompowego :

- wyciag z instrukcji eksploatacyjnej,

- tabela parametréw,

- wykresy,

przeprowadz analize pracy pompy c.o. z jednoczesnym podaniem nieprawidtowosci i sposobdw poprawy parametrow pracy. Dokonaj ponownego doboru pompy. Zwré¢ uwage na

zapisy dotyczace przeprowadzanych i odnotowywanych obliczen. Ocenie podlegajg wyszczegdlnione rezultaty.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni eksploatacji instalacji i urzadzen energetyki cieplnej, wyposazonej w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, komputer multimedialny

55




E22.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

z dostepem do internetu i drukarka, stanowisko do demonstracji. Nauczyciel prowadzacy zajecia, powinien posiada¢ wyksztatcenie techniczne o kierunku energetyka lub mechanika i budowa
maszyn oraz Swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetyki cieplne;j.

Srodki dydaktyczne

Stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrdéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw). Stanowiska do wykonywania prac z zakresu
montazu i eksploatacji instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw). Przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Elementy instalacji energetycznych, modele i makiety urzadzen energetycznych, przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) wyposazone w oprogramowanie do projektowania i symulacji pracy
instalacji i urzadzen energetyki cieplnej.

Zalecane metody dydaktyczne
Dominujacymi metodami powinny by¢: wyktad, ¢wiczenia, metoda przewodniego tekstu i metoda projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dziesieciu oséb, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Dominujaca forma organizacyjna pracy ucznidow: indywidualna, zréznicowana.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczna (struktura dokumentacji), sposéb prezentacji (uktad, czytelnos¢), wydruk dokumentacji (uktad).
Oceny szczegdtowe winny odpowiadaé przyjetym kryteriom za podane i wykonane rezultaty prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury:
Nantka M. B., Ogrzewnictwo i cieptownictwo, Tom 1 i 2; Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych
Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegdlne moduty, stanowigce tres¢ catego kursu.

1. E22.M3.J1. Eksploatowanie instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
2. E26.M3.J2. Eksploatowanie instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Efekty ksztatcenia, materiat nauczania i liczba godzin zgodna z programem jednostki, zawartym w programie nauczania kwalifikacyjnego

kursu zawodowego
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9. Zataczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej, zapisane w rozporzadzeniu w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

W tabeli podano efekty z podstawy programowe;j ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w sSrodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia
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Efekty ksztatcenia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbednga do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (J0OZ)
Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w sSrodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji
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Efekty ksztatcenia

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowe;j

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(10) wspotpracuje w zespole

Organizacja pracy matych zespotéw

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkdw i jakos¢ pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia




Efekty ksztatcenia

PKZ(E.e)
Uczacy sie:

PKZ(E.e)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny mechaniki, elektrotechniki, termodynamiki

PKZ(E.e)(2) rozpoznaje elementy elektryczne i elektroniczne oraz instalacje i urzgdzenia energetyczne

PKZ(E.e)(3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania obwodéw elektrycznych

PKZ(E.e)(4) wykorzystuje rachunek wektorowy do dziatan na przebiegach sinusoidalnych

PKZ(E.e)(5) wykonuje pomiary wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(6) sporzadza dokumentacje wykonywanych pomiaréw

PKZ(E.e)(7) okresla role poszczegdinych elementdw i podzespotéw stosowanych w instalacjach i urzadzeniach energetycznych

PKZ(E.e)(8) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz okresla ich zastosowanie

PKZ(E.e)(9) okresla przyczyny i skutki zuzycia instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10) dobiera elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzgdzen energetycznych

PKZ(E.e)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(B.g)
Uczacy sie:

PKZ(B.g)(1) okresla zrédta energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(2) charakteryzuje zasoby energii w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania

PKZ(B.g)(3) charakteryzuje procesy wytwarzania energii: elektrycznej, mechanicznej i cieplnej

PKZ(B.g)(4) rozrdznia obiekty energetyczne oraz okresla ich wptyw na sSrodowisko

PKZ(B.g)(5) charakteryzuje systemy energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(6) okresla mozliwosci zastosowania urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej w budownictwie
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Efekty ksztatcenia

PKZ(B.g)(7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw, elektrotechniki oraz spalania paliw

PKZ(B.g)(8) wykonuje obliczenia parametrow charakteryzujacych przeptyw cieczy i gazéw

PKZ(B.g)(9) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(10) przestrzega zasad wykonywania instalacji sanitarnych i elektrycznych

PKZ(B.g)(11) stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

PKZ(B.g)(12) wykonuje rysunki z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych

PKZ(B.g)(13) okresla korzysci wynikajace ze stosowania energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(14) prowadzi racjonalng gospodarke energig

PKZ(B.g)(15) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(M.a)
Uczacy sie:

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesSci maszyn

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potgczen

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg
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Efekty ksztatcenia

PKZ(M.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(12) rozrdéznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatoéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej

E.22.1(1) klasyfikuje kotty i urzadzenia pomocnicze kottéw

E.22.1(2) rozpoznaje kotty i urzadzenia pomocnicze kottéw na podstawie budowy, zasady dziatania i przeznaczenia

E.22.1(3) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry kottéw i urzgdzern pomocniczych kottow

E.22.1(4) rozpoznaje uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottow

E.22.1(5) dobiera elementy i uktady automatycznej regulacji kotta

E.22.1(6) analizuje prace kotta na podstawie obiegu wodnego i wodno-parowego

E.22.1(7) rozpoznaje na schematach obiegi paliwowe, wodne, spalinowe i wodno-parowe oraz symbole graficzne elementéw tych obiegéw

E.22.1(8) charakteryzuje sposoby usuwania i oczyszczania spalin, popiotu i zuzla

E.22.1(9) rozpoznaje elementy instalacji sprezonego powietrza

E.22.1(10) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry urzadzen przygotowania paliwa;
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Efekty ksztatcenia

E.22.1(11) wyjasnia zastosowanie oraz dobiera parametry stacji uzdatniania wody

E.22.1(12) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(14) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(15) kontroluje parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(16) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(17) wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(18) dokonuje wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajgcej dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci obstugowych

E.22.1(19) korzysta z instrukcji serwisowej podczas lokalizowania uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.2(1) rozpoznaje i dobiera pompy do sieci cieptowniczych

E.22.2(2) rozpoznaje i dobiera sieci cieptownicze oraz wezty cieptownicze

E.22.2(3) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz dobiera wymienniki ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajacych

E.22.2(4) dobiera materiaty izolacyjne do instalacji cieptowniczej

E.22.2(5) charakteryzuje sposoby uktadania instalacji cieptowniczej oraz dobiera armature

E.22.2(6) podtacza i przeprowadza rozruch instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(7) rozpoznaje i dobiera sposoby regulacji i zabezpieczen instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(8) kontroluje na biezgco prace instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(9) okresla zakres i terminy przegladdw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych instalacji i urzadzen do przesyfania energii cieplnej

E.22.2(10) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
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E.22.2(11) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(12) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania energii cieplnej i usuwa je

E.22.2(13) dobiera narzedzia i wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(14) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych przegladow,
konserwacji i napraw

E.22.2(15) korzysta z instrukcji serwisowe]j podczas lokalizowania uszkodzen instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

65



9.2. Zatacznik 2

Uszczegotowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do

wytwarzania i przesytania energii cieplnej

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(1)1 wyjasnic¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy,
choroba zawodowa, wypadek przy pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozenie, Paristwowa
Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spoteczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: klasa
ochronnosci, stopien ochrony, ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prqdu razenia

BHP(1)3 wyjasnic pojecia: zagroZenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasnic pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie sSrodowiska, substancje
niebezpieczne dla Srodowiska, odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(2)1 scharakteryzowadé system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzdr nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organéw sprawujacych nadzér nad
warunkami pracy w Polsce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(2)5 scharakteryzowa¢ zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzér nad ochrong
srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)1 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)2 scharakteryzowaé prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkdéw przez
pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)1 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzanymi z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéow w sSrodowisku
pracy

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu
zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(5)5 podac zasady organizacji bezpiecznej pracy w energetyce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(5)6 wymienic funkcje oséb wystepujacych przy organizacji prac na polecenia pisemne

BHP(5)7 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan
zawodowych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)3 przewidzied skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozrdzni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)1 zinterpretowacd zalezno$ci miedzy popytem i podaza

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnacd sposoby zawierania uméw o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(3)3 scharakteryzowacd zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)4 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy
nimi

PDG(4)1wymienic¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(4)2wskazac¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych w odniesieniu do
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)3 dobraé kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(6)2 ustali¢ mozliwosci wspoétdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(6)3 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-
elektronicznej

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy
elektryczno-elektronicznej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)2 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)1 rozrdzni¢ urzadzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy

PDG(10)3 zbadac¢ rynek w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)4 zaplanowac¢ wspodtprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(10)5 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalno$ci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(10)6 uzasadnic celowos$¢ prowadzenia dziatarn marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasnic¢ réznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowac koszty i mozliwosci ich optymalizacji

PDG(11)4 wyjasnic¢ zasady dokumentowania kosztéw

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozrdznic rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielo$¢ przychoddéw

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozlicza¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywoéw pienieznych

PDG(11)14 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

72




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej

JOZ(1)3 stosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno-
elektronicznej

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych,
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(2)1 wystuchac informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych mechatronika
w jezyku obcym, zgodnie z zasadami aktywnego stuchania

J0Z(2)2 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen

10Z(2)3 zaprezentowad cechy maszyn i urzadzen podczas rozmowy z kontrahentem

J0Z(2)4 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(3) analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych

JOZ (3)1 zinterpretowac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci
maszyn i urzgdzen

JOZ (3)2 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad
eksploatacji maszyn i urzadzen

JOZ (3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad
bezpieczenstwa podczas uzytkowania maszyn i urzadzen

JOZ (3)4 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce typowych
usterek oraz ich naprawy

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku pracy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy energetyka

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe energetyka

J0Z(4)3 zaprezentowac wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)4 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

JOZ(4)5 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetnié¢ swéj Europejski Paszport
Umiejetnosci

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

JOZ(5)1 skorzystac ze stownika jedno- i dwujezycznych ogdlnych i technicznych

JOZ (5)2 wyszuka¢ informacji na obcojezycznych stronach internetowych

Kompetencje person

alne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(1)1. zastosowac zasady kultury

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas przegladdéw, konserwacji i napraw instalacji
i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas przeglagdéw, konserwacji i napraw instalacji
i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(2)3 wprowadza¢ w sposéb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas przegladow, konserwacji i napraw
instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas przegladow, konserwacji i napraw
instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas przeglgddéw, konserwacji
i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas przegladdw, konserwacji
i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(5)1 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z przeglagdami, konserwacja
i naprawa instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(5)2 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z przeglagdami, konserwacja
i naprawa instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg w obszarze energetyki cieplnej

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(7)1 zachowac tajemnice zawodowa zwigzang z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowad tajemnice zawodowa zwigzana z aspektami handlowymi

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania podczas przegladdw,
konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania przeglagddéw, konserwacji
i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej Swiadczenia ustug w branzy energetycznej

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10) wspétpracuje w zespole

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(1)1 zaplanowac prace zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(1)2 zaplanowac prace zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2)1 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(2)2 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

0OMZ(3)2 kierowac pracg zespotu wykonujacego przeglady, konserwacje i naprawy instalacji

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(4)1 oceniac¢ jakos¢ wykonanych przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen

energetycznych do przesytania energii cieplnej

OMZ(4)2 oceniac jakos¢ wykonanych przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakosc¢ pracy

OMZ(5)1 wprowadza¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces
przegladéw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania
energii cieplnej

OMZ(5)2 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces
przegladow, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania
energii cieplnej

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje
i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do wytwarzania energii cieplnej

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego przeglady, konserwacje
i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do przesytania energii cieplnej

PKZ Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ (E.e)

PKZ(E.e)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny mechaniki, elektrotechniki, termodynamiki

PKZ(E.e)(1)1 postuzyc sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektrotechniki

PKZ(E.e)(1)2 postuzy¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny elektroniki

PKZ(E.e)(1)3 postuzyc¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny mechaniki

PKZ(E.e)(2) rozpoznaje elementy elektryczne i elektroniczne oraz instalacje i urzadzenia
energetyczne

PKZ(E.e)(2)1 rozpozna¢ maszyny elektroenergetyczne

PKZ(E.e)(2)2 opisac dziatanie maszyn elektrycznych i energetycznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.e)(2)3 rozpoznac elementy elektryczne

PKZ(E.e)(2)4 rozpoznac elementy elektroniczne

PKZ(E,e)(2)5 rozpoznaé na schemacie podstawowe elementy elektroenergetyczne

PKZ(E,e)(2)6 rozpoznaé na schemacie elementy mechaniczne

PKZ(E,e)(2)7 okresli¢ role podstawowych elementdw instalacji energetycznych

PKZ(E.e)(3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania obwoddw elektrycznych

PKZ(E.e)(3)1 zastosowac¢ podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodoéw pradu
statego

PKZ(E.e)(3)2 zastosowac¢ podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodoéw pradu
przemiennego

PKZ(E.e)(3)3 zastosowac¢ podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodéw
magnetycznych

PKZ(E.e)(4) wykorzystuje rachunek wektorowy do dziatan na przebiegach sinusoidalnych

PKZ(E.e)(4)1 przedstawi¢ przebiegi sinusoidalne przy pomocy wektoréw

PKZ(E.e)(4)2 opisac rachunek wektorowy do dziatar na przebiegach sinusoidalnych

PKZ(E.e)(4)3 zastosowac rachunek wektorowy do dziatar na przebiegach sinusoidalnych

PKZ(E.e)(5) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)1 rozréznié¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)2 dobra¢ podstawowe przyrzgdy kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)3 wskazaé podstawowa metode pomiarowa wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)4 narysowac prosty schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.e)(5)5 zbudowac prosty uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)6 dobrac zakresy pomiarowe podstawowych przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych
do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)7 zanalizowa¢ otrzymane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych

PKZ(E.e)(5)8 wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

PKZ(E.e)(6) sporzgdza dokumentacje wykonywanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)1 dobra¢ dokumentacje do wykonanych pomiarow

PKZ(E.e)(6)2 zastosowac¢ podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji wykonanych
pomiaréw

PKZ(E.e)(6)3 zestawic¢ wyniki wykonanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)4 oceni¢ wyniki wykonanych pomiaréw

PKZ(E.e)(6)5 zdiagnozowa¢ wptyw otrzymanych wynikéw wykonanych pomiaréw na parametry
uktadu

PKZ(E.e)(7) okresla role poszczegdlnych elementdw i podzespotdéw stosowanych
w instalacjach i urzadzeniach energetycznych

PKZ(E.e)(7)1 okresli¢ role podstawowych elementdéw i podzespotéw maszyn energetycznych

PKZ(E.e)(7)2 okresli¢ role podstawowych elementdw instalacji energetycznych

PKZ(E.e)(7)3 okreslic¢ role podstawowych elementéw stosowanych w urzgdzeniach
energetycznych

PKZ(E.e)(8) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz okresla ich zastosowanie

PKZ(E.e)(8)1 rozrdzni¢ podstawowe materiaty konstrukcyjne elementéw maszyn
energetycznych

PKZ(E.e)(8)2 rozrdzni¢ podstawowe materiaty eksploatacyjne w maszynach energetycznych

PKZ(E.e)(8)3 okresli¢ zastosowanie podstawowych materiatow konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych w maszynach energetycznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(E.e)(9) okresla przyczyny i skutki zuzycia instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(9)1 okresli¢ przyczyny zuzycia podstawowych elementéw maszyn energetycznych

PKZ(E.e)(9)2 okresli¢ skutki zuzycia podstawowych elementdw maszyn energetycznych

PKZ(E.e)(10) dobiera elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i urzadzen
energetycznych

PKZ(E.e)(10)1 sklasyfikowa¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowe;j
instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)2 rozrézni¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowe;j
instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)3 rozpoznac¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej
instalacji i urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(10)4 dobra¢ podstawowe elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej instalacji i
urzadzen energetycznych

PKZ(E.e)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(E.e)(11)1 zastosowac proste programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(B.g)

PKZ(E.e)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny mechaniki, elektrotechniki, termodynamiki

PKZ(E.e)(1)4 postuzyc¢ sie podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki

PKZ(B.g)(1) okresla zrodta energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)1 okresli¢ rodzaje zrédet energii konwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)2 okresli¢ rodzaje zrodet energii niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)3 poréwnac zrddta energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

PKZ(B.g)(1)4 sklasyfikowac pierwotne i wtdrne zrédta energii odnawialnej

PKZ(B.g)(1)5 okresli¢ stan zasobow i zrodet energii

PKZ(B.g)(2) charakteryzuje zasoby energii w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania

PKZ(B.g)(2)1 scharakteryzowa¢ podstawowe zasoby energii w Polsce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.g)(2)2 scharakteryzowa¢ mozliwosci techniczne korzystania z energii w Polsce

PKZ(B.g)(2)3 scharakteryzowa¢ uwarunkowania dotyczace wykorzystania zasobéw energii w
Polsce

PKZ(B.g)(3) charakteryzuje procesy wytwarzania energii: elektrycznej, mechanicznej i cieplnej

PKZ(B.g)(3)1 scharakteryzowac przebieg procesu wytwarzania energii elektrycznej

PKZ(B.g)(3)2 scharakteryzowac przebieg procesu wytwarzania energii mechanicznej

PKZ(B.g)(3)3 scharakteryzowac przebieg procesu wytwarzania energii cieplnej

PKZ(B.g)(3)4 opisa¢ przemiany zachodzgce w procesach energetycznych

PKZ(B.g)(4) rozrdznia obiekty energetyczne oraz okresla ich wptyw na srodowisko

PKZ(B.g)(4)1 rozrdzni¢ podstawowe obiekty energetyczne

PKZ(B.g)(4)2 okresli¢ wptyw na srodowisko podstawowych obiektéow energetycznych

PKZ(B.g)(4)3 okresli¢ uwarunkowania rozbudowy obiektow energetycznych w otaczajacym
Srodowisku

PKZ(B.g)(5) charakteryzuje systemy energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(5)1 rozrdzni¢ elementy systemu energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(5)2 opisa¢ elementy systemu energetyki odnawialnej

PKZ(B.g)(5)3 opisaé wptyw systemow energetyki odnawialnej na srodowisko

PKZ(B.g)(6) okresla mozliwosci zastosowania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
w budownictwie

PKZ(B.g)(6)1 okresli¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
w budownictwie indywidualnym

PKZ(B.g)(6)2 okresli¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
w budownictwie przemystowym

PKZ(B.g)(6)3 oceni¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
w budownictwie indywidualnym

PKZ(B.g)(6)4 oceni¢ mozliwosci zastosowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
w budownictwie przemystowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.g)(7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw, elektrotechniki oraz spalania paliw

PKZ(B.g)(7)1 zastosowac podstawowe prawa mechaniki ptynow

PKZ(B.g)(7)2 zastosowac¢ podstawowe prawa zakresu spalania paliw

PKZ(B.g)(7)3 zanalizowa¢ wptyw zastosowania podstawowych praw mechaniki ptynéw

PKZ(B.g)(7)4 zanalizowa¢ wptyw zastosowania podstawowych praw spalania paliw

PKZ(B.g)(8) wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazow

PKZ(B.g)(8)1 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajgce przeptyw cieczy

PKZ(B.g)(8)2 obliczy¢ podstawowe parametry okreslajace przeptyw gazéw

PKZ(B.g)(8)3 okresli¢ wptyw podstawowych parametréw na przeptyw cieczy

PKZ(B.g)(8)4 okresli¢ wptyw podstawowych parametrow na przeptyw gazéw

PKZ(B.g)(9) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)1 okresli¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci
fizycznych

PKZ(B.g)(9)2 dobra¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci
fizycznych

PKZ(B.g)(9)3 wskaza¢ metode pomiarowa wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)4 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)5 zbudowacd uktad do pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)6 dobrac zakresy pomiarowe zastosowanych przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych

PKZ(B.g)(9)7 oszacowa¢ przewidywane wyniki pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(9)8 wykonaé pomiary wybranych wielkosci fizycznych

PKZ(B.g)(10) przestrzega zasad wykonywania instalacji sanitarnych i elektrycznych

PKZ(B,g)(10)1 okresli¢ podstawowe zasady wykonywania instalacji elektrycznych

PKZ(B,g)(10)2 okresli¢ podstawowe zasady wykonywania instalacji sanitarnych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.g)(11) stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

PKZ(B.g)(11)1 okresli¢ przepisy prawa energetycznego

PKZ(B.g)(11)2 zastosowac przepisy prawa energetycznego

PKZ(B.g)(11)3 zastosowac przepisy dotyczace efektywnosci energetycznej i eksploatacji
instalacji

PKZ(B.g)(12) wykonuje rysunki z wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych

PKZ(B.g)(12)1 przestrzegac¢ zasad wykonywania rysunkéw technicznych

PKZ(B.g)(12)2 rozpoznac oznaczenia graficzne urzadzen i przewoddw instalacji

PKZ(B.g)(12)3 wykona¢ rysunki w rzutach poziomych i przekrojach poprzecznych z
wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych

PKZ(B.g)(12)4 wyjasnic¢ zasady wykonywania rysunkow schematycznych, szkicow technicznych i
rysunkéw inwentaryzacyjnych

PKZ(B.g)(13) okresla korzysci wynikajace ze stosowania energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych

PKZ(B.g)(13)1 okresli¢ podstawowe korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(13)2 porownac efekty wynikajace ze stosowania energii pochodzacej z
indywidualnych zrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(13)3 porownac efekty wynikajace ze stosowania energii pochodzacej z
przemystowych Zzrédet odnawialnych

PKZ(B.g)(14) prowadzi racjonalng gospodarke energia

PKZ(B.g)(14)1 okresli¢ zasady racjonalnej gospodarki energig cieplng

PKZ(B.g)(14)2 okresli¢ zasady racjonalnej gospodarki energig elektryczng

PKZ(B.g)(14)3 zastosowac zasady racjonalnej gospodarki elektroenergetycznej

PKZ(B.g)(14)4 uzasadnic zasady racjonalnej gospodarki elektroenergetyczne;j
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(B.g)(15) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(B.g)(15)1 rozrdzni¢ funkcje i polecenia w programie komputerowym Auto Cad
wspomagajacym wykonanie rysunkéw technicznych

PKZ(B.g)(15)2 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie rysunkéw
technicznych

PKZ(B.g)(15)3 zastosowac programy: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji multimedialnych do opracowywania i prezentowania wykonanych projektéw

PKZ(M.a)

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego

PKZ(M.a)(1)1 wykona¢ rzutowanie zgodnie z przyjeta metoda

PKZ(M.a)(1)2 wykonac przekroje proste i ztozone rysunki elementéw maszyn

PKZ(M.a)(1)3 wykonaé wymiarowanie na rysunkach zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

PKZ(M.a)(1)4 wykonaé dokumentacje konstrukcyjne czesci i zespotow, zgodnie z zasadami
sporzadzania rysunku technicznego

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn

PKZ(M.a)(2)1 wykona¢ szkice rzutdéw zgodnie z przyjetg metoda

PKZ(M.a)(2)2 wykonac szkice przekrojow prostych i ztozonych elementéw i zespotow, zgodnie
z zasadami rysunku technicznego

PKZ(M.a)(2)3 zwymiarowac proste przekroje zgodnie z zasadami rysunku technicznego

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(3)1 rozrdznic¢ oprogramowanie komputerowe do sporzgdzania rysunkéw
technicznych

PKZ(M.a)(3)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem komputerowym do sporzgdzania rysunkéw
technicznych

PKZ(M.a)(3)3 sporzadzi¢ proste rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(4) rozréznia czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(4)1 sklasyfikowa¢ czesci maszyn i urzadzen oraz opisac ich przeznaczenie
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(4)2 dobra¢ znormalizowane czesci maszyn dla okreslonego uktadu lub instalacji

PKZ(M.a)(4)3 uzasadni¢ dokonanie wyboru znormalizowanych czesci maszyn w okreslonym
ukfadzie lub instalacji

PKZ(M.a)(5)1 sklasyfikowaé potaczenia ze wzgledu na funkcjonalnosé

e . i PKZ(M.a)(5)2 dobra¢ sposéb potaczenia ze wzgledu na charakter pracy uktadu i rodzaj
PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje potaczen beiazeni
obciazenia

PKZ(M.a)(5)3 uzasadnic¢ wybdr sposobu potaczenia dla przyjetego rodzaju obcigzenia

PKZ(M.a)(6)1 sklasyfikowaé tolerancje ze wzgledu na wielko$¢ odchytek

PKZ(M.a)(6)2 sklasyfikowa¢ podstawowe pasowania ze wzgledu na funkcjonalnos¢ potaczenia

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan PKZ(M.a)(6)3 dobrac typowe tolerancje wymiaréw

PKZ(M.a)(6)4 dobrac¢ typowe pasowania

PKZ(M.a)(6)5 oznaczy¢ podstawowe tolerancje i pasowania na rysunkach technicznych

PKZ(M.a)(7)1 rozrdzni¢ podstawowe materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn,
urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
PKZ(M.a)(7)2 rozrézni¢ podstawowe materiaty eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn,
urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(8)1 sklasyfikowaé podstawowe s$rodki transportu wewnetrznego

PKZ(M,a)(8)2 okresli¢ ograniczenia wynikajace z norm dzwigania

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego PKZ(M.a)(8)3 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie podstawowych urzadzen dzwigowych

PKZ(M,a)(8)4 okresli¢ wymagania do obstugi urzadzen dzwigowych

PKZ(M.a)(8)5 sklasyfikowac i okresli¢ przeznaczenie podstawowych urzadzen transportowych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

wdzkowych i przeno$nikowych

PKZ(M.a)(8)6 okresli¢ wymagania do obstugi wdzkowych urzadzen transportowych

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ wymagania dotyczace obiektéw podlegajgcych transportowi

PKZ(M.a)(9)2 dobrac srodki transportu adekwatnie do wymagan

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowac rodzaje korozji

PKZ(M.a)(10)2 opisac réznice pomiedzy zrédtami korozji

PKZ(M.a)(10)3 okresli¢ zrédto korozji na podstawie warunkdéw pracy i czynnikéw
zewnetrznych

PKZ(M.a)(10)4 scharakteryzowac podstawowe rodzaje ochrony przed korozjg

PKZ(M.a)(10)5 wskazaé sposéb ochrony przed okreslong korozjg

PKZ(M.a)(10)6 opisa¢ uwarunkowania ekonomiczne sposobdédw ochrony przed korozja

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(11)1 okresli¢ podstawowe techniki wytwarzania cze$ci maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(11)2 wymieni¢ podstawowe metody wytwarzania czesci maszyn, urzagdzen
i instalacji

PKZ(M.a)(11)3 zaproponowac podstawowe metody wytwarzania czesci maszyn, urzagdzen
i instalacji zaleznie od skali produkcji

PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)1 wymieni¢ rodzaje obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)2 rozrézni¢ podstawowe maszyny do obrdbki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)3 rozrézni¢ podstawowe urzgdzenia do obrdébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(12)4 rozrdzni¢ podstawowe narzedzia do obrdébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej

PKZ(M.a)(13)1 sklasyfikowa¢ podstawowe przyrzgdy pomiarowe do obrébki recznej i
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

i maszynowe;j

maszynowe;j

PKZ(M.a)(13)2 dobraé podstawowe przyrzady pomiarowe do obrdébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe

PKZ(M.a)(14)1 dokonac¢ analizy podstawowych wymiardw liniowych i ksztattu elementu
podlegajacego pomiarom

PKZ(M.a)(14)2 dobraé podstawowe przyrzady pomiarowe do okreslonych wielkosci

PKZ(M.a)(14)3 wykona¢ okreslone pomiary z zachowaniem zasad

PKZ(M.a)(14)4 dokonac¢ analizy otrzymanych wynikéw pomiaréw

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac

PKZ(M.a)(15)1 wymieni¢ podstawowe metody kontroli jakosci wykonywanych prac

PKZ(M.a)(15)2 wymieni¢ podstawowe diagnostyczne metody kontroli jakosci

PKZ(M.a)(15)3 okresli¢ wtasciwg metode kontroli jakosci dla wykonywanych prac

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(16)1 opisa¢ budowe maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(16)2 zanalizowa¢ dziatanie maszyn, urzadzen i instalacji na podstawie dokumentacji
oraz budowy

PKZ(M.a)(16)3 wyodrebni¢ w maszynach i urzadzeniach podstawowe zespoty i podzespoty

PKZ(M.a)(16)4 wyodrebni¢ w zespotach i podzespotach podstawowe czesci i elementy
konstrukcyjne

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzagdzen oraz przestrzega
norm dotyczgcych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych

PKZ(M.a)(17)1 oméwi¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen oraz normy dotyczace
rysunku technicznego

PKZ(M.a)(17)2 rozrézni¢ oznaczenia materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych w
dokumentacji technicznej maszyn, urzadzen i instalacji

PKZ(M.a)(17)3 zastosowac sposoby oznaczen podstawowych materiatow konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych w dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PKZ(M.a)(17)4 rozrézni¢ na podstawie okreslonej dokumentacji technicznej oraz norm
materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan

PKZ(M.a)(18)1 rozroznic funkcje i polecenia w programie komputerowym wspomagajacym
wykonanie rysunkéw technicznych

PKZ(M.a)(18)2 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie rysunkow
technicznych

PKZ(M.a)(18)3 zastosowac programy: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji multimedialnych do opracowywania i prezentowania wykonanych projektéw

PKZ(M.a)(18)4 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii cieplnej

E.22.1(1) klasyfikuje kotty i urzadzenia pomocnicze kottéw

E.22.1(1)1 sklasyfikowac kotty ze wzgledu na przeznaczenie

E.22.1(1)2 sklasyfikowaé kotty ze wzgledu na rodzaj paleniska

E.22.1(1)3 sklasyfikowac kotty ze wzgledu na rodzaj obiegu wody w kotle

E.22.1(1)4 przyporzgdkowac oznaczenie kotta wg kryteriéw klasyfikacji

E.22.1(1)5 sklasyfikowac urzadzenia pomocnicze kottow

E.22.1(1)6 przyporzadkowac urzgdzenie pomocnicze do wiasciwego obiegu kotta

E.22.1(2) rozpoznaje kotty i urzadzenia pomocnicze kottéw na podstawie budowy, zasady
dziatania i przeznaczenia

E.22.1(2)1 rozpoznaé na schemacie kotty na podstawie budowy, zasady dziatania oraz
przeznaczenia

E.22.1(2)2 rozpoznac kotty na podstawie rysunkow

E.22.1(2)3 rozpoznac na schemacie urzgdzenia pomocnicze kottéw na podstawie budowy,
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

zasady dziatania i przeznaczenia

E.22.1(2)4 rozpoznac urzadzenia pomocnicze kottdw na podstawie rysunkéw

E.22.1(3) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry kottéw
i urzadzen pomocniczych kottéw

E.22.1(3)1 wyjasnic¢ zasade dziatania kottéw energetycznych

E.22.1(3)2 poda¢ zastosowanie kottéw energetycznych

E.22.1(3)3 rozroznic i charakteryzowac parametry kottéw energetycznych

E.22.1(3)4 wyjasni¢ dziatanie urzadzen pomocniczych kottéw energetycznych

E.22.1(3)5 podac przeznaczenie urzadzen pomocniczych kottéw energetycznych

E.22.1(3)6 rozrdznic i scharakteryzowac podstawowe parametry urzgdzen pomocniczych
kottow

E.22.1(3)7 rozrdzniac rodzaje wymiany ciepta w kottach

E.22.1(3)8 opisac funkcje elementéw wymiany ciepta w kottach

E.22.1(3)9 wyjasni¢ procesy wytwarzania pary w elementach kotta

E.22.1(4) rozpoznaje uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottow

E.22.1(4)1 opisa¢ uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw

E.22.1(4)2 zidentyfikowad uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw energetycznych

E.22.1(4)3 omowic uktady kondensacyjne i regeneracyjne kottéw

E22.1(4)4 opisac rodzaje pomp w obiegach skroplin

E22.1(4)5 scharakteryzowac dziatanie pomp w obiegach skroplin

E.22.1(4)6 wyjasnic¢ przebieg kondensacji pary w skraplaczu

E.22.1(4)7 wyjasni¢ zasade podgrzewania skroplin w podgrzewaczach regeneracyjnych

E.22.1(4)8 rozrdzni¢ rodzaje podstawowych podgrzewaczy regeneracyjnych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.1(5) dobiera elementy i uktady automatycznej regulacji kotta

E.22.1(5)1 sklasyfikowaé elementy i uktady automatycznej regulacji kotta energetycznego

E.22.1(5)2 rozrézni¢ elementy aparatury i uktady automatycznej regulacji

E.22.1(5)3 opisa¢ elementy aparatury i uktady automatycznej regulacji

E.22.1(5)4 okresli¢ podstawowe parametry elementdw i uktadéw automatycznej regulacji

E.22.1(6) analizuje prace kotta na podstawie obiegu wodnego i wodno-parowego

E.22.1(6)1 zanalizowa¢ prace instalacji kotta na podstawie obiegu wodnego

E.22.1(6)2 zanalizowac prace kotta energetycznego na podstawie obiegu wodno-parowego

E.22.1(6)3 zanalizowac dziatanie wymiennikow cieplnych w zmiennych warunkach pracy kotta

E.22.1(6)4 zanalizowa¢ wptyw zmian przeptywdéw obiegu wodno-parowego na prace uktadu

E.22.1(7) rozpoznaje na schematach obiegi paliwowe, wodne, spalinowe i wodno-parowe
oraz symbole graficzne elementéw tych obiegéw

E.22.1(7)1 rozpoznac na schematach obiegi paliwowo-powietrzne

E.22.1(7)2 rozpoznaé na schematach obiegi wodne i wodno-parowe

E.22.1(7)3 rozpoznaé na schematach obiegi spalinowe

E.22.1(7)4 opisac funkcje wentylatoréw w obiegu paliwowym

E22.1(7)5 rozpoznaé wentylatory w obiegach powietrza i spalin

E22.1(7)6 opisac funkcje wentylatorow w obiegach powietrza i spalin

E.22.1(7)7 rozpoznac symbole graficzne elementdw obiegdw paliwowych, wodnych,
spalinowych i wodno-parowych

E.22.1(7)8 opisac funkcje podstawowych elementdw obiegéw paliwowych, wodnych,
spalinowych i wodno-parowych

E.22.1(7)9 sporzadzac schematy obiegéw paliwowych, wodnych, spalinowych i wodno-
parowych do wyodrebnionych zadan
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.1(8) charakteryzuje sposoby usuwania i oczyszczania spalin, popiotu i zuzla

E22.1(8)1 wymieni¢ sposoby oczyszczania spalin

E22.1(8)2 opisac sposoby oczyszczania spalin

E22.1(8)3 poréwnac sposoby oczyszczania spalin

E.22.1(8)4 opisac i porownac sposoby usuwania popiotu i zuzla

E.22.1(9) rozpoznaje elementy instalacji sprezonego powietrza

E22.1(9)1 rozpoznad elementy instalacji sprezonego powietrza

E22.1(9)2 opisac funkcje elementdw instalacji sprezonego powietrza

E22.1(9)3 rozréznia¢ podstawowe rodzaje sprezarek

E22.1(9)4 opisac dziatanie podstawowych rodzajéw sprezarek

E22.1(9)5 opisac dziatanie podstawowych elementdw instalacji sprezonego powietrza

E.22.1(10) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry urzadzen
przygotowania paliwa

E.22.1(10)1 opisa¢ parametry paliwa kottéw energetycznych

E.22.1(10)2 opisa¢ dziatanie urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)3 podaé podstawowe zastosowanie urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)4 scharakteryzowaé podstawowe parametry urzgdzen przygotowania paliwa

E.22.1(10)5 podacé réznice urzadzen przygotowania paliwa

E.22.1(11) wyjasnia zastosowanie oraz dobiera parametry stacji uzdatniania wody

E.22.1(11)1 opisaé chemiczne podstawy uzdatniania wody

E.22.1(11)2 wymienic¢ podstawowe elementy stacji uzdatniania wody

E.22.1(11)3 dobra¢ wymagane parametry stacji uzdatniania wody

E.22.1(11)4 omdwic¢ uzupetniajace procesy uzdatniania wody
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.1(12) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(12)1 dobra¢ podstawowe metody pomiarowe do przeprowadzania pomiarow wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(12)2 dobraé podstawowe przyrzgdy kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania
pomiaréow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

E.22.1(12)3 zastosowaé podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnej

E.22.1(13) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)1 zbudowad prosty uktad pomiarowy do pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)2 dobra¢ zakresy podstawowych przyrzagdéw pomiarowych do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(13)3 wykonac podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(14) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(14)1 zastosowac zasady sporzadzania dokumentacji technicznej wykonanych pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(14)2 zanalizowa¢ wyniki podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(14)3 oceni¢ wyniki podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(15) kontroluje parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(15)1 okresli¢ podstawowe parametry poprawnej pracy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

E22.1(15)2 poréwnac wartosci podstawowych parametréw z wartosciami wtasciwymi
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.1(15)3 opisa¢ wptyw zmian parametrow na prace instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

E.22.1(15)4 podaé podstawowe sposoby zmian parametrow pracy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(16) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

E22.1(16)1 opisac usterki i niesprawnosci wystepujace w instalacjach i urzadzeniach do
wytwarzania energii cieplnej

E22.1(16)2 rozrézni¢ podstawowe usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do
wytwarzania energii cieplnej

E22.1(16)3 wykry¢ podstawowe usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do
wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(16)4 zdiagnozowac przyczyny wystgpienia usterek i niesprawnosci w instalacjach
i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(17) wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych
do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(17)1 zaplanowac prace zwigzane z przegladami, konserwacjg i naprawg instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(17)2 pozyska¢ informacje z dokumentacji technicznej, instrukcji eksploatacyjnych
dotyczace budowy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej pod katem ich
przegladdw, konserwacji i naprawy

E22.1(17)3 dobrad narzedzia i sprzet do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej

E22.1(17)4 przewidzied skutki niewtasciwego wykonania prac zwigzanych z przegladami,
konserwacja i naprawami instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E.22.1(17)5 zastosowac zasady organizacji bezpiecznej pracy do wykonywanych prac

E22.1(17)6 wykona¢ prace zwigzane z zaplanowanymi przeglagdami, konserwacjg i naprawami
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.1(18) dokonuje wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajacej
dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci obstugowych

E22.1(18)1 okresli¢ rodzaje wymaganych wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji
dopuszczajacej dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci
eksploatacyjno-obstugowych

E22.1(18)2 zastosowac zasady dokonywania wymaganych wpiséw w dokumentacji
wykonawczej i dokumentacji dopuszczajgcej dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie
wykonanych czynnosci eksploatacyjno-obstugowych

E22.1(18)3 zanalizowa¢ wpisy w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajgcej
dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonanych czynnosci eksploatacyjno-
obstugowych

E.22.1(19) korzysta z instrukcji serwisowej podczas lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej.

E22.1(19)1 zanalizowac tresci zapisdw instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)2 zastosowac tresci zapisow instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)3 sformutowad wnioski eksploatacyjno-obstugowe na podstawie instrukcji serwisowe;j
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)4 opisac zaobserwowane uszkodzenia, korzystajac z instrukcji serwisowej instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)5 rozrézni¢ zaobserwowane uszkodzenia, korzystajac z instrukcji serwisowej instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)6 zaplanowad proces lokalizacji zaobserwowanych uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

E22.1(19)7 ustali¢ rodzaj i mozliwe przyczyny uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

E22.1(19)8 ustali¢ lokalizacje uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.2(1) rozpoznaje i dobiera pompy do sieci cieptowniczych

E22.2(1)1 dobra¢ pompy do parametrdéw sieci cieptowniczych

E22.2(1)2 rozpozna¢ zamontowane pompy w sieci cieptowniczej

E22.2(1)3 zidentyfikowac pompy sieci cieptowniczych

E22.2(1)4 opisac podstawowe pompy stosowane w sieciach cieptowniczych

E.22.2(2) rozpoznaje i dobiera sieci cieptownicze oraz wezty cieptownicze

E22.2(2)1 rozpoznaé na schematach sieci cieptownicze i wezty cieptownicze

E22.2(2)2 zidentyfikowac zastosowane sieci cieptownicze i wezty cieptownicze

E22.2(2)3 opisac rozwigzania sieci cieptowniczych i typy weztéw cieptowniczych

E22.2(2)4 dobrac sieci cieptownicze do parametrow przeptywu i odbioru

E.22.2(2)5 dobrac¢ wezty cieptownicze do parametréow odbioru

E.22.2(3) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz dobiera wymienniki ciepta do stacji
redukcyjno--schtadzajgcych

E22.2(3)1 opisac dziatanie i typy wymiennikow ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajgcych

E22.2(3)2 poréwnac rodzaje stosowanych wymiennikéw ciepta do stacji redukcyjno-
schtadzajgcych

E22.2(3)3 dobra¢ wymienniki ciepta do stacji redukcyjno-schtadzajgcych

E.22.2(3)4 oceni¢ wptyw parametréw cieplnych na dobér wymiennika stacji redukcyjno-
schtadzajgcej

E.22.2(4) dobiera materiaty izolacyjne do instalacji cieptowniczej

E22.2(4)1 rozréznic¢ materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych

E22.2(4)2 opisac¢ parametry materiatdw izolacyjnych do instalacji cieptowniczej

E22.2(4)3 dobra¢ materiaty izolacyjne do sieci i weztéw cieptowniczych

E.22.2(4)4 scharakteryzowac réznice pomiedzy tradycyjnymi, a preizolowanymi sieciami
cieptowniczymi
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.22.2(5) charakteryzuje sposoby uktadania instalacji cieptowniczej oraz dobiera armature

E22.2(5)1 opisa¢ uwarunkowania do uktadania instalacji cieptowniczej

E22.2(5)2 opisac¢ armature cieptowniczg

E22.2(5)3 dobra¢ armature cieptownicza

E.22.2(5)4 scharakteryzowac parametry armatury cieptowniczej

E.22.2(6) podtacza i przeprowadza rozruch instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(6)1 omoéwié prace zwigzane z przygotowaniem sieci cieplnej do rozruchu

E22.2(6)1 zaplanowaé podtgczanie i rozruch instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(6)2 podtaczy¢ odbidr do instalacji przesytania energii cieplnej

E22.2(6)3 przeprowadzi¢ uruchomienie instalacji i urzadzen przesytania energii cieplnej

E.22.2(7) rozpoznaje i dobiera sposoby regulacji i zabezpieczen instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E22.2(7)1 rozpoznad urzadzenia regulacji i zabezpieczen instalacji do przesytania energii
cieplnej

E22.2(7)2 opisa¢ podstawowe sposoby regulacji i zabezpieczen instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E22.2(7)3 dobra¢ urzagdzenia do regulacji i zabezpieczenia instalacji do przesytania energii
cieplnej

E.22.2(8) kontroluje na biezgco prace instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(8)1 okresli¢ parametry pracy instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(8)2 porownac odczytane wartosci parametrow z zapisami instrukcji eksploatacji
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(8)3 scharakteryzowac¢ wptyw zmian parametrow na prace instalacji do przesytania
energii cieplnej

E.22.2(9) okresla zakres i terminy przeglagdow, napraw, prob i pomiaréw kontrolnych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(9)1 okresli¢ harmonogram przegladow, napraw, prob i pomiaréw kontrolnych instalacji
i urzadzen do przesyfania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E22.2(9)2 zaplanowad przeglady, naprawy, proby i pomiary kontrolne instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E.22.2(9)3 scharakteryzowaé materiaty uzyte do napraw i préb instalacji do przesytania energii
cieplnej

E.22.2(9)4 okresli¢ sprzet do przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E.22.2(10) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)1 okresli¢ podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(10)2 oceni¢ przydatnos¢ podstawowych przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do
przeprowadzania pomiaréow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

E22.2(10)3 dobra¢ podstawowe przyrzagdy kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(10)4 zastosowaé podstawowe przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania
pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(10)5 wskazaé podstawowe metody pomiarowe wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)6 dobra¢ podstawowe metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(10)7 narysowac schemat uktadu do podstawowych pomiardw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(11) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen

E22.2(11)1 zbudowa¢ uktad do podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych

96




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

do przesytania energii cieplnej

i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(11)2 dobrad zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do podstawowych
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(11)3 wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(12) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do przesytania
energii cieplnej i usuwa je

E22.2(12)1 opisac zaobserwowane usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach do
przesytania energii cieplnej

E22.2(12)2 ustali¢ przyczyny usterek i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania energii cieplnej

E22.2(12)3 usunac usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania energii
cieplnej

E.22.2(12)4 oceni¢ wptyw parametrow czynnika na usterki i niesprawnosci w instalacjach
i urzadzeniach do przesytania energii cieplnej

E.22.2(13) dobiera narzedzia i wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)1 zaplanowa¢ harmonogram przegladdw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)2 zanalizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowg i eksploatacyjng pod katem prac
zwigzanych z przegladami, konserwacjg i naprawa instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(13)3 pozyskac informacje z dokumentacji techniczno-ruchowej i eksploatacyjnej
dotyczace instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej pod katem ich przegladdw,
konserwacji i naprawy

E22.2(13)4 dobraé podstawowe narzedzia do naprawy instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E22.2(13)5 zastosowac podstawowe zasady prowadzenia prac zwigzanych z przeglagdami,
konserwacjg i naprawami instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)6 wyeliminowac skutki niewtasciwego wykonania prac zwigzanych z przegladami,
konserwacja i naprawami instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(13)7 wykonac zaplanowane prace zwigzane z przeglagdami, konserwacjg i naprawami
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E.22.2(14) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych
przegladow, konserwacji i napraw

E22.2(14)1 dobra¢ dokumentacje techniczng wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych
przegladdw, konserwacji i napraw

E22.2(14)2 zastosowac podstawowe zasady sporzgdzania dokumentacji wykonanych
pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej oraz wykonanych przegladdéw, konserwacji i napraw

E22.2(14)3 zanalizowa¢ otrzymane wyniki wykonanych pomiaréow wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych
przegladow, konserwacji i napraw

E22.2(14)4 oceni¢ otrzymane wyniki wykonanych pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej oraz wykonanych
przegladéw, konserwacji i napraw

E.22.2(15) korzysta z instrukcji serwisowej podczas lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)1 zaplanowad przebieg lokalizacji uszkodzen instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej

E22.2(15)2 zdiagnozowac objawy i ustali¢ rodzaj uszkodzenia instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)3 okresli¢ sposdb ustalenia miejsca uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

E22.2(15)4 zanalizowac zapisy instrukcji serwisowej instalacji i urzadzen do przesytania energii
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

cieplnej

E22.2(15)5 zastosowac zapisy instrukcji serwisowej instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(15)6 sformutowad wnioski i zalecenia na podstawie instrukcji serwisowej instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

E22.2(15)7 opisac zaobserwowane uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

E22.2(15)8 rozrézni¢ podstawowe uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej
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