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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego.

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktéw prawnych:

Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572, z pdzn.
zm.; w szczegolnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011r. o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz niektorych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztafcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjgé osobe, ktéra ukorczyta
16 albo 15 lat oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktdra ukonczyta gimnazjum, moze spetniac
obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 Ilutego 2014r. zmieniajgcego

rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).



2. Syntetyczny opis kwalifikacji

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci w obszarach:
e mechaniki wykorzystywanej przy montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
e elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki,

e hydrauliki i pneumatyki napeddw urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

e montazu i eksploatacji elektrycznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z montazem

i eksploatacjg urzgdzen oraz systemdéw sterowania ruchem kolejowym, takich jak:

dobieranie narzedzi, materiatéw i przyrzadéw do montazu, konserwacji i kontroli pracy urzadzen
sterowania ruchem kolejowym na stacjach i liniach kolejowych,

montowanie, diagnozowanie, remontowanie i wymienianie podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

montowanie, konserwowanie, diagnozowanie i remontowanie podzespotéw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

montowanie i eksploatowanie urzadzen zabezpieczenia ruchu kolejowego na przejazdach
kolejowych,

montowanie i utrzymywanie sprawnosci technicznej urzadzen tgcznosci przewodowej
i bezprzewodowej,

budowanie i eksploatowanie urzadzen sieci zasilajgcej systemy sterowania ruchem kolejowym,
sprawdzanie dokumentacji technicznej i prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej urzadzen

sterowania ruchem kolejowym.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania

ruchem kolejowym jest to praca:

e w podstawowym systemie czasu pracy, w ktérym dobowy wymiar czasu pracy wynosi 8 godzin
— zazwyczaj od 7.00 do 15.00, od poniedziatku do pigtku lub w systemie réwnowaznego czasu
pracy, w ktdrym wymiar czasu pracy przedtuzony jest do maksymalnie dwunastu godzin,
w systemie zmianowym, z siedmiodniowym tygodniem pracy, od poniedziatku do niedzieli,

e zazwyczaj praca indywidualna, przy duzych i skomplikowanych zadaniach, mozliwa praca

w zespole,



e w pomieszczeniach zamknietych oraz w terenie przy torach kolejowych lub na przejazdach.
Narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w pracy to zazwyczaj komputer, typowe narzedzia
monterskie oraz narzedzia do montazu elektrycznego. Czynniki szkodliwe dla zdrowia nie wystepuja,
jednakze praca przy urzadzeniach przytorowych jest niebezpieczna
w zwigzku z prowadzonym ruchem kolejowym, a takie wykonywaniem zadan zawodowych na
wysokosci. Osoba zatrudniona na stanowisku automatyk sterowania ruchem kolejowym w Zaktadzie

Linii Kolejowych powinna posiadaé kategorie wzroku i stuchu co najmniej Il.

3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia sposdb jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, warunki ukonczenia kursu i otrzymania

Swiadectwa

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym trwa 3 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie egzaminu pisemnego. Osoba, ktéra
uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaéwiadczenie o ukorczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego®.
Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu
moze przystgpic do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje E.21. Montaz

i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym w trybie stacjonarnym przeznaczono 1350 godzin,

natomiast w trybie zaocznym 880 godzin.

3.3. Sposadb organizacji kursu:

W formie zaocznej kurs trwa 880 godzin. Przewidywany czas realizacji to 18 miesiecy, w soboty
i niedziele po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia, przy czym zjazdy organizowane sg przynajmniej raz
na dwa tygodnie.

W formie stacjonarnej kurs trwa 1350 godzin. Przewidywany czas realizacji to 18 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu, w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie

z preferencjami uczestnikow.

lWzér zaéwiadczenia okreéla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



Ponadto, w ramach kursu przewidziane sg praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym

rzeczywiste warunki pracy, wtasciwe dla danej kwalifikacji w wymiarze 4 tygodni tj. 160 godzin.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji E.21.
Montaz i eksploatacja urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym istnieje mozliwos¢
wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, nie moze to jednak dotyczy¢ czesci praktycznej

danego kursu.

4. Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego, adresowang
do osdéb dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnoscii kwalifikacji
zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby
doroste, ktére ukonczyty 18 lat. Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien posiadac
wyksztatcenie minimum gimnazjalne.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.21. Montaz
i eksploatacja urzqdzen i systemow sterowania ruchem kolejowym mogg byé zaburzenia koordynacji
wzrokowo-ruchowej, dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie, przed rozpoczeciem kursu, musi dostarczyé zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego, w zakresie kwalifikacji E.21.
Montaz i eksploatacja urzqdzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym, pozwoli na osiggniecie
celéw ogodlnych ksztatcenia zawodowego zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzgdzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym obejmuje nastepujgce grupy efektow ksztatcenia:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw (BHP, PDG, JOZ, OMZ, KPS),
o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddédw w ramach obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow PKZ(E.a)

oraz PKZ(E.d),



o efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.21. Montaz
i eksploatacja urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.

6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2, minimalna liczba godzin ksztatcenia na
kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego
okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6, w przypadku kwalifikacyjnego kursu
zawodowego prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie
moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego okreslonej w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowej ksztatcenia w kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzqdzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata
okreslona dla celdw ksztatcenia i wynosi:
e 400 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspélnych dla zawoddéw w

ramach obszaru ksztatcenia,
e 950 godzin na realizacje efektdw kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzqgdzen i systemow

sterowania ruchem kolejowym.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.21. Montaz i eksploatacja urzgdzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym przyjeto 1350 godzin ksztatcenia zawodowego.

W ramach kursu przewidziane jest zorganizowanie praktyk zawodowych w podmiocie
zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni tj.

160 godzin.



Tabela 1 Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen systemdw

sterowania ruchem kolejowym

Kurs kwalifikacyjny liczba Liczba godzin w okresie
godzin nauczania*
Semestr | Semestr | Semestr
| ] ]|

Modutowe ksztatcenie zawodowe

Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne
Tygodniowo | tacznie

E21.M1.0rganizowanie dziatalnosci
w branzy elektryczno-elektronicznej

E21.M2.Przygotowanie
do wykonywania zadan zawodowych
E21.M3.Montowanie

70 4,6 70

240 90 16 6 330

. . - , 23,
3. | ieksploatowanie urzadzen i systemow 150 350 450 10 3 30 950
sterowania ruchem kolejowym
Tygodniowa taczna liczba godzin ksztatcenia 460 440 450 1350
zawodowego
Praktyka zawodowa 160

*Do celow obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.

Tabela 2 Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego

E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym

Liczba godzin
Nazwa obowigzkowych . . . rzeznaczona
. g . e Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych na jednostke
modutowg
E21.M1.0rganizowanie E21.M1.J1. Polsfkuglwanle sllekjezylflem f).bliy:n.zawc.)dowym w branzy 30
dziatalnodci w branzy elektryczno-elektronicznej i kolejowej
e:ettrycz.no- . E21.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy 0
elektroniczne] elektryczno-elektronicznej
E21.M2.J1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
w branzy elektryczno-elektronicznej 30
E21.M2.Przygotowanie
do wykonywania
zadan zawodowych E21.M2.J2. Badanie uktadow elektrycznych i elektronicznych 200
E21 M2.)3. Obstugiwanie urzadzen prowadzenia ruchu kolejowego 100
E21.M3.Montowanie E21.M3.1. Mont.owame urzadzen i systemow sterowania ruchem 450
. . kolejowym
i eksploatowanie
urzadzen i systemow
ster(?wanla ruchem E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym . 500
kolejowym
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E21.M1.

Organizowanie
dziatalnosci w branzy
elektryczno-
elektronicznej

E21.M1.J1.
Postugiwanie sie jezykiem
obcym zawodowym w branzy
elektryczno-elektronicznej
i kolejowej

E21.M1.J2.
Podejmowanie dziatalnosci
gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej

E21.M2.

Przygotowanie do
wykonywania zadan
zawodowych

E21.M2.J1.

Przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny
pracy w branzy elektryczno-
elektronicznei

E21.M2.J2.
Badanie uktaddéw
elektrycznych i
elektronicznych

E21.M2.J3.
Obstugiwanie urzadzen
prowadzenia ruchu
kolejowego

E21.M3.

Montowanie
i eksploatowanie
urzadzen i systemow
sterowania ruchem
kolejowym

E21.M3.1.
Montowanie urzadzen i
systemdw sterowania ruchem
kolejowym

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego

E21.M3.J2.
Eksploatowanie urzadzen i
systeméw sterowania ruchem
kolejowym
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegolnych zajeé, sposoby ich osiggania z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji, wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

7.1. E21.M1.0rganizowanie dziatalnosci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1. E21.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej i kolejowe;j

7.1.2. E21.M1.)2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E21.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

J0OZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczng

JOZ(1)3 stosowac terminologie zwigzang z branzg kolejowg, w szczegdlnosci z urzgdzeniami sterowania ruchem kolejowym

JOZ(1)4 sformutowaé wypowiedzi z wykorzystaniem srodkéw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadarn zawodowych

J0OZ(2)1 wystuchac¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych technika automatyka sterowania ruchem
kolejowym w jezyku obcym, zgodnie z zasadami aktywnego stuchania

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczgca oferty handlowe;j

10Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

J0Z(2)4 zaprezentowac stosowane systemy sterowania ruchem kolejowym podczas rozmowy z kontrahentem

J0OZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(3)1 zinterpretowac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen

J0OZ(3)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad eksploatacji maszyn i urzadzen

Terminologia zwigzana z bezpieczenstwem i higieng
pracy na kolei

Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa)

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi

Nazwy czynnosci zawodowych

Teksty instrukcji zawodowych

Nazwy zawoddéw branzy kolejowej

Nazwy stanowisk i miejsc pracy

Korespondencja dotyczaca branzy kolejowej w jezyku
obcym

Informacje na prospektach urzadzen kolejowych
Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki
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E21.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

JOZ(3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad bezpieczenstwa podczas — Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
uzytkowania maszyn i urzadzen dokumentacja napraw)

JOZ(3)4 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych usterek oraz ich naprawy — Dokumenty Europass

— Korespondencja biznesowa tradycyjna i elektroniczna
JOZ(4)1 scharakteryzowa¢ stanowiska pracy technika automatyka sterowania ruchem kolejowym

J0OZ(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe technika automatyka sterowania ruchem kolejowym

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazoéwki dotyczgce wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4)4 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy

JOZ(4)5 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowga dotyczgca awarii urzadzenia

JOZ(4)6 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport Umiejetnosci

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych)

JOZ(5)2 wyszukac¢ informacje na obcojezycznych stronach internetowych

KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest stworzenie posteru Bezpieczne stanowisko pracy automatyka sterowania ruchem kolejowym obejmujgcego stownictwo i zagadnienia bezpieczenstwa i higieny
pracy tj. oznaczenia i symbole, zasady oraz identyfikacje zagrozen. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac¢ bedzie ocenie.

Zadanie 2

Zadaniem waszej dwuosobowej grupy jest przedstawienie scenki w jezyku obcym. Scenka dotyczy rozmowy na temat braku sygnalizacji potozenia zwrotnicy na pulpicie nastawczym dyzurnego
ruchu. Podczas realizacji zadania nalezy stosowac terminologie dotyczgcy urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Nalezy zapytac o zasilanie, wykonane czynnosci, mozliwosé dalszej pracy
dyzurnego ruchu. Ocenie podlega terminologia i adekwatno$¢ odpowiedzi w prowadzonym dialogu.

Zadanie 3

Otrzymates zadanie utozenia krzyzéwki dotyczacej terminologii stosowanej w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych sterowania ruchem kolejowym. Do definiowania haset krzyzéwki
zastosuj pojecia zwigzane z wygladem, przeznaczeniem lub funkcjonalnoscig urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Po wykonaniu zadania wymien sie krzyzéwka z innym uczniem. Partner
rozwigzuje twojg krzyzéwke, a ty jego. Wspdlnie sprawdzcie poprawnos¢ wpisanych haset.

Zadanie 4
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PrzeprowadzZcie w parach rozmowe dotyczaca sygnalizacji kolejowej. Wykorzystajcie stownik dwujezyczny.

Zadanie 5

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji awarii urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym. Pismo powinno zawiera¢ opis przyczyn i
nastepstw awarii, a takze wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie. Do dyspozycji jest instrukcja obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny. Ocenie
podlegaé bedzie kompletnos$¢, adekwatnosé merytoryczna notatki/listu oraz poprawnosé jezykowa.

Zadanie 6.

W parach przeprowadz dialog dotyczacy prezentacji/przedstawienia nowemu pracownikowi jego obowigzkdéw i stanowiska pracy. Dokonujgc prezentacji oséb, uwzglednij strukture
organizacyjng firmy (informacje zawarte w karcie pracy), podajac funkcje, relacje podlegtosci, zakres odpowiedzialnosci oraz dane kontaktowe.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna(opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno
—i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do internetu, zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowac¢ metody aktywizujace, takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne. Dominujgca
metodg powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dwunastu osob, z podziatem na zespoty 2-,3- osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy uczniéw: indywidualna, zréznicowana. Zajecia
powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasg jest forma najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz
pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogdéw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej
sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczen we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene
jakosci wykonania zadan przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie:
Dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, Warszawa 2013
Jacques Ch., Technical English, Pearson Longman, 2008

Kucharek E., English for railway work, KOW, Warszawa 2012
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2 dokonac¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umdéw o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenie od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnacé sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego

PDG(2)7 uzasadnic koniecznos$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci

PDG(2)8 analizowac przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgdaé pracodawca od osoby podejmujacej prace

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajagce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokonac analizy aktow prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)4 scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej
Mechanizm rynkowy — sposéb dziatania

Popyt i podaz w gospodarce rynkowe;j

Konkurencja rynkowa

Przepisy prawa okre$lajace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikow
Rodzaje umow o prace

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie
Przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

i kolejowej

Przedsiebiorstwa w branzy elektryczno-elektronicznej
i kolejowej

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy
Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
Biznesplan w planowanej dziatalnosci gospodarczej
Budowanie strategii mikroprzedsiebiorstwa w branzy
kolejowej

Rejestracja wtasnej firmy

Rodzaje dokumentdw zwigzanych z rejestracja firmy
Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej
w branzy elektryczno-elektronicznej

Rozliczenia finansowe

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT
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PDG(3)5 dokonac analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy

PDG(4)2 wskaza¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy kolejowej w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)3 dobra¢ kod Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy kolejowe;j

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy kolejowej w odniesieniu do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)6 okresli¢ powiazania przedsiebiorstw branzy kolejowej z innymi branzami

PDG(5)1 analizowac¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy kolejowej

PDG(5)3 wskazaé pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(5)4 poréwnad rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy kolejowej

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy kolejowe;j

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania z przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatart matego przedsiebiorstwa z przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy

PDG(7)2 rozrdzni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej

— Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych

— Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarczej

—  Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej

—  Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

— Prowadzenie korespondencji w firmie

— Tworzenie strategii marketingowej przedsiebiorstwa
kolejowego — analiza SWOT, marketing mix, promocja

— Cenaijej funkcje

Promocja towardéw i ustug

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc:

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie

— Przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

— Przepisy prawa dotyczace zatrudniania pracownikow

— Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej
i kolejowej

— Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
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PDG(8)1zidentyfikowac systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowad zasady sporzadzania pism

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9)1 rozrdézni¢ urzagdzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program przydatny w dziatalnosci firmy

PDG(10)1 uzasadnic celowos¢ sporzadzenia planu dziatan marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatarnh marketingowych firmy

PDG(10)3 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)4 zaplanowac wspotprace z innymi przedsiebiorstwami

PDG(10)5 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)6 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatarn marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrézni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ réznice pomiedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji
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PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice pomiedzy przychodem a wptywem

PDG911)6 rozrézni¢ rodzaje przychodéw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos$¢ przychodow

PDG(11)8 rozpoznac¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym i ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywodw pienieznych

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos$¢ dziatarn w zakresie kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

KPS(1)1. zastosowac zasady kultury

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(7)1 zachowad tajemnice zawodowa zwigzang z prywatnymi danymi innych oséb

KPS(7)2 zachowad tajemnice zawodowag zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczacej s$wiadczenia ustug w branzy kolejowe;j

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu
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OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole

Planowane zadania

Zadanie 1

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy kolejowej w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy sobg.

Zadanie 2

Otrzymates$/tas zadanie wykonania projektu pod nazwa Prowadze wtasngq firme w branzy elektryczno-elektronicznej wspdtpracujgcq z PKP Polskie Linie Kolejowe w zakresie montazu
sygnalizacji na przejazdach kolejowych.

Dobierz dwie osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegdtowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére
nalezy poszukiwac odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegétowego planu dziatania, zawierajgcego nastepujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap Il

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie probleméw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybdr optymalnego rozwiazania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Zadanie 4

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.

Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.

W podsumowaniu zadania oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym:
Srodki dydaktyczne
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W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinien by¢ dostep do zbiordw przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczacych sie, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego, jest
zapoznanie uczacych sie ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podaza oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu ucznia do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowe;j.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Gtoéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej, jest przygotowane uczgcego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej szesnastu oséb, w zespotach do 3 oséb lub
zgodnie z zasadami metod aktywizujgcych.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, a zaliczenie na podstawie testu pisemnego.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢éwiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage
na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnosé merytoryczng wykonanych ¢éwiczen,

— umiejetnosé pracy w zespole.

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartosé
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnosé, uwzglednienie wszystkich elementdw struktury), sposdb prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk sprawozdania (uktad
bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie:
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.
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E21.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzgdzanie matq i Sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z pdin. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 15 wrzes$nia 2000 r. — Kodeks spotek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcéw dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdzn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od o0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z p6zn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pézn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E21.M2.Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1. E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisOw bezpieczerstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2. E21.M2.J2. Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych
7.2.3. E21.M2.J3. Obstugiwanie urzadzen prowadzenia ruchu kolejowego

E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy, choroba zawodowa, wypadek przy
pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozenie, Panistwowa Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spoteczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: klasa ochronnosci, stopieri ochrony,
ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prqgdu razenia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje niebezpieczne dla srodowiska,
odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzdr nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2)3 wymienié¢ organy sprawujace nadzdr nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy na kolei

BHP(2)5 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzér nad ochrong srodowiska na kolei

BHP(2)6 okresli¢ zadania i uprawnienia stuzby bezpieczenstwa w instytucji kolejowej

BHP(2)7 wyjasni¢ zasady ochrony Srodowiska stosowane na kolei

BHP(3)1 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa
Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla
zdrowia, wystepujgce w branzy elektryczno-
elektronicznej

Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych

Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkdéw pracy. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
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E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i 0s6b kierujgcych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkdéw przez pracodawce i osoby kierujace
pracownikami w zakresie bezpieczenstwa, i higieny pracy

BHP(4)1 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)2 rozpoznad zrddta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)3 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zycia i zdrowia do wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)4 dobrac sposéb zapobiegania zagrozeniom mienia i Srodowiska do wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z ochrong zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska w zakresie
wykonywanych zadan zawodowych

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej oraz
kolejowej

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)6 okresli¢ czynniki szkodliwe i niebezpieczne wystepujgce w branzy kolejowej

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

— Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy
— Pierwsza pomoc w przypadku porazenia prgdem
elektrycznym

Tresci ksztatcenia, ktore s3 moiliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc:

— System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce
— System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce
— Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa
— Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem
— Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy
— Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka
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E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)5 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy kolejowe;j

BHP(7)1 zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(7)3 zabezpieczy¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozrézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

BHP(8)2 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadar zawodowych

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu
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E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole

Planowane zadania

Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktdra zostata porazona pragdem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykonac ¢wiczenie, powinienes:

— zapoznac sie z trescig zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik wykonac zadanie zgodnie z poznanymi zasadami udzielania pierwszej pomocy,

jako obserwator zwrdci¢ uwage na poprawnosé i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

— ocenic prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie btedy zostaty popetnione,
— zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢éwiczenia, zawierajgca dokumentacje zadania,

— materac,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym:

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinien by¢ dostep do: przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskich Norm dotyczgce ergonomii i ochrony
Srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej.. Pracownia powinna posiadad filmy dydaktyczne
dotyczace zagrozen pozarowych, typowy sprzet gasniczy, odziez ochronng i sprzet ochrony indywidualnej, komputer z dostepem do internetu, urzadzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne
zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej. Zestawy ¢éwiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, ze szczegélnym
uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu osob, z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 o0sdb).
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E21.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektow ksztatcenia, w ramach jednostki modutowej, powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji

czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowej proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W koricowej ocenie jednostki

modutowe] nalezy uwzglednié¢ poziom wykonania ¢wiczen oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy uczacych sie .
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bukata W., Szczech K ,Bezpieczeristwo i higiena pracy, WSIP, Warszawa 2016

Bezpieczenistwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy. Prawna ochrona pracy, CIOP - PIB, Warszawa 2008
Kodeks pracy (aktualny stan prawny)

Poradnik dla wykonawcow w zakresie bezpiecznego wykonywania prac na terenie PKP, PLK S.A. Warszawa 2013

E21.M2.J2. Badanie uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i

ochrony srodowiska

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ podstawowe wielkosci stosowane w elektrotechnice

Uktad jednostek SI

Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane

w elektrotechnice

Przewodniki, potprzewodniki i izolatory-wtasciwosci
elektryczne tych materiatow

Prad elektryczny — warunki przeptywu, rodzaje
Zrédta energii elektrycznej
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E21.M2.J2. Badanie uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 przedstawic¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)5 zinterpretowac pojecia zwigzane z pradem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpozna¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)9 zdefiniowac pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasnic zjawiska zachodzace przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce przy przeptywie pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)1 rozrézni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a)(3)2 zinterpretowac wielkosci w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)4 interpretowac wielkosci dotyczace obwodu pradu jednofazowego

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

PKZ(E.a)(4)2 rozrézni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@)

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowg przebiegu sinusoidalnego typu y = A sin(wt+¢ )

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu SI

Mierniki stosowane w pomiarach wielkosci elektrycznych
Sposoby wtgczania miernikéw w obwad

Oznaczenia i symbole miernikdw stosowanych

w elektrotechnice

Dobér zakresu pomiarowego miernika oraz poszerzanie
tegoz zakresu

Obliczanie wartosci mierzonej przy zastosowaniu
miernikéw analogowych

Rodzaje miernikow cyfrowych

Postugiwanie sie miernikiem cyfrowym

Doktadnos¢ wykonywanych pomiarow oraz btedy
pomiarowe

Dokumentacja dokonywanych pomiaréw elektrycznych
Obwody pradu statego

Wezet, gataz oraz oczko — podstawowe elementy
obwodu

Zasady znakowania napiec i pradow w obwodach
elektrycznych

Prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa w obwodach pradu
statego

Rezystancja oraz konduktancja

Rezystor — rola w obwodzie pradu statego, oznaczenia
Potencjometr — budowa, przeznaczenie

Potaczenia rezystorow — szeregowe, rownolegte i
mieszane

Obliczanie rezystancji zastepczej

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia, techniczng

i mostkowa

Pomiar rezystancji réznych potaczen rezystorow
Pomiary napiecia statego
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PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw
Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego z zastosowaniem prawa Ohma
i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ rezystancje zastepcza obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(6)1 wymienic¢ elementy obwodoéw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwoddéw elektronicznych

PKZ(E.a)(6)5 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw

PKZ(E.a)(6)6 rozpoznaé elementy elektryczne i elektroniczne stosowane w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(6)8 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym

PKZ(E.a)(6)9 opisac rodzaje przekaznikdw stosowanych w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(7)1 rozréznia¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 odczytac schematy ideowe uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)3 odczytac¢ schematy ideowe uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(7)4 rysowac schematy ideowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych

Dzielnik napiecia

Pomiary natezenia pradu statego

Obliczanie parametréw obwodow elektrycznych

z jednym zrédtem napiecia

Doswiadczalne sprawdzenie podstawowych praw
stosowanych w elektrotechnice

Moc i energia w obwodach pradu statego — prawo Joul'a
Pomiar mocy metodg bezposrednig i posrednig

w obwodach pradu statego

Zrédta napiecia — stany pracy,

Wykorzystanie programéw symulujacych obwody pradu
statego

Wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalnie
zmienne

Parametry obwodoéw pradu przemiennego

Pomiary dokonywane w obwodach prgdu przemiennego
Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego

Kondensator — budowa, zasada dziatania, rodzaje
Podstawowe parametry kondensatora

Sposoby tgczenia kondensatoréw

Obliczanie pojemnosci zastepczej kondensatorow
Pomiar pojemnosci metoda techniczng

Podstawowe pojecia i prawa i prawa dotyczace pola
magnetycznego

Indukcyjnos¢ whasna i wzajemna

Obwody magnetyczne

Indukcja elektromagnetyczna

Przekazniki prgdu przemiennego stosowane

w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym
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PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzadzen na podstawie schematdw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdznic¢ parametry elementow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktaddw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy skutkdow zmiany parametrow elementdéw oraz uktadow elektronicznych

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych

PKZ(E.a)(9)2 rysowad proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczyta¢ schemat uktadow elektrycznych w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(9)4 odczytaé schemat blokowy uktadéw elektronicznych w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(10)1 rozréznia¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementéw i urzgdzen
elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykona¢ montaz elementéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)4 rozrézniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementdéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementdw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu elementdw i urzadzen
elektronicznych

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementéw i urzadzen elektronicznych

Oddziatywanie elektrodynamiczne przewodnika

z pragdem, prawo Ampere'a

Prady wirowe

Pomiar indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej
Elementy R L C w obwodach pradu przemiennego
Obwody szeregowe R L C

Badanie obwodow szeregowych R L C

Zjawisko rezonansu

Moc w uktadach pradu przemiennego

Energia pragdu przemiennego

Pomiar mocy w uktadach jednofazowych
Obliczanie parametréw obwoddw jednofazowych pradu
przemiennego

Uktady tréjfazowe- podstawowe pojecia, wielkosci
charakteryzujace te uktady, prad i napiecie w tych
uktadach

Uktady potaczen trojkat — gwiazda

Moc w uktadach tréjfazowych

Pomiary mocy czynnej i biernej w ukfadach tréjfazowych
Obliczanie parametréw obwoddw tréjfazowych
Dokonywanie pomiaréw i obserwacja przebiegéw
zmiennych w czasie za pomocg oscyloskopu

Diody potprzewodnikow — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

Charakterystyki napieciowo-pragdowe diod
potprzewodnikowych

Diody prostownicze, stabilizujgce i przetaczajace
(dioda Zenera, diak, triak, tyrystor)

Diody elektroluminescencyjne

Wskazniki LED i ciektokrystaliczne

Lasery pétprzewodnikowe
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PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej elementéw konstrukcji i obudéw urzadzen

PKZ(E.a)(11)2 zastosowad witasciwe narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)3 przewidziec¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu obrobki recznej elementdéw elektrycznych

PKZ(E.a)(12)1 rozrézniaé rodzaje dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)2 rozpoznaé podstawowe elementy uktadow automatyki sterowania ruchem kolejowym na podstawie
dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementow i uktadow elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)4 okresli¢ funkcje elementdéw i uktadéw elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13)1 odczyta¢ schemat ideowy i montazowy uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2wykonac instalacje elektryczng na podstawie schematow montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonac¢ potaczenia aparatury elektrycznej na podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(14)1 rozrdzni¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzaddéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 wskaza¢ metode pomiarowa wybranych wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)4 dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw okreslonych wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)5 dokonad regulacji przyrzgdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 zestawi¢ uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)8 oszacowac przewidywane wyniki pomiaréw wielkos$ci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobrac zakresy pomiarowe przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

— Elementy i podzespoty optoelektroniczne

— Symbole stosowane w elektronice

— Uktady scalone

— Stabilizatory napiecia

— Sygnaty analogowe i cyfrowe

— Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

— Zasady montazu i demontazu elementéw
elektronicznych

Tresci ksztatcenia, ktére s3 moiliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Uktad jednostek Sl

—  Wielkosci fizyczne i ich jednostki stosowane
w elektrotechnice

—  Zrédfa energii elektrycznej

— Oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych
w elektrotechnice

—  Zrédta napiecia —stany pracy,

— Parametry obwoddw prgdu przemiennego

— Podstawowe pojecia i prawa dotyczace pola
elektrostatycznego

— Podstawowe pojecia i prawa i prawa dotyczace pola
magnetycznego

— Symbole stosowane w elektronice
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PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)3 odczytac¢ wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych elementéw i uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac wyniki pomiarow wielkosci elektrycznych elementéw i uktadow elektrycznych

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowac tabele zawierajgcg wyniki przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac wyskalowane osie wykresu i opracowac legende

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegéw badanych wielkosci elektrycznych na podstawie zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 wyszukaé potrzebne informacje w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

PKZ(E.a)(17)3 odczytac rysunki mechaniczne w dokumentacji technicznej urzadzen elektrycznych

PKZ(E.a)(17)4 odczytac schemat elektryczny w dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(18)1 wskazac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzysta¢ programy komputerowe do tworzenia tabel i wykresow przedstawiajgcych wyniki
przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(18)3 wykorzystac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole

Planowane zadania
Zadanie 1

Oblicz rezystancje zastepcza potgczenia opornikdw, przedstawionych na zatgczonym schemacie, gdzie R=10 Q.
a R R b

Ocenie bedzie podlegac koricowy wynik dziatania.
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Zadanie 2
Pomiar indukcyjnosci metodg techniczna.

Wykonaj pomiar indukcyjnosci dwéch cewek oraz ich potgczen (szeregowego i réwnolegtego) metoda techniczng oraz dokonaj analizy wynikdw pomiaru.
Uczacy sie pracujg w dwuosobowych grupach. W celu wykonania ¢wiczenia grupy powinny:

— zaproponowac schematy pomiarowe i przeanalizowac z prowadzgcym zajecia swoje propozycje,
— zgromadzi¢ potrzebng aparature i elementy badane,

— potaczy¢ uktady pomiarowe zgodnie z zaakceptowanym schematem pomiarowym,

— wybrac rodzaje i zakresy pracy miernikow,

— wykonac pomiary przy pojedynczych cewkach oraz ich potgczeniach,

— odczytaé wartosci napiecia i natezenia pradu z miernikow,

— umiesci¢ wyniki pomiaréow w zaprojektowanej tabelce,

— wykonac potrzebne obliczenia,

— sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wyfaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementdéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow, elementy i uktady scalone, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe,
rezystory suwakowe, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki standéw logicznych, generatory funkcyjne.

Komputer z dostepem do internetu, rzutnik z tablicg multimedialng i drukarka. Stanowiska komputerowe dla uczacych sie z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji
pracy obwododw elektrycznych i elektronicznych.

Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, zawartymi
w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celéw ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczacych
sie, takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajacej pietnastu oséb, w podgrupach do 3 oséb.
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Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie pisemnego testu praktycznego. Wazne kryteria oceny efektdéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania
zadania, dobdr elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna.

Formy indywidualizacji pracy :
Dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2006

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik, WSiP Warszawa 2008
Kowalczyk J., Gtocki W., Podstawy elektroniki, Diffin, Warszawa 2015

Markiewicz A., Zbidr zadan z elektrotechniki, WSiP, Warszawa 2006

E21.M2.J3. Obstugiwanie urzadzen prowadzenia ruchu kolejowego

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadaé zawodowych — Bezpieczenstwo i higiena pracy na torach kolejowych

oraz udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka zdrowia i 2ycia

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczeAstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace pracy w terenie
ochrony sSrodowiska — Prawa i obowiazki pracownikéw przedsiebiorstw
kolejowych

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami — Podstawy funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(1)1 sklasyfikowat linie kolejowe — Organizacja przedsiebiorstw branzy transportu
kolejowego
PKZ(E.d)(1)2 wymieni¢ elementy drogi kolejowe;j — Ustawa o transporcie kolejowym

s . . , . . . — Specyfika transportu kolejowego
PKZ(E.d)(1)3 wyjasni¢ przeznaczenie poszczegdlnych elementéw drogi kolejowe;j o .
— Klasyfikacja linii kolejowych

PKZ(E.d)(1)4 rozrdzniaé posterunki ruchu — Budowa toru kolejowego
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PKZ(E.d)(1)5 rozrozniac elementy infrastruktury kolejowej zwigzane z urzgdzeniami sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)6 sklasyfikowa¢ urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1) 7 rozpoznaé przeznaczenie urzadzen sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)8 obstuzy¢ zwrotnice z napedem mechanicznym

PKZ(E.d)(1)9 obstuzy¢ zwrotnice z napedem elektrycznym

PKZ(E.d)(1)10 wyjasni¢ dziatanie zamknie¢ nastawczych

PKZ(E.d)(1)11 sklasyfikowac urzagdzen sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)12 rozrézniaé urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)13 obstuzy¢ przekaznikowe urzadzenia blokady stacyjnej

PKZ(E.d)(1)14 rozpoznac kategorie przejazdow kolejowych

PKZ(E.d)(1)15 rozpoznaé rodzaje zabezpieczen ruchu kolejowego przejazddw kolejowych

PKZ(E.d)(1)16 obstuzy¢ rogatki przejazdowe

PKZ(E.d)(1)17 skontrolowa¢ zgodnos$¢ prowadzenia przewoddw zasilajgcych urzgdzenia nastawcze i sygnalizacyjne z
dokumentacja

PKZ(E.d)(1)18 obstuzy¢ przekaznikowe urzadzenia blokady liniowej

PKZ(E.d)(1)19 obstuzy¢ zdalnie nastawiane urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym z Lokalnego Centrum Sterowania

PKZ(E.d)(1)20 okresli¢ zasady utrzymania toréw i rozjazdéw oraz zachowania skrajni budowli

PKZ(E.d)(2)1 definiowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z urzadzeniami tgcznosci

PKZ(E.d)(2)2 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen tgcznosci

PKZ(E.d)(2)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen tgcznosci bezprzewodowej

PKZ(E.d)(2)4 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci

Skrajnia budowli

Budowa i naped zwrotnic i rozjazdéw kolejowych
Nastawianie drogi przebiegu

Zdalne nastawianie zwrotnic — mechaniczne i
elektryczne

Utrzymanie i konserwacja rozjazdow

Zasady wytgczania rozjazdéw z centralnego sterowania
Podziat posterunkéw ruchu

Terminy konserwacji i przeglagdéw okresowych
Nastawnice przekaznikowe i plany swietlne
Pomieszczenia przekaznikowni

Nastawnice z urzagdzeniami komputerowymi
Kategorie przejazddw kolejowych

Urzadzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego na
przejazdach kolejowych

Komputerowe systemy sterowania ruchem

Lokalne Centrum Sterowania (LCS)

Urzgdzenia tacznosci — wiadomosci ogélne
Urzadzenia telefoniczne, telegraficzne i selektorowe
tacznosc¢ przewodowa w jednostkach kolejowych
tacznos¢ radiowa na kolei

tacznos¢ z maszynistg pojazdu trakcyjnego
Urzadzenia transmisji danych

Zasilanie urzadzen facznosci

Urzadzenia telewizji przemystowej

Podziat sieci radiotelefonicznych

Procedury obowigzujace przy nadawaniu komunikatéow
dla podréznych

Wymagania organizacyjno-eksploatacyjne dla sieci
radiotelefonicznych

Procedury obowigzujgce w przypadku awarii systemu
tacznosci telefonicznej i radiowe;j
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PKZ(E.d)(2)5 definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu organizacji sieci radiotelefonicznych na kolei( pociggowa,
manewrowa, utrzymania)

PKZ(E.d)(2)6 dokona¢ podziatu sieci radiotelefonicznych na kolei

PKZ(E.d)(2)7 zastosowac zasady pracy w sieciach radiotelefonicznych

PKZ(E.d)(2)8 rozpozna¢ podstawowe nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen tacznosci

PKZ(E.d)(2)9 rozpoznaé urzadzenia sygnalizacji alarmowe;j

PKZ(E.d)(2)10 obstuzy¢ urzadzenia sygnalizacji alarmowej

PKZ(E.d)(2)11 zastosowac zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

PKZ(E.d)(2)12 wykona¢ wywotanie alarmowe

PKZ(E.d)(2)13 obstuzy¢ urzadzenia tgcznosci przewodowej

PKZ(E.d)(3)1 okresli¢ podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 rozpoznaé przedsiebiorstwa branzy transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisac zasady i procedury prowadzenia ruchu pociggéw w warunkach normalnych

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac¢ dokumentacje techniczng i instrukcje dotyczace obstugi sygnalizacji kolejowe;j

PKZ(E.d)(3)5 wyjasni¢ zasady uzaleznien w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(3)6 stosowac zasady uzaleznien w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym zgodnie z przepisami

PKZ(E.d)(3)7 korzystac z instrukcji kolejowych odpowiednich do wykonywanych czynnosci

PKZ(E.d)(3)8 interpretowac informacje zawarte w instrukcjach uzytkowania urzadzen sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(3)9 zastosowac procedury dotyczgce postepowania w przypadkach awarii urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(4)1 rozrdzniaé urzadzenia sygnalizacji kolejowej

PKZ(E.d)(4)2 okresla¢ zasady umieszczania sygnalizatoréw kolejowych ( semaforéw, tarcz ostrzegawczych, wskaznikow itp.)

— Zasady prowadzenia dziennika uszkodzen tgcznosci

— Dokonywanie zapiséw w ksigzce kontroli urzadzen
sterowania ruchem kolejowym E1758

— Przeznaczenie i obstuga urzadzen sygnalizacji alarmowej

— Zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

— Nadawanie sygnatow ,Stéj” i ,Alarm” dla pociggow

— Kolejowe sygnalizatory swietlne

— Rodzaje i budowa sygnalizatoréw kolejowych

— Zasady rozmieszczania semafordw, tarcz ostrzegawczych
i wskaznikow

— Sygnalizacja sygnaty dla pociggdéw i jazd manewrowych

— Sygnaty zamkniecia toru

— Sygnaty dawane gwizdawka lub syreng pojazdu
kolejowego

— Sygnaty dawane przez drdznika przejazdowego

— Sygnaty alarmowe

— Urzadzenia blokady stacyjnej

— Urzadzenia pétsamoczynnej blokady liniowej

— Urzadzenia samoczynnej blokady liniowej

— Zabezpieczenie przejazdéw kolejowych

— Sie¢ kablowa

— Kontrola zajetosci toréw i zwrotnic

— Automatyzacja zarzadzania ruchem pociagéw

— Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

Tresci ksztatcenia, ktdre s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:
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PKZ(E.d)(4)3 zinterpretowad sygnaty wyswietlane na semaforach — Bezpieczenstwo i higiena pracy na torach kolejowych

oraz udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia

PKZ(E.d)(4)4 zinterpretowac sygnaty reczne i dzwiekowe zatrzymania pojazdu kolejowego zdrowia i 2ycia

PKZ(E.d)(4)5 zinterpretowaé sygnaty dawane przez dréznika przejazdowego — Wymagania bezpieczeristwa dotyczace pracy w terenie

— Prawa i obowiazki pracownikéw przedsiebiorstw
PKZ(E.d)(4)6 zastosowac sygnaty alarmowe kolejowych

— Podstawy funkcjonowania transportu kolejowego
PKZ(E.d)(4)7 zastosowac procedury dotyczgce przekazywania ostrzezen dotyczgcych zagrozenia bezpieczenstwa ruchu Wy Tunkd 'W ! . portu Joweg
— Ustawa o transporcie kolejowym

KPS(10)1 podejmowac rdzne role w zespole — Kategorie przejazdéw kolejowych

— Urzadzenia tacznosci — wiadomosci ogdlne

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu — Urzadzenia telefoniczne, telegraficzne i selektorowe

— t3acznosc przewodowa w jednostkach kolejowych

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspStpracownikami w zespole — tacznosc radiowa na kolei
— t3acznosc z maszynistg pojazdu trakcyjnego

Planowane zadania

Zadanie 1

Opracowanie procedury wytaczenia rozjazdu z centralnego nastawiania

Zadanie wykonujecie w grupie 2-osobowej. Do dyspozycji macie odpowiednig dokumentacje oraz instrukcje kolejowe. Wykonane zadanie zaprezentujecie na forum grupy (10 minut) oraz
przekazesz w wersji elektronicznej i drukowanej do oceny.

Zadanie 2

Zaprojektowanie obwodu zaleznosciowego swiatet semafora stacyjnego

Na podstawie planu schematycznego stacji zaprojektuj obwdd swiatet semafora z zaleznosciami dotyczgcymi utozenia i zajetosci drogi przebiegu oraz sygnatu na semaforze wyjazdowym.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Pracownia, w ktdrej prowadzone beda zajecia, powinna by¢ wyposazona w makiety przedstawiajgce urzadzenia przytorowe sterowania ruchem kolejowym, komputery z dostepem
do internetu (aktualne przepisy i instrukcje kolejowe), filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce pracy kolei, zestawy ¢wiczen, karty pracy dla uczacych sie.

Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej E21.M2.J3 Obstugiwanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym jest zapoznanie uczacych sie ze sposobem funkcjonowania kolei jako
przedsiebiorstwa transportowego i zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu pociggéw. .

Do osiagniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody prezentacji oraz ¢wiczen. W czasie zaje¢ uczacy sie powinni poznawacd rzeczywiste urzadzenia na stacjach i liniach kolejowych
oraz przejazdach kolejowo-drogowych
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Formy organizacyjne
Dominujaca forma organizacyjna pracy uczniow: indywidualna, zréznicowana. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczen we wtasnym tempie oraz wybrang

przez siebie metodg. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wieksza grupa/klasg jest formg najbardziej efektywng podczas wprowadzania
nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas wyszukiwania informacji w dokumentach zrédtowych.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepdw stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej. Osiggniecia stuchaczy nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych,
uszczegdtowionych celdw ksztatcenia na podstawie obserwacji wykonanych ¢wiczen, a zaliczenie w formie testu pisemnego.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkdéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wykaz niezbednej literatury

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015
Dyduch J., Korniszewski M., Systemy sterowania ruchem kolejowym, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2012

Dyduch J., Moczarski J., Podstawy eksploatacji systemdw sterowania ruchem kolejowym, Uniwersytet Technologiczno - Humanistyczny w Radomiu, Radom 2015
Instrukcje kolejowe:

Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow

Ir-2 Instrukcja dla pracownikéw posterunkdéw nastawczych

Ir-5 Instrukcja o uzytkowaniu urzgdzen radiotqcznosci pociggowej

Ir-7 Instrukcja obstugi przejazddéw kolejowo-drogowych

Ir-8 Instrukcja o postepowaniu w sprawach powaznych wypadkdw, wypadkow i incydentdw w transporcie kolejowym

le-1 Instrukcja o sygnalizacji

le-114 Wymagania dla napedow zwrotnicowych stosowanych na sieci linii kolejowych zarzqdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe SA

le-117 Wymagania techniczne dla sygnalizatordw na liniach kolejowych

Id-4 Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw
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7.3. E21.M3.Montowanie i eksploatowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

7.3.1. E21.M3.J1. Montowanie urzgdzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym
7.3.2. E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

E21.M3.J1. Montowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

BHP(7)3 zabezpieczy¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

E.21.1(1)1 odczyta¢ schemat obwoddw elektrycznych sygnalizatoréw swietlnych z zaleznosciami dotyczacymi potozenia
zwrotnic i stanu zajetosci toru

E.21.1(1)2 zaprojektowac schemat ideowy obwodu sygnalizatora samoczynnej blokady liniowe;j

E.21.1(1)3 odczytac schematy zaleznosciowe i sygnatowe w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(1)4 analizowac i interpretowac plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(1)5 wykorzystaé plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(2)1 wyjasni¢ budowe i zasady dziatania mechanicznych, elektrycznych i komputerowych urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

E.21.1(2)2 dobra¢ elementy urzadzen sterowania ruchem kolejowym do montazu zgodnie z dokumentacja techniczng

E.21.1(2)3 wskazad technologie montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(3)1 opisac dziatanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

BHP na stanowiskach montazu urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy montazu
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

Rodzaje dokumentacji technicznej urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

Rysunek elektryczny i mechaniczny.

Schematy ideowe i montazowe

Schematy zaleznos$ciowe urzadzen sygnatowych
Wykorzystanie programéw komputerowych
wspomagajacych rysowanie

DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
sterowania ruchem kolejowym jako instrukcja montazu i
demontazu oraz sposobu konserwacji urzadzen i
podzespotow.

Rozpoznawanie elementéw uktadu na podstawie
dokumentacji

Wykaz czesci zamiennych.

Wykaz czesci zapasowych.
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E.21.1(3)2 dobrac srodki ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od warunkéw pracy

E.21.1(3)3 wskaza¢ miejsce instalacji Srodkow ochrony przeciwporazeniowe;j

E.21.1(3)4 zainstalowac i sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

E.21.1(4)1 dobra¢ zgodnie z dokumentacja zespoty i podzespoty do poszczegdinych urzadzen stertowania ruchem kolejowym

E.21.1(4)2 dokona¢ montazu zespotdw i podzespotow urzadzen stertowania ruchem kolejowym

E.21.1(4)3 sprawdzi¢ dziatanie zespotow i podzespotdéw urzadzen stertowania ruchem kolejowym po montazu

E.21.1(4)4 potaczy¢ elementy elektroniczne i elektryczne w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym zgodnie ze
schematem montazowym

E.21.1(4)5 sporzadzic raport serwisowy

E.21.1(5)1 zamontowa¢ na stacji urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym zgodnie z dokumentacja techniczng

E.21.1(5)2 zamontowac na linii urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym w wyznaczonych miejscach

E.21.1(5)3 zabezpieczyé miejsce montazu urzadzenia sterowania ruchem kolejowym przed dostepem osdb niepowotanych

E.21.1(5)4 zapewni¢ bezpieczenstwo 0s6b i bezpieczenstwo ruchu kolejowego podczas prac montazowych

E.21.1(6)1 wytyczy¢ trase kabli zasilajgcych urzadzenia sterowania ruchem kolejowym zgodnie z dokumentacja

E.21.1(6)2 oznakowac kable przed ich utozeniem

E.21.1(6)3 wykonac rowy do utozenia kabli sygnalizacyjnych

E.21.1(6)4 odczytac kolejnos¢ zyt kabla w przypadku braku oznaczen

E.21.1(6)5 wykonac potaczenia kabli stosujgc odpowiednie technologie

E.21.1(7)1 dobra¢ przyrzady do pomiaru przewoddw i kabli

E.21.1(7)2 wykona¢ pomiary kabli i przewodéw w zakresie ich podstawowych parametrow

E.21.1(7)3 dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw w celu oceny stanu technicznego kabli i przewoddéw

Dobér narzedzi do montazu i demontazu
Wykorzystanie dokumentacji technicznej do montazu
i demontazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Montaz elementdw elektrycznych i elektronicznych
w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym
Wykonywanie instalacji elektrycznych na podstawie
dokumentacji

Obrdbka reczna metali i tworzyw sztucznych

Montaz mechaniczny

Sie¢ kablowa — prowadzenie i uktadanie kabli
zasilajgcych, faczenie kabli

Pomiary kabli i tras kablowych

Uszkodzenia kabli i sposoby ich diagnozowania
Instalacje elektryczne

Instalacje swiattowodowe

Montaz elementéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

Montaz przekaznikow elektromagnetycznych

Montaz przekaznikéw indukcyjnych, impulsowych i
czasowych

Montaz transformatoréw stosowanych w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym

Montaz elektrycznego napedu zwrotnicowego
Pomiary parametréw przestawiania zwrotnicy

Montaz urzagdzen obwodu torowego pradu
przemiennego

Montaz obwoddw utwierdzenia i zwolnienia przebiegu
Montaz obwodu przekaznika sygnatowego

Montaz obwoddw $wiatet sygnalizatora

Montaz urzadzen blokady stacyjnej

Montaz urzgdzen samoczynnej blokady liniowe;j
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E.21.1(7)4 sprawdzi¢ kable napeddw sprzezonych przy rozjazdach na terenie stacji

E.21.1(7)5 zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia kabla na podstawie wynikdw pomiaréw

E.21.1(7)6 wykonad pomiary tras kablowych miedzy posterunkami ruchu

E.21.1(8)1 dokona¢ wymiany transformatorow

E.21.1(8)2 wykona¢ montaz baterii akumulatorow

E.21.1(8)3 wykonaé montaz wytgcznikow, bezpiecznikow i przetwornic mechanicznych wspomagajacych urzadzenia zasilajace

E.21.1(8)4 wykona¢ konserwacje zasilaczy UPS i agregatéw pradotwaérczych

E.21.1(9)1 zamontowac stacyjne urzadzenia sterowania ruchem kolejowym —w nastawniach i w torach

E.21.1(9)2 skontrolowac jako$¢ wykonanych prac po montazu

E.21.1(9)3 sprawdzi¢ dziatanie zamontowanych urzadzen

E.21.1(10)1 zorganizowac prace montazowe na linii

E.21.1(10 )2 zamontowac urzgdzenia wchodzgce w sktad samoczynnej blokady liniowej

E.21.1(10)3 zamontowac system oddziatywania tor-pojazd

E.21.1(10)4 zamontowa¢ elementy urzadzen sygnalizacji przejazdowej

E.21.1(11)1 wprowadzi¢ dane o urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym do bazy e-POS (elektroniczne Prowadzenie
Opisu Sieci)

E.21.1(11)2 aktualizowaé dane wprowadzone do bazy e-POS (elektroniczne Prowadzenie Opisu Sieci)

E.21.1(12)1 zdiagnozowac nieprawidtowosci w pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(12)2 przeprowadzi¢ regulacje urzadzen doprowadzajgc do poprawnego dziatania

E.21.1(12)3 wykona¢ regulacje urzgdzen po montazu

E.21.1(12)4 sprawdzi¢ parametry pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym po regulacji

— Prowadzenie prac konserwacyjnych przy urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym w obrebie posterunku
ruchu

— Prowadzenie prac konserwacyjnych przy urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym na linii

— Prowadzenie prac konserwacyjnych przy urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym na przejezdzie kolejowym

— Systemy informatyczne w urzadzeniach sterowania
ruchem kolejowym

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— BHP na stanowiskach montazu urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

—  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy montazu
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

— Rodzaje dokumentacji technicznej urzagdzen sterowania
ruchem kolejowym
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E.21.1(12)5 wypetni¢ dokumentacje eksploatacyjng w zakresie regulacji urzadzen

E.21.1(13)1 sprawdzac dziatanie urzadzenia sterowania ruchem kolejowym zgodnie z dokumentacjg

E.21.1(13)2 wykona¢ pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi w urzadzeniach sterowania ruchem
kolejowym

E.21.1(13)3 wykonac regulacje pedni wraz z osprzetem

E.21.1(13)4 sprawdzi¢ dziatanie sygnalizatoréw

E.21.1(13)5 sprawdzi¢ dziatanie nastawnic mechanicznych i aparatéw blokowych

E.21.1(13)6 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen zasilajgcych

E.21.1(13)7 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowaé potozenie czujnikdw przytorowych samoczynnego hamowania pociggu

E.21.1(13)8 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowaé urzadzenia na przejazdach kolejowych — urzadzenia rogatkowe, samoczynne;j
sygnalizacji przejazdowej

E.21.1(13)9 sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania elektrycznych napeddéw zwrotnicowych

E.21.1(13)10 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowac czujniki urzadzen oddziatywania tor-pojazd

E.21.1(14)1 wykonywac prace konserwacyjne zgodnie z instrukcja utrzymania urzadzen i harmonogramem okresowym

E.21.1(14)2 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac stacyjne zewnetrzne urzadzenia sterowania ruchem kolejowym — pednie wraz
z osprzetem, sygnalizatory, hamulce torowe, czujniki przytorowe samoczynnego hamowania pociagu, czujniki oddziatywania
tor-pojazd

E.21.1(14)3 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac elementy nastawnicy mechanicznej i aparatéw blokowych

E.21.1(14)4 wykona¢ prace konserwacyjne urzgdzen zasilajgcych

E.21.1(14)5 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac urzgdzenia na przejazdach kolejowych — urzadzenia rogatkowe, samoczynnej
sygnalizacji przejazdowe;j

E.21.1(14)6 sprawdzi¢ dziatanie urzagdzen po przeprowadzonej konserwacji

E.21.1(14)7 wypetni¢ dokumentacje po przeprowadzonej konserwacji urzgdzen ( E 1758)
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E21.M3.J1. Montowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas montowania urzgdzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

KPS(2)3 wprowadzaé w sposdb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatarn podczas montowania urzadzen i systemdéw sterowania ruchem
kolejowym

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas montowania urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym

KPS(5)1 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z montowaniem urzadzen i systemoéw sterowania ruchem
kolejowym

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg w obszarze kolejowym

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania podczas montowania urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(2)1 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego montaz urzgdzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(4)1 oceniad jakos¢ wykonanego montazu urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(5)1 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces montazu urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
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E21.M3.J1. Montowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

Planowane zadania

Zadanie 1

Zasady montazu obwoddéw torowych.

W pracowni znajduja si¢ rézne przekazniki stosowane w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym. Wybierz przekazniki stosowane w obwodach tortowych i okresl funkcje.

Majac do dyspozycji dokumentacje techniczna, dobierz urzadzenia do zmontowania obwodu torowego. Opisz sposéb zamontowania tych urzadzen. Opracuj sposdb kontroli prawidtowosci
dziatania obwodu torowego po montazu.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Pracownia urzadzen sterowania ruchem kolejowym powinna by¢ wyposazona w: stanowiska do badania napeddw zwrotnicowych mechanicznych i elektrycznych, stanowisko do badania
urzadzen nastawnicy mechanicznej oraz aparatu blokowego, kostkowy pulpit nastawczy z uktadem symulacji pracy urzadzen stacyjnych oraz pétsamoczynnej blokady liniowej, stanowisko
do badania samoczynnej blokady liniowej, stanowiska do badania urzadzen i sygnalizacji przejazdowej, stanowisko do badania réznych rodzajow tacznosci, stanowisko do badania
pbétsamoczynnej i samoczynnej blokady liniowej, stanowisko do badania przekaznikow wykorzystywanych w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym pradu statego i przemiennego,
stanowisko badania urzgdzen przekazywania informacji z toru do pojazdu, stanowisko do badania obwoddw torowych, stanowisko do badania obwodéw swiatet semafora, stanowisko do
badania urzadzen tacznosci ruchowej i radiotelefonicznej, stanowisko do badania urzadzen samoczynnego hamowania pociggu.

W pracowni powinny by¢: opisy zestawow ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen i karty pracy dla uczacych sie. Podczas zaje¢ nalezy wykorzystywaé prezentacje multimedialne odpowiednie do
tresci ksztatcenia. Z uwagi na koniecznosé oparcia zakresu ksztatcenia o aktualne instrukcje obowigzujace w przedsiebiorstwach kolejowych, nalezy wykorzystywac instrukcje podawane

w formie elektronicznej.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Montowanie urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem ¢wiczen
praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadan metoda projektu. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu
przewodniego i dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu osob, z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia w ramach jednostki modutowej powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu tej jednostki na podstawie obserwacji. Zaliczenie
jednostki modutowej, oprécz pozytywnych ocen czgstkowych, wymaga wykonania zadania egzaminacyjnego w postaci montazu okreslonego zespotu urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

Formy indywidualizacji pracy uczniow:
dostosowanie metod, form do potrzeb uczacych sie, ktérzy wykonuja zréznicowane zadania lub w zréznicowanej formie.
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E21.M3.J1. Montowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

Wykaz niezbednej literatury:

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015
Dyduch J., Korniszewski M., Systemy sterowania ruchem kolejowym, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2012

Dyduch J., Moczarski J., Podstawy eksploatacji systemdéw sterowania ruchem kolejowym, Uniwersytet Technologiczno - Humanistyczny w Radomiu, Radom 2015

Instrukcje kolejowe:

le-4 Wytyczne techniczne budowy urzqdzen sterowania ruchem kolejowym

le-6 Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji urzqdzen sterowania ruchem kolejowym

le-100a Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzqdzen sterowania ruchem kolejowym na liniach kolejowych zarzqdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe SA
le-111 Wymagania na system telewizji przemystowej stosowane na przejazdach kolejowo- drogowych kategorii B

le-118 Wymagania na systemy telewizji uzytkowej stosowane na przejazdach kolejowo-drogowych kategorii A i przejsciach obstugiwanych z odlegtosci i innych
le-121 Wytyczne obstugi przekaznikéw stosowanych w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

Is-1 Instrukcja gospodarki odpadami w PKP Polskie Linie Kolejowe SA

E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

. . Materiat nauczania
Uczacy sie potrafi:

BHP(4)1 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych — Zasady bezpieczenstwa i ergonomii przy wykonywaniu

czynnosci pomiarowych, konserwacyjnych
BHP( 4)3 dobrad sposdb zapobiegania zagrozeniom dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan

i eksploatacyjnych przy urzadzeniach sterowania ruchem
zawodowych

kolejowym — wewnetrznych i zewnetrznych

BHP(7)1 zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii — Cykle przeglagdowe urzadzen sterowania ruchem

kolejowym

E.21.2(1)1 okresli¢ rodzaje i zakresy przegladdéw okresowych, zgodnie z instrukcja utrzymania urzadzen — Harmonogramy przegladéw urzadzen srk

E.21.2(1)2 zastosowac przepisy nadzoru kolejowego w zakresie przegladdw i remontéw urzadzen sterowania ruchem
kolejowym
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E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(1)3 sporzadzi¢ harmonogram przeglagdéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(2)1 skontrolowac i ocenié stan techniczny zewnetrznych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym — pednie wraz
z osprzetem, sygnalizatory, hamulce torowe, czujniki przytorowe samoczynnego hamowania pociagu, czujniki oddziatywania
tor-pojazd

E.21.2(2)2 skontrolowac i ocenic¢ stan techniczny elementéw nastawnicy mechanicznej i aparatéw blokowych

E.21.2(2)3 skontrolowac i ocenié stan techniczny urzadzen przekaznikowych w pomieszczeniu przekaznikowni

E.21.2(2)4 skontrolowac i ocenié stan techniczny urzadzen na przejazdach kolejowo-drogowych

E.21.(2)5 okresli¢ stan urzadzen na podstawie danych z diagnostyki zdalnej

E.21.2(2)6 sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen sterowania ruchem kolejowym zgodnie z dokumentacjg techniczng

E.21.2(3)1 okresli¢ uszkodzenia urzadzen sterowania ruchem kolejowym kwalifikujgce je do remontu, naprawy lub wymiany

E.21.2(3)2 oceni¢ optacalnos¢ naprawy urzadzenia lub jego elementéw

E.21.2(3)3 weryfikowa¢ czesci wymienianych urzadzen i przekazac je do remontu lub naprawy

E.21.2(4)1 zdiagnozowa¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(4)2 korzystac z systemow diagnostyki zdalnej przy lokalizacji usterek

E.21.2(4)3 wskazac nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen

E.21.2(4)4 okresli¢ przyczyny powstania nieprawidtowosci

E.21.2(5)1 dobrac urzadzenie w zaleznosci od warunkdw pracy

E.21.2(5)2 dobra¢ materiaty eksploatacyjne do urzadzen sterowania ruchem kolejowym w zaleznosci od warunkéw pracy

E.21.2(6)1 zdemontowac uszkodzone urzadzenia lub ich elementy

E.21.2(6)2 zamontowa¢ nowe, odpowiednie technicznie urzagdzenie lub jego element

E.21.2(6)3 sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania zamontowanego nowego urzadzenia lub jego elementu

Dokumentacja techniczna urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym — schematy zaleznosciowe, tablice zaleznosci,
schematy sygnatowe, karty przebiegu
Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen sterowania
ruchem kolejowym
Instrukcje obstugi urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym
Konserwacja urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Zapewnienie dziatania urzadzen sterowania ruchem
kolejowym w zimie
Diagnostyka urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Ocena stanu technicznego urzgdzen
Naprawy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
Remonty urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Badanie i ocena stanu napedu zwrotnicowego
Pomiary obwodoéw utwierdzenia i zwolnienia przebiegu
w urzadzeniach typu Ea
Analiza pracy pétsamoczynnej blokady liniowej
mechanicznej i przekaznikowej
Diagnostyka uktadu optycznego sygnalizatora swietlnego
Diagnostyka prawidtowosci dziatania mechanicznych
urzadzen blokowych
Diagnostyka dziatania urzadzen na przejazdach
kolejowych
Kontrola napedu rogatkowego
Diagnostyka pracy urzgdzen samoczynnej sygnalizacji
przejazdowe;j
Pomiar czujnika przytorowego urzadzern samoczynnego
hamowania pociggu
Programy komputerowe wspomagajgce diagnozowanie
i obstuge urzadzen sterowania ruchem kolejowym
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E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(6)4 wypetnic¢ raport z wykonanej pracy

E.21.2(7)1 okresli¢ zakres prac przy naprawie lub remoncie urzadzenia

E.21.2(7)2 dobra¢ materiaty eksploatacyjne do naprawy konkretnego urzadzenia

E.21.2(7)3 naprawic¢ urzadzenie lub jego elementy

E.21.2(7)4 sprawdzi¢ poprawno$é wykonanej naprawy lub remontu

E.21.2(8)1 oceni¢ potrzebe i zakres regulacji po przeprowadzonych pomiarach stanu urzadzen

E.21.2(8)2 przeprowadzi¢ regulacje w celu doprowadzenia urzagdzen do wtasciwego stanu

E.21.2(8)3 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen po wykonanej regulacji

E.21.2(8)4 sprawdzi¢ dziatanie wyregulowanych urzadzen w systemie sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(9)1 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen zgodnie z dokumentacja

E.21.2(9)2 wyregulowac urzadzenie po naprawie lub remoncie

E.21.2(9)3 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania urzadzen sterowania ruchem kolejowym po wykonanej naprawie lub remoncie

E.21.2(10)1 korzystaé z systemoéw informatycznych sterowania ruchem kolejowym w zakresie wyszukiwania usterek

E.21.2(10)2 nadzorowac prace systemow informatycznych urzadzen zdalnego sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(10)3 obstugiwac system informatyczny kontroli nie zajetosci toréw i rozjazdéw SOL

E.21.2(11)1 zastosowac procedury zabezpieczania urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunku ruchu po wypadku
lub wydarzeniu kolejowym

E.21.2(11)2 zastosowac procedury zabezpieczania urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na linii kolejowej po wypadku lub
wydarzeniu kolejowym

E.21.2(12)1 prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng poszczegdlnych urzadzen np. metryki kabli i napeddw, karty
elektrycznego napedu zwrotnicowego

— Systemy informatyczne diagnostyki zdalnej

— Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

— Ksigzka kontroli urzadzen E-1758

— Woypadki i wydarzenia kolejowe

— Zabezpieczanie stanu urzadzen sterowania ruchem
kolejowym po wypadku lub wydarzeniu kolejowym

Tresci ksztatcenia, ktére s3 mozliwe
do zrealizowania z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

— Zasady bezpieczenstwa i ergonomii przy wykonywaniu
czynnosci pomiarowych, konserwacyjnych
i eksploatacyjnych przy urzadzeniach sterowania ruchem
kolejowym — wewnetrznych i zewnetrznych

— Cykle przeglagdowe urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

— Harmonogramy przeglagdéw urzadzen srk
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E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(12)2 wypetni¢ dokumentacje przeprowadzonych czynnosci kontrolno-konserwacyjnych urzadzen sterowania ruchem
kolejowym na stacji ( E 1758)

E.21.2(12)3 wypetni¢ dokumentacje przeprowadzonych czynnosci kontrolno-konserwacyjnych urzadzen sterowania ruchem
kolejowym na linii kolejowej ( E1758)

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas eksploatowania urzadzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania urzadzen i systemdw sterowania ruchem
kolejowym

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas eksploatowania urzadzen i systemoéw sterowania ruchem
kolejowym

KPS(5)2 rozwigzywac nieprzewidziane problemy zwigzane z eksploatowaniem urzgdzen i systemoéw sterowania ruchem
kolejowym

KPS(6)1 aktualizowaé wiedze zawodowg w obszarze kolejowym

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania podczas eksploatowania urzadzen i systemdw sterowania
ruchem kolejowym

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

OMZ(1)2 zaplanowac¢ prace zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

OMZ(2)2 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(3)2 kierowac praca zespotu wykonujacego naprawy i remonty urzgdzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(4)2 oceniad jakos$¢ wykonanych napraw i remontdw urzadzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(5)2 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajace proces napraw i remontow urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspotpracownikami w zespole
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E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym

Planowane zadania

Zadanie:

Diagnozowanie i usuwanie usterki w obwodzie nastawiania zwrotnicy.

Na stacji wyposazonej w elektryczne urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym dyzurny ruchu stwierdzit, ze rozjazd sprzezony nie przestawia sie po obstudze przycisku na pulpicie nastawczym
i nie wyswietla sie informacja o jego przetozeniu. Opisz kolejnos¢ czynnosci w celu zdiagnozowania i usuniecia usterki. Dokonaj wpisow w ksigzce E1758.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym:

Srodki dydaktyczne

Pracownia urzgdzen sterowania ruchem kolejowym powinna by¢ wyposazona w: stanowiska do badania napedéw zwrotnicowych mechanicznych i elektrycznych, stanowisko do badania
urzadzen nastawnicy mechanicznej oraz aparatu blokowego, kostkowy pulpit nastawczy z uktadem symulacji pracy urzadzen stacyjnych oraz pétsamoczynnej blokady liniowej, stanowisko
do badania samoczynnej blokady liniowej, stanowiska do badania urzadzen i sygnalizacji przejazdowej, stanowisko do badania réznych rodzajow tacznosci, stanowisko do badania
pbétsamoczynnej i samoczynnej blokady liniowej, stanowisko do badania przekaznikéw wykorzystywanych w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym pradu statego i przemiennego,
stanowisko badania urzadzen przekazywania informacji z toru do pojazdu, stanowisko do badania obwoddw torowych, stanowisko do badania obwoddéw swiatet semafora, stanowisko

do badania urzadzen tacznosci ruchowej i radiotelefonicznej, stanowisko do badania urzagdzen samoczynnego hamowania pociggu,

W pracowni powinny by¢: opisy zestawow ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen i karty pracy dla uczacych sie. Podczas zajec nalezy wykorzystywac prezentacje multimedialne odpowiednie

do tresci ksztatcenia. Z uwagi na koniecznos¢ oparcia zakresu ksztatcenia o aktualne instrukcje obowigzujgce w przedsiebiorstwach kolejowych, nalezy wykorzystywac instrukcje podawane
w formie elektronicznej.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Eksploatacja urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ¢wiczen
praktycznych, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, samodzielnie lub grupowo wykonywanych zadan metodg projektu. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu
przewodniego i dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 osdb).

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej proponuje sie przede wszystkim ocene z wykonania praktycznego zadania. Waznym kryterium oceny efektéw ksztatcenia jest réwniez
planowanie wykonania zadania, dobdr elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne formy oceny, takie jak: testy, wykonanie projektéw, préba pracy,
praca w zespole, aktywnos$c¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniow:
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.
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E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym

Wykaz niezbednej literatury:

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015

Dabrowa-Bajon M., Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2015
Dyduch J., Korniszewski M., Systemy sterowania ruchem kolejowym, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2012

Dyduch J., Moczarski J., Podstawy eksploatacji systemdéw sterowania ruchem kolejowym, Uniwersytet Technologiczno - Humanistyczny w Radomiu, Radom 2015

Instrukcje kolejowe:

le-3 Wytyczne techniczno-eksploatacyjne urzqdzen do wykrywania stanow awaryjnych taboru (ASDEK)

le-12 Instrukcja konserwacji, przeglgdow oraz napraw biezqcych urzqdzen sterowania ruchem kolejowym

le-13 Instrukcja o zasadach wykonywania obstugi technicznej urzqdzen telekomunikacji kolejowej

le-20 Instrukcja obstugi komputerowych urzqdzen sterowania ruchem kolejowym w PKP Polskie Linie Kolejowe SA

le-32 Tymczasowa instrukcja obstugi scentralizowanych urzqdzeri ERTMS/ETCS poziom 2

le-100a Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzqdzeri sterowania ruchem kolejowym na liniach kolejowych zarzqdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe SA
le-112 Wymagania na system tqgcznosci zapowiadawczej z wykorzystaniem sieci GSM

le-115 Wymagania w zakresie dopuszczalnych poziomdw i parametréw zaktécen dla kontroli niezajetosci toréw stosowanych na liniach kolejowych zarzqdzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe SA

le-160 Wytyczne techniczno-eksploatacyjne na system sterowania hamulcow torowych

le- 171 Wymagania na stanowisko utrzymania i diagnostyki urzqdzeri asr na gorkach rozrzgdowych sieci linii kolejowych zarzqdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe SA

Strony internetowe
www.transportszynowy.pl
www.bsk.isdr.pl
www.usrk.republika.pl
www.ttsinfotranspoet.pl
www.kombud.com.pl
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8. Propozycja organizacji kursow umiejetnosci zawodowych
Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegdlne moduty, stanowigce tres¢ catego kursu.

1. E21.M3.J1. Montowanie urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
2. E21.M3.J2. Eksploatowanie urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym

Efekty ksztatcenia, materiat nauczania i liczba godzin jest zgodna z programem jednostki, zawartym w programie nauczania kwalifikacyjnego kursu

zawodowego.

9. Zataczniki

9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemdéw sterowania ruchem kolejowym zapisane w rozporzadzeniu w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

W tabeli podano efekty z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Uczacy sie:

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia
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Efekty ksztatcenia

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)
Uczacy sie:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
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Efekty ksztatcenia

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczacy sie:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkdw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w sSrodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)
Uczacy sie:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(10) wspdtpracuje w zespole
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Efekty ksztatcenia

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)
Uczacy sie:

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami

Efekty ksztatcenia wspoélne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.a)

Uczacy sie:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementdéw i urzagdzen elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)
Uczacy sie:

PKZ (E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ (E.d)(2) obstuguje urzadzenia tacznosci przewodowej i bezprzewodowe;j

PKZ (E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczace funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ (E.d)(4) stosuje sygnalizacje obowigzujacg w transporcie kolejowym

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

Uczacy sie:

E 21.1(1) wykonuje plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(2) dobiera podzespoty i zespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym do montazu

E 21.1(3) dobiera, instaluje i sprawdza dziatanie srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(4) montuje podzespoty i zespoty urzagdzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(5) montuje urzadzenia sterowania ruchem kolejowym na stacjach i liniach kolejowych
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Efekty ksztatcenia

E 21.1(6) uktada kable sygnalizacyjne i dokonuje ich potaczenia

E 21.1(7) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli

E 21.1(8) montuje urzadzenia zasilajgce sterowanie ruchem kolejowym

E 21.1(9) montuje urzagdzenia sterowania ruchem kolejowym na stacjach

E 21.1(10) montuje systemy i urzadzenia sterowania ruchem na liniach kolejowych

E 21.1(11) przygotowuje i wprowadza dane wejsciowe do systemdw informatycznych sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(12) wykonuje niezbedne regulacje urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(13) sprawdza dziatanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.1(14) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen sterowania ruchem kolejowym na stacjach i liniach kolejowych oraz na przejazdach kolejowo-drogowych

E 21.2(1) planuje | wykonuje przeglady okresowe urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(2) ocenia stan techniczny urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(3) kwalifikuje urzadzenia sterowania ruchem kolejowym do remontu i naprawy

E 21.2(4) diagnozuje | lokalizuje usterki w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(5) dobiera podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym w zaleznosci od warunkéw pracy

E 21.2(6) wymienia uszkodzone podzespoty urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(7) wykonuje naprawy | remonty urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(8) wykonuje niezbedne regulacje urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(9) sprawdza dziatanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym po remoncie lub naprawie

E 21.2(10) obstuguje systemy informatyczne zwigzane z eksploatacjg urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E 21.2(11) zabezpiecza urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym po wypadku lub wydarzeniu kolejowym zgodnie z procedurami

E 21.2(12) prowadzi dokumentacje eksploatacyjng urzadzen sterowania ruchem kolejowym
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9.2. Zatacznik 2

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia z podstawy programowej ksztatcenia w zawodach dla programu kwalifikacji E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i

systemow sterowania ruchem kolejowym

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie: Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1)1 wyjasnic¢ pojecia: kodeks pracy, bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona pracy,
choroba zawodowa, wypadek przy pracy, wypadek w drodze do pracy, zagrozZenie,
Panistwowa Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, spoteczna inspekcja pracy

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: klasa
ochronnosci, stopieri ochrony, ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytqczenia

— . . . zasilani hrona przez ograniczenie wartosci pr razeni
BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong asilania, ochrona przez ograniczenie wartosci prqdu razenia

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, srodek gasniczy

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ochrona srodowiska, zanieczyszczenie srodowiska, substancje
niebezpieczne dla srodowiska, odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Paristwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ergonomia, ergonomia koncepcyjna, ergonomia korekcyjna

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska w Polsce BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzdr nad ochrong srodowiska w Polsce

BHP(2)4 scharakteryzowac zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad

warunkami pracy w Polsce
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

BHP(2)5 scharakteryzowa¢ zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzér nad ochrong
srodowiska w Polsce

BHP(2)6 okresli¢ zadania i uprawnienia stuzby bezpieczenstwa w instytucji kolejowej

BHP(2)7 wyjasni¢ zasady ochrony srodowiska stosowane na kolei

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)1 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy

BHP(3)2 scharakteryzowaé prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez
pracodawce i osoby kierujgce pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)1 rozpoznacd zrodta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)2 rozpoznad zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(4)3 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan
zawodowych

BHP(4)4 dobra¢ sposéb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do
wykonywanych zadan zawodowych

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z ochrong zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska w zakresie wykonywanych zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w sSrodowisku
pracy

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy
elektryczno-elektronicznej oraz kolejowe;j
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami przy wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy
wykonywaniu zadan zawodowych

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy

BHP(5)5 zapobiegac zagrozeniom dla zdrowia i zycia cztowieka przy wykonywaniu zadan
zawodowych

BHP(5)6 okresli¢ czynniki szkodliwe i niebezpieczne wystepujace w branzy kolejowej

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)5 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
kolejowej

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)1 zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(7)3 zabezpieczy¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(7)4 rozrdznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu
zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

BHP(10)1 powiadomié system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigce;j
zagrozenie zdrowia i Zycia cztowieka

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka

BHP(10)3 ocenic stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podazg

59




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)1 dokonac analizy przepiséw prawa pracy

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania umdéw o prace

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy

PDG(2)6 rozrdzni¢ rodzaje prawa autorskiego

PDG(2)7 uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci

PDG(2)8 analizowac przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgdac¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)2 dokonac analizy aktow prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)4 scharakteryzowa¢ zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej
dziatalnos$ci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy
nimi

PDG(4)1wymienic¢ rodzaje przedsiebiorstw w branzy kolejowej

PDG(4)2wskaza¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy kolejowej w odniesieniu do
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PDG(4)4 porownad rodzaje przedsiebiorstw w branzy kolejowej

PDG(4)5 rozrdzni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy kolejowej w odniesieniu do
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy kolejowej z innymi branzami

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy
kolejowej

PDG(5)1 analizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy kolejowe;j

PDG(5)2 zidentyfikowa¢ uczestnikdw rynku branzy kolejowe;j

PDG(5)3 wskazaé pozytywng role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy kolejowej

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(6)2 uzasadni¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspotdziatania z przedsiebiorstwami branzy kolejowej

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatarn matego przedsiebiorstwa z przedsiebiorstwami
branzy kolejowej

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy

PDG(7)2 rozrdzni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzgdzania pism zgodnie z zasadami

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczng

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

PDG(9)1 rozrdézni¢ urzagdzenia biurowe

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(9)4 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program przydatny w dziatalnosci firmy

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos$¢ sporzadzenia planu dziatarn marketingowych w firmie

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy

PDG(10)3 dokona¢ analizy dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(10)4 zaplanowaé wspotprace z innymi przedsiebiorstwami

PDG(10)5 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej

PDG(10)6 uzasadnic celowo$¢ prowadzenia dziatart marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza

PDG(11)2 wyjasni¢ roznice miedzy kosztem a wydatkiem

PDG(11)3 analizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw

PDG(11)5 wyjasni¢ réznice miedzy przychodem a wptywem

PDG(11)6 rozrdznic rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielos$¢ przychodow

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci

PDG(11)10 rozliczac sie z urzedem skarbowym, ZUS-em

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywdw pienieznych

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos$¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychodéw prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadar zawodowych

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy

JOZ(1)2 stosowac terminologie ogdlnotechniczng

JOZ(1)3 stosowac terminologie zwigzang z branza kolejowa w szczegdlnosci urzgdzeniami
sterowania ruchem kolejowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

JOZ(1)4sformutowac wypowiedzi z wykorzystaniem sSrodkéw jezykowych umozliwiajacych
realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

J0Z(2)1 wystuchac¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych technika
automatyka sterowania ruchem kolejowym w jezyku obcym, zgodnie z zasadami aktywnego
stuchania

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg oferty handlowej

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczace urzadzen sterowania ruchem kolejowym

JOZ(2)4 zaprezentowac stosowane systemy sterowania ruchem kolejowym podczas rozmowy
z kontrahentem

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych

JOZ (3)1 zinterpretowac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci
maszyn i urzgdzen

JOZ (3)2 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad
eksploatacji maszyn i urzadzen

JOZ (3)3 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad
bezpieczenstwa podczas uzytkowania maszyn i urzadzen

JOZ (3)4 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace typowych
usterek oraz ich naprawy

J0Z(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace
komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy technika automatyka sterowania ruchem
kolejowym

JOZ(4)2 wymieni¢ czynnos$ci zawodowe technika automatyka sterowania ruchem kolejowym

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazowki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych

JOZ(4)4 zaprezentowac wspdtpracownikéw i zaktad pracy podczas rozmowy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej

Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

JOZ(4)5 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczgcg awarii urzgdzenia

JOZ(4)6 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swéj Europejski Paszport
Umiejetnosci

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

JOZ(5)1 skorzystaé ze stownika jedno- i dwujezycznych ogdlnych i technicznych

JOZ (5)2 wyszukac informacji na obcojezycznych stronach internetowych

Kompetencje person

alne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(1)1. zastosowac zasady kultury

KPS(1)2 zastosowac zasady etyki zawodowej

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(2)1 wykazywac sie kreatywnoscig podczas montowania urzgdzen i systemow sterowania
ruchem kolejowym

KPS(2)2 wykazywac sie kreatywnoscig podczas eksploatowania urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

KPS(2)3 wprowadzac¢ w sposdb konsekwentny ustalone rozwigzania

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas montowania urzadzen i
systeméw sterowania ruchem kolejowym

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan podczas eksploatowania urzadzen
i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(4)1 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas montowania urzadzen
i systemdw sterowania ruchem kolejowym

KPS(4)2 wprowadzi¢ najnowsze rozwigzania techniczne podczas eksploatowania urzadzen
i systeméw sterowania ruchem kolejowym

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(5)1 rozwigzywad nieprzewidziane problemy zwigzane z montowaniem urzgdzen
i systeméw sterowania ruchem kolejowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

KPS(5)2 rozwigzywad nieprzewidziane problemy zwigzane z eksploatowaniem urzadzen
i systemdw sterowania ruchem kolejowym

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(6)1 aktualizowa¢ wiedze zawodowa w obszarze kolejowym

KPS(6)2 doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(7)1 zachowad tajemnice zawodowg zwigzang z prywatnymi danymi innych osdéb

KPS(7)2 zachowad tajemnice zawodowa zwigzang z aspektami handlowymi

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$é za podejmowane dziatania

KPS(8)1 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania podczas montowania urzadzen
i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

KPS(8)2 ponies¢ odpowiedzialnos$¢ za podejmowane dziatania podczas eksploatowania
urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien

KPS(9)1 ustali¢ warunki oferty dotyczgcej Swiadczenia ustug w branzy kolejowe;j

KPS(9)2 ustali¢ warunki porozumienia z klientami

KPS(10) wspotpracuje w zespole

KPS(10)1 podejmowac rézne role w zespole

KPS(10)2 przydzieli¢ zadania w ramach pracy zespotu

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

OMZ(1)1 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego montaz urzadzen i systemow sterowania
ruchem kolejowym

OMZ(1)2 zaplanowa¢ prace zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

OMZ(2)1 dobra¢ osoby do zespotu wykonujgcego montaz urzagdzen i systemdw sterowania
ruchem kolejowym

OMZ(2)2 dobraé osoby do zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen i systeméw
sterowania ruchem kolejowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

OMZ(3)1 kierowac praca zespotu wykonujacego montaz urzadzen i systemdw sterowania
ruchem kolejowym

OMZ(3)2 kierowac praca zespotu wykonujacego naprawy i remonty urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

OMZ(4)1 oceniad jakos¢ wykonanego montazu urzadzen i systemdw sterowania ruchem
kolejowym

OMZ(4)2 oceniad jakos¢ wykonanych napraw i remontéw urzadzen i systemdw sterowania
ruchem kolejowym

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakosc pracy

OMZ(5)1 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces montazu
urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

OMZ(5)2 wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne usprawniajgce proces napraw
i remontdw urzadzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami

OMZ(6)1 komunikuje sie ze wspdtpracownikami w zespole

OMZ(6)2 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego montaz urzadzen i systemow
sterowania ruchem kolejowym

OMZ(6)3 komunikowac sie z cztonkami zespotu wykonujgcego naprawy i remonty urzadzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

PKZ(E.a)(1)1 okresli¢ podstawowe wielkosci stosowane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(1)2 wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)3 przedstawi¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

PKZ(E.a)(1)4 wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym

PKZ(E.a)(1)5 zinterpretowac pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(1)6 zastosowac pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(1)7 rozpoznaé materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)8 dobra¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice

PKZ(E.a)(1)9zdefiniowad pojecia z dziedziny elektroniki

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym

PKZ(E.a)(2)1 scharakteryzowac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

PKZ(E.a)(2)2 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce przy przeptywie pradu statego

PKZ(E.a)(2)3 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce przy przeptywie pragdu zmiennego

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym

PKZ(E.a)(3)1 rozréznic wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)2 zinterpretowad wartosci wielkosci w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)3 obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach pragdu zmiennego

PKZ(E.a.)(3)4 interpretowac wielkosci dotyczace obwodu pradu jednofazowego

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)

PKZ(E.a)(4)1 wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = A sin(wt+g )

PKZ(E.a)(4)2 rozrézni¢ wielkoSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typuy = A sin(wt+)

PKZ(E.a)(4)3 obliczy¢ wartos¢ skuteczng, czestotliwosé oraz faze poczatkowq przebiegu
sinusoidalnego typu y = A sin(wt+@ ¢)

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice

PKZ(E.a)(5)2 przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujgc wielokrotnosci i podwielokrotnosci uktadu
Sl

68



Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(5)3 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego z
zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)4 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pragdu przemiennego
z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa

PKZ(E.a)(5)5 obliczy¢ rezystancje zastepczg obwodu elektrycznego

PKZ(E.a)(5)6 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego
z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)7 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego
z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(5)8 oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddéw elektrycznych

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznaé elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego
i parametrow

PKZ(E.a)(6)3 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen

PKZ(E.a)(6)4 wymieni¢ elementy obwodoéw elektronicznych

PKZ(E.a)(6)5 rozpoznad elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu
graficznego i parametréw

PKZ(E.a)(6)6rozpoznac¢ elementy elektryczne i elektroniczne stosowane w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(6)7 okresli¢ funkcje elementdéw w obwodzie elektrycznym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(6)8 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym

PKZ(E.a)(6)9 opisac rodzaje przekaznikow stosowanych w urzgdzeniach sterowania ruchem
kolejowym

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(7)1 rozrézniaé symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)2 odczyta¢ schematy ideowe uktaddw elektrycznych

PKZ(E.a)(7)3 odczytaé schematy ideowe uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(7)4 rysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(7)5 opisac dziatanie urzadzen na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(8)1 rozrdzni¢ parametry elementow elektrycznych

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementdow elektronicznych

PKZ(E.a)(8)3 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektrycznych

PKZ(E.a)(8)4 rozrdzni¢ parametry uktadéw elektronicznych

PKZ(E.a)(8)5 dokona¢ analizy skutkéw zmiany parametrow elementéw oraz uktadéw
elektronicznych

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych

PKZ(E.a)(9)2 rysowad proste schematy elektryczne

PKZ(E.a)(9)3 odczytac schemat uktadow elektrycznych w urzagdzeniach sterowania ruchem
kolejowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(9)4 odczytac schemat blokowy uktadéw elektronicznych w urzadzeniach sterowania
ruchem kolejowym

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(10)1 rozrézniaé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu
elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)2 dobrac narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu
elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu statego

PKZ(E.a)(10)3 wykonaé montaz elementéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego

PKZ(E.a)(10)4 rozrdznia¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe wykorzystywane podczas montazu
elementdw i urzagdzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu
elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

PKZ(E.a)(10)6 wykonaé montaz elementdéw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

PKZ(E.a)(10)7 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas montazu
elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(10)8 wykona¢ montaz elementdw i urzadzen elektronicznych

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

PKZ(E.a)(11)1 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej elementéw
konstrukcji i obudéw urzadzen

PKZ(E.a)(11)2 zastosowac witasciwe narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrébki
recznej

PKZ(E.a)(11)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwego uzytkowania narzedzi podczas prac z zakresu
obrébki recznej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(11)4 wykona¢ prace z zakresu obrobki recznej elementdw elektrycznych

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdéw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych
na podstawie dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)1 rozrézniaé rodzaje dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)2 rozpoznac¢ podstawowe elementy uktadéw automatyki sterowania ruchem
kolejowym na podstawie dokumentacji

PKZ(E.a)(12)3 okresli¢ funkcje elementow i uktadow elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(12)4 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych

na podstawie schematéw ideowych i montazowych

PKZ(E.a)(13)1 odczytac¢ schemat ideowy i montazowy uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych

PKZ(E.a)(13)2 wykonad instalacje elektryczng na podstawie schematéw montazowych

PKZ(E.a)(13)3 wykonad potaczenia aparatury elektrycznej na podstawie schematow
montazowych

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych

i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)1 rozréznié¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)2 wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)3 wskaza¢ metode pomiarowg wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)4 dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw okreslonych wielkosci
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)5 dokona¢ regulacji przyrzgdéw pomiarowych

PKZ(E.a)(14)6 narysowac schemat uktadu do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(14)7 zestawi¢ uktad do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(14)8 oszacowacd przewidywane wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementdow, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)1 dobrac zakresy pomiarowe przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréow
wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.e)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych i elektronicznych

PKZ(E.a)(15)3 odczyta¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw i uktadéw
elektrycznych

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych elementdéw i uktadow
elektrycznych

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw

PKZ(E.a)(16)1 skonstruowad tabele zawierajacg wyniki przeprowadzonych pomiaréw

PKZ(E.a)(16)2 narysowac wyskalowane osie wykresu i opracowac legende

PKZ(E.a)(16)3 tworzy¢ wykresy przebiegdw badanych wielkosci elektrycznych na podstawie
zapisow w tabeli

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie

PKZ(E.a)(17)1 wskaza¢ dokumentacje techniczng, katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(E.a)(17)2 wyszukac potrzebne informacje w dokumentacji technicznej, katalogach
i instrukcjach obstugi

PKZ(E.a)(17)3 odczytac rysunki mechaniczne w dokumentacji technicznej urzadzen
elektrycznych

PKZ(E.a)(17)4 odczytac rysunki elektryczne w dokumentacji technicznej urzadzen
elektrycznych

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(E.a)(18)1 wskazac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(E.a)(18)2 wykorzystac¢ programy komputerowe do tworzenia tabel i wykreséow
przedstawiajacych wyniki przeprowadzonych pomiaréw
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.a)(18)3 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

Efekty ksztatcenia wspélne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia PKZ(E.d)

PKZ(E.d)(1) rozrdznia i okresla elementy drogi kolejowej

PKZ(E.d)(1)1 sklasyfikowac¢ linie kolejowe

PKZ(E.d)(1)2 wymieni¢ elementy drogi kolejowe;j

PKZ(E.d)(1)3 wyjasni¢ przeznaczenie poszczegdlnych elementéw drogi kolejowe;j

PKZ(E.d)(1)4 rozrdzniac posterunki ruchu

PKZ(E.d)(1)5 rozréznia¢ elementy infrastruktury kolejowej zwigzane z urzadzeniami sterownia

ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)6 sklasyfikowa¢ urzgdzenia sterownia ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)7 rozpoznaé przeznaczenie urzgdzen sterownia ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)8 obstuzy¢ zwrotnice z napedem mechanicznym

PKZ(E.d)(1)9 obstuzy¢ zwrotnice z napedem elektrycznym

PKZ(E.d)(1)10 wyjasni¢ dziatanie zamknie¢ nastawczych

PKZ(E.d)(1)11 sklasyfikowac¢ urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)12 rozrézniac urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(1)13 obstuzy¢ przekaznikowe urzadzenia blokady stacyjnej

PKZ(E.d)(1)14 rozpozna¢ kategorie przejazdéw kolejowo-drogowych

PKZ(E.d)(1)15 rozpoznac rodzaje zabezpieczen ruchu kolejowego przejazdéw kolejowo-
drogowych

PKZ(E.d)(1)16 obstuzy¢ rogatki przejazdowe
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.d)(1)17 skontrolowa¢ zgodnos¢ z dokumetacjg prowadzenia przewodow zasilajgcych
urzadzenia nastawcze i sygnalizacyjne

PKZ(E.d)(1)18 obstuzy¢ przekaznikowe urzadzenia blokady liniowej

PKZ(E.d)(1)19 obstuzy¢ zdalnie nastawiane urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
z Lokalnego Centrum Sterowania

PKZ(E.d)(1)20 okresli¢ zasady utrzymania toréw i rozjazddéw oraz zachowania skrajni budowli

PKZ(E.d)(2) obstuguje urzadzenia tgcznosci przewodowej i bezprzewodowe;j

PKZ(E.d)(2)1 definiowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z urzgdzeniami tgcznosci

PKZ(E.d)(2)2 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen telefonicznych

PKZ(E.d)(2)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen tgcznosci bezprzewodowej

PKZ(E.d)(2)4 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci bezprzewodowej

PKZ(E.d)(2)5 definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu organizacji sieci radiotelefonicznych
na kolei ( pociggowe, manewrowe, utrzymania)

PKZ(E.d)(2)6 dokona¢ podziatu sieci radiotelefonicznych na kolei

PKZ(E.d)(2)7 zastosowac zasady pracy w sieciach radiotelefonicznych

PKZ(E.d)(2)8 rozpozna¢ podstawowe nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen tgcznosci

PKZ(E.d)(2)9 rozpoznac urzadzenia sygnalizacji alarmowe;j

PKZ(E.d)(2)10 obstuzy¢ urzadzenia sygnalizacji alarmowej

PKZ(E.d)(2)11 zastosowac zasady postugiwania sie telefonami alarmowymi

PKZ(E.d)(2)12 wykona¢ wywotanie alarmowe

PKZ(E.d)(2)13 obstuzy¢ urzadzenia tacznosci przewodowej

PKZ(E.d)(3)1 okresli¢ podstawy prawne funkcjonowania transportu kolejowego
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(E.d)(3) stosuje przepisy prawa dotyczace funkcjonowania transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)2 rozpoznac przedsiebiorstwa branzy transportu kolejowego

PKZ(E.d)(3)3 opisac zasady prowadzenia ruchu pociggdw w warunkach normalnych

PKZ(E.d)(3)4 zastosowac¢ dokumentacje techniczng i instrukcje dotyczace obstugi sygnalizacji
kolejowej

PKZ(E.d)(3)5 wyjasni¢ zasady uzaleznien w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(3)6 stosowac zasady uzaleznien w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym
zgodnie z przepisami

PKZ(E.d)(3)7 korzystac z instrukcji kolejowych odpowiednich do wykonywanych czynnosci

PKZ(E.d)(3)8 interpretowac informacje zawarte w instrukcjach uzytkowania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(3)9 zastosowac procedury dotyczgce prowadzenia ruchu w przypadkach awarii
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

PKZ(E.d)(4) stosuje sygnalizacje obowigzujaca w transporcie kolejowym

PKZ(E.d)(4) 1 rozrdézniad urzadzenia sygnalizacji kolejowej

PKZ(E.d)(4)2 okresla¢ zasady umieszczania sygnalizatoréw kolejowych
(semaforow, tarcz ostrzegawczych, wskaznikow itp.)

PKZ(E.d)(4)3 zinterpretowad sygnaty wyswietlane na semaforach

PKZ(E.d)(4)4 zinterpretowad sygnaty reczne i dZwiekowe zatrzymania pojazdu kolejowego

PKZ(E.d)(4)5 zinterpretowac sygnaty dawane przez drdéznika przejazdowego

PKZ(E.d)(4)6 zastosowac sygnaty alarmowe

PKZ(E.d)(4)7 zastosowac procedury dotyczace przekazywania ostrzezen dotyczacych
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.21. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(1) wykonuje plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(1)1 odczytac¢ schemat obwoddw elektrycznych sygnalizatoréw swietlnych
z zaleznosciami dotyczacymi potozenia zwrotnic i stanu zajetosci toru

E.21.1(1)2zaprojektowac schemat ideowy obwodu sygnalizatora samoczynnej blokady
liniowej

E.21.1(1)3 odczytac schematy zaleznosciowe i sygnatowe w urzadzeniach sterowania ruchem
kolejowym

E.21.1(1)4 analizowac i interpretowac plany schematyczne urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

E.21.1(1)5 wykorzystac plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(2)dobiera podzespoty i zespoty urzgdzen sterowania ruchem kolejowym do montazu

E.21.1(2)1 wyjasni¢ budowe i zasady dziatania mechanicznych, elektrycznych
i komputerowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(2)2 dobra¢ elementy urzadzen sterowania ruchem kolejowym do montazu zgodnie
z dokumentacja techniczng

E.21.1(2)3 wskazac technologie montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(3) dobiera, instaluje i sprawdza dziatanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(3)1 opisac dziatanie srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w urzagdzeniach
sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(3)2 dobrac srodki ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od warunkdéw pracy

E.21.1(3)3 wskaza¢ miejsce instalacji Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej

E.21.1(3)4 zainstalowac i sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej

E.21.1(4) montuje podzespoty i zespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(4)1 dobra¢ zgodnie z dokumentacjg zespoty i podzespoty do poszczegdlnych urzadzen
stertowania ruchem kolejowym

E.21.1(4)2 dokona¢ montazu zespotéw i podzespotdw urzadzen stertowania ruchem
kolejowym
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.1(4)3 sprawdzi¢ dziatanie zespotow i podzespotdéw urzadzen stertowania ruchem
kolejowym po montazu

E.21.1(4)4 potgczy¢ elementy elektroniczne i elektryczne w urzadzeniach sterowania ruchem
kolejowym zgodnie ze schematem montazowym

E.21.1(4)5 sporzadzi¢ raport serwisowy

E.21.1(5) montuje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym na stacjach i liniach kolejowych

E.21.1(5)1 zamontowa¢ na stacji urzgdzenia stertowania ruchem kolejowym zgodnie
z dokumentacja techniczng

E.21.1(5)2 zamontowac na linii urzadzenia stertowania ruchem kolejowym w wyznaczonych
miejscach

E.21.1(5)3 zabezpieczy¢ miejsce montazu urzadzenia stertowania ruchem kolejowym przed
dostepem os6b niepowotanych

E.21.1(5)4 zapewni¢ bezpieczeristwo 0sob i bezpieczenstwo ruchu kolejowego podczas prac
montazowych na szlaku

E21.1.(6)uktada kable sygnalizacyjne i wykonuje ich potaczenia

E.21.1(6)1 wytyczy¢ trase kabli zasilajgcych urzadzenia sterowania ruchem kolejowym
zgodnie z dokumentacja

E.21.1(6)2 oznakowac kable przed ich utozeniem

E.21.1(6)3 wykona¢ rowy do utozenia kabli sygnalizacyjnych

E.21.1(6)4 odczytac kolejnosé zyt kabla w przypadku braku oznaczen

E.21.1(6)5 wykona¢ potaczenia kabli stosujgc odpowiednie technologie

E.21.1(7) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli

E.21.1(7)1 dobraé przyrzady do pomiaru przewoddw i kabli

E.21.1(7)2 wykona¢ pomiary kabli i przewodow w zakresie ich podstawowych parametréow

E.21.1(7)3 dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw w celu oceny stanu technicznego kabli
i przewodow

E.21.1(7)4 sprawdzi¢ kable napeddw sprzezonych przy rozjazdach na terenie stacji
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.1(7)5 zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia kabla na podstawie wynikéw pomiaréw

E.21.1(7)6 wykonad pomiary tras kablowych miedzy posterunkami ruchu

E.21.1(8) montuje urzadzenia zasilajgce urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(8)1 dokona¢ wymiany transformatorow

E.21.1(8)2 wykona¢ montaz baterii akumulatoréw

E.21.1(8)3 wykona¢ montaz wytgcznikdw, bezpiecznikdw i przetwornic mechanicznych
wspomagajacych urzadzenia zasilajace

E.21.1(8)4 wykona¢ konserwacje zasilaczy UPS i agregatow pradotwdrczych

E.21.1(9) montuje urzadzenia sterowania ruchem kolejowym na stacjach

E.21.1(9)1 zamontowac stacyjne urzadzenia sterowania ruchem kolejowym — w nastawniach
i w torach

E.21.1(9)2 skontrolowac jako$¢ wykonanych prac po montazu

E.21.1(9)3 sprawdzi¢ dziatanie zamontowanych urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(10) montuje systemy i urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym na liniach
kolejowych

E.21.1(10)1 zorganizowac prace montazowe na linii

E.21.1(10 )2 zamontowac urzadzenia wchodzace w sktad samoczynnej blokady liniowej

E.21.1(10)3 zamontowac system oddziatywania tor-pojazd

E.21.1(10)4 zamontowac elementy urzadzen sygnalizacji przejazdowej

E.21.1(11) przygotowuje i wprowadza dane wejSciowe do systemow informatycznych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(11)1 wprowadzi¢ dane o urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym do bazy e-POS
(elektroniczne Prowadzenie Opisu Sieci)

E.21.1(11)2 aktualizowa¢ dane wprowadzone do bazy e-POS (elektroniczne Prowadzenie
Opisu Sieci)

E.21.1(12) wykonuje niezbedne regulacje urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(12)1 zdiagnozowac nieprawidtowosci w pracy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(12)2 przeprowadzi¢ regulacje urzadzen doprowadzajac do poprawnego dziatania

E.21.1(12)3 wykonad regulacje urzadzen po montazu
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.1(12)4 sprawdzi¢ parametry pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym po regulacji

E.21.1(12)5 wypetni¢ dokumentacje eksploatacyjng w zakresie regulacji urzadzen

E.21.1(13) sprawdza dziatanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(13)1 sprawdzac dziatanie urzadzenia sterowania ruchem kolejowym zgodnie
z dokumentacja

E.21.1(13)2 wykona¢ pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi
w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

E.21.1(13)3 wykonac regulacje pedni wraz z osprzetem

E.21.1(13)4 sprawdzi¢ dziatanie sygnalizatoréw

E.21.1(13)5 sprawdzi¢ dziatanie nastawnic mechanicznych i aparatéw blokowych

E.21.1(13)6 sprawdzi¢ dziatanie urzgdzen zasilajgcych

E.21.1(13)7 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowac potozenie czujnikéw przytorowych
samoczynnego hamowania pociggu

E.21.1(13)8 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowa¢ urzadzenia na przejazdach kolejowych —
urzadzenia rogatkowe, samoczynnej sygnalizacji przejazdowej

E.21.1(13)9 sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania elektrycznych napeddw zwrotnicowych

E.21.1(13)10 sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowac czujniki urzadzen oddziatywania tor-pojazd

E.21.1(14) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen sterowania ruchem
kolejowym na stacjach i liniach kolejowych oraz przejazdach kolejowo-drogowych

E.21.1(14)1 wykonywac¢ prace konserwacyjne zgodnie z instrukcjg utrzymania urzadzen
i harmonogramem okresowym

E.21.1(14)2 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac stacyjne zewnetrzne urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym - pednie wraz z osprzetem, sygnalizatory, hamulce torowe, czujniki
przytorowe samoczynnego hamowania pociagu, czujniki oddziatywania tor-pojazd

E.21.1(14)3 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac elementy nastawnicy mechanicznej
i aparatow blokowych

E.21.1(14)4 wykona¢ prace konserwacyjne urzadzen zasilajgcych
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.1(14)5 dokona¢ ogledzin i zakonserwowac urzgdzenia na przejazdach kolejowo-
drogowych — urzgdzenia rogatkowe, samoczynnej sygnalizacji przejazdowej

E.21.1(14)6 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen po przeprowadzonej konserwacji

E.21.1(14)7 wypetni¢ dokumentacje po przeprowadzonej konserwacji urzadzen ( E 1758)

E.21.2(1) planuje i wykonuje przeglady okresowe urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(1)1 okresli¢ rodzaje i zakresy przeglagddw okresowych zgodnie z instrukcjg utrzymania
urzadzen

E.21.2(1)2 zastosowac przepisy nadzoru kolejowego w zakresie przeglagdéw i remontow
urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(1)3 sporzadzi¢ harmonogram przegladdéw i remontéw urzadzen starowania ruchem
kolejowym

E.21.2(2) ocenia stan techniczny urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(2)1 skontrolowac i ocenié stan techniczny stacyjnych zewnetrznych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym - pednie wraz z osprzetem, sygnalizatory, hamulce torowe,
czujniki przytorowe samoczynnego hamowania pociggu, czujniki oddziatywania tor-pojazd

E.21.2(2)2 skontrolowac i ocenic stan techniczny elementéw nastawnicy mechanicznej i
aparatow blokowych

E.21.2(2)3 skontrolowac i oceni¢ stan techniczny urzadzen w przekaznikowni

E.21.2(2)4 skontrolowac i ocenié stan techniczny urzadzen na przejazdach kolejowych

E.21.2(2)5 okresli¢ stan urzadzen na podstawie danych z diagnostyki zdalnej

E.21.2(2)6 sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen sterowania ruchem kolejowym zgodnie
z dokumentacja techniczng

E.21.2(3) kwalifikuje urzadzenia sterowania ruchem kolejowym do remontu i naprawy

E.21.2(3)1 okresli¢ uszkodzenia urzadzen sterowania ruchem kolejowym kwalifikujgce je
do remontu, naprawy lub wymiany

E.21.2(3)2 ocenia¢ optacalnos¢ naprawy urzgdzenia lub jego elementow

E.21.2(3)3 weryfikowaé czesci wymienianych urzadzen i przekazac je do remontu lub naprawy
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.2(4) diagnozuje i lokalizuje usterki w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(4)1 zdiagnozowad nieprawidtowosci w pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(4)2 korzystac z systemdw diagnostyki zdalnej przy lokalizacji usterek

E.21.2(4)3 wskazac nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen

E.21.2(4)4 okresli¢ przyczyny powstania nieprawidtowosci

E.21.2(5) dobiera podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym w zaleznosci od
warunkdéw pracy

E.21.2(5)1 dobraé urzadzenie w zaleznosci od warunkdéw pracy

E.21.2(5)2 dobra¢ materiaty eksploatacyjne dla urzadzen w zaleznosci od warunkdéw pracy

E.21.2(6) wymienia uszkodzone podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(6)1 zdemontowac uszkodzone urzadzenia lub ich elementy

E.21.2(6)2 zamontowac¢ nowe odpowiednie technicznie urzgdzenie lub jego element

E.21.2(6)3 sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania zamontowanego nowego urzadzenia lub jego
elementu

E.21.2(6)4 wypetnic raport z wykonanej pracy

E.21.2(7) wykonuje naprawy i remonty urzagdzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(7)1 ocenic zakres prac przy naprawie lub remoncie urzadzenia

E.21.2(7)2 dobra¢ materiaty eksploatacyjne do naprawy konkretnego urzadzenia

E.21.2(7)3 naprawi¢ urzadzenie lub jego elementy

E.21.2(7)4 sprawdzi¢ poprawnosé wykonanej naprawy lub remontu

E.21.2(8) wykonuje niezbedne regulacje urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(8)1 ocenic¢ potrzebe i zakres regulacji po przeprowadzonych pomiarach stanu urzagdzen

E.21.2(8)2 przeprowadzic¢ regulacje w celu doprowadzenia urzadzer do wtasciwego stanu

E.21.2(8)3 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen po wykonaniu regulacji

E.21.2(8)4 sprawdzi¢ dziatanie wyregulowanych urzadzen w systemie sterowania ruchem
kolejowym

82



Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec potrafi:

E.21.2(9) sprawdza dziatanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym po remoncie lub
naprawie

E.21.2(9)1 sprawdzi¢ dziatanie urzadzen zgodnie z dokumentacjg

E.21.2(9)2 wyregulowac urzadzenie po naprawie lub remoncie

E.21.2(9)3 sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania urzadzenia sterowania ruchem kolejowym po
wykonanej naprawie lub remoncie

E.21.2(10) obstuguje systemy informatyczne zwigzane z eksploatacjg urzadzen sterowania
ruchem kolejowym

E.21.(10)1 korzystac¢ z systemdw informatycznych sterowania ruchem kolejowym w zakresie
wyszukiwania usterek

E.21.(10)2 nadzorowa¢ prace systemdw informatycznych urzadzen zdalnego sterowania
ruchem kolejowym

E.21.(10)3 obstugiwac system informatyczny kontroli nie zajetosci toréw i rozjazdéw SOL

E.21.2(11) zabezpiecza urzadzenia sterowania ruchem kolejowym po wypadku lub
wydarzeniu kolejowym zgodnie z procedurami

E.21.2(11)1 zastosowac procedury zabezpieczania urzadzen sterowania ruchem kolejowym
na posterunku ruchu po wypadku lub wydarzeniu kolejowym

E.21.2(11)2 zastosowac procedury zabezpieczania urzadzen sterowania ruchem kolejowym
na linii kolejowej po wypadku lub wydarzeniu kolejowym

E.21.2(12) prowadzi dokumentacje eksploatacyjng urzadzen sterowania ruchem kolejowym

E.21.2(12)1 prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng poszczegdlnych urzadzen np. metryki
kabli i napeddw, karty elektrycznego napedu zwrotnicowego

E.21.2(12)2 wypetni¢ dokumentacje przeprowadzonych czynnosci kontrolno-konserwacyjnych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym na stacji ( E 1758)

E.21.2(12)3 wypetni¢ dokumentacje przeprowadzonych czynnosci kontrolno-konserwacyjnych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym na linii kolejowej ( E1758)

83



