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	Nazwa zawodu:
	Operator maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	814290

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Obsługa maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(M.a), PKZ(M.c), PKZ(M.d)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie M.3.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym 

II. Pracownia techniczna

III. Pracownia technologiczna

IV. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).
Kwalifikacja K1. Obsługa maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia techniczna

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· części maszyn, urządzeń oraz narzędzia stosowane w przetwórstwie tworzyw sztucznych,

· elementy układów hydraulicznych i pneumatycznych, urządzeń oraz narzędzi do przetwórstwa tworzyw sztucznych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy i urządzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w przetwórstwie tworzyw sztucznych.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele i przekroje części maszyn.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· zużyte części maszyn.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· schematy maszyn i urządzeń do przetwórstw tworzyw sztucznych,

· rysunki części maszyn,

· katalogi części maszyn,

· przykładową dokumentację konstrukcyjną narzędzi (formy wtryskowej, formy rozdmuchowej, głowicy wytłaczarskiej, kalibratora),

· filmy dydaktyczne przedstawiające budowę i działanie maszyn, urządzeń oraz narzędzi stosowanych w przetwórstwie tworzyw sztucznych,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· katalogi form i narzędzi kształtujących oraz katalogi znormalizowanych elementów maszyn i urządzeń stosowanych w przetwórstwie tworzyw sztucznych,

· zestaw przepisów prawa dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

III. Pracownia technologiczna

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· formy do wtryskiwania, prasowania oraz termoformowania,

· przykładowe głowice wytłaczarskie.
· kalkulator.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przyrządy do kontroli przebiegu procesów technologicznych,

· wzorniki i płytki wzorcowe barw,

· przyrządy do badania barwy i połysku wyrobów z tworzyw sztucznych,
· kalibratory.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele form do wtryskiwania, prasowania, termoformowania oraz laminowania,

· modele różnych typów głowic wytłaczarskich.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· próbki tworzyw sztucznych i materiałów pomocniczych,

· przykłady wadliwych wyrobów z tworzyw sztucznych.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu oraz oprogramowaniem do symulacji pracy maszyn i urządzeń.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· katalogi tworzyw sztucznych,

· tabele porównawcze właściwości tworzyw sztucznych,

· tabele identyfikacji tworzyw sztucznych,
· karty bezpieczeństwa,

· dokumentacja technologiczna wytwarzania i przetwórstwa tworzyw sztucznych,

· filmy dydaktyczne ilustrujące procesy produkcji wyrobów z tworzyw sztucznych,

· zestaw przepisów prawa dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska,

· plansze, schematy przedstawiające klasyfikację, metody wytwarzania i przetwórstwa tworzyw sztucznych,

· schematy procesów technologicznych przetwórstwa tworzyw sztucznych.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
IV. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:

· komputer z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie typu CAD,

· drukarka laserowa ze skanerem, kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni
2.1. Stanowisko do rozpoznawania rodzajów tworzyw (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.2. Stanowisko do przygotowania surowców (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.3. Stanowisko do wtryskiwania i kontroli jakości wyrobów (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.4. Stanowisko do wytłaczania (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.5. Stanowisko do łączenia tworzyw (jedno stanowisko dla trzech uczniów).
2.6. Stanowisko do obróbki ręcznej i termoformowania (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V/400 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe. Ponadto warsztaty powinny być wyposażone w: elektryczny lub ręczny wciągnik, środki do czyszczenia i konserwacji maszyn, narzędzi i urządzeń.
4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do rozpoznawania rodzajów tworzyw
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· palnik,

· pojemnik z wodą,

· dygestorium,

· pęseta.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· tabela właściwości tworzyw sztucznych,

· tabele identyfikacyjne.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· próbki tworzyw sztucznych,

· próbki wyrobów z tworzyw sztucznych.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· instrukcje bhp i ochrony ppoż.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.,

· odzież robocza,

· środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne termiczne).
4.2. Stanowisko do przygotowania surowców:

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· suszarka do tworzyw sztucznych,

· mieszalnik,

· młynek do tworzyw sztucznych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· waga elektroniczna.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· pojemniki na surowce,

· różne rodzaje tworzyw sztucznych,

· dodatki do tworzyw sztucznych (barwniki, środki modyfikujące do tworzyw sztucznych).
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· instrukcje bhp i ochrony ppoż.

· tablice instruktażowe udzielania pierwszej pomocy.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.

· odzież robocza, środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne).
4.3. Stanowisko do wtryskiwania i kontroli jakości wyrobów 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· wtryskarka,

· forma wtryskowa,

· mieszalnik,

· termostat,

· mikrochłodziarka,

· termoregulator do form z dyszami gorąco-kanałowymi,

· zestaw narzędzi do montażu i demontażu form. 
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· waga elektroniczna,

· suwmiarka,

· mikromierz,

· czujnik zegarowy,

· wzorce kolorów,

· sprawdziany,
· stół warsztatowy.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· pojemniki na surowce,

· różne rodzaje tworzyw i mieszanin do wtryskiwania.
d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer stacjonarny z dostępem do Internetu,

· drukarka.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· instrukcje bhp i ochrony ppoż.,
· tablice instruktażowe udzielania pierwszej pomocy.
f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.,
· odzież robocza, środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne).
4.4. Stanowisko do wytłaczania
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· wytłaczarka,

· głowica wytłaczarska,

· wanna chłodząca,

· kalibrator,

· odciąg,

· nawijak,

· granulator.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· waga elektroniczna,

· suwmiarka,

· mikromierz,

· czujnik zegarowy,

· wzorce kolorów.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· pojemniki na surowce,

· różne rodzaje tworzyw,

· mieszanin do wytłaczania.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· instrukcje bhp i ochrony ppoż.

· tablice instruktażowe udzielania pierwszej pomocy.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.,
· odzież robocza, środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne).
4.5. Stanowisko do łączenia tworzyw
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· zgrzewarka oporowa,

· aparat do spawania tworzyw,

· zestaw narzędzi do przygotowania łączonych powierzchni (pilniki, materiały ścierne), 

· zestaw ścisków.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· waga elektroniczna,

· suwmiarka.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· różne rodzaje próbek z tworzyw sztucznych (folie, płyty, profile),

· pręty do spawania tworzyw sztucznych,

· kleje do tworzyw sztucznych,

· środki chemiczne do przygotowania łączonych powierzchni.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· instrukcje bhp i ochrony ppoż.,
· tablice instruktażowe udzielania pierwszej pomocy.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.,
· odzież robocza, środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne).
4.6. Stanowisko do obróbki ręcznej i termoformowania
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół warsztatowy z imadłem,

· zestaw narzędzi do obróbki ręcznej,

· termoformierka,

· forma do termoformowania.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· suwmiarka,

· mikromierz,

· czujnik zegarowy ze statywem.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· folia i płyty do termoformowania z różnych tworzyw sztucznych,

· wyroby i półwyroby z tworzyw sztucznych do obróbki ręcznej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń do obróbki ręcznej i termoformowania.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· sprzęt ochrony ppoż.

· odzież robocza, środki ochrony indywidualnej (okulary, nakrycie głowy, obuwie profilaktyczne, maseczki przeciwpyłowe, rękawice ochronne),
· instrukcje bhp i ochrony ppoż.,
· tablice instruktażowe udzielania pierwszej pomocy.
Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Operator maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych

	Symbol cyfrowy zawodu:
	814290


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa,

	
	
	· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI,

	
	
	· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

	
	
	· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

	
	
	· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

	
	
	· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

	
	
	· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

	
	
	·  skanowanie w rozdzielczości 600 x 600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

	
	
	· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

	
	
	· kontrast min. 4000:1,

	
	
	· format obrazu (standard) 4:3,

	
	
	· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

	
	
	· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

	
	
	·   wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

	
	
	· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

	
	
	· wskaźnik laserowy, pilot,

	
	
	· technologia – LCD,

	
	
	· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna

	II. Pracownia techniczna

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie,

· kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8.
	Zestaw przyrządów kontrolno-pomiarowych
	· suwmiarka uniwersalna (analogowa lub cyfrowa), zakres 0-150 mm, dokładność nie mniej niż +/- 0.02 mm,
· mikrometr precyzyjny, zakres 0-25 mm, z odczytem nie mniej niż 0,01 mm

	9.
	Waga elektroniczna
	· waga elektroniczna 0-30 kg,
· dokładność pomiaru 5 g

	III. Pracownia technologiczna

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko

	2.
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8.
	Oprogramowanie do symulacji pracy maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych
	· specjalistyczne oprogramowanie do symulacji pracy maszyn i urządzeń do przetwórstwa tworzyw sztucznych

	9.
	Kalkulator
	· kalkulator elektroniczny, nie mniej niż 8 pozycyjny wyświetlacz.

	10.
	Zestaw przyrządów kontrolno -pomiarowych
	· suwmiarka uniwersalna (analogowa lub cyfrowa), zakres 0-150 mm, dokładność nie mniej niż +/- 0.02 mm,

· mikrometr precyzyjny, zakres 0-25 mm, z odczytem nie mniej niż 0,01 mm

	11.
	Waga elektroniczna
	· zakres pomiarowy 0-30 kg, 
· dokładność pomiaru 5 g

	12.
	Wzorniki i płytki wzorcowe barw
	· wzorniki barw wg. standardów RAL, NCS, PANTONE, 
· płytki barwników różnych producentów koncentratów barwiących.

	13.
	Przyrząd do badania barwy i połysku powierzchni
	· bezkontaktowy spektrofotometr z geometrią 45/0° przeznaczony do pomiaru barwy próbek bez konieczności zniekształcania badanej powierzchni z wbudowanym czujnikiem połysku, możliwość pomiaru proszków, tworzyw sztucznych.

	IV. Warsztaty szkolne

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko

	2.
	Oprogramowanie CAD
	· oprogramowanie typu CAD umożliwiające wykonywanie rysunków technicznych w pełnym zakresie, kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Ploter
	· urządzenie drukujące na formacie min. A3.

	5.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· typowa ogólnie dostępna. 

	7.
	Tablica flipchart
	· typowa ogólnie dostępna.

	8.
	Wciągnik
	· wciągnik łańcuchowy z napędem ręcznym lub elektrycznym, 
· udźwig nie mniej niż 700 kg.

	9.
	Dygestorium
	· dygestorium spełniające wymagania normy PN-EN 14175,

· minimalna wielkość komory roboczej: długość: 900 mm, szerokość: 750 mm, wysokość: 1210 mm

	10.
	Palnik
	· palnik gazowy laboratoryjny z regulacją powietrza i przepływu gazu,
· temperatura maksymalna 1300 °C.

	11.
	Suszarka do tworzyw sztucznych
	· suszarka z osuszaczem na gorące powietrze, 

· temperatura maksymalna: 160 ˚C,

· wydajność ok. 10 kg/h

	12.
	Mieszalnik
	· pojemność 50 - 100 l, 

· moc silnika: 1,2 kW

	13.
	Młynek do tworzyw sztucznych
	· młynek wolnobieżny, 

· wydajność mielenia: ok 10-25 kg/h, 

· średnica sita Ø 4 – 6 mm,

· moc silnika: ~ 3 kW

· napięcie zasilania: 400 V.

	14.
	Waga elektroniczna laboratoryjna
	· zakres pomiarowy 0 - 3 kg, 
· dokładność pomiarowa 0,1 g, 
· legalizacja nie jest wymagana.

	15.
	Waga elektroniczna magazynowa
	· zakres pomiarowy 0-30 kg, 
· dokładność pomiarowa nie mniej niż 5 g,
· legalizacja nie jest wymagana.

	16.
	Pojemniki na surowce
	· pojemnik z pokrywą, 
· pojemność w zakresie 25 – 60 l, 
· metalowy, z tworzywa sztucznego lub inny zapewniający bezpieczne przechowywanie materiałów,

	17.
	Termostat
	· termostat ciśnieniowy,
· medium - woda,

· temperatura – 140 °C,

· wydajność pompy – około 60 l/min,

· ciśnienie – 6 bar,

· moc chłodzenia – 40 kW,

· moc grzania – 9 kW

	18.
	Wtryskarka
	· średnica ślimaka – 22 mm,

· obliczeniowa objętość wtrysku – do 40 ccm,

· siła zamykająca – około 350 kN,

· prześwit między kolumnami – około 300 mm,

· droga otwarcia – około 200 mm,
· moc napędu – około 8 kW

	19.
	Forma wtryskowa
	· forma wtryskowa z wymiennymi wkładkami (5 sztuk),

· o parametrach technicznych zgodnych ze specyfikacją techniczną wtryskarki.

	20.
	Mikrochłodziarka
	· moc chłodnicza: do 2,5 - 5 kW,
· zakres temperatur: - 5 – 90 °C,
· zasilanie: 400 V.

	21.
	Termoregulator
	· termoregulator do dysz gorąco-kanałowych,
· strefy grzejne: 2,
· moc: ~ 3500 W na strefę,

· sterowanie: automatyczne/ręczne,

· napięcie zasilania: 400 V

	22.
	Suwmiarka
	· suwmiarka uniwersalna (analogowa lub cyfrowa), 
· zakres 0-150 mm, 
· dokładność nie mniej niż +/- 0.02 mm

	23.
	Mikromierz
	· mikrometr precyzyjny, 
· zakres 0-25 mm, 
· z odczytem nie mniej niż 0,01 mm

	24.
	Czujnik zegarowy ze statywem
	· czujnik ze statywem magnetycznym, 
· zakres 0-10 mm, 
· odczyt nie mniej niż 0,01 mm, 
· z regulowaną skalą (punkt zero).

	25.
	Wzorniki i płytki wzorcowe barw
	· wzorniki barw wg standardów RAL, NCS, PANTONE, 
· płytki wzorcowe barwników różnych producentów koncentratów barwiących.

	26.
	Wytłaczarka
	Wytłaczarka laboratoryjna z systemem sterowania mikroprocesorowym i oprzyrządowaniem:

· średnica ślimaka – 12 mm,

· długość ślimaka L/D – 25,

· prędkość obrotowa – do 200 obr/min,
· moc silnika – 0,4 kW,
· wydajność – około 0,5 kg/h.
W skład oprzyrządowania wchodzi:

· wanna chłodząca,

· kalibrator,

· odciąg,

· nawijak,

· granulator.

	27.
	Głowica wytłaczarska
	· głowica wytłaczarska do profilu kołowego, średnicy Ø 2 – 5 mm

	28.
	Zgrzewarka oporowa
	Zgrzewarka oporowa do folii:

· zasilanie: 230 V,

· długość zgrzewu: 600 mm,

· szerokość zgrzewu: 10 mm,

· wymiary stolika: 600 x 85 mm,

· moc: 1500 W.

	29.
	Termoformierka
	· formierka próżniowa,
· wielkość okna 500x700 mm,
· moc zainstalowana – około 10 kW,

· ciśnienie robocze powietrza – 0,5-0,8 MPa,

· grubość stosowanej folii – 01, do 3,0 mm,

· element grzejny – zespół promienników,

· czynnik chłodzący – powietrze (wentylatory).

	30.
	Forma do termoformowania
	· dwie formy z gniazdami wykonane z aluminium, jedna do formowania pozytywowego, druga do formowania negatywowego.
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