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	Nazwa zawodu:
	Technik ochrony środowiska

	Symbol cyfrowy zawodu:
	325511

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Ocena stanu środowiska
	K2. Planowanie i realizacja zadań związanych z ochroną środowiska

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów
BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(R.g)
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(R.g)

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie R.7.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie R.8.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia ochrony środowiska

III. Pracownia badań środowiska
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia ochrony środowiska


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Ocena stanu środowiska
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia ochrony środowiska
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym, oprogramowaniem CAD oraz z dostępem do Internetu,
· oprogramowanie do wspomagania projektowania procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb oraz monitorowania stanu środowiska,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· ploter,
· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· szafy, regały na pomoce dydaktyczne, 

· tablice lub gabloty poglądowe,

· układ okresowy pierwiastków. 
2. Opis infrastruktury pracowni
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla grupy 15 uczniów, na jednym stanowisku pracuje jeden uczeń.
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla stanowisk znajdujących się w sali
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,
· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
b. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer z oprogramowaniem do projektowania procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb oraz monitorowania stanu środowiska (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, pakiet programów biurowych, oprogramowanie CAD lub równoważne z wyżej wymienionym.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· zestaw podręczników dotyczących sporządzania rysunku technicznego, 

· katalogi maszyn i urządzeń technologicznych i sterujących,

· zestawy norm PN dotyczących sporządzania rysunku technicznego,

· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń - modele urządzeń do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków, modele urządzeń ograniczających emisję gazów i pyłów w spalinach, modele ekranów akustycznych, modele i makiety urządzeń do usuwania zanieczyszczeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania (fizyczne lub w wersji elektronicznej),

· mapy, 

· studium, plany zagospodarowania przestrzennego,

· dokumenty normalizacyjne,

· zestawy przepisów prawa i norm dotyczących ochrony i kształtowania środowiska, 

· przykładowe wyniki analizy fizykochemicznej, chemicznej i mikrobiologicznej badanych 

· elementów środowiska, natężenia hałasu, 

· przykładową dokumentację projektową, 

· układy okresowe pierwiastków, 

· roczniki statystyczne, 

· opracowania dotyczące danego regionu związane z ochroną środowiska, zasobami przyrody, gałęziami przemysłu, gospodarką prowadzoną w regionie, 

· mapy regionów, województw z aktualnymi rodzajami zanieczyszczeń środowiska, 

· opracowania dotyczące występujących w danych regionach, województwach, miastach zanieczyszczeń, 

· karty stężenia zanieczyszczeń z odpowiednich punktów pomiarowych, 

· wzorcowe raporty określające zanieczyszczenia środowiska przyrodniczego, np. w danym mieście, 

· raporty zawierające ilości zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza, wód, gleb, 

· normy jakości środowiska, standardy emisyjne, standardy jakości i klasy jakości dla poszczególnych komponentów środowiska, 

· dokumenty dotyczące zasad naliczania opłat i kar za korzystanie ze środowiska, 

· przykładowe - instrukcje gospodarowania wodą, operaty wodno-prawne, pozwolenia i decyzje wodno-prawne,

· katalogi branżowe, katalogi maszyn i urządzeń, 

· płyty, filmy dydaktyczne tj.: filmy lub prezentacje multimedialne o tematyce środowiska przyrodniczego w danych regionach Polski, filmy lub prezentacje multimedialne obrazujące źródła zanieczyszczeń, ich rodzaje, charakterystyczne miejsca, okolice w Polsce odznaczające się poszczególnymi zanieczyszczeniami środowiska, filmy lub prezentacje multimedialne z przykładowymi bilansami zanieczyszczeń powietrza, wód i gleb, prezentacje multimedialne z przykładowymi ocenami oddziaływań na środowisko, zasadami naliczania opłat i kar za korzystanie ze środowiska, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące badania i oceny stanu środowiska, prezentacje multimedialne z przykładowymi ocenami oddziaływań na środowisko, zasadami naliczania opłat i kar za korzystanie ze środowiska. 

d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
· regulamin pracowni.
III. Pracownia badań środowiska
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym, dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· szafy, regały na pomoce dydaktyczne, 

· tablice lub gabloty poglądowe,

· układ okresowy pierwiastków. 

· zestaw przepisów prawa oraz norm dotyczących: jakości wód, ścieków i osadów ściekowych, jakości powietrza i natężenia hałasu, standardów jakości gleb,

· instrukcje wykonywania ćwiczeń,

· karty charakterystyk odczynników chemicznych,

· literaturę zawodową w zakresie analizy wód i ścieków, ochrony wód,

· przykładowe wyniki analizy fizyko-chemicznej, chemicznej i mikrobiologicznej badanych elementów środowiska, 

· literaturę zawodową w zakresie: analizy jakości powietrza i natężenia hałasu, badania jakości gleb, pomiarów meteorologicznych,

· przykładowe wyniki pomiarów meteorologicznych,

· mapy pogody i zanieczyszczeń środowiska.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do badania wody i ścieków (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.2. Stanowisko do badania jakości powietrza atmosferycznego i poziomu hałasu (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.3. Stanowisko do badania jakości gleby (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.4. Stanowisko do pomiarów meteorologicznych (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla stanowisk znajdujących się w sali
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalacja ogrzewcza,

· wentylacja grawitacyjna, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,
· szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko do badania wody i ścieków
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stoły laboratoryjne pokryte materiałem odpornym na chemikalia z doprowadzoną instalacją wodno-kanalizacyjną i elektryczną,

· przystawki do stołów laboratoryjnych na odczynniki chemiczne/półki,

· szafki pod stoły laboratoryjne na szkło, sprzęt i odczynniki chemiczne,

· statywy metalowe z oprzyrządowaniem,

· statywy do cylindrów Nesslera, pipet i probówek, szkło laboratoryjne (zlewki, naczynka wagowe, biurety, pipety, cylindry miarowe i Nesslera, 
· kolby miarowe i stożkowe, kolby okrągłe ze szlifem, butelki z tubusem, lejki, eksykatory, 
· probówki, szkiełka podstawowe, szkiełka nakrywkowe, szkiełka zegarkowe, 
· butelki z ciemnego szkła, butelki z doszlifowanymi korkami, krystalizatory, parownice, tygle, bagietki, rozdzielacze),
· lej Imhoffa,
· nasadki na pipety,
· ściskacze śrubowe i sprężynowe,
· płytki Petriego,

· dygestorium z doprowadzoną instalacją wodno-kanalizacyjną, elektryczną i wentylacyjną,

· zlewy odporne na chemikalia z instalacją ciepłej i zimnej wody,

· sprzęt do mycia szkła (np. szczotki),

· suszarki do szkła laboratoryjnego,

· łaźnia wodna,

· chłodnica kulkowa i Lebiega,
· czasza elektryczna,

· cieplarka,

· kompresor (akwarystyczny),
· destylarka,

· łapy uniwersalne,

· suszarka elektryczna,

· mieszadło magnetyczne,

· eksykatory,
· piec muflowy,
· szczypce metalowe,
· zestawy odważników.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· pH-metry i elektrody,

· czujnik konduktometryczny,

· termometry,

· piknometry,

· zestaw aerometrów,

· tlenomierz 

· fotometr do badań terenowych,

· mikroskopy szkolne, 

· aparatura kontrolno-pomiarowa do badania wody i ścieków,

· spektrofotometr z oprzyrządowaniem (przystawka do spektrofotometru, kuwety, filtry monochromatyczne w zależności od typu),

· wagi techniczne,

· wagi analityczne,
· wagi elektroniczne.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele urządzeń do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków, 

· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania.
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odczynniki chemiczne stosowane w analizie wody i ścieków,

· bibuła do osuszania kuwet.
e. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· stanowisko komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), z pakietem programów biurowych oraz oprogramowaniem do wspomagania opracowywania wyników analiz.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· zestaw przepisów prawa oraz norm dotyczących jakości wód, ścieków i osadów ściekowych, 

· instrukcje wykonywania ćwiczeń,

· karty charakterystyk odczynników chemicznych,

· literatura zawodowa w zakresie analizy wód i ścieków, ochrony wód,

· przykładowe wyniki analizy fizyko-chemicznej, chemicznej i mikrobiologicznej badanych elementów środowiska.

g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· instrukcje stanowiskowe,

· fartuchy ochronne, rękawice ochronne i okulary ochronne,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowiskach. 

4.2. Stanowisko do badania powietrza
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· płuczki Dreschla,
· płuczki Zajcewa,

· płuczki do SO2, NOx,

· aspirator do oznaczenia zapylenia,

· aspirator do poboru próbek powietrza.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· aparatura kontrolno-pomiarowa do poboru prób powietrza, badanie jakości powietrza i poziomu hałasu,

· spektrofotometr z oprzyrządowaniem (przystawka do spektrofotometru, kuwety, filtry monochromatyczne w zależności od typu),

· wagi techniczne,

· wagi analityczne,

· wagi elektroniczne,

· miernik natężenia hałasu.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· modele urządzeń do odpylania i oczyszczania gazów odlotowych,

· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania (fizyczne lub w wersji elektronicznej),

· modele ekranów akustycznych.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odczynniki chemiczne stosowane w analizie powietrza,
· bibuła do osuszania kuwet.

e. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· stanowisko komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), z pakietem programów biurowych oraz oprogramowaniem do wspomagania opracowywania wyników analiz.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· zestaw przepisów prawa oraz norm dotyczących jakości powietrza i natężenia hałasu,

· instrukcje wykonywania ćwiczeń,

· literatura zawodowa w zakresie analizy jakości powietrza i natężenia hałasu.
g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny 

· instrukcje stanowiskowe,

· fartuchy ochronne, rękawice ochronne i okulary ochronne,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowiskach.
4.3. Stanowisko do badania jakości gleby
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· szpatułka dwustronna,
· karty pracy,

· łopatki do gleby.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· pH-metry i elektrody,

· aparatura kontrolno-pomiarowa do badania gleby,

· wagi techniczne,

· wagi analityczne,

· wagi elektroniczne.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania (fizyczne lub w wersji elektronicznej).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· odczynniki chemiczne stosowane przy badaniu gleby.

e. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· stanowisko komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), z pakietem programów biurowych oraz oprogramowaniem do wspomagania opracowywania wyników analiz.
f. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· zestaw przepisów prawa oraz norm dotyczących standardów jakości gleb,

· instrukcje wykonywania ćwiczeń,

· literatura zawodowa w zakresie badania jakości gleb.

g. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

h. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· instrukcje stanowiskowe,
· fartuchy ochronne, rękawice ochronne i okulary ochronne,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowiskach.
4.4. Stanowisko do pomiarów meteorologicznych
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· deszczomierze,

· anemometry, 

· stacja pogody.

b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania (fizyczne lub w wersji elektronicznej),

· mapy pogody,

· mapy zagospodarowania przestrzennego.

c. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· stanowisko komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), z pakietem programów biurowych oraz oprogramowaniem do wspomagania opracowywania wyników analiz.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje wykonywania ćwiczeń,

· literatura zawodowa w zakresie pomiarów meteorologicznych,

· przykładowe wyniki pomiarów meteorologicznych,

· mapy pogody i zanieczyszczeń środowiska.
e. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

· instrukcje stanowiskowe.
5. Inne, szczególne wymagania dotyczące stanowiska, właściwe dla danej kwalifikacji
W pracowni przewiduje się jeszcze zapewnienie miejsc dla zaplecza laboratoryjnego oraz pokój wagowy.
Kwalifikacja K2. Planowanie realizacji zadań związanych z ochroną środowiska

I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia ochrony środowiska
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym, oprogramowaniem CAD oraz z dostępem do Internetu,

· oprogramowanie do wspomagania projektowania procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb oraz monitorowania stanu środowiska,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· ploter,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna,

· tablica flipchart,

· szafy, regały na pomoce dydaktyczne, 

· tablice lub gabloty poglądowe,

· układ okresowy pierwiastków. 
2. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych
W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia dla grupy 15 uczniów, na jednym stanowisku pracuje jeden uczeń.
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla stanowisk znajdujących się w sali
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić:

· punkt poboru zimnej i ciepłej wody i odprowadzania ścieków,

· punkty zasilania w energię elektryczną z napięciem 230 V,

· instalację ogrzewczą,

· wentylację grawitacyjną, 

· oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym,
· szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych
a. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem do projektowania procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, pakiet programów biurowych, oprogramowanie CAD lub równoważne z wyżej wymienionym.

b. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· schematy technologiczne, tablice poglądowe, foliogramy, programy demonstracyjne lub modele urządzeń - modele urządzeń do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków, modele urządzeń ograniczających emisję gazów i pyłów w spalinach, modele ekranów akustycznych,  modele i makiety urządzeń do usuwania zanieczyszczeń, procesów technologicznych objętych programem nauczania (fizyczne lub w wersji elektronicznej),  

· mapy,
· studium, plany zagospodarowania przestrzennego,

· zestaw podręczników dotyczących sporządzania rysunku technicznego, 

· katalogi dotyczące rysunku technicznego i dokumentacji technicznej,

· katalogi maszyn i urządzeń technologicznych i sterujących,

· zestawy norm PN dotyczących sporządzania rysunku technicznego,

· dokumenty normalizacyjne.

· zestawy przepisów prawa i norm dotyczących ochrony i kształtowania środowiska, 

· przykładowe wyniki analizy fizykochemicznej, chemicznej i mikrobiologicznej badanych elementów środowiska, natężenia hałasu, 

· przykładową dokumentację projektową, 

· roczniki statystyczne, 

· opracowania dotyczące danego regionu związane z ochroną środowiska, zasobami przyrody, gałęziami przemysłu, gospodarką prowadzoną w regionie, 

· mapy regionów, województw z aktualnymi rodzajami zanieczyszczeń środowiska, 

· opracowania dotyczące występujących w danych regionach, województwach, miastach zanieczyszczeń, 

· karty stężenia zanieczyszczeń z odpowiednich punktów pomiarowych, 

· wzorcowe raporty określające zanieczyszczenia środowiska przyrodniczego, np. w danym mieście, 

· raporty zawierające ilości zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza, wód, gleb, 

· normy jakości środowiska, standardy emisyjne, standardy jakości i klasy jakości dla poszczególnych komponentów środowiska, 

· dokumenty dotyczące zasad naliczania opłat i kar za korzystanie ze środowiska, 

· przykładowe instrukcje gospodarowania wodą, operaty wodno-prawne, pozwolenia i decyzje wodno-prawne,

· czasopisma branżowe, 

· katalogi branżowe, katalogi maszyn i urządzeń, 

· instrukcje bhp na danych stanowiskach pracy,

· płyty, filmy dydaktyczne tj.: filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące uzdatniania wód powierzchniowych i podziemnych, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące oczyszczania ścieków, prezentacje multimedialne lub filmy dotyczące budowy i eksploatacji przydomowych oczyszczalni ścieków, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące ochrony powietrza, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące zastosowania odnawialnych źródeł energii, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące oceny hałasu, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące rekultywacji gleb, filmy lub prezentacje multimedialne o tematyce środowiska przyrodniczego w danych regionach Polski, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące organizacji prac przy oczyszczaniu ścieków, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące organizacji prac przy przeróbce i zagospodarowaniu osadów ściekowych, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące organizacji prac przy ochronie powietrza przed zanieczyszczeniami, hałasem i drganiami, filmy lub prezentacje multimedialne dotyczące przepisów bhp podczas organizacji prac w ochronie środowiska.
c. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku pracy.
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Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik ochrony środowiska

	Symbol cyfrowy zawodu:
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	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· powierzchnia biała suchościeralna, magnetyczna o wymiarach co najmniej 240 x 120 cm

	7.
	Tablica flipchart
	· trójnóg z regulacją wysokości, półką na markery, do papierowych Euro bloków 70x100 cm

	II. Pracownia ochrony środowiska

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Ploter
	· szerokość nośnika/foli w zakresie 50-459 mm
· szerokość cięcia min: 290 mm, 
· podawanie folii z rolki i w arkuszach 
· nóż wleczony o nacisku ok. 400 g 
· bufor pamięci 1-4 MB 
· złącza: USB 2.0, RS232, Centronics 
· gwarancja: min. 24 miesiące. 

	4.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub elektryczne bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	5.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· powierzchnia biała suchościeralna, magnetyczna o wymiarach co najmniej 240 x 120 cm

	7.
	Tablica flipchart
	· trójnóg z regulacją wysokości, półką na markery, do papierowych Euro bloków 70x100 cm

	8.
	Oprogramowanie do wspomagania projektowania procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb oraz monitorowania stanu środowiska
	· pozwala na projektowanie procesów uzdatniania wody, oczyszczania ścieków, ochrony powietrza, wody i gleb oraz monitorowania stanu środowiska.

	III. Pracownia badań środowiska

	1.
	Bagietka 
	długość ok. 20 mm, ( 7-8 mm

	2.
	Biureta
	poj. 50 cm3, kran szklany /teflonowy, z paskiem Schelbacha/bez

	3.
	Butelki ze szlifem
	poj. 1000 ml, białe szkło/oranżowe, wąska/szeroka szyjka

	4.
	Butelki z tubusem
	poj. 3000 ml, z kranem/bez

	6.
	Chłodnica
	Lebiega, długość 300mm, z nasadką destylacyjną ze szlifami 29/32 mm, wejście na termometr na szlif 14/23 mm

	6.
	Chłodnica kulkowa
	długość 300 mm, szlif męski 29/32 mm

	7.
	Cylinder miarowy
	poj. 10 cm3, klasy B, z podstawką szklaną/ plastikową, z wylewką

	8.
	Cylinder miarowy
	poj. 50 cm3, klasy B, z podstawką szklaną/ plastikową, z wylewką

	9.
	Cylinder miarowy
	poj. 100 cm3, klasy B, z podstawką szklaną/ plastikową, z wylewką

	10.
	Cylinder miarowy
	poj. 250 cm3, klasy B, z podstawką szklaną/ plastikową, z wylewką

	11.
	Cylinder miarowy
	poj. 500 cm3, klasy B, całoszklany

	12.
	Cylinder miarowy
	poj. 1000 cm3, klasy B, całoszklany

	13.
	Cylinder Nesslera
	typ wysoki poj. 100 cm3, z wylewką

	14.
	Cylinder Nesslera
	typ wysoki poj. 150 cm3, z wylewką

	15.
	Gruszka 
	gumowa z 2 zaworami/ z 3 zaworami

	16.
	Kolba miarowa
	poj. 100 cm3, klasy B, korek plastikowy/szklany

	17.
	Kolba miarowa
	poj. 250 cm3, klasy B, korek plastikowy/szklany

	18.
	Kolba miarowa
	poj. 500 cm3, klasy B, korek plastikowy/szklany

	19.
	Kolba miarowa
	poj. 1000 cm3, klasy B, korek plastikowy/szklany

	20.
	Kolba okrągłodenna ze szlifem
	poj. 250 cm3, z krótką szyjką, szlif 29/32 mm

	21.
	Kolba stożkowa
	poj. 300 cm3 bez szlifu, szeroka szyjka

	22.
	Kolba stożkowa ze szlifem
	poj. 250 - 300 cm3 ze szlifem 29/32 z korkiem szklanym/plastikowym)

	23.
	Kolba stożkowa ze szlifem
	poj. 500 cm3, z korkiem szklanym/ plastikowym, ze szlifem 29/32 mm

	24.
	Lej Imhoffa
	poj. 1000 ml, szklany/plastikowy

	25.
	Łyżka
	porcelanowa/metalowa, dł. ok. 15-18 cm

	26.
	Naczynko wagowe 
	( ok. 30 mm, wysokość ok. 30 mm

	27.
	Nasadka na pipety
	poj.25 ml

	28.
	Parownica
	porcelanowa, okrągłodenna, poj 100-150 ml

	29.
	Pipeta automatyczna
	100 – 1000 cm3

	30.
	Pipeta jednomiarowa
	poj. 50 cm3, klasy B

	31.
	Pipeta jednomiarowa
	poj. 100 cm3, klasy B

	32.
	Pipeta wielomiarowa 5 ml
	z paskiem Schelbacha /bez, z wypływem całkowitym „0” na górze/ „0” na dole

	33.
	Pipeta wielomiarowa 10 ml
	z paskiem Schelbacha /bez, z wypływem całkowitym „0” na górze/ „0” na dole

	34.
	Pipeta wielomiarowa 25 ml
	z paskiem Schelbacha /bez, z wypływem całkowitym „0” na górze/ „0” na dole

	35.
	Płuczki Dreschla
	poj. 100 cm3

	36.
	Płuczki Zajcewa
	mała/duża

	37.
	Pompka próźniowa
	wodna(szklana/plastikowa/metalowa)/ elektryczna

	38.
	Probówki do SO2 NOx
	(15-16 mm, wys. 160 mm 

	39.
	Rozdzielacz (do detergentów)
	gruszkowy, kran szklany/teflonowy, poj. 250-500 cm3

	40.
	Statyw metalowy
	wys. 750-1000 mm

	41.
	Łapa do biurety z łącznikiem
	metalowa/plastikowa, jednomiejscowa/2 miejscowa

	42.
	Statyw do cylindrów Nesslera
	12- 15 miejscowy, typ wysoki, poj. 100 cm3

	43.
	Statyw do cylindrów Nesslera
	12- 15 miejscowy, typ wysoki, poj. 150 cm3

	44.
	Statyw do pipet 
	uniwersalny, obrotowy,/nieobrotowy

	45.
	Tygiel
	porcelanowy/kwarcowy, ( 30-70 mm, niski/średni/wysoki

	46.
	Zlewka
	poj. 800-1000 cm3, forma niska/wysoka

	47.
	Ściskacze śrubowe
	do węży o fi 8-10 mm

	48.
	Ściskacze sprężynowe
	do węży o fi 8-10 mm

	49.
	Bibuła filtracyjna
	w arkuszach, jakościowa średnia

	50.
	Dygestorium
	z doprowadzoną instalacją wod-kan, elektryczną i wentylacją własną lub zewnętrzną

	51.
	Okulary ochronne 
	poliwęglanowe

	52.
	rękawice gumowe
	kwasoodporne

	53.
	rękawice lateksowe/winylowe (uczulenia)
	niesterylne, pudrowane/bezpudrowe

	54.
	Łaźnia wodna
	8-miejscowa, z pierścieniami redukcyjnymi

	55.
	Deszczomierz
	pomiar wysokości i natężenia opadu atmosferycznego, rejestracja opadów

	56.
	Anemometr
	pomiar prędkości przepływu i temperatury, pomiar wilgotności powietrza

	57.
	Mikroskop szkolny
	- tubus monokularowy nachylony pod kątem 45°, tubus obracany o 360°, pole widzenia okularu WF 10x/18 mm, 4-krotny obiektyw rewolwerowy, obiektywy 4x, 10x, 40x S, 100x S (olejek), odwrócony obiektyw rewolwerowy, ogniskowanie z trybem zgrubnym/drobnym, stolik krzyżowy (115 x 125 mm), 1,25 kondensor Abbego, diafragma irysowa, filtr, regulowane oświetlenie halogenowe, 6 V/20 W

	58.
	Termometr
	zakres temperatury 0-100 0C, płynowy

	59.
	Termometr do destylacji 
	zakres temperatury 0-100 0C, ze szlifem 14/23 mm, dł. nóżki 50-60 mm, płynowy

	60.
	Elektryczna czasza grzejna 
	do kolb o poj. 250 cm3, z regulacją mocy/bez, z przewodem przyłączeniowym

	61.
	Mieszadło magnetyczne z funkcją grzania
	( powierzchni grzejnej 100-160mm, z zewnętrznym czujnikiem temperatury/bez 

	62.
	Łapa do kolb
	podwójnie wklęsła, rozstaw 20-40 mm 

	63.
	Suszarka elektryczna
	temp. suszenia do 250 0C

	64.
	Eksykator 
	(150-300 mm, bez tubusa próżniowego, z wkładką porcelanową, ze środkiem suszącym

	65.
	Szczypce metalowe
	do tygli., dł. 400-600 mm 

	66.
	Piec muflowy 
	temp.1300 0C

	67.
	Spektrofotometr
	zakres widzialny, pomiar punktowy

	68.
	Kuwety
	szklane, dł. drogi optycznej 10 mm

	69.
	Waga techniczna
	zakres do ok. 2 kg, dokładność < 1 g

	70.
	Waga analityczna
	zakres do ok. 200 g, dokładność 0,1 mg

	71.
	Stacja pogody
	z funkcją pomiaru ciśnienia atmosferycznego w hPa

	72.
	Cieplarka/termostat komorowy
	zakres temperatury ok.60 0C, wymuszony obieg powietrza/bez

	73.
	Kompresor
	akwarystyczny

	74.
	Destylarka
	elektryczna, wydajność 2-10 l/h 

	75.
	Aspirator 
	do oznaczania zapylenia na stanowisku pracy

	76.
	Aspirator 
	do poboru próbek powietrza na stanowisku pracy, nasobny/stacjonarny

	77.
	pH-metr/ pH-konduktometr
	przenośny/stacjonarny ze statywem do elektrod

	78.
	Elektrody pH
	do pomiarów pH wód powierzchniowych i ścieków

	79.
	Czujnik konduktometryczny
	do pomiaru przewodności w zakresie 1-1000 µS

	80.
	Zestaw areometrów
	zakres pomiarowy 0,9-1,2 g/cm3

	81.
	Piknometr
	Gay – Lussaca, bez termometru, poj. 25-50 ml

	82.
	Konduktometr 
	do pomiaru przewodności

	83.
	Tlenomierz z czujnikiem tlenowym
	do pomiaru zawartości tlenu w wodach pow. do głęb. 1 m

	84.
	Fotometr do badań terenowych 
	wyposażony do oznaczania fosforanów, azotanów, twardości wody

	85.
	Miernik natężenia hałasu
	Do pomiarów natężenia dźwięku na stanowisku pracy
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