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Edukacja matematyczna [R S

Cel: rozwijanie myslenia, odkrywanie matematycznych zasad, dostrzeganie
prawidtowosci, rozwijanie i stosowanie witasnych strategii rozwigzania problemow w
praktycznym kontekscie.

Zalozenia:

¢/ Uczenie sie przez odkrywanie i dziatanie
— wspieranie rozumienia poje¢ matematycznych
| budowanie intuicji geometrycznych poprzez aktywnosci zwigzane z doswiadczeniami
praktycznymi, takimi jak mierzenie (dtugosci, masy, objetosci, czasu, temperatury itp.),
klasyfikowanie, porownywanie, badanie wiasciwosci obiektow, budowanie i przeksztatcanie
oraz rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem wiasnych strategii.

v Modelowanie sytuacji matematycznych — rozumienie matematyki wymaga budowania
modeli, wizualizacji i manipulowania elementami w praktycznym kontekscie: konkretnymi
(liczmany, klocki, zetony, monety, inne obiekty materialne oraz przyrzady, np. waga,
termometr) i wizualnymi (rysunki, schematy, piktogramy, szkice, rozne formy komunikacji
graficznej tworzone przez dzieci), od konkretu do myslenia abstrakcyjnego.



Edukacja matematyczna PR oumselorma
Cel: rozwijanie myslenia, odkrywanie matematycznych zasad, dostrzeganie
prawidtowosci, rozwijanie i stosowanie witasnych strategii rozwigzania problemow w
praktycznym kontekscie.

v Komunikacja — w edukacji matematycznej ma szczegolne znaczenie, stuzy
wyjasnianiu strategii rozwigzania, argumentowaniu, przekonywaniu innych do wtasnego
rozwigzania, dyskusji na temat bteddw, zadawaniu pytan, uczeniu sie w interakcjach
z rowiesnikami.

v/ Budowanie rozumienia we wspotpracy — zachecanie do pracy w parach, grupach, dzielenie sie
pomystami | sposobami rozwigzania, szacowanie uzyskanych wynikow, porownywanie
rozwigzan, tworzenie zadan problemowych, zagadek matematycznych dla kolegéw i kolezanek w klasie.

v Wspieranie motywacji i zainteresowania matematykg — stawianie przed dzie¢mi wyzwan, docenianie i
respektowanie ich pomystow oraz zastosowanych strategii rozwigzan, wykorzystywanie zdobytych
kompetencji w praktycznym kontekscie, w szczegdlnosci w obszarze aktywnosci finansowej i ekonomiczne,.
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OBSZARY EFEKTOW W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ

Liczby

Miary

Figury

Dane

Myslenie matematyczne




PODSTAWA PROGRAMOWA: = REFORMA26
5) Myslenie matematyczne — uczen:

a) czyta i rozumie proste teksty zawierajgce tresci zmatematyzowane (np. rozktady jazdy,
kalendarz, cenniki, przepisy, instrukcje itp.),

b) tworzy dogodny dla siebie sposob rozwigzania zadania, takze nietypowego, wykorzystujgc:
rysunek, piktogramy, liczmany, symbole itp.,

c) rozwigzuje zadania tekstowe, tworzgc wiasne strategie, wyjasnia innym zastosowany
SposOb rozwigzania,

d) weryfikuje rozwigzania uzyskane przez siebie i innych i rozmawia o nich,

e) korzysta z umiejetnosci strategicznego myslenia, takze podczas gier planszowych,
koscianych, karcianych,

f) dostrzega, kontynuuje i opisuje rytmy i regularnosci przedstawione w rézny sposob,

g) klasyfikuje obiekty i wyjasnia kryterium klasyfikacji,

h) wykorzystuje umiejetnosci matematyczne w codziennych sytuacjach, w tym sytuacjach
zakupowych czy zwigzanych z zarzgdzaniem kieszonkowym czy oszczedzaniem — modut
ekonomiczno-finansowy.



rekomendacja
dia I

Wizyta w sklepie

Rozmowa w kregu

A. Na co trzeba zwrocic uwage kupujac to- &=
wary w sklepie? B 3
B. Jak kupowac najtaniej?

Co to jest dowdd zakupu v sklepie?
Czy kupiony towar mozna zwrocic
sklepu? VWV jakiej sytuacji?

Praca w grupach

Nauczyciel zabiera cata klase na zakupy
do pobliskiego sklepu. Kazdy uczen wcze-
Sniej otrzymuje po 2 ztote do wydania . Przed
zrobieniem zakupow rozmawia z klasg, wy-
korzystujac nastepujgce propozycje pytan
i polecen skierowanych do dzieci:

» zZastanowrcie sie, co chcecie kupic
i przeanalizujcie ceny w sklepie;

>

>

sprobujcie zrobic zakupy jak naj-
taniej;

zachowajcie swoje paragony i po-
rownajcie je po powrocie do klasy:
jakie informacje znajduja sie na
paragonie;

ktore z tych informacji sa wazne
dla kupujacego i dlaczego.

Praca domowa

Zapytaj S osob o to, czy zawsze zachowuja paragony ze skiepu, a jesl tak, to dlaczego?

do

Zrodto: M. Zytko, A Kalinowska, E. Kruk, Mysle, Decyduje, Dziatam - finanse dla najmtodszych

SKEF
Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetencji Cyfrowych
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Ceny towarow

Rozmowa w kregu

A. Czy ceny towaréw w sklepie zmieniaja

sie? Dlaczego?

Kto ustala ceny w sklepie?

Jak myslisz, czy kupujacy czesto spraw-

dzaja ceny towardéw w sklepie?

D. Od czego moze zaleze¢ cena towaru
w sklepie?

O w

E.

.

Podaj przyktady najdrozszych i najtan-
szych towarow.

Co sadzisz o wyprzedazach w sklepach
i szczegolnie niskich cenach?

Zrodto: M. Zytko, A Kalinowska, E. Kruk, Mysle, Decyduje, Dziatam - finanse dla najmtodszych

SKEF
Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetencji Cyfrowych
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Praca w grupach m

Uczniowie otrzymuja karte pracy nr 4 i prowadza na forum klasy dyskusje, odpowiada-
jac na obydwa pytania.

Karta pracy nr 4
Rézne sklepy, rézne ceny

WV dzielnicy, gdzie mieszka Zosia, sg dwa
sklepy z artykutami spozywczymi. Jeden to
maty sklepik pani Doroty, a drugi to duzy su-
permarket. W kazdym sklepie ceny produk-
tow s3 rézne. Zosia czasem je porownuje.

Jak myslisz, w ktérym sklepie Zosia po-
winna robic zakupy? Dlaczego tak uwazasz?

Praca domowa

Bedac w drogerii lub w hipermarkecie, sprawdz, w jakim opakowaniu najbardziej
optaca sie kupowac proszek do prania: w paczce 1-kilogramowej, 2-kilogramowej,

3-kilogramowej czy 5-kilogramowej? Jak myslisz, dlaczego sprzedajacy tak zrézni-
cowat ceny?




p MR TR
Skad sie biorg
pienigdze

Historia pienigdza -
wymiana barterowa

Piramida
wydatkow

Zawody i
wynagrodzenie

ENIE
dzy

Budzet domowy
(rodziny)

m Rodzajzapfaty

Praca we wilasnej
firmie

Pienigdze jako

Wydatki w
rodzinie

wartosc

pienie

1l
Gospodarstwo

Emigracja i imigracja
zarobkowa

— Waluty Oszczedzanie w

domu

Il. Zarab

domowe

" Podatki od
m  Rozne waluty

zarobkow

Leczenie

. Pienigdze

= Podroz zagraniczna

Ubezpieczenia

Zrodto: M. Zytko, A Kalinowska, E. Kruk, Mysle, Decyduje, Dziatam - finanse dla najmtodszych




Edukacja matematyczna [R S

Model KOS: Konkret (klocki) — Obraz (rysunek) — Symbol (zapis cyfrowy).
Matematyka jest dotykalna.

Number Talks: Rozmowy o tym, jak uczen doszedt do wyniku.
Strategia jest wazniejsza niz liczba.

Zakres: Odczytywanie liczb do 10 000, intuicje utamkowe, liczby rzymskie, modut
ekonomiczno-finansowy.

Zysk: Dziecko przestaje bac sie matematyki, bo widzi w niej praktyczne zastosowanie
| logike, a nie schemat.
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EDUKACJA MATEMATYCZNA
NAJMLODSZYCH TO AKTYWNOSC
SPOLECZNA W PROCESIE
ODKRYWANIA | DOCIEKANIA

Wydziat Ksztafcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych @ R E
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Rueben Hersh

* The Mathematical Experience

Matematyka to dziatalnoSc ludzka, zjawisko spoteczne, czesc
ludzkiej kultury, historycznie wyewoluowane | zrozumiate tylko w
kontekscie spotecznym. Obiekty matematyczne sg tworzone
przez ludzi, nie arbitralnie, ale z aktywnosci z istniejgcymi
obiektami matematycznymi oraz z potrzeb nauki i zycia
codziennego.

M. Zytko, Aktywnos$¢ matematyczna dzieci - odkrywanie czy odtwarzanie.
w: red. T. Przybyia, Liczby w cyfrowym swiecie. Rozmowy o0 wspotczesne;
edukacji matematycznej dziecka (2021)

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych ®
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K. Devlin

W czasie, jaki szkoty przeznaczajg na nauke matematyki, bardzo niewiele (jesli w ogole)
zajec poswieca sie na probe wyttumaczenia, czego dotyczy ten przedmiot. Zamiast tego
nacisk potozony jest na uczenie i stosowanie roznych procedur rozwigzywania
problemow matematycznych.

To troche tak, jakby opisywac pitke nozng jako ,serie manewrow nakierowanych na
umieszczenie pitki w bramce”. Jest to precyzyjny opis pewnych kluczowych zagadnien,
ktory jednak nie uwzglednia odpowiedzi na ogdlne Pytania ,co?” i ,jak?”

Devlin, K. (2012). Myslenie matematyczne. Twoj nowy sposob pojmowania swiata.

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych



H. Freudenthal

*matematyka jest naturalng dziatalnos$cig
spoteczng, rozwijajgcg sie w miare wzrostu

osobnika i jego roSngcych potrzeb w _
rozszerzajgcym sie dlan swiecie. Matematyka jest

postawg, sposobem opanowywania tego Swiata
poznawczo, praktycznie i emocjonalnie.
(Freudethal 1983:125)

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych



Refleksja 6-latka

Matematyka jest nudna - na lekcjach za duzo
czasu zajmuje podawanie odpowiedzi
a za mato uczenie sie!

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych ®
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Cechy procesu konstruowania wiedzy

* Aktywnosc ROZNORODNE $WIATY SZKORY
* Kontekstowosc
* Rola konfliktu poznawczego

e Spoteczny charakter \YSLENIA MATEMATYCZNEGO

MLODSZYCH UCZNIOW

Nauczanie —uczenie sie: sytuacja problemowa, badanie i
studiowanie problemu, budowanie strategii rozwigzania we
wspotpracy = wiedza

(J. Bruner, L. Wygotski, D. Klus-Stanska, A. Kalinowska)




UCZENIE SIE W PODEJSCIU TRANSMISYJNYM >
| KONSTRUKTYWISTYCZNYM

Nauczyciel Nauczyciel
» pokazuje - stwarza sytuacje, okazje
. wyjasnia edukacyjne
+ prezentuije - Stawia problemy
. sprawdza - Zadaje otwarte pytania
Uczen - czeka ] _
- odtwarza Uczen - poszukuje
- éwiczy -bada,
- powtarza - eksploruje,
- utrwala - probuje,
- Sprawdza,

- gromadzi dane itd.

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych
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UCZENIE SIE MATEMATYKI

* ha poziomie rozumienia instrumentalnego
(algorytmicznego): uczen wie, jaki schemat dziatania w dane;
sytuacji nalezy zastosowac, trenuje go w typowych sytuacjach,

* ha poziomie rozumienia relacyjnego: uczen dostrzega
zwigzki miedzy poznawanymi pojeciami i rozumie, dlaczego
stosowane przez niego procedury funkcjonujg w taki, a nie inny
Sposob,

G.Polya, |.Lakatos, H.Freudenthal

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych ®
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Edukacja matematyczna

Skuteczny nauczyciel powinien odwotywac sie do metod,
ktorymi postuguje sie samo dziecko, aby nadac fad i

Strukture poznawanemu materiatowi matematycznemu
R. Fischer, Uczymy sie mysle¢, WSIP 1999

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetencji Cyfrowych . C
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Relacyjne podejscie do uczenia sie PR i
matematyki

« odkrywanie matematycznych zasad, dostrzeganie
prawidtowosci, stosowanie witasnych strategii rozwigzania,

* Nauczyciel zainteresowany sposobem myslenia dzieci w
sytuacjach problemowych, pozwala na popetnianie btedow,
ktore sg zwykle poczagtkiem uczenia sie, zgtebiania problemu,
poszukiwania strategii rozwigzania.

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych '@
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Uczenie sie matematyki

[ aktywnosc intelektualna dzieci jest niezbedna, aby osiggac
sukcesy,

[ rozumienie matematyki wymaga budowania modeli sytuacji
matematycznych, wizualizacji i manipulowania elementami w
praktycznym kontekscie.

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych '@



Rozwigzywanie problemow w roznorodiy*
Sposob

* materialny, z wykorzystaniem dziatan na konkretnych materiatach
(klockach, zetonach, monetach |t{)., obiektach materialnych,
przyrzgdach, np. waga, termometr), pomagajg one w budowaniu
modeli sytuacji matematycznych czy problemu;

e wizualny, przedstawianie problemow w obrazowy sposaob, _
wizualizacje, wykorzystywanie wyobrazni przestrzennej, rysunki,
komunikacja graficzna,

* werbalny, wyjasnianie strategii, argumentowanie, przekonywanie
|dnr]ych_ﬂo wtasnego rozwigzania, dyskusja, opisywanie mysli w
zienniku

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych '@
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9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metréw drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koncu.
Droga ma 130 metréw dtugosci. Ile drzewek posadzono?

@ REFORMA26
KOMPAS JUTRA
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9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metrow drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koncu.
Droga ma 150 metréw dtugosci. Ile drzewek posadzono?
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k , 5. Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza tacznie 10 kg.
ztery takie same duze ogrodowe krasnale waza lacznie 10 kg, lle wazyloby lacznie 6 takich krasnali?
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Podstawowe metody rozwigzywania uktadow rownan - eliminacji i odejmowania
stronami

11 zt

R\
Q
T

Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych
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W pewnym sklepie sprzedawano owoce na sztuki.
Wszystkie owoce tego samego gatunku, np. jabtka,
kosztowaty w tym sklepie po tyle samo. Pierwszy klient
kupit jabtko i dwie gruszki i zaptacit 10 ztotych. Nastepny
kupit gruszke i dwa jabtka i zapfacit 8 ztotych. Trzeci za
jabtko i dwie kiscie winogron zaptacit 9 ztotych. lle
kosztowaty poszczegdlne owoce?

Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetencii Cyfrowych ©RE
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Dzieciece strategie rozwigzania




Circle in blue the squares where you can
place the clover with the number 18. Put an
X on the square where you think it is most
advantageous to place it.




matematyki w klasach I-111

(mowa eksploracyjna) _ “m"

JAKUB: Czy kazde dziatanie mozna rozwigzac?
N: A co rozumiesz przez okreslenie ,,kazde dziatanie”?
JAKUB: No na przykiad takie jak 6 — 8 = ?

N: No wiasnie, jak myslicie, czy to dziatanie mozna rozwigzac? (dtuga cisza,
dzieci myslg)

KASIA: To bedzie -2
U: Sprobuj wyttumaczy¢ wszystkim, skad wzieto sie to -27?

 KASIA: Dobrze — To jest tak. Mam 6 lizakow, ale Jankowi musze oddac¢ 8

lizakow. Oddaje mu teraz te 6, a te 2 mam jeszcze do oddania, taki dtug,
czyli minus

« MIKOLAJ: To znaczy, ze kiedy od mniejszej liczby odejmuje wigeksza, to
wyhnik bedzie na ,,diugu”, to znaczy na minusie.

Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetencji Cyfrowych @ R E
U P L Il 11
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Mowa eksploracyjna

Neil Mercer and Steve Hodgkiﬁd‘s‘ghryl

Mowa eksploracyjna to sposob rozmawiania polegajgcy na
wspolnym ,mysleniu na gtos”, w ktorym uczniowie dzielg
sie hipotezami i konstruktywnie podwazajg swoje
argumenty, by razem rozwigzac problem. Jest to proces
budowania wiedzy oparty na wzajemnym stuchaniu,
uzasadnianiu racji i dgzeniu do porozumienia poprzez
krytyczng analize pomystow.

* Rozwija umiejetnosci krytycznego myslenia.

h
4
Matgorzata Zytko

« Zwieksza zaangazowanie uczniow w proces lekcyjny.

Edukacja
w dialogu

e e e T

« Uczy argumentacji i szacunku do odmiennego zdania.

« Pozwala nauczycielowi ,zobaczycC”, jak uczen

rozumuje, a nie tylko, czy zna poprawng odpowiedz. _-

i 3 Wolters Kluwer

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetencii Cyfrowych ®RE
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Body maths

Wydziat Ksztatcenia Ogélnego i Kompetencii Cyfrowych ®)RE
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KOLEJNE ZADANIE

,0dejmij 2 od swojej liczby i stan na wyniku.”
Okazato sie, ze liczby Jeden i Dwa znalazly sie poza
plansza.

Liczba Dwa powiedziata, ze jest Zerem i nie znajduje
sie na planszy.

Jedna liczba wyjasnita, ze dla niej tez nie ma miejsca,
poniewaz teraz jest Minus Jeden.

Poniewaz pojawita sie liczba ujemna, nauczyciel
zapytat.

,Co to znaczy, ze to jest -1?”

" .

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych (O)RL



Bydgoski babel matematyczny
O wprowadzaniu zmian w nauczaniu p REFORMAQé
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matematyki w klasach I-ll
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* Mateusz zauwazyt, ze na paczce jest podana waga 250 g. Po
krotkief dyskusji Oskar powiedziat, ze musi to by¢ waga samej
kawy I w ten sposob doszlismy do pojec netto, brutto,
tara. Te pojecia na dobre zadomowity sie w klasie. Gdy
sprawdzaliSmy, ile wazy 1 litr wody, a nhasze proby nie byty zbyt
doktadne, na moje pytanie:

* Dlaczego musiatam dolewac lub odlewac troche wody? Kuba:
Bo pani wazyta brutto, wode razem z butelka.

* Po lekcjach z wazenia uczniowie ustalili kolejne prawa:

Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych ®



» prawa Artura ,.Jak wazymy rzeczy, gdy waga idzie na
dof, to cos jest cieZsze, a jak w gore, to jest IZejsze”;  [REEME
,Jeze// cos jest [Zefsze, to druga rzecz jest cieZsza’

) pra wo Kuby ,Pot kilograma piszemy 0,5 kg”.

v prawo Kuby, Natalii i Klaudii ,Waga towaru to netto.
Waga opakowania to tara. Waga towaru i opakowania
to brutto”

. -

» prawo Oskara t. ,Odwazniki sg takie same jak monety
] kg, 2 kg, 5 kg’

» prawo Zuzi/,Bez zera nie bytoby 10, 20, 30 i
meskonczonosa

» prawo Olimpii ,Liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nazywamy
Jjednosciami. L/czby w woreczkach po T 0 nazywamy

dziesiagtkami’.
Wydziat Ksztalcenia Ogélnego i Kompetenciji Cyfrowych ®
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Na zimowisko wyjedzie pociggiem 135 dzieci. lle trzeba zarezerwowaé¢ osmioosobowych
przedziatow, by kazde dziecko miato miejsce siedzgce?

UM: Na zimowisko wyjedzie pociggiem 135 dzieci. lle trzeba zarezerwowac
oSmioosobowych przedziatow, by kazde dziecko miato miejsce siedzgce?

N: Tak, bardzo prosze, jakie dane mamy tutaj w tym zadaniu? Czego sie dowiedzielismy?
Jak (...). co takiego tam jest w tresci, co przyda nam sie do rozwigzania tego zadania?
Prosze Damian? Jakie dane znalaztes? Jakg liczbe znalaztes?

UD: 135...
N: Ale gtosno, wyraznie.
UO: Znalaztem liczbe 135...

N: 135 dzieci. (wzmocnionym gtosem, UD, stara sie podgzac¢ gtosem za nauczycielem)
Dzieci, ktore trzeba przewiez¢ pociggiem. Dziekuje, drugg liczbe Robert. Gdzie ukryta sie
druga liczba? * Gdzie ukryta sie druga liczba?



 U3: Osiem.
* U4: Osiem.

* N: Osiem, oSmioosobowych przedziatow, czyli osiem. Czyli, w kazdym
przedziale tego pociggu mozna przewiezc osiem osob. Skoro zadanie, to
rowniez pytanie! O co pyta autor, Marek?

« UM: lle trzeba zarezerwowac osmioosobowych przedziatow, by kazde
dziecko miato miejsce siedzgce?

* N: Czy juz sSwita coS w gtowie? Mamy jakieS rozwigzanie? Artur, prosze?
 UA: 135 trzeba podzieli¢c na osiem.
* U1: Moge ja?

* N: Bardzo prosze, nie teraz bedzie troszeczke inaczej. Postuchajcie,
uwaznle,sfuchamiy, bo pani powie tylko jeden raz. Nalezy za momencik
otworzyc¢ zeszyt, tak jak to zwykle robimy, napisa¢ numer zadania, wpisac
dzisiejsza date, oczywiscie i rozwigza¢ samodzielnie to zadanie. Dzisiaj jest
22 marca (zapisuje na tablicy).

» U2: Pytanie dziatanie odpowiedz.

* N: Wtasnie, my mamy takg swojg zasade od pierwszej klasy, ze rozwigzujgc
zadanie z trescig, robimy, co?

» UQO: Pytanie, dziatanie, odpowiedz.
* N: Olku, wtasnie, ciesze sie, ze juz sie poprawiteS. Musimy napisac co?
» UO: Pytanie, dziatanie, odpowiedZz.

* N: Pytanie, dziatanie, odpowiedz, oczywiscie numer zadania i strona musi
tez byc. Samodzielnie, prosze bardzo zabieramy sie do pracy.
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RUSZTOWANIE/SCAFFOLDING

* Nauczyciel jako wsparcie: zapewnia bezpieczne ramy 1 kontekst, w ktorym dzieci czuja si¢ swobodnie, by proponowac sugestie i
wyprobowywac swoje pomysty;

* Nauczyciel jako zacheta: uzywa pytan, aby przekierowa¢ mys$lenie ucznia lub zaproponowac alternatywne, by¢ moze prostsze,
sformulowania;

* Nauczyciel jako krytyczny shuchacz i dostarczyciel informacji zwrotnej: udziela krytycznych uwag w formie zrozumiatej dla ucznia,
ktore mogg sugerowac¢ kontynuowanie obecnego kierunku dziatania lub poszukiwanie innych rozwigzan;

* Nauczyciel jako upraszczajacy: dzieli problem na mniejsze, tatwiejsze do opanowania kroki, ktoére uczen moze podjac.

* Nauczyciel jako motywator: udzielanie odpowiednich zachet w kluczowych momentach procesu;

* Nauczyciel jako wskazujacy: ukazanie elementéw zadania lub pytania, ktore wymagaja wigkszej uwagi niz inne, mniej istotne aspekty;
* Nauczyciel jako wspolmyslacy z dzieCmi: wykonywanie zadania lub glosne myslenie w celu pokazania podejscia lub techniki.

Mowa eksploracyjna:
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ROLA NAUCZYCIELA

Zobawy erylmelycane dio praecezolo
Zhoty o "' W)

NAUCZYCIEL ZAINTERESOWANY SPOSOBEM

MYSLENIA DZIECI | BUDOWANYMI PRZEZ
DZIECI SPOSOBAMI ROZWIAZYWANIA
PROBLEMOW

) e Renata Korolczuk

] Matgorzata Zambrowska

Pozwolmy dzieciom graé

0O wykorzystaniu gier planszowych w edukacji matematycznej

MATEMATYCZNE
EKSPEQYMENTY

GEOMETRIA NIE TYLKO DLA KLAS
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